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%v.  «tig*  Gticnficbt, 

Sßroffffor  ju  Iü6ingcn. 


9Hit  vielen  £oljf$nitten. 


Sfibittgett, 

»erlag  b«  $.  «au  Wföen  SBu^anblung. 
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JDtmt  ron  $.  «all**  Jr.  in  Ifi&itig«. 


9?ia)t  ofjne  3ögern  r)abe  io)  mid}  an  ein  SBerf  gewagt,  bei  beffen 
Entwurf  ia)  mir  fa?on  gefielen  mu£te,  baf  über  einen  in  fo  vielen  2er)r* 
unb  £anbbüa)ern  längfi  kurzarbeiteten  Stoff  fonberlia)  9Jeue$  ju  fagen, 
wenigfienö  unfer  in  minerafogifayr  «grinftajt  fo  farge  flnöbeute  liefernbe* 
(gajwabenfanb  nid)t  ber  Ort  fei.  2)ennoa)  bin  i$  als  öffentlitfjer  Ser)rer 
ber  aW/nerafog/e  aUjfyrlid)  berufen,  mit  ber  (Sntwicfelung  ber  2Biffenfd)aft 
(Sajritt  ju  galten,  unb  einer  2lnjat)l  311m  £t)eil  eifriger  3ur)örer  ben  2Beg 
jur  Saäje  ju  jeigen,  wa$  befanntlia)  gerabe  in  ber  @eftein$fnnbe  feine 
eigentfn'imlidje  €d)wierigfeit  r)at,  wenn  man  nitt)t  ganj  auf  ber  Cberflä<r)e 
bleiben  will,  wie  (eiber  t)eutige$  Sageö  eine  SRetye  von  93üa)ern  e$  fid} 
förmli$  jur  Aufgabe  ma(t)en.  2>aju  fommt  bie  übergrofe  23erfä>iebenr)eit 
ber  SRetlwben:  fo  ba£  icf)  mid)  wgeblitt)  nad)  einem  93ucr)e  umfar),  welche* 
ia)  meinen  SSoriefungen  J)ätte  ju  ©tunbe  legen  fönnen. 

3a)  felbft  tjabt  ba«  ®lücf  gehabt ,  ben  erften  mineralogifa^en  Unter. 
ri$t  au«  ber  lautexften  Quelle  ju  fd)öpfen.  SlOein  biefe  OueUe  war  nur 
ben  ßufyörern  juganglidj,  ba  e$  ber  $er)rer,  wie  einft  ffierner,  fietS  ab* 
lehnte,  etwas  3uf«mmenr)angenbeS  über  baß  ganje  ©ebiet  bura)  ben  JDruef 
ju  veroffentUä)en.  2)iefer  Umfianb  r)at  wefentlid}  mit  beigetragen,  bafj 
bie  fd)einbar  leia)tere  9fletr)obe  von  Wlof)$  fo  fajneflen  Eingang  fanb :  aber 
laffe  id)  aud)  gern  ber  (Soncinnitat  beö  2luäbrucf$,  ber  <Sd)ärfe  ber  S3e* 
fHmmung  unb  ber  Glegan}  ber  Figuren  alle*  Sob  wiberfar)ren,  naturgemäß 
ift  bie  Sarftellung  fd)on  be$f>alb  nid>t,  weit  fie  auf  Umwegen  ^wiexlgct 
©vmbole  or)ne  aUe  $ebuction  an  bie  <5ad>e  tritt,  weld>e  burä)  bie  2öcifc* 
fa^e  3Rett>obe  fo  unmittelbar  einleuä)tet.  9tun  t)at  jwar  Naumann  gleia} 
naa)  vieleö  5hüftaaogra»r)iftt)e  ju  verbejfem  unb  ju  erleichtern  ge* 

fuajt,  e$  bleibt  aber  ^ier  au<§  immer  no$  verjtecft,  read  unmittelbarer 
f)erau*  gefegt  fein  foHte. 
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2Öir  müffen  bafycr  einfach  ju  ben  ?lrenau$brü(fen ,  jur  3onmU\)xt 
unb  ifyrer  25ebuction  jurücffefyrcn.  Sefctere  ju  überfein,  ijl  eine  *ßrojection 
nöt^ig,  bie  öfter  beigefügt  wirb,  unb  woran«  meijt  ber  SlrenauSbrucf  un# 
mittelbar  folgt.  2)icfe  $rojcctionölef>re  ift  pag.  33  »otlftänbig  bargeftellt. 
©er  metyr  barüber  will,  muf?  meine- „<D?et(>obe  ber  ffruftaHograp^ie"  lefen, 
welaje  1840  bei  Dfianber  fyerauögefommen  ijt.  2lud)  bie  2lrt  mit  bet 
^rojection  ju  rennen  wirb  pag.  50  auöeinanber  gefegt,  (Sine  afabemifdje 
©rof^üre  oom  Satyr  1848  tyanbelt  barüber  etwa«  weitläufiger,  aber  fie  ifl 
nidjt  in  ben  93u<fyf)anbel  gefommen.  2>oa)  ftefycn  ftreunben  beö  gad?eö  bei 
mir  noa)  einige  (fremplare  ju  ©ebote.  9ieumann'6  ^rojecttonömetfyobe  ift 
am  @nbc  pag.  662  furj  auöeinanber  gefefct.  Uebrigenö  f)alte  id)  cö  and) 
für  oerfetylt,  wenn  Miller  in  (Snglanb  barauf  abermalä  eine  93e$eid)nungä* 
Weife  grünbete.   2)ae3  gibt  immer  nur  wieber  neue  <Sd)Wierigfeiten. 

3n  biefem  Kampfe  ber  §lnfia)ten  ifi  mir  ber  SRutt)  gewad)fen,  mit 
9tad)folgenbem  tyeroorjutreten.  £ad  3M,  wae>  ia)  mir  in  a>mifa)er,  ptyto* 
ftfalifd)er  unb  mattyematifajer  «Rücfftty  ftetlte,  war  folgenbeö: 

1)  3ebe6  Mineral  rauf  mit  bem  geringften  Slufwanbe 
ajemifdjet  SSerfuaje  unb  jwar  fa)nell,  erfannt  werben. 

2Benn  bie  Mineralogie  überhaupt  eine  wiffenfa)aftlia>  JDifciplin  fein 
foll,  fo  barf  fte  ftd)  nid)t  gam  in  ba«  ©ajlepptau  ber  Chemie  nehmen 
laffen.  (Sie  muf  möglid)ft  felbftftänbig  ityren  2Beg  »erfolgen.  2lu#  barf 
bae>  naefte  SBiffen  um  ben  Stoff  nid)t  ifyr  fyocfyftce}  3i*l  fei",  wenn  glei<§* 
wotyl  cd  bei  allen  irbifa^en  fingen  ba$  l  e  t  e  ift.  3)et  Mineraloge  tyat 
bafyer  nid>t  nur  ben  9ieid)t&um  ber  Stoffe  in  ber  Statut  f#le$ttyin  auf* 
juweifen,  fonbern  »or  Slllem  bie  Slrt  ber  2lnfyäufung  in$  5luge  ju  faffen, 
unb  burdj  furje  djemifdje  2)iagnofen  ju  beftimmen:  wel^e  ledern  im 
herein  mit  ben  übrigen  fennjeiajen  meifi  ebenfo  wenig  irre  leiten,  als 
bie  fttengfte  d)emifd>e  2lnal»fe.  Die  2lu*fütyrung  ber  Slnaltyfe  felbft  gehört 
niajt  in  bafl  mineralogifdje  ©ebiet.  2)o$  ijt  eö  umgefetyrt  ungrünblia), 
wenn  man  ju  ityr  f^reitet  otyne  bie  mineralogifajen  Hilfsmittel  erfa)öpft 
ju  tyaben.   2>a$  mad)t  fo  viele  önatyfen  gänjlia)  unbraua)bar. 

2)  2)ie  p^fifalifajen^ennjei^en  f  ollen  von  gef  durften 
©innen  aufgenommen,  fjöajftenä  bnrd)  (leine  (Srpertmente 
untcrfiü$t,foglei3)jur  natu  rtyiftorifd)en(5:rfennung  führen. 

ÜBir  bürfen  e$  jwar  nid>t  »erfdjmatyen,  bie  genaueren  93efHmmungen 
über  «£>ärte,  ®ewid)t,  optifäe,  magnetifd)e,  cleftrifd)e  ic.  (Sigenf^aften,  bie 
ber  *|%ftfer  oom  gad)  oft  mit  bem  größten  2lufwanb  »on  Apparaten 
mü^fam  ^erauöbraajte,  aufjunetymen,  aber  immer  bot^  nur  ju  bem  3n>e(f, 
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um  bte  6inne  baburo)  ju  fäjarfen,  ein  mögli(t)fi  treueö  naturl;if)ortf($ed 
SBilb  felbftfianbig  auffaffen  ju  lernen.  (£rft  baburct)  wirb  t>ie  ÜWincralogie 
|ur  befUn  Setyrmeifterin  für  t?te  23eobaä)tung6funft  überhaupt.  6ie  ifl 
bie  notljwenbige  <Sä)ule,  in  welker  fammtlia)e  anorganiföe  Körper  jum 
weiteren  (Srperiment  geiftig  vorbereitet  werben,  ja  man  ftetyt  eö  felbfl 
ben  tüäjtigfkn  0)emifa)en  unb  pfwTtfalifä)en  2?erfuä)en  niä)t  fetten  tyrem 
9faä)tf>eil  gar  ju  beutliä)  an,  wenn  biefe  9Sorfa)ule  niajt  buräjgemaajt  ijt. 
2)abei  fommt  eö  niajt  auf  ein  minutiöfeä  9Jfef>r  ober  Sßeniger  in  bera 
Slbwägen  ber  (3?igenfd)aften  an,  fonbern  oielme^r  auf  bie  ganje  2lrt  be« 
$otaleinbrutf$.  $ie  (Sinbrürfe  berühren  un$  aber  nid)t,  wenn  wir  ifyren 
SBertfy  nid)t  oorfyer  tüäjtig  würbigen  gelernt  fyaben :  fo  fann  ber  ©ajimmer 
an  irgenb  einem  fünfte  be$  Ärtyfkflö,  baö  2)unfel*  ober  ^eHwerben  bei 
ber  SBenbung  einer  8lää)e  sc  augenblitflid)  auf  bie  richtige  6pur  leiten, 
wäf)renb  alle  anbern  Hilfsmittel,  wenn  aud)  bie  (Sractität  ityrer  2lu$* 
fü^rung  noä)  fo  glänjenb  erfajeint,  f)öä)ften$  auf  Umwegen  bafjin  führen. 
<f«  if*  wa§rli(fc  fein  geringer  SSorttyeil,  fogleia)  beim  blofjen  2lnfa)auen 
eines  Äörperö,  um  bie  9Röglia)feiten  ben  engten  ffreiS  jief)en  ju  fönnen. 
Slber  baö  ifi  bie  Aufgabe  ber  Mineralogie,  bie  fte  bereite  mit  oielem 
®lü(f  gelöst  l)at. 

3)  2>ie  fr»f*allograptyifä)en  £ilf  «mittel  bürfen  gerabe 
feine  tieferen  matfyematifdjen  tfenntniffe  erforbern,  bie 
3onenle$re  unb  ein  fä)nelle0  2Bin  f  el  mef  f  en  mit  bem 
£anbgoniometer  muffen  in  ben  meijten  fällen  aufreihen. 

3)ie  £roftalIograpl)ie  fönnte  man  eine  »erforderte  5ttatf)ematif  nennen. 
2tber  fie  ifi  of)ne  Seben,  wenn  fte  nidjt  über  bie  oerfnöd)erten  (Symbole 
§inau$gefyt,  unb  jur  3«>nenle^re  fortfäjreitet.  2)ie  3ox\tr\U\)xt  an  ber 
£anb  ber  $rojection  gibt  un$  allein  baS  tiefere  Sßerftönbnif.  2)a*  ijt 
eine  fo  einfaa)e  2Ba&r$eit,  baf*  ed  oerwunbert,  warum  fie  fo  lange  um 
tyre  aOgemeine  Hnerfennung  ringen  mujj.  (§3  bebarf  babei  nid)t  iener 
übermäßigen  ©enauigfeit  im  ffiinfelmeffen,  bie  oielen  Arbeiten  ben  <5ä)ein 
ton  ®rünblid)feit  gibt,  fonbern  Slugenmajj  unb  2lnf#auung  reid)en  tyn, 
aber  nur  bann,  wenn  ber  S3eobad)ter  bie  für  9Wand)en  allerbingö  tyarte 
Uebung$fd)ule  einer  grünbliä)en  *J3rojeftionöle$re  burdjgemaäjt  t>at.  £ie 
babura)  erworbene  ftettigfeit  im  (Srfennen  ber  j?rt$aü*e  ifi  Oer  (Segen, 
weläjer  bie  barauf  oerwenbete  SOiüJje  reiä)liä)  lohnt.  Unb  wenn  überhaupt 
baö  93ewufjtfein ,  eine  2Biffenfä)aft  ergrünbet  ju  Ijaben,  ben  ®eif*  ergebt 
Unb  webelt,  fo  lauft  $ier  noa)  ein  ptactifä)ee  3ntereffe  neben  tyer.  fDenn 
e*  wirb  mit  jebem  3a$re  flarer,  baf  nia)t  blo*  ber  ä)emifä)e  ®e$alt, 
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fontern  au<$  bie  fr»fiaü'ograp$if$e  $orm  bei  ber  Stnalvfe  ber  ©toffe  eine 
wefentliaje  9toüe  fpielt. 

2Bie  weit  ber  SSerfaffer  tiefem  3hk  na^e  gefommen  ift,  tyängt  nid)t 
blod  vom  Urtfyeil  ber  <Saä)fenner,  fonbern  auä)  ber  Slnfänger  ab,  welä)e 
bem  93udu'  (irf)  juwenben,  um  baburä)  in  baö  weitläufige  mit  vielen 
©djwierigfeiten  burd)wobene  ©ebiet  eingeführt  ju  werten,  ©ar  2)iand)eö 
wirb  al$  fterment  wirfen,  wad  entließ  ju  ber  @inftä)t  führen  bürfte,  wie 
9?otf)  e$  tfyue,  bafj  wir  unö  über  eine  gemeinfame  Spraye  einigen,  bie 
aud)  bem  ferner  fietyenben  9?aturforfä)er  bie  $ormenlef)re  genießbar  maä)e. 
2ln  Figuren,  bie  öfter  Kopien  befannter  SBerfe  fmb,  ift  nid)t  gefpart. 
3)oä)  fe^lt  eö  au$  nid?t  an  neuen,  wobei  mir  einer  meiner  jungem  ftreunbe, 
§x.  Dr.  ©ppel,  be&ilfliä)  war,  beffen  Talente  im  SBiebergebcn  von  formen 
id)  fääfcen  gelernt  $abe.  Sei  ber  JDarfleUnng  würbe  ftets  auf  baö  Kuft* 
lid)e  fyingewtefen,  unb  eine  gorm  gewählt,  bie  e$  bem  Sefer  ermöglicht, 
wenigjten«  viele  Gapitel  in  laufenber  9tebe  ju  geniejjen.  ftreiliä)  fommen 
aud)  fünfte  vor,  bie  nid)t  otyne  tiefere^  unb  wiebertyolteä  9?a<i)benfen  felbft 
5?opf bred)en  überwunben  werben  bürften :  ber  ©eübte  wirb  fie  hoä)fä)äfcen, 
unb  bem  Ungeübten  bringen  fie  wenigfienS  feine  9?ad)tj)eile ,  ba  jwifctyen* 
f>inein  baö  Seiäjtere  immer  wieber  ein  ©anjeö  bilbet. 

Bübingen  im  äWobember  1854. 

Clucnftebt. 
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tyaben  ftd)  jwar  bem  2luge  ber  ®elef>rten  be$  2lltertr)um$  nicfyt  ganj  ent# 
Sogen,  allein  if>r  9?erftänbnifj  ijt  unä  erft  in  heutiger  3^»*  geworben. 
2lriftotele6  (384—322  (5br.)  wufjte  noct)  wenig  bavon.  5n  feiner 
Metereologica  III.  7  tljeilt  er  fte  in  „oqwtcc  unb  //fToAAei^a  (Steine  unb 
Chrje),  jene  bura)  $unft,  tiefe  buret;  9taud)  entßanben."  £>aö  Sort 
o^wfra  gab  feit  95>emer  ben  gelaufigen  Sluöbrucf  für  bic  2Biffcnfcf)aft : 
ßrtoctognofie.  2lber  gleiä)  naä)  Siriftcteleö  fcfyrieb  fein  Schüler  2l)eo* 
^> ^  raft  (310—225  o.  (Ef>r.)  ein  befonbercö  fleine*  93ua)  ntQi  tüv  Xi&a», 
worin  man  viele  9?amen  auä  ber  93efd)reibung  lieber  erfennt,  wie  ©tw$, 
Dbfibian,  ©appfyir  (Safurftein)  jc.  9?on  befonberem  Sntereffe  ift  bie 
ftrage,  wann  man  juerft  auf  Ärr/jialle  merfte.  Dr.  5)?arr  (®ef(bicf)te 
ber  ifröfiatlfunbe.  flarlärube  1825)  jeigt,  baji  ba$  Sort  xQvordD.og, 
bei  ferner  (II.  22.  151,  Öd.  14.  477)  m  bebeutenb,  erft  im  3eitalter 
beö  $lato  aud)  für  unfern  Sergfrr/ftatl  gebraust  würbe.  Dfyne  3weifel 
war  bie  ffiafferflarfyeit  biefcä  Ouarjeö  baran  Sdnilb.  $>enn  fä)on  um 
(Ifwijji  ©eburt  behauptet  2)ioboru$  Siculuä  (II,  52.  pag.  163.  SBeff.)  »on 
ben  tfrtyjiallen  Sirabiend,  fie  bejränben  au$  reinem  Üffiaffer,  baö  niajt 
buraj  5?alte,  fonbem  burd)  bie  j?raft  eineä  göttlichen  föeuerö  feft  geworben 
fei.  Seneca  (Ouaest.  nat  3.  25)  fagt  un$,  bajj  ber  5hvftall  au$  @i« 
entfiele,  ffienn  nämlia)  ba$  tyimmltfay  Söaffer,  frei  von  allen  erbigen 
Steilen,  erwarte,  fo  werbe  eS  burdE)  bie  §artnäcfigfeit  längerer  äälte 
immer  bitter,  biö  eS  enbltä)  nach  ?lu$fd)lufj  aller  Suft  gänjlid)  in  fta) 
^ufamraengeprcfjt,  unb  waö  vorder  Seucfytigfeit  war,  in  Stein  verwanbelt 
fei.  $lhttu6  ber  altere  (f  79  n.  (£f)r.)  wieberfyolt  biefj  in  feiner  Historia 
naturalis  Hb.  33—37,  fyebt  fogar  einjelne  5frr/ft  all  formen  etwaö  fcfjärfer 
tjervor.  $oä)  ftnb  feine  9D?ineralbefa)reibungen  fo  unoollfommen,  baf*  wir 
nur  wenige  mit  SidjerfKit  beuten  fönnen.  2)er  tarnen  aber  ftnb  und 
viele  überliefert  unb  in  unfern  (Sompenbien  aufä  9ieue  »erwenbet. 

9?un  trat  eine  grofje  £ücfe  ein;  jwar  feilte  ber  Slraber  Sbicenna 
(980—1036  n.  (Sl)r.)  bie  Minerale  in  4  Älaffen:  Steine,  brennliaje 
ftoffilien,  Salje  unb  Metalle.  SlHein  er  war  ©eler)rter  unb  wurjelte 
nid)t  im  ©oben  ber  Q?rfar)rung.  $£iefe  mufite  auf  mürjfamere  SBeife  ge* 
Wonnen  werben.   2)er  beutfa^e  Bergbau  brad)  bam  bie  ©afm. 

9?acf)  ^cferjtein  (®efa)ia)te  unb  ?itteratur  ber  ©eognofte.  «gafle  1840) 
beginnt  ft^on  im  6ten  3al)r^unbert  ein  reger  Sergbau  ber  <§laven  unb 
SBenben  tn  23öt)tnen  unb  SWä^ren,  920  würbe  bereite*  ber  £upferfa)iefer 
bei  ^anfenberg  in  Reffen,  935  ber  ©rjfiorf  bec5  9^ammetdberged  bei 
®o6lar  entbeeft,  im  12ten  Sa^r^unbert  baö  (Srjgebirge  oon  Saufen  in 

Oucnftcbt,  3Rincralogic.  i 
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®tfdjidjte:  Ägricota,  SarUjoltn,  «Steno. 


5tngriff  genommen.  Cime  mineralogifdje  $?enntnifi  fonnte  ein  folcfyer  au** 
gebefjnter  Bergbau  gar  ntj&t  ftattjinben,  allein  bie  Bergleute  febrieben 
nid)t*  nietet,  ftc  waren  „Männer  vom  Seber,  unb  nid)t  von  ber  fteber". 
2öenn  aud)  einige*  ben  ©elefjrten  31t  Cnren  unb  Slugen  fam,  wie  bem 
Schwaben  2llbertu*  Magnu*  (1193—1280),  ber  5  $üd)er  de  mineralibus 
et  rebus  metallicis  fdjrieb,  fo  faf)en  ftc  e*  bod)  immer  im  Spiegel  alter 
Slutoren. 

2)a*  ©ergbüdjlein ,  bie  erfite  bcutfdj)  gefebriebene  Mineralogie, 
fcf)öpfte  juerft  au*  ber  reinen  Duelle  praftifd)er  @rfal>rung.  93afütu* 
Valentin,  ben  man  weiter  niebt  fennt,  foll  ber  Qkrfaffer  fein,  aber 
wal)rfd)einlid)  f)aben  mehrere  baran  gearbeitet.  £od)  waren  c*  jebenfafl* 
nid)t  claffifd)  gebilbete  Bergleute,  bie  etwa  um  ba*  3al)r  1500  nieber* 
fdjrieben,  wa*  bi*  babin  bie  @rfal;rung  gelehrt  batte,  benn  fonf*  fyätten 
fte  nicfyt  beutfd)  gcfcfyneben!  9?cue,  bem  2lltert(mm  unbefannte  tarnen, 
wie  CUiar*,  Spatb,  Scbiefer,  ffic*  ic.  treten  und  hier  jum  erften  Male 
entgegen,  bie  wir  bann  wieber  bei  Noricola  (1494—1555)  de  natura 
fossilium  1546  befd)ricben  finben.  tiefer  war  2lqt  ju  3oad)im*tf)al  in 
33öl;mcn,  wo  er  von  ©ergwerfen  ring*  umgeben  reiche  jrYnntniffe  fammeln 
fonnte,  bie  if)n  beim  beuten  alter  Tutoren  leiteten.  Üöerner  nennt  ifnt 
ben  „9ßater  aller  metallurgifd)en  9Bifjenfa)aften"  unb  allerting*  befdjäf* 
tigten  ibn  fdjon  bie  ©eftalt,  ©lättrigfeit,  Jpärtc,  Sdjwere,  ftarbe,  ®lan$  ic. 
ber  Minerale  in  einer  Seife,  wie  vor  il)m  feinen.  3of)ann  ffenntmann 
ju  Sorgau  (1518—1568)  f>ci^t  ber  erfte  Sammler  in  3>eutfd)lanb,  wo*u 
ibn  wal>rfa)einlid)  bie  (*i*lcbifcr)en  ©ergwerfe  veranlagten  unb  Gonrab 
©e*ner  de  rerum  fossilium  fujuris  3imdj  1565  liefert  unö  bie  erften 
Slbbilbungen.  3m  17ten  3af>rfntnbert  gcfdmb  nvar  nid)t  fonberlid)  viel, 
bod)  verlor  fid>  ber  erwad)te  Sinn  für  ba*  ftad)  nid)t  wieter.  ©oetiu* 
be  ©00t  fdjreibt  eine  Gemmarum  et  Lapidum  historia  1609,  leitet  bie 
gorm  ber  ärvftalle  von  beigemifdjtcn  Salden  ab,  unb  fudjt  fd>on  auf 
geomctrifdjem  sBege  bie  Sccb*ecfigfeit  be*  &uaqe*  }U  erflären.  ©efon* 
bere*  5luffeben  erregte  ber  $oppelfpatf),  welchen  ber  £>äne  (Sra*mu* 
©artfyolin  (Experimenta  Cryslalli  Islandici.  1669}  auf  3*lanb  entbeefte, 
burd)  feine  boppclten  Silber.  Bartholin  beftimmte  tie  ebenen  SSMnfel  ber 
9tl)omboeber*$läd)en  turd)  Meffung  ju  101°  unb  79°,  unb  fanb  bie 
£ante  burd)  9ied)nung  103°  40'.  Sdjon  früher  batte  er  eine  91bbanblung 
de  figura  nivis  1661  gefdjricbcn,  worin  er  tie  Meinung  bc*  @arteftu* 
vertbeibigt :  bie  Sdjnecftcrne  entftänben  baburd),  bat?  fect>0  $öafferblä*djen 
genau  ein  ftebente*  central  gelagerte*  umgäben.  3)ie  formen  würben 
von  nun  an  ©egenftanb  grünblidjern  9tad)bcnfen*.  IDet  berübmte  .ftuvgen* 
(f  1695)  map  bie  Goppel jpatbfante  f<bon  febr  genau  auf  105°,  unb  fud)tc 
ben  blättrigen  üBrua)  JU  erfUiircn.  öovle  (f  1691)  wei*t  ben  blättrigen 
93rud)  nod)  bei  vielen  antern  Jfrvjtallen  nacb.  2)er  Xäne  6  teno,  weld)er 
in  Italien  lebte,  bat  burd)  fein  9Berf  de  solido  intra  solidum  naturaliter 
contento  1669  fepoebe  gemad)t.  (5r  fprid)t  beim  ^öergfrvftall  nifbt  bloö 
von  6feitigen  Säulen  unb  6fcitigen  s$«ramibcn  an  ^cn  (5nten,  fonbem 
behauptet  aud),  ba^  tro^  ber  ^eru'elumg  ber  einzelnen  Xl)eile  eine  60m 
ftan$  ber  2ßinfel  ftattfinbe  (non  mutatis  angulisj.  ($r  jeigt  weiter,  bajj 
man  burd)  2lbftumpfen  eine*  üßürfelö  fämmtlidje  gläcben  te*  l^ifenglanje* 
ableiten  fönnte,  unb  wei*t  bie  breifaaje  Streifung  ber  SBürfelfläd^en  be* 
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<Sä>wefelfiefeö  nad).  60  eilen  einzelne  SWänner  ifirer  3cit  porauä!  3n 
ber  erteil  £älfte  be$  18ten  3abrl)unbert$  maa)te  befonberö  «ftenfeld  *|tyrito* 
logia  ober  $Hefc£iftoric  1725  2luffef)en.  93ielfaä)e  Erfahrungen  Ratten 
ben  praftiffen  ©ergmann  gelehrt,  bafj  bie  (Steine  aufl  Sßaffer  fr^ftalli* 
ftrten,  bie  9ftetalle  aber,  unb  barunter  befonberä  ber  Äie#  (,,«&an6  in 
allen  ©äffen"  pag.  733),  au$  cqfüfnrenben  fünften  cntftünben.  Allein 
e6  fer)lt  bem  3öerfe  nod)  wefentlia)  an  tyftematifdf)er  Drbnnng,  ein  Langel, 
ber  aud)  bei  <Sa)röter  (93oUftänbige  (Einleitung  tn  bie  Äenntnifj  unb  $e* 
ydt>ic^te  ber  (Steine  unb  «Berjileinerungcn  1774)  nod)  ju  rügen  ift,  obgletd) 
hierin  oieleä,  waä  bie  Vorgänger  über  Steine  wußten,  in  einer  anjief>en* 
ben  Söeife  jufammengeftellt  würbe. 

3n  ber  TOittc  beö  oorigen  3af)rfmnbert$  ftnb  bereite  bie  £eime  ber« 
jenigen  brei  Stiftungen  $u  fluten,  bie  noä)  fyeute  neben  einander  fortlaufen. 
3>ie  fn;jtallograpf)ifd)e  ift  unter  if)nen  bie  älteftc  unb  naturgemäfjefte. 
3»ar  rnufc  man  it)re  Anfange  in  ba$  17te  Satyrfmnbert  fefcen,  bod)  war 
ber  berühmte  Sinne  (1707—1778)  ber  erfte,  weif  er  bie  ffrvftalle  $um 
@intf)eilung$arunbe  nafmt,  baö  ift  für  jene  3*»*  fein  geringer  «Rufjm, 
Sy stema  naturae  sive  tria  regna  1735.  Imper.  fol.  ^Befangen  in  ber 
alten  Sßorftellung,  ba£  bie  Salje  bie  #rtyftallbilbner  feien,  nannte  er  fte 
gerabeju  bie  SBäter,  welä)e  in  ben  ©ebirgöarten  (füttern)  bie  5frty{ialle 
erzeugten.  (5r  wählte  nun  unter  ben  funßlMbeit  Salden  einige  £aupt* 
formen  fyerauS:  Mvria,  ta0  £od)falj  jeigte  ifmt  ben  SBürfcl,  beöfyalb 
fefcte  er  bie  Söürfel  be$  $luffpatf>e3  babin;  Alumen,  ber  2tlaun  baS 
Dftaeber,  taf)er  war  ber  Diamant  ein  Älumen  adamas,  aber  aud)  ber 
oftaebrifdje  fölufifpatl)  war  if)m  ein  Alumen !  Nitrum,  ber  Salpeter  jeigte 
eine  fea)$feitige  Säule,  unb  nun  würben  bie  Säulen  be$  duarjeö,  J?alf* 
fpau)eS  Je.  ba^u  gefeilt.  Uebrigen*  untertreibet  er  fe^r  gut  brei  klaffen : 
Petrae  (ftelfen),  Minerae  unb  Fossilia  (9*erfteinerungen).  3ebenfallö 
würbe  «Rom 6  be  SUle  (Essai  de  Cristallographie  1772,  pag.  XII)  bura; 
biefe  originelle  93etrad) tungöweife  auf  bie  2öia)tigfeit  ber  jfrtyftalle  geleitet. 
3)iefer  anfprud)ölofe  2)iann  braa)te  ficr)  balb  in  ben  S3cft$  ber  reifften 
jhtyßaUfammlung,  weld)e  tamalö  eriftirte.  (£r  erfannte  bie  ©eftänbigfeit 
ber  SBinfel,  unterfa)icb  fa>n  ©runbformen  von  ben  abgeleiteten,  unb  lief 
fogar  bie  giguren  in  $f>en  unb  £olj  mobelliren,  alfo  ÄttyftallmobeUe 
maa>n.  din  tfünftler  (Farangeot  führte  baö  au$,  unb  fam  babei  auf 
bie  3bec  beS  5lnlegegonicmeter,  weil  ofme  SMnfelmaf?  bie  SÄobetle  nid)t 
riajtig  würben.  £ie  gewaltigen  ftortfdjritte,  wela)e  bc  SiSle  mad)te,  jeigt 
feine  Cristallographie  ou  descriplmn  de  formes  propres  ä  tous  les  corps 
du  regne  niineral.  1783.    ?lber  um  biefe  3cit  fam 

Dtene*  3uft  £auw,  geb.  1743  ju  St.  3uft  in  ber  ^ticarbie,  t  1-  3««» 
1822  $u  *ßariö,  einer  ber  größten  9Jaturfcrfa>er  feiner  3eit,  ber  alle  3)?inera« 
logen  neben  fta)  wrbunfelte.  Sein  Essai  d'une  Iheorie  sur  la  strueture  des 
cristaux  erfa)ien  1784.  Sa>n  ber  ffwebifAe  C^l>emifer  Berbern  ©cramann 
(f  1784)  ^atte  gefunben  (Act.  Upsal.'l773^  bap  man  auö  allen  Äaufpat^ 
frpftaüen  eine  *primitiofcrm  (forma  primitiva)  Inrauöfoiälen  fönne,  unb  IcU 
tete  bura)  2Cuffa^ia)tung  bann  bie  antern  SläaVn  ab.  C6ne  taoon  ju  wiffen, 
fam  ^>auw  auf  bie  gleite  3bee:  Thöorie  de  la  slructure  des  cristaux  1784. 
911$  er  eined  2aged  bei  3)efrance  eine  ^alffpatl)brufc  benötigte,  braa) 
eine  reguläre  fea)efeitige  Säule  mit  @rabenbfläct)e  ab.    3)iefe  jeigte  in 
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einer  Qmbfante  einen  SMätterbruä) ,  unb  «£>autt  braute  burä)  S3erfuä)e  ju 
§aufe  glücfliä)  ein  JRfyomboeber  fyerauS.  3efct  laa  ber  ©ebanfe  naf)e,  baf* 
bura)  2luffd)id)tung  Heiner  ÜRI)omboeberd)en  auf  btc  ftlädjen  ber  Äcrngeftalt 
anbere  gormen  abgeleitet  werben  tonnten.  So  »erfiel  er  auf  baö  ©efefc 
ber  DecreScenjen  unb  alle  bie  glanjenben  (Sntbetfungen ,  weldje  feinen 
Tanten  verewigt  t)aben.  «Run  tonnten  bie  Sinfel  niajt  bloö  mit  bem 
Slnlegegoniomcter  gemeffen,  fonbern  and)  beregnet  werben,  unb  tiefe 
Siedlungen  führte  er  fo  fdjarfftnnig  burefy,  baf*  in  feinem  Tratte*  de  mi- 
neralogie  1801  bie  ^rttftallograpbic  if)rem  3nl)alte  nad)  alä  eine  fefi  ab* 
gefdjloffene  5öiffenfa^aft  baftefyt ,  wenn  aud>  i^re  ftorm  in  Deutfa>lanb 
fpater  ein  gan$  anbereä  ©ewanb  befam.  grei(icf)  waren  nur  talentvolle 
matf)ematifa)e  Äöpfe  befähigt,  fie  $u  lefen,  aber  biefe  legen  nod)  f)eute 
ba3  S3ucf)  nid)t  otjne  ^erwunberung  auS  ben  «£>änben.  (Die  2te  2luf* 
läge  1822  blieb  fajen  gegen  ifyre  3eit  ^urücf.)  Darauf  läfjt  ftd)  allein 
erflären,  warum  bie  ftranjofen  biö  tyeute  bie  5J?etf)obe  nicfyt  ganj  »er* 
[äffen,  baten. 

Die  djemif<f)e  0iid)tung  ging  ebenfalls  von  Sä^weben  au$. 
Sä>n  2Balleriu$  (Mineral-Riket.  1747)  ftcllt  bie  Stoffe  an  bie  Spi$e, 
»or  allem  aber  bradj  2lrel  oon  (SronfteU  (1722—1765)  33ergf)auptmann 
in  Stotfljolm  bie  Söafyn.  (Sein  „Försök  tili  Mineralogie"  erfa)ien  1758. 
«£>ier  würbe  ba$  Sötf)rof)r  juerji  angewenbet,  aber  nid)t  genannt,  bod) 
befajreibt  eö  (5ngftröm  1765  in  ber  englifdjen  Ueberfefcung.  9$on  ba  an 
tarn  e$  bann  bura)  S3ergmann  unb  Saint  in  ben  weiteren  ©ebraud). 
(Eronfiebt  ftellt  jeber  klaffe  unb  Orbnung  bie  d)emifa)en  5?ennjeid)en  voran, 
überhaupt  jeia^net  ftd)  fein  33üd>ela)en  fo  vorteilhaft  bur$  jh'irje  unb 
Sajarfe  au$,  baf?  er  ftd)  „weit  über  fein  3*italter  erf)ob."  9?aä)bem  nun 
burd)  SSauquelin  unb  tflaprotf)  (Beiträge  w  ä)emifd)en  J?enntni£  ber 
SJttneralförper.  6.  33b.  1795—1815)  eine  Stenge  trefflicher  Slnalvfen  ge* 
Wonnen  waren,  trat  bie  ÜBiä)tigfeit  ber  Chemie  für  Mineralogie  immer 
in  ein  {jetlere*  Siajt. 

Den  naturf)iftorifd)en  2Beg,  gegen  beffen  Popularität  bie 
beiben  genannten  weit  jurütf blieben,  eröffnete  2lbraf»am  ©ottlob 
Sßerner,  25.  September  1750  \vl  2ßel)rau  in  ber  Oberlaufs  geboren, 
30.  3uni  1817  ju  Dreöben  geftorben  (8ebenebcfa)reibung  91.  ®.  ffierner'ö 
von  Dr.  ftrifd)  1825).  ©leid)  feine  erfte  flehte  Sd)rift  „von  ben  ättfjer* 
Hajen  5?ennieid)en  ber  $offtlien"  1774  jeigt  bie  ©röpe  bcö  aufgefyenben 
Sterne*.  2Bela)e  Sttaxtylt  unb  93eftimmtijeit  im  2lu$brutf,  unb  welä) 
feiner  Sinn  für  Sluffaffung  ber  tfennjeidjen,  verbunben  mit  logifdjer 
Drbnung!  Die  Äenn^eia^en  felbjl  werben  in  oier  Abteilungen  gebraa)t: 
aufjere,  innere,  pl^ftfalifd^e  unb  empirifa)e,  barunter  fpielen  aber  bie 
äußern,  welaje  „ju  il)rer  Sluffua^ung  nur  allein  unfere  Sinne  nötl)ig 
fiaben",  bie  «Hauptrolle.  Denn  ein  Keffer,  geuerftal)!  unb  geile  jur 
Prüfung  ber  «&ärte,  ein  Wagnet,  ein  SBergröfKrungöglaS  unb  ein  gläf^ 
d)en  mit  Sd)eibewaffer  bilbeten  fein  mineralogifa^eö  Söefterf.  „SBill  man 
baju  noa)  ein  ?ötf>röl)rgen  tbun,  um  bamit  in  ber  ©efdjwinbigfeit 
einige  Heine  5eu*m*fud)e  mit  «offilien  anfiellen  ju  Fönnen,  fo  iji  man 
jum  Ueberflu^  »erfefyen."  Die  garbe  ift  bad  erfte,  waö  in  bie  Sinne 
fallt.  2)  Der  3ufflntmcn!jang  (cohaesio) :  fyier  wirb  bann  aud)  ber 
regelmäßigen  ©efialten  ober  (Srijiallifationen  gebaajt,  fte  werben  treulia^ 
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tmb  oft  fef>r  naturgemäß  befawieben,  boa)  war  2Berner  man  Matf)ematifcr 
tmb  tonnte  baljer  aua)  uir  tiefem  tfenntniß  nid)tö  beitragen,  bagegen 
wirb  ber  ©tanj,  Srua),  Strich,  £arte,  Älang  k.  in  ber  beften  SBcife 
hervorgehoben.    2lua)  baö  Slnfü^len,  bie  tfälte,  bie  Scbwere,  felbjt  ber 
©erud)  unb  ber  ©efdjmarf  müffen  jur  SBervollftänbigung  beö  93ilbe$  bei* 
tragen.   Dftern  1775  befam  er  fa>n  einen  9Ruf  als  Sekret  ber  Minera* 
legte  unb  23ergbaufunfi  an  bie  33ergafabemie  von  ftreiberg,  wo  er  42  3at)re 
mit  einem  ©rfolg  wirfte,  wie  ftd)  nur  SBenige  rübmen  fönnen.  Slnfangö 
würben  Mineralogie  unb  Söergbaufunfi  bei  Uxv  «Botvtäa^n  <om\ti\ftt  $e# 
laffen,  bod)  fdjon  im  nädrften  Safyce  trat  WS  SBetsivt^ufc  ter  Xrennunfl 
ein.   (Stwa  um  1779  faMeb  er  au*  bie  ©ebirgöletyre,  welche  er  in  einer 
erweiterten  gorm  jum  erften  Male  1785  unter  bem  tarnen  ©eognofte 
lad,  wäfyrenb  fä)on  1780  bie  Mineralogie  in  ifnrer  Slbgränjung  gegen  bie 
®ebirgölef)re  vorgetragen  würbe.  ,  Seiter  bat  fcemer  wenig  gefdmeben, 
bei  feinen  Vorlegungen  legte  er  Gronftebfö  Försök  tili  Mineralogie  ju 
©runbe,  von  ber  er  1780  ben   erften  %f)e\l  überfefct  unb  vermehrt 
berauögab.   Sein  vollftänbigeS  Svftem  fawieb  juerft  @mnterling  (ßc^rbuo) 
ber  Mineralogie  1793),  aber  gegen  feinen  2ÖiUen,  fpäter  mit  feinem 
ffiltten  ^ofimann  (£anbbud)  ber  Mineralogie  1811  —  13),  fortgefefct  von 
SBreittiaupt  1815—17).   2lm  (Snbe  beö  4ten  53anbeö  finbet  fid)  „üffierner's 
lefcteö  Mineraltyftem"  1817 ,  baö  fta)  na*  feinem  Sobe  unter  feinen 
€  Triften  fanb.    £ö  enthält  317  meijt  wof>(  begrünbete  Strien.   Stuf  ben 
Sdniltern  biefeö  berühmten  fief>rerö  erhoben  fiO)  bie  Mineralogen  unfercö 
3af)rf)unbertö.   Sein  „voru"iglid)jter  Sdijüler"  war 

(5 1) r i ft i a n  Samuel  Söeiß,  geboren  26.  ftebr.  1780  ju  Seipjig, 
alfo  in  bemfelben  Safere,  wo  jum  erften  Mal  auf  einem  beutfajen  $ef)r* 
fhif)le  bie  Mineralogie  in  ibrem  felbftanbigen  3nf)alte  vorgetragen  würbe. 
(£r  ging  balb  über  Sßerner  binauö  unb  $auv  wg  tr)n  an,  ben  er  in 
^ariö  auffudjte,  unb  beffen  Sefyrbud)  er  überfefrte  (1804—1810)  unb  mit 
einjelnen  Slnmerfungen  verfab.  (5 ine  merfwürbige  IMbbanblung  über  bie 
„bvnamifdje  9lnftd)t  ber  Ärvftallifation"  finben  wir  I.  pag.  365.  SÖeiß 
pclemifirt  bier  gegen  bie  atomiftifdye  £ef)re  «ftauv'ö,  unb  weist  naa),  baß 
nid)t  bloö  ben  $läa)en  ber  ^erngeftalt  Slätterbrüaje  parallel  geben,  fonbern 
baß  aua)  ben  fefunbären  ein  verfterfter  Surcfygang  ber  Slätter  entfpred>e, 
baß  mit  einem  2Borte  bie  33latterbrüaV  baö  gan^e  innere  beö  ätvftallö 
bef)errfa)en.  2)ie  üölätterbrüa^e  fclbft  Tiengen  von  gewiffen  „tfrvftallifa* 
tionöridjtungen"  ab,  weldje  im  Innern  beö  Ärvftallö  tvirfen.  Ü)er  gelb* 
fpat^  («&auv  Mineral.  II,  711)  würbe  bereits  1804  in  feiner  nötigen 
Stellung  erfannt,  unb  ber  3ufammenl)ang  feiner  glasen  naa>  3onen 
gruppirt!  3a  bei  bem  fa>on  bamalö  ri*tig  gebeuteten  (Spibot  (III,  141) 
fief>t  flar  auögefproa)en,  baß  burd)  baö  Sailen  einer  ftläa)e  in  jwei  3onen 
if>re  Sage  geometrifa^  beftimmt  fei  (1806).  hierin  liegen  offenbar  bie 
Meinte  für  bie  fpatere  2)ebuctionölefyre.  1808  jum  orbentlid)en  ^rofeffor 
ber  ^fyvfif  naa)  Seipu'g  berufen,  wirb  bereits  in  einer  lateinifdjen  Ziffer* 
tation,  de  indagando  formarum  crystallinarum  charactere  geometrico 
prineipaü  1809,  bie  neue  Slnorbnung  ber  trt?ftalle  auöeinanber  gefegt. 
Wtt  finben  nia)t  nur  bie  SBebeutung  ber  Slren  hervorgehoben:  axis  vero 
linea  est  omnis  Ggurae  dominatrix,  circa  quam  omnia  aequabiliter  sunt 
disposita.    Eam  omnia  spectant,  eaque  quasi  communi  vineulo  et  com- 
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muni  inter  se  contactu  tenentur,  fonbern  bae>  ganje  Stiftern  in  feinen 
©runbutgcn  angebeutet;  bie  £auü/fd)en  ^rtmitioformen  werben  auf  bae3 
reguläre  Dftaeber,  Otbomboeber  unb  iDityeraeber,  Cluabrat*  unb  Oblong* 
oftaeber  jurucfgefür)rt,  nur  gelbfpatb,  (Sfcibot,  ©tyfcä  ic.  nidjt  untergebracht, 
fonbern  auf  eine  fpätere  SBehanblung  oerwiefen,  al$  ju  ben  genannten 
vier  (Seemen  nid)t  gehörig.  (Jnblid)  erfcbien  bie  ,,überftd)tlidy  Sarftellung 
ber  ocrfdMebenen  natürlichen  2lbtbeilungen_ber  5frr/ftallfyftemc"  in  ben  2lb« 
hanblungen  ber  berliner  Slfabemie  ber  Si||enfd)aften  1815:  1)  regulared, 

2)  oicrgliebriged,  3)  jwei  unb  jwcigliebrigeö,  4)  \m\  unb  einqliebrigeö,  5)  ein 
unb  eingliebrigee» ,  6)  fed)6gliebrigee  nebft  brei  unb  breigliebrigem  Stiftern 
werben  untcrfcbieben,  unb  beim  regulären  baö  Setraebrifcbe  unb  $enta< 
gonbobefaeb*ifd)e  hervorgehoben.  Damit  war  ber  wunbertiolle  93au  ber 
Jftöftalle  in  feinen  ©runbgefefcen  erfannt.  (fine  9^eif>c  monograpljifdyr 
Stb^anblungen ,  welcr)c  nun  alljährlich  in  jenen  afab.  Sd)riftcn  folgten, 
^aben  unö  mit  ben  tiefern  Serfialrniffeu  befannt  gemacht,  ^rof.  9?eumann 
in  itönigöberg  (Beiträge  utr  Ätvftallonomie  1823)  trat  in  bie  ftufjtapfcn 
feineö  ^ebrerö,  unb  jeigte,  wie  man  bie  3"nen  unb  9iid)tungen  in  einem 
SMlbe  burd)  eine  bcfoitberc  2lrt  von  ^rojeftion  beutlicb  machen  tonne. 
2Öie  großen  5S>ertf>  ber  2ef)rer  felbft  auf  folcbe  ?lrt  ber  Darfteliung  legte, 
bieft  geigen  feine  Arbeiten  fett  bem  3abre  1834,  wo  burd)  eine  ^rojeftionö* 
figur  ber  Darftcllung  jtetö  ibre  lefote  ^ollcnbung  gegeben  wirb.  (5$  ift 
biep  ber  einzige  wahre  2Beg  jur  förfenittnif  ber  Sache.  Daö  wirb  man 
um  fo  rnc^r  erfennen ,  je  mebr  wahre  mineralogtfa)e  93ilbung  überbauet 
SBurjel  fajlägt. 

935dt)renb  fo  bie  mathematifdje  Stiftung,  ich  möchte  fagen,  jum  9Jb# 
fd)Iu^  fam,  waren  bic  6  beut  tf  er  überaus  tf)ätig,  aud)  ibrerfeitö  baö 
9c*öthige  beizutragen,  ©enaue  llnterfud^ungen  lehrten,  ba$  bie  (Stoffe 
naa)  bejiimmten  2lequivalent$ablcn  ficr)  untereinanber  oerbinben ,  93erjeliuö 
führte  baber  gerabeut  für  jebed  (Clement  ein  Swmbol  ein.  So  fonnte 
bann  bie  3ufammenfcfcung  eineö  sDfineralö  burd)  eine  ajemifdje  Formel 
attögebrüeft  werben.  Diefe  Wormeln  werben  freilief)  vielfach  mi^braud)t, 
baj*  aber  im  ©anjen  bie  Sad)e  baburd)  geförbert  würbe  unb  wirb,  wer 
wollte  baö  läugnen.  s3er^liuö  (Journ.  Chem.  et  Phys.  Bd.  XV)  felbjt 
[teilte  fdjon  im  3abre  1815  ein  i>oU|ränbigcö  djemifcheö  9)?ineralf Aftern 
nad)  feinem  electro*a)einifd)en  s^rincip  auf,  freilich  auf  Soften  aller  natur* 
hiftorifcr)en  Serwanbtfcbaften.  Dem  Gf)cntifer,  ber  bie  Minerale  blo$  ber 
tfenntnißj  ber  Stoffe  wegen  ftubirt,  mag  eine  foldjc  3ufamntenftetlung 
witlfommen  fein,  ber  sJD?ineralog  febnt  ftd)  aber  immer  wieber  na*  einem 
naturhiftorifd^en  iöanbe.  2lud)  ftnb  bie  Sljemifer  trofc  ilttcä  feften  $rincip$ 
unter  ftd)  ebenfonjenig  einig  geworben  ale>  bie  anbern.  @ine$  ber  legten 
ftammt  pon  ©uftao  9lofe  (bad  cr^ftallo*d)emifd)c  3)?ineralfttfiem  1852), 
ber  ftdj  immer  mit  Vorliebe  ber  d)emifd)en  sJtid)tung  juwenbet,  worin  er 
fo  siel  geleiftct  l)at.  JDie  <hemifd)en  gormein  gewannen  fetyr  an  @infad^* 
heit,  feit  *l?rof.  5ttd)ö  barauf  aufmerffam  mad)te  (Sdjweiggcr'S  3oum. 
furchen-  1815.  XV,  382),  baß  gewiffe  Stoffe  anbere  »ertreten  tonnten. 

3)  arau3  entftanb  bann  ber  3fomorphiömuö  oon  *Prof.  s3J?itfd;crli(r)  (2lbh- 
ber  berliner  3lfab.  1818.  428).  Stimmt  man  baju  nod)  bie  §ortfd)ritte, 
wela)e  „burd)  bie  2lnwenbung  beö  Söttjro^rö  in  ber  Hernie  unb  SÄinera* 
logie  (lfte  Slufl.  1821,  vierte  1844)"  oon  öerjeliuö  gemad)t  ftnb,  fo 
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fann  man  ftcr)  ni$t  wunbern,  bafi  über  bie  Mincralanalvfen  allein  umfang* 
reia)e  SBerfe  crfdjcinen,  wie  baö  «£>anbwörterbud)  bcö  d)cmifd)en  Stjeilfl 
ber  Mineralogie  von  9iammel3bcrg.  1841,  mit  5  s}}aaMrägcn.  Semunge* 
ad>tet  barf  ber  Mineraloge  vom  $ad),  wenn  et  (einen  5Miet  nid)t  trüben 
will,  bie  (Sfjemie  nur  al$  Helferin  betrad)tcn,  bie  ibm  beibringt,  wenn 
feine  antern  Nüttel  nid)t  mer)r  au$rcid)en.    (lutUd)  ift  aud) 

tic  natur^iftor i f ct)e  9iiä)tung  fdjärfer  auögcbilbct,  infonberö 
von  folgen,  bie  meter  mit  cfyemifa)cn  nod)  matbematifdjen  tfenntniffen 
auögerüjtet  ben  populärften  Mittelweg  fugten.   93or  allem  war  c6  Mol)*, 
beffen  Talent  in  biefer  «öe^iefjung  53at)n  bra$,  ber  aber  ktoer  aufy  au^ 
9iebenbinge  ein  ungebubrlidjeö  ©ewidjt  legte.   8dmlcr  unb  9?aa)foIger 
^erner'ö  lieferte  er  fdw'n  1804  „van  ber  9?uu"$  SÖfincralicnfabinet,  gc* 
orbnet  unb  betrieben"  in  3  93anbcn,  bält  fta)  barin  aber  burdwuö  auf 
bem  «Bemerken  etanbpunfte.    SUMcfytiger  „bic  (SbaraFteriftif  bcö  natura 
tyiftorifäVn  MincralftftemS.    Srcäbcn  1820  (2te  2iufl.  1821)"  unb  be* 
fonberS  ber  „©runbtifj  ber  Mineralogie.  2  23be.  1822—24,  inö  Gnglifdje 
überfefct  (Treaüse  on  Mineralogie  1825)  von  $attinger,  woran  bic  kxy* 
ftall}cid)nungen  aud)  namcntüdjeö  ^erbienft  fjaben.    Mobtf  vcrnaajläjjigt 
baö  (Stycmiföe  unb  halt  ftd)  mehr  an  äußere  #cnn$eid>cn,  fteüt  unter 
antern  eine  £ärteffala  auf,  unb  bei  ben  Ärvftallen  faf  t  et  ©runbformen 
auf,  legt  ein  £auptgcmid)t  auf  bie  ÜRetycn  ber  ftutnpfern  unb  fdwfern 
Äörper,  bie  in  feiner  Segnung  eine  Hauptrolle  fpielcn.   3)ocf>  ift  fein 
Ärvftallfvftem  gan$  bem  von  $ßeip  entnommen  (Edinb.  phil.  Journ.  1823. 
VIII,  pag.  103  u.  275),  nur  fdjlofj  er  ftd)  ben  fd)ärfcrn  Meffungen  an, 
weldje  feit  ber  @rfinbung  beö  ÜRefleriotWgoniometcr  bur*  Maluö  1809 
niöglia)  geworben  waren.   S3ei  ben  Mcffungen  war  ifun  befonberö  §aU 
binger  belnilflid),  unb  eö  ftcllte  ftd)  f)crauö,  baji  bie  jwei  unb  eingliebrigen 
unb  ein  unb  eingliebrigen  (Svftemc  fdnefwinflige  5lren  haben  müßten,  bie 
Mof)ö  juerft  in  feinem  @runbri$  (2tcr  $anb  pag.  VI)  anführt.  Slllein 
fd)on  Äupfer  04?ogg.  9lnn.  1826.  ©anb  8.  pag.  75)  jeigte,  bafi  man  bie 
„Slbweidjung"  vom  redeten  SHMnfcl  öfter  meiben  fönne,  unb  jebcnfallä 
verbienen  wenigftenö  bic  Slrcn,  weldje  ftd)  ben  rechten  möglid)ft  nähern, 
vor  ben  willf  üljrlid)  fdn'ef  angenommenen  ben  Sßorjug.    £cnn  bie 
@tnfad)bcit  ber  Slrcnauöbrürfc  fann  in  folgen  ftällcn  bod)  nid)t  allein 
entfajetben ,  fonft  rennte  man  unter  llmftänben  ben  allerfcbicfftcn  £teU 
hmgen  ben  93oriug  geben  wollen,  wie  bie  3oncnlef)re  beweist.  «£>aibinger, 
ber  berüfjmtefte  8d)ülcr  von  Mof)ö,  wanbte  ftd)  mit  Vorliebe  unb  großem 
©lücf  aud>  bem  pl>vftfalifd)en  2l)eile  ^u,  wie  feine  vielfad^en  interejfanten 
Arbeiten  über  fDia)roiömuo  ic.  beweisen  C^oggenborfö  3lnnalen  65.  > ; 
68.  305;  71.  32().    3n  feinem  §anbbud^e  ber  beftimmenten  Mineralogie, 
Oöien  1845,  ift  ber  allgemeine  Sfycil  auöfüljrlia)  bebantclt,  ber  fpecielle 
fommt  aber  ^u  mager  weg,  bie  übermapige  Goncinnität  führte  3Ro$0 
unb  feine  Sd)üler  ju  folgen  Unbequemliajfeiten.   3)er  Veteran  unter  ben 
heutigen  Mineralogen,  |)aueimann  in  ©öttingen,  ^at  ben  9ieid)tbum 
feiner  vieljäf)rigcn  Erfahrungen   in  feinem  ^anbbud^  ber  Mineralogie, 
©Otlingen  1828  n.  1847,  auf  eine  intereffante  Sßeife  nicbcrgclegt,  be* 
fonberö  belcbrenb  ftnb  bie  litterarifd)cn  3luöweife,  Uiber  führt  er  aber 
aua)  wieber  eine  befonbere  frvftallograp^ifa^e  Sprad)e.   9ictcr>  an  Sitteratur 
ift  auä)  Seon^arbt'ö  «&anbbu^  ber  Crvftognofte.  §eibelberg  1826. 
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(S.  Staumann  in  Seipjig  erwarb  fid)  burd)  fein  gebiegenefl  ?ef)r* 
bud)  ber  Mineralogie,  ©erlin  1828,  ba$  freilid)  in  9flof)S  eine  wefent* 
Iia)e  (stüfce  fanb,  unb  burd)  fein  £ebrbud)  ber  reinen  unb  angewanbten 
S?n?ftallograpf)ie ,  Seipjig  1830,  einen  folgen  mineralogifd)en  9luf,  bafj 
nia)t  blod  feine  (Elemente  ber  Mineralogie,  £eipjig  1846,  je&t  fd)on  bie 
brittc  Auflage  erlebten,  fonbern  aud)  bie  meiften  beutfajen  Mineralogen 
fta)  feiner  Metfjobe  jumenben.  Leiber  i[l  fte  ju  abfiraft  matfyematifd), 
aber  fönnte  man  einiges  unnötige  33eiwerf  abgreifen,  fo  würbe  fte  ber 
9J?ctf}obc  beä  Mcijterä  in  ber  ifrtyjkUoarapfn'e  jiemlia)  naf)e  treten.  3)afj 
biefcö  balbigft  gefdjefje,  baju  möge  9?ad)folgenbe$  mit  beitragen  Reifen, 
benn  dineö  thut  »or  allem  9fotf):  eine  gemeinfame  frpfiallo* 
grapf)ifd)e<öprad)e!  Um  biefen  *ßrei$  würbe  id)  mia)  aud)  ju  »er* 
befferten  ©»mbolen  verfielen,  aber  nur  ju  foldjen,  bie  in  ben  21ren 
unmittelbar  if)ren  ©runb  finben. 
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2>a$  9Jtineralinbir>ibuum ,  wie  e$  fßflanjen  mit  Zfyiextn  gegenüber* 
ftety,  ift  ber  i?tr;ftall.  3)erfelbe  wirb  nid)t  bloS  ton  Ebenen  begräbt, 
fonbern  ben  äußern  (Sbenen  gefyen  immer  mefir  ober  weniger  beutlidje 
93lätterturd)gänae  (2Mätterbrüä)e l)  parallel,  weläV  taä  game  3nttoituum 
bef>errfä)en.  $te  beutlicben  33latterbrüd)e  geben  fta>  betm  Schlage  bur$  . 
einen  fpiegelglatten  Sprung  funb,  ber  für  bie  33eftimmuna  ber  Subftanj 
twn  größter  2Biä)tigfeit  ift,  unb  iugleiä)  baä  noefentlic^fte  Unterfä)eibung$* 
merfmal  »on  ber  organtfa)en  Sdwpfung  liefert.  sJWit  ifyrcr  23etraa)tung 
muf  umfomefyr  begonnen  werben,  alö  fte  und  in  ein  ©ebiet  füfyrt,  baS 
ber  2lnfd)auung  ben  reict)ften  Stoff  bietet  unb  ba$  &ernaä)läjHgt  bei  fielen 
3weigen  ber  9?aturwiffenfa>ften  fta)  bitter  ftraft. 

S3etta^tttttg  cined  »iattetbru**. 

Stimmt  man  ein  Stücf  ©Ummer  ober  Salf,  fo  fann  man  bura) 
fdjnellea  3«breä)en  baoon  fo  bünne  Sdjeiben  ablöfen,  bajj  fte  im  reflectirten 
Sickte  rottye,  felbft  blaue  utegenbogenfarben  jurüefroerfen,  wie  bie  feinfien 
©laöblafen.  Sdjon  £auty  beregnete  bie  3>irfe  tiefer  33lätta)en  auf  we* 
niger  ale  3oU.   Srofr  ber  2ei<i)tigfeit,  mit  welaVr  man  bie  S3lätter 

r<on  einanber  trennt,  bilben  fte  boa>  jufammen  eine  compafte  ungefonberte 
Sflaffe,  bie  Sonberung  tritt  erft  mit  bem  Silage  ober  $rucfe  ein.  35er 
©Ummer  wirb  in  biefer  £infta)t  oon  feinem  anbern  Mineral  an  2)eut* 
lia)feit  übertroffen;  man  fann  etwa  folgenbe  Stufen  untcrfäjeiben : 

a)  ©limmerbrua),  Sttarimum  oon  ^crlmutterglan}.  ©latter* 
jeolitl),  @tw$  nähern  ftrt  i{>m. 

b)  Xcpaöbtuä)  (äft  M  felbft  an  tiefem  fetten  (Sbelftein  noa) 
leicht  barfteHen,  ftef>t  aber  bem  ©r/p$  fcfjon  entfd)ieben  naa).  Äalffpatf), 
ber  erfie  ftelbfpatfjbrudf)  jeigt  gleite  $eutlicf)feit. 

c)  Slpatitbru^  fAft  ftcb  noa)  gut  barjiellen  unb  leidet  buref) 
feinen  ©lanj  erfennen.  $er  glufcfpatl),  ber  2te  $cltfpatf)bruä) ,  ber 
S^werfpatf)  unb  anbere  ftnt  meifi  noa>  etwa«  beutlidjer,  ftefjen  aber  bem 
Sopaöbntdj  entfa)teben  naa). 

d)  $3err,llbruc*>  liegt  fa)on  reajt  »erftedt,  er  fann  *at)ex  rud)t 
mef)r  als  wiajtigeö  Merfmal  genommen  werben,  obgletä)  man  tl)n  jumal 
beim  5?erjenlid)t  nid)t  überfein  fann. 


1)  Später  ^at  man  biefe  (Sigenföaft  au$  X^eilbarfeit  genannt,  aflem  t^eiU 
bat  iß  alle  9Raterie  unb  ni$t  blo«  ber  Stein ;  ebenfüteenia,  pajjt  ©paltbarfett, 
benn  {palten  tann  man  auü>  $olj.  ffloju  biefe  iüerjc&ledjtenma,  beö  9lu«bru«fe ,  tßtnn 
feit  3abjb>nbetten  ber  beffete  fa)on  aäna.  unb  gebe  »ar. 
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e)  Ctuarjbrud)  ifi  nod)  verfiecf ter ,  unt  faum  n>ar)r$uner)men, 
turd)  (5rr)ifcen  unt  plöt)lid)eö  9lbfüt)len  läfjt  er  fid>  aber  nod)  barftcllen. 
$on  praftifa)em  9fuj>en  ift  tiefe  @igenfa)aft  jetoä)  nicht  mebr.  Unt  wie 
wir  fa)on  angeführt  t)aben,  fo  get)t  n>ar)rfd>einlicr)  jeter  $läa)e  eineö 
Ärvftallö  irgenb  ein  ©rab  von  33lätterbura)gang  parallel. 

SRatbematifa)  Gaben  wir  an  foleben  blättrigen  platten,  wie  ©lim* 
mer,  ©vpö,  Xcpat  k  nia)tö  fefitjubal'ten,  alt  ta|?  rinaö  um  tie  platte 
ter  9taum  nod)  nia)t  gefa)l  offen  ttnt  nur  nad)  einer  9tia)tung  eine  ter 
2>icfe  nad)  fel>r  variable  ©ränje  ftattfintet.  Cb  tirf  cter  tünn,  ter 
parallelraum  (Ärtyftallraum)  *wifd)en  ten  beiten  spiegeln  ift  für  unö 
immer  ter  gleite.  3)iefeö  veränterliä)e  (Clement  macht  tem  Anfänger 
viel  ju  fd)affen,  eö  mujj  gleid)  von  vorn  berein  tura)  tie  2lrt  ter  Dar- 
ftellung  beftegt  werten. 

»etrat&tung  atoctet  »lättet&rüdjc. 

Sie  bilten  jtetö  eine  vierfeit  ige  ®  ä  u  l  e  (Prisma)  mit  vier  ftläa)en 
unt  vier  Tanten.  5Dic  Tanten  ftnt  alle  untereinanter  parallel  (bilten 
eine  ^om) ,  tie  $läa)en  }u  je  jwei  liegen  einanter  gegenüber.  2luä)  von 
ten  Äanten  fteben  tie  abwcd)fclnten  gleichen  fid)  gegenüber.  £>urd)  4Z*er* 
rüden  ter  33Iätterbrüd)e  (trenn  fte  tiefer  oter  tünner  werten)  Wirt  feine 
ter  Parallelitäten  gefrört,  aud)  tie  Neigung  ter  $läa)en  in  ten  Äanten 
(Äantenwinfel)  niebt.  Parallelität  unt  sii*infel  bleiben  alfo  conftant, 
nur  tie  gläa)enbreite  variirt.  glasen  unt  Tanten  nennt  man  tie  ©lieber 
ter  Säule.  2)ie  Säule  ift  bereite  naa)  jwei  Ximenftonen  gefd)loffen, 
aber  variabel  tief,  nur  nad)  einer  nod)  offen.  $>ie  gegenüber  liegenten 
2BinfeI  (aa  unt  bb)  finb  einanter  gleid),  unt  ta  a-j-b  =  2R,  fo  ifi  tie  Säule 
tura)  einen  gemeffenen  5l>infel  beftimmt,  tie  sDieffung  mnf  aber  befannt* 
liä)  in  einer  (*bene  ftattfinten,  tie  auf  einer  (unt  folglia)  auf  allen  vier) 
Tanten  fenfred)t  ftebt  (Uuerfa)nitt). 

2>ie  @intl)eilung  fann  nur  nad)  tem  prineip  ter  ©leia)f>cit  unt  Un* 
gleitt)r)eit  gemacht  werben:  ftlädun  ftnt  aber  gleid),  trenn  fte  gleia)e 
pf)Vftfalifd)e  33efd)affenl)eit  f>aben:  Sölätterturd>gang,  ©lanj,  Strcifung, 
«£)ärte,  @lafticität  ic.  muß  tie  gleia)c  fein;  Äanten  ftnt  gleid),  trenn 
fte  bei  gleicher  $<\§[  von  traten  turd)  gleite  tfläa)en  (unt  jwar  in  ter* 
felben  Crtnung)  erzeugt  werten.  9iad)  tiefen  prineipen  fann  eö  nur 
viererlei  vierteilige  Säulen  geben: 

a)  gläd)en  unt  Äanten  gleid):  Duabratif  a)e  Säule. 
Sßenn  man  fte  in  £ol}  fd)tteitet,  fo  maa)t  man  tie  Seiten 
congruent,  tann  ift  ter  CUtcrfdutitt  ein  Cluabrat,  folg* 
lid)  ftnt  tie  Äanten  fämmtlid)  reebte  ©infcl.  (*ö  gibt  unter 
ten  beutlia)  blättrigen  33rüa)en  feine  red)t  guten  ©eifpiele: 
9iutil,  3irfen,  Sfapolitf)  ic  3n  ter  Statut  ift  freilid)  tie 
Säule  aud)  meift  verwgen. 

b)  ftläa)en  gleia)  unt  Äanten  un gleia):  ÜRbom  bifa)  e 
Säule.  3Ran  febneitet  tie  ftläa)en  gewol)nlia)  com 
gruent,  tann  ift  ter  Querfdjnitt  ein  9ibembu6  mit 

b  jwei  ftumpfen  unt  $Wei  fa)arfen  2i!infe!n.  £ornb!cnte. 
Sa)trerfpat^. 
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c)  flächen  ungleich  unb  Tanten  gleich. 
Dblonge©äule.  Die  eine  ftlä<he  bebnt  fiel)  mehr 
in  bie  breite  al*  bie  anbere,  unb  ba  bic  Sßinfcl  rechte 
fein  muffen,  fo  ijt  ber  Dnerfcfmitt  ein  Dblongum: 
ftelbfpathunb  druflaä  liefern  im  2-j-lgliebrigen,  Strahl* 
jeolitf)  unb  Dlioin  im  2+2gliebrigen  Styftcmc  gute 
SBeifptele. 

d)  ftläd)en  unb  Tanten  ungleich:  9thcn,? 
boibifche  Saute.  §ier  ift  aü*e$  ungleich,  folglich  ber 
Ouerfänitt  ein  JR^omboib:  (Styanit,  (fpi^ot ,  ber  mu* 

Aelige  unb  faferige  33rud)  bc*  ©typS  liefern  gute  93ct* 
piele.  Uebrigenä  fommt  biefe  (Säule  immer  oor,  wenn 
ich  jwei  ungleiche  flächen  irgenbwo  fäjneiben. 

2Han  mad)t  ft<h  bie  <2acf)e  leidet  an  ben  beifte^enben  Cuerfchnittcn 
ftar:  bie  quabratifdje  ©äulc  tyat  rechtwinflige  unb  gleite  2lren  (Dia* 
gonalen),  bie  rf)ombifa)e  rechtwinflige  unb  ungleiche  Slren;  bie  oblonge 
fchiefwinflige  unb  gleite,  bo<h  fann  man  burd)  ben  9J?ittelpunft  aua) 
rechtwinflige  ungleiche  u\^en;  bie  rhomboitifdje  fcbiefwinflige  unb  ungleiche, 
auch  fmb  gar  feine  red)twinfligen  2lren  möglich.  '  3n  ber  ylatux  beobachtet 
man  meift  nur  eine  ffante  ber  Säule:  ftnb  in  tiefer  äante  bic  ftlädjen 
gleich  unb  rechtwinflig ,  fo  ift  fte  quabratifd);  gleia)  unb  fdjiefwinflig, 
rftombifd);  ungleich  unb  rechtwinflig ,  oblong;  ungleich  unb  fchiefwinflig, 
r^omboibifc^. 

Der  Saulenwinfel  fann  auf  jweierlei  SBeife  gemeffen  werben :  mit« 
telft  be$  ?lnlegegoniomcter,  hierbei  fann  man  ietod)  um  mehrere  Örabe 
irren,  bagegen  nähert  man  ttä)  mittelft  beö  9t e f lerionögoniometer 
ber  9Ba^rt)eit  bie  auf  wenige  ©Knuten. 

.  Da$  Slnlegegoniometer  G&anbgomometer)  fanb  ber  ^ünftler 
(Earangeot,  welker  Lobelie 
machte.  £autt  f)at  eä  bann 
noct)  etwas  oerbeffert.  Da$# 
felbe  befielt  aul  einem  gra* 
birten^albfreife  (Rapporteur), 
in  beffen  Zentrum  C  ftd)  jwei 
2llf)ibacen  bejtnben.  Die  eine 
df  ift  um  C  beweglich,  bie  an* 
bere  aF  ftetyt  fefl  2BiU  man 
nun  einen  Äantenwinfel  mef* 
fen,  fo  legt  man  bie  Tanten* 
linie  fenfred)t  gegen  bie  (Jbene 
beS  grabirten  $albfreife$,  unb 
liest  nun  ben  SBinfel  an  ber  8tnie  ber  beweglichen  Sllbibabe  ab.  Denn 
ba  bie  Sinie  fg  über  g  funauö  verlängert  genau  in  baö'ßentrum  C  trifft, 
unb  ba  ao  bem  Durchmeffer  von  9iull  nach  180°  unb  do  bem  föabiud 
fg  parallel  gehen,  fo  muf?  ber  tfantenwinfel  aod  in  unferm  galle  46° 
haben,  wa$  bie  2Ufjibabe  jeigt.  Der  9hillpunft  liegt  im  ÜÄittclpunfte 
ber  Schraube  F,  er  ift  uid)t  angezeigt,  ba  wegen  ber  SBreite  ber  Silbibaben* 
arme  überhaupt  nur  2Binfel  bi$  auf  15°  ©rö£e  gemeffen  werben  fönnen. 
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Um  fleinen  £rr/ftallen  leichter  bekommen,  jtnb  beibe  2Ur)ibaben  in  ben 
Sdn-auben  C  unb  F  oerfcr;tebbar,  aud)  t)at  bcr  £albfrei$  bei  90°  ein 
(garnier,  mittelft  welkem  man  bie  linfe  £alfte  von  90°— 180°  jurücf* 
fragen  fann,  um  fo  in  bie  jfrvjtallbrufen  In'neinjulangen.  3«t  8e« 
feftiguna  biefer  bewegten  Hälfte  bient  bafjer  no<$  ein  2lrm  Cr.  üöenn 
e0  nötr)ig  ift,  fdjnell  an  ihvftallen  fid)  turd)  bie  ©röfie  bcr  95>infcl  ju 
orientiren,  fo  liefert  bad  (SarangeoffdK  ©oniometcr  ein  fefjr  gnteö  «£>ilf$* 
mittel,  wofern  bie  SBinfel  von  einanber  wenigftenö  einige  ©rabe  Unter* 
fd)ieb  fjaben.  ^ebenfalls  ift  e$  jur  Verfertigung  ber  £ol$mobcUe  fef?r 
wid)tig. 

2>aö  9ieflerion$goniometer  erfanb  SBollafton  (Phil.  Trans. 

1809.  pag.  253).  @ö  gehört 
einige  Uebung  baju,  fta)  feiner 
W  bebienen,  liefert  bann  aber 
aud)  viel  fa)ärfere  ÜRefultate. 
2ßir  unterfaiciben  viererlei: 

1)  £aö  ©efteil  g  ift  an« 
beweglid),  fann  bei  complicirtcn 
aud)  wol)l  burd>  eine  Schraube 
niocllirt  werben.  Oben  rem 
ift  barau  ein  9?oniuö  n  befeftigt, 
weiter  mit  feinem  9?ullpunft  bie 
©rabe  anzeigt. 

2)  £er  geseilte  5?  reiö  c 
ift  am  ©eftell  oertifal  befeftigt 
unb  fann  mittelft  ber  Säcibe  d 
um  feine  2lre  mit  allem  waä 
baran  bangt  gebrebt  werben. 
5lbcr  nur  nad)  einer  9iid)tung 
(nad)  vom)  f)in ,  inbem  unten 
bei  x  eine  fteber  einfdjnappt, 

ben  tfreis  einfeitig  arretirt  unb  auf  9?ull  fteüt. 

3)  £er  j?rr)ft  allträger  krbamp  burdjbofjrt  mit  feiner  Slre  kr 
bie  Slre  be$  Sbcilfreife*  c,  unb  ift  in  ir)r  mittelft  ber  Scheibe  k  fo  leid)t 
brefjbar,  baf?  baburd)  bie  9iuf)e  beS  geteilten  tfreifeö  felbft  nidjt  geftört 
werben  fann.  Sinfö  ift  an  bcr  9lrc  ber  erfte  53ogen  rb  feft,  ber  jweite 
33ogen  ab  bewegt  ftd)  bagegen  bei  b  um  eine  9lre,  bie  fenfreä)t  auf  2lre 
kr  ftel)t.  Mittelft  biefer  ftrebung  naa^  jwei  Serien  fann  i^  jwar  ber 
£ante  cined  5?rtyftallö  fdwn  jebe  beliebige  *Rid)tung  im  *Raume  geben, 
benned)  ift  nochmals  ber  Stift  bei  a  in  einem  furjen  ©clenf  parallel  bem 
(garnier  bei  b,  alfo  aud)  fenfredn  auf  bie  2lre  kr,  bewegltfy  Senfred)t 
auf  ber  £rcf)ungöare  von  a  ifi  eine  «£>ülfe  befeftigt,  worin  ein  Stift  m 
lauft,  an  beffen  @nbe  eine  fleine  platte  p  Ijaftet,  bie  fenfred)t  gegen 
bie  Slre  beö  Stifteö  m  ftel;t,  unb  worauf  ber  ärtyftatt  mit  Sad)$  geflebt 
wirb,  daneben  liegt  ein  fleiner  Spiegel  s,  ber  platte  p  parallel.  £>a 
biefer  gan?e  ?lpparat  krbamps  eine  felbftänbige  Bewegung  f)at,  fo 
fann  in)  ben  Ärnftall  in  jebe  £age  bringen. 

4)  2>er  Sertantenfp iegel  qy  (Segen,  <ßogg.  Ilmtal.  27.  687), 
am  <£>interfu£e  beö  ©efteile  befeftigt,  läfit  fta)  um  eine  Slre  A  paraüel 
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ber  be*  ST^eilfreifed  treten ;  q  ift  ber  fchwarje  Riegel,  in  weitem  man 
einen  horijontalen  ftenfterrafymen  ober  eine  noa)  fernere  £oriwntalIinie 
mit  bem  Qluge  firirt,  y  bie  fenfrecht  neben  bem  «Spiegel  ftd)  erfjebenbe 
SMenbung,  bie  baö  Sluffinben  ber  im  (Spiegel  firirten  ?inie  auf  ber  §läd)e 
beö  tfrtjftatlö  erleichtert. 

SQBer  einmal  mit  tiefem  vortrefflichen  3nftrumente  gemeffen  hat,  wirb  alle 
anbern  in  ben  verfchiebenen  2ehrbüd)ern  befa)riebenen  unpraftifd)er  finben. 

$aS  Neffen.  2>ie  größte  Sa)wierigfeit  bilbet  baö  (Sinftetlen  beS 
£r#alle$.  ®en>öl)nlid)  geflieht  baä  burd)  £in*  unb  £erprobiren.  SlHein 
fobalb  an  unferm  Snftrument  ber  «Spiegel  s  genau  fenfrect)t  gegen  ben 
«Stift  m  fteht,  fo  barf  id)  nur  ben  tfröftall  mit  einer  feiner  §läa)en 
parallel  bemfelben  auf f leben,  waö  bei  herausgenommenem  Stift  bura) 
(Sinfpiegeln  mit  s  fef)r  leid)t  bewerfftelligt  werben  fann.  $irire  id)  jefct 
ben  genfierrahmen  auf  ber  J?rr/ftallf!äa)e,  fo  wirb  er  mit  bem  Silbe  beö 
Spiegel«  q  im  Slügemeincn  nia)t  parallel  gelten,  biefe  Parallelität  ift 
aber  fogleia)  bura)  Bewegung  be«  furjen  Gharniereö  a  f)tTQt$t\lt,  wovon 
man  fta)  burd)  2)refntng  an  ber  «Scheibe  k  überzeugt,  inbem  man  bie 
föatymen  jum  $>ecfen  bringt.  $)iefe«  @infpielen  ift  ber  33ewei«,  bafj 
Spiegel  unb  tfrvftattfläche  ber  2)ref)ung$are  kr  parallel  gef>en.  5)a  nun 
aber  ber  Stift  m  bei  biefer  Stellung  fenfrea)t  gegen  bie  5rrüftau*fläd)e 
fteht,  fo  mufj  er  aud)  fenfred)t  gegen  kr  ftcf)en,  unb  wenn  man  je$t  ben 
Unfall  um  bie  2lre  beö  Stifte«  m  bre()t,  fo  wirb  bie  Parallelität  ber 
genfterrahmen  nid)t  gefrört,  wa«  ju  gleicher  Stit  wieber  ein  53ewei6 
ift,  baf  ber  Spiegel  s  fenfrect)t  gegen  Den  Stift  ftet)t.  3ft  biefj  gefct)cr)cn, 
fo  bre^e  id)  mit  ber  5)rehfd)eibe  k  bie  jweite  $läa)e  bem  Sluge  ju,  fte 
wirb  ba«  Söilb  be«  9tal)men  nict)t  mit  bem  Spiegelbilbe  parallel  fter)en 
raffen ,  aUein  bura)  bie  Drehung  be«  Stifte«  m  ift  bie  Parallelität  fo* 
gieid)  t)ergefteat.  2)a  nun  bura)  biefe  2)refnmg  bie  erfte  Öläcr)e  nict)t 
au«  ir)rer  Parallelität  mit  ber  5lre  kr  ber  2)rehfd)eibe  Ijnuuäfommen  fann, 
fo  ift  ber  J?rr;ftall  mit  mathematifa)er  Sia)err)ett  eingeftetlt.  3er)  barf  jefct 
nur  ba«  3nftrument  auf  SRull  einteilen,  ba«  9lahmenbilb  be«  Sertanten* 
fpiegel«  mit  bem  einer  §läct)e  be«  Ärtyftall«  }ufammenfaflen  laffen,  fo* 
bann  bei  d  breiten  unb  auf  ber  ^weiten  Är»>ftallrläd)e  wieber  jufammen* 
fallen  laffen,  unb  auf  bem  5j:r)eiirreife  bie  ©rabe  ablefen. 

Ueber  t>erfa)iebene  Slbänberungen  von  9flit|*cr)erlicr;,  9ft>)0,  53abinet  jc 
fter)e  3)ufrenor/  (Traite  Min£r.  I,  192). 

Sur  feinere  Unterfud)ungen ,  befonber«  auo)  um  bie  8red)ung«* 
coeffteienten  ber  ?id)tfirahlen  gn  meffen,  bebient  man  ftd)  be«  ©oniometcr 
von  (5r)arle6  (Ann.  chim.  phys.  1850.  3  Ser.  XXVIH,  177),  ober  eine« 
JfKobolittyen  mit  ercentrifa)em  gernrobr ,  in  beffen  Zentrum  ba«  Pri«ma 
ober  ber  Är^ftaU  aufregt  geftellt  wirb.  §euffer  (pogg.  Sbtital.  87.  455) 
arbeitete  mit  einem  folgen,  beffen  horizontaler  j?rei«  bireft  bi«  10  SRinuten 
getr)eilt  war,  bura)  5Ronien  fonnten  10  Sefunben  noa)  abgelefen,  5  mit 
nemlicr)er  Sicherheit  gefaxt  werben.  2)a  ferner  mit  biefem  3nftrumentc 
ber  boppelte  ffiinfel  gemeffen  wirb,  fo  wirb  baburd)  ber  etwa  gemachte 
9Keffung$fef>ler  halbirt,  unb  bie  Schärfe  möglicher  Söeife  auf  1"  =  24  Sef. 
geführt. 

$at  man  ftd>  nun  bura)  sJD?effung  überjeugt,  ob  bie  tfante  90°  ober 
niajt  |abe,  fo  weijj  id)  erft,  ob  bie  Säule  gleia)winflig  (quabratifd)  ober 
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oblong)  ober  ungleifwinflig  (rfwmbiff  ober  rr)omboibiff )  war.  2)ie 
weitere  33eftimmung  folgt  lebiglif  au$  ber  pf>r;jifaUff  en  99eff  affentyeit 
ber  glasen,  bie  man  entweber  mit  bloßem  2luge  beurteilt,  ober  woju 
man  ftf  folgenber  brtt  Sä$e  bebient: 

(Srfter  ©runbfafc.  £ritt  ju  einer  Säule  eine  britte 
§läf  e,  fo  mujj  biefe  bie  gleiten  ©lieber  in  gleicher,  unb 
bie  ungleif  en  in  ungleicher  SBeife  treffen.  9)?an  fann  ben 
Sa$  auf  umfefjren,  aber  ber  redete  Sinfel  crleibet  Sluänafnnen.  £abe 
if  j.  55.  eine  quabratiff  c  Säule  f/f,  fo  muf  bie  britte  ^inju* 
fommenbe  ftläf  e  s  jebe  ber  f  unter  gleiten  Sinfeln  treffen. 
5ßäre  bie  Säule  eine  oblonge  f  g,  fo  ntuf  nun  bie  s  bie 
$läf  e  g  unter  anberer  Neigung  ff  netben  alä  bie  f,  eben  weil 
beibe  verff  ieben  ftnb.  Oft  ift  ber  Unterff  ieb  nur  fef)r  un? 
—) — » — i  bebeutenb,  aber  er  ff  eint  naf  ffarfen  sJ)?effungen  ba  ju 
/  fein.   So  ftumpft  beim  ftelbfpatf)  n  bie  ref  twinflige  Üante 

ber  Cblongfäule  P/M  jwar  faft  unter  gleiten  2ßinfeln  ab, 
bof  r)aben  genaue  9)?effungen  einen  fleinen  Unterff  ieb  er# 
geben,  beim  glaftgen  $elbfvat()  beträgt  P/n  135°  16'  unb 
M/n  134°  44'.  «&au*>  legte  ein  grofceö  ©ewift  barauf,  bafi 
beim  5?alffpatlj  ber  blättrige  93ruf  P  bie  (Snbfante  a'/e*  ber 
regulären  fef  öfeitigen  Säule  unter  gleidjen  2ßinfeln  (gerate)  abftumpfe, 
obgleif  bie  ©rabenbfläfe  a1  fid)  wefentlif  von  e*1  unterff  eitet.  Sllfein 
er  beregnete  unter  biefer  9lnnat)me  ben  (Snbfantenwinfel  beö  Dibomboeberö 
ju  104°  28' ,  wäf)renb  fpäter  ff  ärfere  9)Jeffungen  entff  ieben  105°  5', 
alfo  reiflif  |°  me^r  fanben,  unb  auf  SWeffunäen  tenSBinfel  P/a1  135°  23' 
unb  P/e*  134°  36'  ergaben.  £er  redete  SBinfel  mad)t  eine  ^uänatyme. 
SBeim  ©typö  ffneibet  ber  evfte  93lätterbruf  bie  einanber  ungleidjen 
muffeligen  unb  faferigen  unter  redeten  SBinfeln. 

3 w> c it e r  ©runbfafc.  28irb  ein  ©lieb  beffnitten,  fo 
auf  jebeö  il)m  gleite  ©lieb  in  gleidur  SBeife  beffnitten 
werben,  wenn  feine  fjemiebriff  en  $erf)ältniffe  obwalten,  ift  alfo  bei 
ber  quabratiff  en  unb  oblongen  Säule  ein  k  geffnitten,  fo  mu£  notf)* 
wenbig  auf  ba£  anberc  cbenfo  geffnitten  fein.  $öirb  bagegen  bei  ber 
rfwmbiff  en  unb  rtyomboibiff  en  bie  ffarfe  getroffen,  fo  nift  notr)wenbig 
auf  bie  ftumpfe. 

dritter  (£or  ollarfa  trifft  batyer  eine  $läf  e  gleif  e 
©lieber  in  oerffiebener  SBeife,  fo  erforbert  fie  notf)* 
wenbig  eine  ©egenfläfe,  weife  biefe  Ungleiffyeit  wieber 
tyebt  (Stymmetriegefefe).  SÖärc  j.  33.  f/f1  bie  ffarfe  5?anle  einer  rf>om* 
biff  en  Säule,  unb  würbe  biefe  oon  einer  §läf  e  s  unter 
ungleifen  ©tafeln  getroffen,  fo  mu$  notbwenbig  eine 
©egenfläfe  s1  fommen,  weife  fie  unter  entgegengefefcter 
Ungleichheit  trifft,  fo  bafj  s/(=slIP,  unb  sVf=s/P  ift. 
ÜJaburf  ift  bie  Symmetrie  twllftänbig  f)ergeftellt. 
fagt,  s  unb  s1  ffärfen  bie  J?ante  k  ju,  obgleif  bie  baburf  entftanbene 
neue  5?ante  s/s1  ftumpfer  ift,  alö  bie  alte  weggenommene  k.  2J?an  f)ätte 
ebenfo  gut  juftumpfen  fagen  fönnen. 
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£ier  gibt  e6  notfjwentig  jwei  gäUe : 

a)  Sie  t) rei  glasen  fdjneiben  fid)  in  einer  Säule,  bie< 
felbe  ij*  fed)$feitig  (fed)öfeitige  Säule)  unb  f)at  fed)Ö  parallele 
Tanten.  9Kan  fann  fte  alö  eine  täerfeitige  Säule  mit  abgefhtmpfter 
ftante  betrauten.  Silbgefhtmpft  fyeifjt  alfo  eine  S?ante  T/r,  wenn  bie 
britte  fyinmtretenbe  ftläcfye  M  biefelbe  fo  fdmcibct,  bafi  bie  neu  entfiefjenben 
Tanten  M/r  ntnb  M/T  einanber  parallel  gefyen.  Sie  Säule  tyat  im  all* 
gemeinen  breicrlei  2Öinfcl,  ftnb  jwei  bason  gemeffen,  fo  läjjt  fttf>  ber  brüte 
burd)  9led)nung  ftnben.  Senn  bie  ffiinfcl  im  Cuerfcfynitt  liegen  in  einem 
Sediert,  belfen  SSinfel  (2-6  — 4)R  =  8R  betragen.  2>a  nun  Sßinfel 
w  =  w,/  k  =  k'  unb  g  =  g'  fein  muf?,  fo  ift  \v-fk-fg  =  4R.  Sie  qua« 
bratifdje  unb  oblonge  Säule  ftnb  (Sin er  Slbftumpfung  niä)t  fäf)ig  (pag.  10), 
folglid)  fann  ec3  nur  breicrlei  feä)$feitige  Säulen  geben : 

1)  Sie  unftymmetr tfebe  ober  rf)omboibifä)e  Säule  ✓ 
M/T  mit  fdjiefer  Slbftumpfung,  fd)ief  beifet  fte,  weil  Söinfel  'r*^^* 
r/M  »on  SBinfel  r/T  r>erfd)ieben  ift  unb  fein  mufs,  ba   t  \ 
ftlädjen  T  unb  M  ungleiche  ©lieber  ftnb.   Ser  (Spibot  k^^z?^' 
liefert  ein  gute*  ©eifpiel:  M/T  macfit  115°  41',  r/T  ba* 

gegen  129°  39',  folglid)  M/r  =  360°  -  245°  20'  =  114°  40'. 

2)  Sie  ftjmmetrifdje  ober  rfjombifdjc  Säule  M/M 
mit  gcraber  Slbftumpfung  s  ber  fdjarfen  #ante,  gcrabe,  weil 
bie  SBinfel  k  unb  k  gleid)  fein  muffen.  3a)  brauche  baf)er 
nur  einen  Söinfel  ;u  meffen.  Ser  Sdjwerfpatf)  liefert  ein 
gute*  Seifpiel,  M/M  bilben  einen  ©infel  von  101°  42',  folglid)  iß 
k+ k  =  360°  -  101°  42'  =  258 .  18,  alfo  k  =  129°  9'. 

3)  Sie  reguläre  fed)£3feitige  Säule.  Siefj  ift 
ber  intereffante  ftall,  wo  alle  &läc|en  unb  folglid)  alle 
Tanten  einanber  gleid)  werben,  alfo  3w  =  360°,  w  =  120°. 
S3etm  brei*  unb  fecfiägliebrigen  Stylieme  fel)r  l)äufig. 

$ki  ben  vier*  unb  fedjöfeitigcn  Säulen  fommen  wir 
bloö  auf  bie  ©lieberwblen  1,  2  unb  3,  fte  ftnb  baber  jur  Suftematif 
nod)  ni$t  geeignet.   Saö  wirb  nun  aber  anberö  im  ftalle 

b)  Sie  trei  ^läc^en  f  djncibcn  fid)  in  brei  Säulen,  bann 
befommen  wir  ein  ^arallelopipeb  (^eraib)  mit  breierlei  ftlädjcn  (^araUelo* 
grammen),  fed)$erlei  Tanten,  unb  viererlei  (Scfen.  sJJ?an  t>erfd)afft  ftd) 
tiefen  Körper  leidit,  wenn  man  an  bie  vierfeitigen  Säulen  ftd)  (Snbfläcfyen 
föneibet. 

ÜBir  ftnb  hiermit  bei  ben  ^auv'fdy»  ^rimitivformen  angefommen, 
unb  fönnen  nicjjtö  ÜöcffereS  tlmn,  al£3  bem  alten  3)?eifter  folgen,  ©reifen 
wir  bafjcr  bie  fed)ä  folgenben  fjerauö.  §atU)  bejeidjnet  bie  ftlädjen  mit 
PMT  (PriMiTwform) ,  ber  Dieifye  nad)  bie  (£cfen  mit  ben  ÜBofalen,  unb 
bie  jfanten  mit  ben  Ifonfonanten.  2öie  bie  ©lieber  nun  einanber  gleid) 
werben,  fo  bejeidntete  er  fte  mit  gleiten  23ud)ftaben.  sU?an  fann  bie 
Sadje  ni$t  flarer  barjtetlen. 
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5D?&gli<$e  $eiaibe. 


1)  SBürfel  im  ©leidjgenMdjt  $at  brei  congruente  Blähen  P  (Dua* 
^4        träte),  fectjö  re*mnnfli($e  Tanten  B,  unb  oier  breifantige 

^V^.j^rfen  A,  alfo  bejeidnten  bie  ©runbjaf)len  3,  4  unb  6 
gleite  ©lieber,  bafyer  glcic$gliebrige0  ober  regu* 
läre$St)fiem  Weist.  2lua)  [  pf)äroebrif  $  eS,  weil 
man  eine  tfugel  barum  fdjreiben  fann. 

2)  Ouabrat ifdje  Säule  M/M  mit  ©rabenbfläaV  P.  3m  @leia> 
gewitzt  iji  P  ein  Cluabrat,  MM  fmb  9ied)tetfeJ,  bod>  bleibt 
bic  Sange  GG  unbeftimmt.  Die  brei  $läd)en  jetlegen  ftd) 
alfo  in  2+1  Slawen ;  bie  red)ttvinfligcn  Tanten  »erben 
4B-f2G,  unb  bie  (Srfen  bleiben  4A.  (£$  f)errfd)t  bie  4 
oor,  bafjcr  oicrgltebrigcä  Softem  Weiss.  SSeil 
man  bie  ftlädjen  MM  in$  @leid)gen.Md)t  bringen  b.  b.  con* 
gruent  machen  fann,  fo  ift  ber  9?amc  quabratifd)e$  Softem 
aud)  nid)t  unpaffenb. 

3)  Oblonge  6  ä  u  l  e  M/T  mit  ©rabenbflärte  P.  Sllle  brei  fmb  oer* 
fd)iebene  9tcd)tecfe,  baö  ©leidjgetöidjt  bleibt  unbeftimmt; 
bic  red)tn>infligcn  Tanten  verlegen  fid*  in  2B-j-2C-f-2G, 

i  bie  Orden  bleiben  nod)  4A.  (Sö  herrfd)t  bie  2  oor,  bafyer 
jn>ei  unb  jtoeigliebriged  Softem  Weiss,  ober 
furjweg  weigliebrigeä  Softem,  ©eroö^nliä)  fdjicbt  man 
M  unb  T  fo  n>eit,  bafi  fie  eine  paffenbe  ungleiäje  2lu0* 
be^nung  fjaben,  bafjer  ifi  if)r  Duerfajnitt  ein  Dblongum 
AAAA. 

4)  9fcf)omboeber  im  ©leidjgeroidjt  f)at  3  congruente  ftläd>en  P 
t  (9tf)omben),  bie  fdjiefnMnflidjen  Tanten  verlegen  fid)  in 

3B-f3D,  unb  bie  ©den  in  3E+1A.  3n  ber  £tfe  A 
(dnbung)  laufen  brei  gleite  Tanten  (breifantige  (5<fe), 
unb  in  ben  E  (Seiteneden)  2D-f  B  Äanten  (2-f-lfantige 
©den)  jufammen.  (50  (jerrfcfyt  bie  3  »or,  bafjer  brei* 
gliebrigeä  Softem  Weiss. 

5)  «£>enbi;oeber  Weiss,  b.  f).  rl)ombifd)e  Säule  M/M  mit  Sdjiefenb* 
fläcfye  P,  toeldje  gcrabc  auf  bie  Säulenfante  H  aufgefegt, 
weil  D  =  D,  aber  fd)ief  angefefct  ift ,  weil  D  feine  red)ten 
Söinfel  ftnb.  Die  Tanten  ^erlegen  ftd)  in  2D-f2B-f-H-f-G, 
alfo  in  2+2-f  1-f  1  Sinien,  unb  bic  (Srfen  in  2E+0-J-A, 
ber  Sfrtyftall  ift  bafjcr  linfä  wie  red)t$ ,  aber  oorn  anberd 
als  hinten.  Da  weber  2  nod)  1  l>errfa)t,  tycifct  e$  jwei 
unb  einglicbrigeä  Swfiem  Weiss.  (Sä  ift  biefeö 
eines  ber  intereffanteften.  ftelbfpatf). 

6)  £cnl)enoeber  b.  b.  rbomboibifdje  Säule  M/T  mitboppelt  fd)iefer 
@nbfläd)e  P,  ba  ff  ante  D  oen  F  ocrfd&ieben  ift:  P  ift 
auf  bie  Säulenfante  H  fajief  an  *  unb  aufgefegt,  ffein 
©lieb  bem  anbern  mebr  gleid),  bafjer  ein  unb  ein? 
gliebrigee  Softem  Weiss,  ober  ratjweg  eingliebrigeä 
Softem.  @0  fommt  nicfyt  !)äufig  oor,  unb  eine  ©ruppe 
barunter,  bie  be$  Silbitz,  lefynt  fid)  burd)  if)rc  fdjeinbare 
Symmetrie  nod)  ganj  an  bie  beö  geltfpat^ö  an. 
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Stellen  wir  in  nad)folgenber  9iubrif  bie  3a^en  übcrfi^tlid)  jufammen : 


1)  ®leia)gliebrige*  3 

2)  «Biergliebrigeö  1+2 

3)  3weigliebrige$  1+1+1 

4)  EreigliebrigeS      •  3 

5)  3wei  unb  eingliebrigeö  2+1 

6)  (Singliebrigeö  1+1+1 


.Rauten 

6 

2+4 
2+2+2 
3+3 
2+2+1+1 


(Srftn 
4 
4 
4 
1+3 
2+1+1 


l+l-t-i-f  1+1+1    1  +  1+1+1 


9lr.  8. 


Slufjer  5  jtnb  alle  3^^n  W*  1  —  6  möglid).  @8  gibt  jcbo<^  nod) 
mehrere  anbete  $eraibe,  id)  l)abe  nur  biefe  6  gewägt,  weil  jwei  unb 
brei  mit  bem  SBürfel  in  einem  äf)nlid)en  3«f«mracn^n9«  fa$*n,  <»fc  5 
unb  6  mit  bem  9tyoraboeber,  benn  2  ift  ein  nad)  einer  Stiftung  lang 
gejogener  SBürfel,  wie  5  ein  ebenfo  lang  gejogeneö  9tyomboeber;  3  ba* 
gegen  ein  nad)  jwei  fDimenftonen  oerjogener  2Bürfel,  wie  6  ein  ebenfo 
»erjogeneä  9if)omboeber.  9htr  mit  bem  Ünterfdjiebe,  bajj  man  bei  5  unb 
6  bie  tfantenwinfel  nid)t  gleid)  benfen  barf. 

Ueberfdjauen  wir  jefct  einmal  bie  2Äöglid)feiten  ber  £eraibe.  3« 
bem  (Snbe  muffen  wir  auf  bie  oier  inöglid)en  oierfeitigen  Säulen  jurütf* 
geben,  eine  britte  &läd)e  baran  legen,  bürfen  babei  aber  unfere  oben 
aufgeboten  brei  Säfcc  pag.  14  nidjt  »erleben. 

2ln  bie  quabratifd)e  6a  nie  fann  man  eine  ©rabenbflädje  legen, 
benn  fic  trifft  alle  Säulenjläd)en  in  gleia^er  Sßeifc ,  unb  bieö  gibt  unö  baö 
gleid) «  unb  oiergliebrige  <Styftem  (jRr.  1  unb  2).  Sd)ief  fann  id)  nid)t 
mit  einer  $(äd)e  fd)neiben.  - 

2ln  bie  oblonge  Säule  bürfen  wir  eine  ©rabenb* 
jlädje  legen,  weil  ber  redjte  SBinfel  eine  Sluönafyme  mad)t, 
ba*  gibt  bad  jweigliebrige  Aftern  3.  Da  M  unb  T 
oerfd}ieben  ftnb,  fo  fann  id)  ferner  P  gegen  M  red)twinflig 
laffen,  aber  P  gegen  T  fd)iefwinflig  benfen,  baö  gibt  unö 
bie  Safyen  bed  2+lgliebrigen  StyftemeS  9ir.  8,  folglidi 
niä)tS  SReueS.  Snblid)  fann  fogar  P  gegen  M  unb  T 
oerfd)ieben  fdjief  fein.  3n  biefem  ftallc  wirb  alleö  ju  1, 
alfo  ba$  §eraib  eingltebrig  9fr.  6.  3war  fann  e$  ben  2lnfd)ein  befom« 
men,  alö  wären  bie  redeten  2Öinfel  G  unb  G  nod)  frtyftallograpljifd)  gleid). 
Allein  bie  2)oppeltfaMefenbfIää)e  P  ifi  ein  9lf)omboib,  weld)eö  in  0  einen 
anbexn  SBinfel»  fyaben  raup,  als  in  E,  beöbalb  fönnen  aua)  bie  Tanten 
G  unb  G  unter  ben  oerfdjiebenen  2Btnfcfn  nid)t  mefjr  alö  g,leid)artig 
betrautet  werben.  25er  red)tc  5Dinfcl  ;eigt  ftd)  aud>  J)ier  wieber  alö 
2lu$naf>me.  gir.  7. 

2ln  bie  r^ombifdje  Säule  fann  id)  eine  S&iffeiWflädje 
legen,  aber  biefe  mujj  immer  gerabe  auf  bie  Säulenfante 
aufgefegt  fein,  gleidjoiel  ob  auf  bie  ftumpfe  ober  fdjarfe, 
baburd)  entftetyt  9?r.  4  unb  5.  Üflan  fann  ftd)  aber  aud) 
eine  ®rabenbfläd)e  benfen,  weld>  alle  Säulenfanten  unb 
Säulenfläd)en  unter  redjten  SSinfeln  fdjneibet  5?r.  7.  «g>icr 
tyaben  wir  bann  2+1  gläa)e  =  2M+P,  ferner  4+1+1 
tfante,  benn  tfante  P/M  ifl  oiermal  ba,  bie  (Srfen  werben  2+2.  Slbet 
4_|-2+2+2+l+l+l  ift  jwetgliebrige*  S^em. 

Dacn  ^cb  t,  SRwcrabgic  2 
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(Stellung  btr  $tratbt  gtgtn  tmanber. 


2ln  He  rf>omboibifd)e  Säule  fann  ta)  aufier  ber  boppeltfaMefen  (9fr.  6) 
aua)  noa)  eine  ®rabenbfläa)e  fefcen,  baä  gibt  aber  wieber  9fr.  8. 

5Dle  neun  möglichen  «&eraibe  bejei^nen  alfo  ni<r)t  mef)r  alä  fea)6 
Styfteme,  unb  jwar  gehört  bem  gleiaV,  vier?  unb  breigliebrigen  \t  einö  ju, 
bem  jwei*,  jwei  unb  ein*  unb  eingliedrigen  bagegen  je  jwei.  2Öir  wollen 
fef)en,  wie  tiefe  je  jwei  jufammenf)ängen. 

Daö  jweigliebrige  Softem  r>at  ba$  redjtwinflige  £eraib  PMT 
9fr.  3  unb  bie  r$ombif<r;e  Säule  mit  ©rabenbflä(r)e  (gerate  rf>ombifa)e 
Säule)  MMP  9fr.  7  in  fta).   Sefcen  wir  if)re  3«!)len  fön: 

PMT  bat:  glasen  1+1+1;  Tanten  2+2+2; (Scfen  4 
MMP  f;at:  glasen  2+1;  flauten  4+1+1;  @rfen  2+2 
Da  nun  beibe  $eraibe  in  bem  gleiten  Sr/fteme  ftecfen,  fo  mu£  biefeä  feine 
1,  2  unb  4  eben  baf)in  legen,  wo  jene«  bie  feinen  fjat,  benn  fonft  gäbe 
es  feine  Symmetrie.  $ütten  wir  bafyer  ba*  eine  in  ba$  anbere,  fo  mögen 
fie  j.  33.  bie  @rabenbßäd)e  P  gemein  fyaben,  bann  muffen  fitfc>  aber  bie 
Säulen  fo  gegen  einanber  legen,  ba#  bie  1+l^ante  ber  rj)ombifd)en 
in  bie  1+löläa^e  ber  oblongen,  bie  2+2(5tfen  unb  2ftläd)en  jeneö  wie 
bie  2+2+25?anten  r»on  biefem  liegen,  unb  bie  4  ifanten  jta)  ben  4  (Eden 
gegenüberftellen ,  für*  e$  muffen  bie  ftläa^en  ber  oblongen 
Säule  bie  Tanten  ber  rf)ombifa)en  abftumpfen.  Der  Sajwer* 
fpatl)  liefert  ein  gute«  S3eifpiel. 

Daö  jwei  unb  eingliedrige  Styfitem  t)at  tie  rfyombifaje  Säule 
mit  Sdjiefenbflädje  (fa)iefe  rtyombifdje  Säule)  9fr.  5,  unb  bie  oblonge  mit 
Sa)iefenbfläd)e  9fr.  8  in  ftd).  Da  wir  f)ier  nur  2  +  1  haben,  fo  finb 
oerfa^iebene  (Sinfd)aa)telungen  benfbar.  C?inen  gall  ftef)t  man  leid)t  ein, 
nämlia)  ben:  läßt  man  bie  Sd)iefenbfläa)e  P  in  beiben  ^ufammenfallen, 
fo  muffen  bie  ftlädjen  ber  oblongen  wie  bie  Tanten  ber  r^ombifa^en  liegen. 
So  Diel  1  wir  aber  aua)  f)aben,  fo  liegt  nur  eine  einzige  linfS  unb  red)t$, 
nämlta)  G  in  9fr.  5  unb  M  in  9fr.  8,  alle  anbem  liegen  in  ber  QSertifaU 
jone  t»on  »om  nad)  f)inten,  alfo  entweber  oorn,  oben  ober  f)inten.  3Benn 
nun  beibe  jufammentreten  follen,  fo  mufj  bie  feitliä)e  1  in  beiben  unter 
jeber  93ebingung  jufammenfatten,  bie  1  in  ber  ©ertifaljone  fönnen  fta) 
aber  mef)rfaa)  gruppiren. 

93eifpiel.  Der  ftelbfpatf)  f)at  ein  £ent>r;oeber  MM,  nur  wenig 
blättrig,  bagegen  iß  bie  Sdjiefenbfläa)e  P  aujjerorbentlia)  blättrig.  Die 
(Stfe  o  fonnte  ba$  2luge  leid)t  für  einen  Sifwmboeber  A  nehmen,  benn 
D  =  112°  16'  unb  H=  118°  48',  biefen  Unterfa)ieb  oon  reiajlia)  6°  be* 
merft  tas?  Sluge  faum ,  allein  wegen  beö  auögejeidjneten  3Mätterbrua)$  P 
mufj  bie  (£tfe  0  niät  blod  2+lfläd)ig,  fonbern  aua)  2+lfantig  fein, 
alfo  2+la,liebrig.  SBäre  biefe  Strufturbifferenj  niajt  ba,  fo  fonnte  man 
fta)  leidet  tm  Srjfteme  inen.  Der  d?if  e  noitrtol  bilbet  eine  rf)ombifd>e 
Säule  H  ==  82°  21',  bie  Sa>iefenbfläa)e  P  ifi  auaj  blättrig,  maa)t  hinten 
einen  SBinfel  B  =  80°  37'.  Da  bie  Differenz  nur  1°  44'  beträgt,  fo 
fcr)eint  bie  lu'ntere  (Erfe  A  einem  fajarfen  9tyomboeber  anzugehören.  Da^er 
befa)reiben  ^)aui?  unb  3J?itfa)erli4  t^n  r^omboebrifa),  erft  fa^arfe  2)?effungen 
oon  2J?o^  jeigten  bie  2+lfantige  (£de  unb  mithin  baä  2+lgliebrige 
S^jtem. 

Der  ®^pd  briajt  auferorbentlia)  leiä)t  in  r^omboibifa^en  platten 
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(113°  46')  mit  muffeligem  unb  faferigem  33ru#,  gegen  weife  ber  ^aupt* 
blätterbruf  fenfref  t  ftetyt.  $ie  ©lieber  treten'  nur  }u  2+1  auf.  «Reh- 
men wir  in  9?r.  8  M  al$  ben  £auptblätterbruf ,  T  aW  fcett  muffeligen, 
unb  P  ald  ben  faferigen,  fo  liegen  alle  1  in  ber  Sßcrtifal^one  P/T,  nam* 
lif  P,  T,  C,  D,  nur  eine  einige  M  liegt  linfö  unb  reftö,  wenn  man 
bie  T  ober  irgenb  eine  anbere  1  ber  93ertifalwne  »or  fif  nimmt.  Unter 
jeber  93ebingung  nraf  alfo  ber  «£)auptblätterbruf  aufref  t  linfd  unb  ref  t$ 
fif  ergeben,  er  fhimpft  bie  ffarfe  Säulenfante  beö  «jpcnbtyoeber  beö  $elb* 
fpatf)$  ab,  läfit  man  nun  T  bie  fhimpfe  wegnehmen,  fo  fann  bie  faferige 
P  nof  auf  ber  ^intern  ober  »orbern  Seite  eine  Sf icfenbfläf  e  bilben. 

2)aö  eingliebrige  S»fiem  bat  bie  rfyomboibiff  e  Säule  mit 
boppeltff  iefer  (snbfiäfe  9?r.  6,  juweilen  fogar  eine  oblonge  mit  boppclt 
ff iefer  dnbfläf e.  2lrinit  unb  Kupfervitriol  liefern  für  ba$  £enf)enoeber 
gute  SSeifpiele.  ^rofeffor  2flitff  erlif  (^og,g.  Slnnalen  8.  «7)  f>at  bei 
ber  unterff  wefligfauren  Kalferbe  Oa^-f  6H  etne  oblonge  Säule  mit  bop* 
pelt*ff  iefer  (Snbfläf  e  naf  gewiefen.  9)?an  f)at  barauö  fälff  lif  ein  7teS 
Krpjratlfr/ftem  gemaft,  ba$  iebof  feine  Cmfteni  f)at,  ba  auf  nift  ein* 
mal  bie  ref  troinfligen  Tanten  ber  oblongen  Säule  wegen  ber  boppelt* 
ff  iefen  (Snbfläf  e  barauf  gleif  fein  tonnen. 

%ux  ben  würflif  en  SSlätterbruf  bieten  Steinfalj  unb  93leiglan$  au$* 
gejeifnete  33eifpiele,  für  ba$  9ityomboeber  ber  Kalffpatty,  man  muß  f)ier 
bie  3fantigen  unb  2 fantigen  (Stfen  wofil  oon  einanber  unterff  eiben. 
£ie  ff  einbar  würfligen  93rüf  e  beö  2lnfn>britö  ftnb  alle  brei  pfjvftfaliff 
oerff  ieben,  unb  bafyer  jweigliebrig.  Ueberfyaupt  laufen  alte  Unterfuf  ungen 
ber  £eraibe  auf  bie  einer  einjigen  if)rer  (£rfen,  eineö  förperlifen 
5£)retccfd ,  f)inaue>,  ba  ben  brei  ftläfen  PMT  unb  ben  brei  Kanten  biefer 
<5<fe  äße  anbern  ©lieber  parallel  laufen. 

83etta$tttng  be*  föt*>etU<&eit  S&reiecW. 

kennen  wir  in  einem  förperlifen  Dreieef  bie  Sinfel 
in  ben  Kanten  a  ß  y,  unb  bie  SÖinfel  in  ben  Ebenen 
(ff  lef  tr)in  Seiten)  bejie^ungöweife  abc,  fo  wirb  in  ber  ^ 
fpf)äriffen  Trigonometrie  bewiefen,  baf?  wenn  »on  biefen 
6  -5 1 liefen  et  ß  y  abc  brei  beliebige  befannt  fmb,  fif  bie 
übrigen  brei  burf  Sief  nung  finben  laffen.  3)er  Slftronom 
fann  bie  ebenen  SBinfel  (Seiten)  genauer  meffen  alg  bie 
in  ben  Kanten,  bei  bem  Krr/ftatIograpf)en  ift  eS  umgefcf)rt. 
Um  bie  förperlife  @(fe  ju  fennen,  muffen  wir  alfo  brei  Kanten* 
winfel  aßy  gemeffen  f)aben,  bann  finbet  baö  3ierf)ältnifj  fiatt: 

sin  a  :  sin  ß  :  sin  y  —  sin  a  :  sin  b  :  sin  c 

femer  ift 

cos  a      cos  ß  •  cos  y 

cos  a  =   — ~  1  , 

sin  ß  •  sin  y  ' 

.        cos  ß  -f-  cos  a  •  cos  y 

cosb  =   — r1  :  - 

sin  a  •  sm  y 

cos  y  -{-  cos  a  •  cos  ß 

C  ■ —  :  5 

sui  a  •  sin  ß 


Digitized  by  Google 


20  Wormeln  für  $erdbt. 

ober  beffer  für  Logarithmen,  menn  man  4  (a-f-^-j-y)  =  s  fefct: 

Sie  übrigen  jur  2luflöfung  einer  förperlicfcen  (Scfe  (fpbarifeben  2>rei< 
erfö)  nötigen  Wormeln  fmb: 


qa  l  /sm  (s— b)  sin  (s— c)   t  Ä  . 

^)  tgja  =  1/  — ;        .  :  -,  befannt  abc 

K        in  (s— a)  sm  s  ' 

t  (a+b+c)  =  s  gefegt. 

j  •»<*•>-  ={sg».  ■ 

tg|  (/J-y)  =  ^  |  ^"^  cot  ;  «,  befannt  a  b  c. 

.  sin  a  sin  c    ,  . 

5)  sm  a  =  — :  ,  befannt  ayc. 

smy    '  ' 

„N    •  sin  a  sin  y   ,  t  tM 

6)  sin  et  =  — :  -,  befannt  ale  acy. 

sin  c  ' 

2)ie  Wormeln  ftnb  ootlfommen  tymmetrifcf) ,  fönnen  bat)er  (eiajt  um* 
geftellt  werben. 

3ft  a=/J  =  y=R,  fo  ift  cos a  =  cos  b  =  cos  c  =  0,  olfo  a  =b  =  c  =  90°. 
3ji/J  =  y=R,      fo  ifi  cosb  =  cosc  =  0/         alfob  =  c=90°j 
bagegen  cos  a  =  cos  a. 

3ji  y  =  R,  fo  ifk  cos  7  =  0,  siny=  1,  alfo 

1)  cos  c  =  cot  a  cot  ß,  nimm  oaju 

2)  cos  c  =  cos  a  cos  b 

3)  tga    =  sin  b  tg  a 

4)  sin  a  =  sin  c  sin  a 

5)  cosa  =  sin  ß  cos  a 

6)  tg  b   =  cos  a  tg  c , 

fo  ift  bamit  bie  9tea>ung  ber  bei  y  red)troinfligen  förderlichen  (Scfe  beenbet. 

3ft  a  =  ß  =  y,  rote  beim  3Ri)omboeber,  fo  ifl: 


'a  —  K  cos;« 
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SBctrac^tuttfl  t>ott  t>i<*  JBlättetbrüdfjen. 

£ier  ftnb  brct  Salle  möglid): 

a)  5X>tc  oier  Ebenen  liegen  in  einer  Säule.  $>a6  gibt  eine 
ad)tfeitige  Säule.  ff1  pag.  14  ift  ber  Duerfd^nitt  einer  gejdjobenen  Säule, 
Rümpfen  nun  s  unb  sl  bie  f^arfe  tfante  k  ab,  fo  entfielt  jnnfäjen  s/s»  eine 
neue  £ante.  9ttan  fagt,  t>ic  tfante  k  ift  burd)  ss1  jugefajärft,  unb  bie 
entfianbene  Säule  fPss"  ifi  8feitig.  So  fann  man  5,  6  ...  n  S3lätterbrüa)e 
»erbinten,  ba$  gibt  bann  2nfeitige  Raulen. 

b)  i)ie  oier  (S  benen  fajneiben  fiä)  in  oier 
3onen,  b.  fy.  bie  oierte  fyinjufommente  ftumpft  eine  tfante 
be$  £eraibed  ab.  fSaburd)  entfielt  eine  feä)öfeitige  (Säule 
mit  ($nbflää)e,  ober  ein  SBierjonenförper.  ©ine  ^cne 
abc  ift  feä)0feittg,  unb  bie  brri  3omn  ad,  bd  unb  cd  finb 
»ierfeitige.  2)a  roir  nun  breierlei  fed)öfeitige  Säulen  fyaben 
pag.  15,  fo  rieten  jtd)  barnaaj  aua)  bie  Uiierjonenförper : 

5T5te  reguläre  feäjöfeitige  Säule  fann  nur  mit  ©rabenb* 
fläd)e  gebaut  »erben,  ba  a  =  b=c  fein  unb  d  alle  in  gleidjer  SBeife 
fa)neiben  mufj ;  d  ift  in«  @leia)gen?ia)t  gebraa)t  ein  reguläre*  Sediert. 

2>ie  rtyombifAe  Säule  mit  geraber  Slbftumpfung  fann 
eine  ®rab»  unb  eine  <£ä)iefenbf!äaV  f)aben,  erjtere  entftcM  au6  ber  geraben 
rjjombifdjen  Säule  fix.  7  pag.  17,  lefctere  auö  bem  £enbtyoeber  9?r.  5 
pag.  16. 

©nblia)  bierfyomboibifä)eSäulemitfd)iefer2lbftumpfung 
fann  auä)  eine  gerabe  ober  eine  boppelt  fd)iefe  dnbfläc^e  §aben.  (Frftere 
gebort  bem  2-f-lgliebrigen  Spfteme  an,  roie  man  leiä)t  fteljt. 

3Me  SMer^onenförper  fommen  alfo  im  brei*,  jvoei*,  jn>ei  unb  ein*  unb 
eingliedrigen  (Spftemc  oor,  unb  ergeben  fta)  au$  ben  $eraiben  unmittelbar. 

c)  £ie  vier  Ebenen  fa^neiben  fia>  in  6  3">nen,  unb  bilben 
folglia) 

baS  Dftaib. 

SRimmt  man  eine  Stübe  ober  Kartoffel,  unb  maa)t  oier 
beliebige  Sd)nitte,  oon  benen  feiner  bem  anbern  parallel 
gefjt,  fo  befommt  man  ein  Setraib,  jenen  merfwürbigen 
tförper,  ber  allein  unter  allen  JhtyftaUeil  fid) 
immer  im  ®leid)gewia)t  befinbet.  2>a$  Xetraib 
wirb  oon  4  $)reiecfen  begränjt,  f)at  6  Tanten,  »on  benen 
feine  ber  anbern  parallel  ger)t.  2)urd>  bie  «£>albirungöpunfte  ber  Tanten 
lajfen  ftd)  brei  Linien  tfefyen,  roelaje  je  Jroei  gegenüberliegenbe  Tanten 
oeTbinbenb  fia)  in  ber  Witte  be«  törperö  in  einem  fünfte  ^albiren  (ben 
Seroete  unten),  ©ir  f)aben  alfo  aua)  f>icr  roieber  bie  ©runbjafylen  3, 
6  unb  4.  9lu£erbem  noa)  4  (Stfen,  in  roelajen  je  brei  Tanten  unb  $lä$en 
jnfammenlaufen. 

2Ran  fann  in  jebeö  £eraib  ein  $etraib 
ei  nfdj  reiben,  ©eine  Tanten  bilben  bie  $älften  ber 
12  BläO)enbiagonalen ,  in  jeber  £eraibfläa)e  liegt  eine 
Jerraibfante ;  feine  $läa>n  liegen  wie  bie  abn?ea)f elnben 
(Stfen,  Rümpfen  alfo,  wenn  fle  jufammen  auftreten, 
biefe  ab.   $a  alle«  giftig  geteilt  ifj ,  fo  folgt  m\ 
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felbft,  bajj  cd  ein  ©  egentetraib  gibt,  beffen  Tanten  mit  ber  übrigen 
«£>älfte  ber  diagonalen  wfammenfallen.  Denft  man  ftd)  jefct  baö  $eraib 
weg,  fo  bat  man  wvci  burd)wad)fcne  (einander  umgefcf)rt  gleite)  Setraibe, 
beren  Tanten  fxdt)  gerate  fo  fdmeiben  müt|en  alö  bie  £eraibbiagonalen. 
Da«  beiben  gemeinfd)aftlid)e  8tiicf  liefert  ba$  gefugte  Öftaib.  ^ieranö 
leitetet  unmittelbar  ber  3ufammcnbang  ber  «£>eratbe  mit  ben  Dftaiben 
r;err>or. 

Ober  ein  fad)  er:  «^aben  wir  ein  beliebiges  £ctraib  gcfdjnitten 
unb  legen  wir  e$  auf  eine  feiner  ftläajen ,  fo  bilbet  c$  eine  breifeitige 
Ppramibe  mit  breieefiger  33aftö.  §albiren  wir  bie  brei  @nbfanten  ber 
pr/ramibe,  legen  burd)  bie  brei  ^albirungöpunfte  eine  @bene,  fo  gcf)t 
biefe  ber  33afiö  parallel,  bilbet  alfo  mit  ifjr  ben  einen  ifrüfiaUraum. 
<5d)neiben  wir  nun  bie  (Srfc  über  ber  Parallclfläaje  weg,  unb  befjanbeln 
alle  oier  Grefen  in  gleiajer  Steife,  fo  haben  wir  baö  Jetraib  in  fein  ju# 
gefyörigeö  Dftaib  r>erwanbelt.  ffurj  wir  balbiren  fammtlid)e  Tanten  unb 
»erbinten  bie  £albirung$punfte,  nebmen  bie  (Scfen  weg,  fo  ift  baö  Cftaib 
ba,  unb  immer  im  ®lcid)gcwid)t.  Die  gläd)cn  beö  Dftaibeö  unb  SctraibeS 
finb  einanber  ber  JRciJe  nad)  äfntlid),  nur  ift  bie  Oftaibflädje  viermal 
Heiner  alö  bie  bcö  3ctraitcö ,  weil  fie  in  biefe  eiugefajrieben  ift. 

Daö  Oftaib  bat  4  parallele  paare  oon  Dreietfen  abc,  von  benen 

je  einefl  mit  ber  $etraibfläd>e  uifammenfäflt ; 
6  (refpectioe  3)  »ierfantige  ©den  abc,  bie  in 
ben  tlWttelpunften  ber  Setraibfanten  liegen; 
unb  6  parallele  Paare  Tanten  ac,  weld)e 
bie  eingefdmebenen  Dreicrfe  ber  Xetraibe 
bitten,  alfo  wer,  fed)$  unb  brei  ©lieber.  Die 
12  Tanten  gruppiren  fi<fy  }u  brei  parallele* 
grammen  (53afalfd)nitten) ,  bie  Diagonalen 
biefer  Parallelogramme  muffen  fid)  fyalbiren ; 
alfo  im  Safalfdmitte  aba'b«  balbiren 
aa1  unb  bbl,  im  33afalfdmitte  aca'c1,  aa1  unb 
ccl,  folglid?  muffen  bie  Slren  aa1,  bblunb  cc1 
fammtlid)  ftd>  im  Sftittelpunfte  fjalbiren.  Da 
bie  fünfte  abc  alb'c'  in  ben  si)?ittelpunften 
ber  Tanten  bcö  zugehörigen  Setraibeä  liegen, 
fo  muffen  aud)  für  biefeö  biefelben  Slren  Statt  f>aben,  waö  oben  nia)t 
bewiefen  war. 

Die  2lren,  auf  weldjc  £r.  Prof.  Sßeifi  fdion  im  3af>re  1809  auf* 
merffam  madjte,  liefern  bie  naturgemä^fte  93e$eid)nung3weife.  3öir  rennen 
irjre  hängen  oom  sJ)fittelpunftc  an,  fennen  wir  biefe,  unb  wiffen  wir, 
unter  welken  SBinfeln  fie  ftd)  fdjneiben,  fo  brürft  ba$  3*id)cn  einer  $laä)e 
a :  b  :  c  baö  wefentlidje  3?erbältnip  auö,  bie  $taa)e  lafjt  fia)  tyrer  Sage  naa) 
im  *Raumc  beftimmen. 

Die  @intr)eilung  ber  Cftaibe  l;cbt  bie  (Sterne  fd)ärfer  fyeroor,  al$ 
bie  ber  «jperaibe.  3n  ber  „2)?etr)obe  ber  ÄttyftaUoa.rapfne1'  f)abe  id>  fie 
nad)  mehreren  abftraften  Principien  eingeteilt.  «£ner  bleiben  wir  jebod) 
nur  bei  ben  concreten  fallen  fteljen,  weldje  und  ber  bisherige  ©ang  ber 
Untcrfud)ung  an  bie  -£>anb  gibt.  Darnad)  r)aben  wir  neunerlei  audju» 
jeia)ncn  mit  benfelben  3ahlen\)erpltniffen,  alö  bie  9  £eraibe. 
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1)  2>aS  reguläre  Cftaeber  fyat  brei  gleite 
redjtwinflige  Slren  a:a:a,  folglich  Cluabrate  ju  93a* 
falfdjnitten ;  4  gleidifeitige  einanber  eongruente  3)rei* 
eefe ;  6  gleite  Tanten  109°  28'  16'',  unb  3  t-ierfantieje 
(Jcfeu.  Schreiben  wir  auf  eine  $läcr)e  0,  unb  auf  bie 
brei  anlicgcnUn  1  ic,  fo  fallen  auf  4  $lä*en  0,  auf 
bie  tn'er  abweä)fclnben  1.  Säfjt  man  3.  53.  bie  (5in£ 
warfen,  fo  befemmt  man  ein  3>traebcr,  unb  lafit 

man  bie  «Rullen,  ein  ©egentetraeber.  93eibc  ftnb  congruent  unb  regulär,  fie 
baben  4  gleicfyfcitigc  ^rciccfc,  4  breifantige  (f efen,  unb  6  Tanten 
70°  31'  44",  baä  Supplement  zum  Cftacberwinfel.  Sdwcibcn 
wir  in  ben  3£ürfcl  fein  Sctraeber  ein,  fo  entfielt  ein  reguläres, 
weil  alle  diagonalen  ber  2Bürfelflad)en  einander  gleich  ftnb, 
barauö  folgt,  baf;  baö  Cftaeber  bie  SBürfelerfen  fo  abftumpfen 
mut?,  baö  bie  Cftaeberfläd)c  0  ein  gleichzeitiges  Dteierf  bilbet,  unb 
umgefebrt  muß  bie25>ürfelflad)C  P  bie  Oftaeberecfe  fo  abftumpfen, 
bafi  beim  Cftaeber  im  ©leidjgeroiajt  ein  Clua&rat  P  entfielt. 

2)  2)ae  vierg liebrige  Cftaeber  f»at  2-j-l 
rcd>twinfligc  5lren  a:a:c,  folglich;  zwei  einanber  con* 
gruente  9tj)omben  acac,  unb  ein  Duabrat  aaaa  (baf)cr 
Cuabratof taeber)  zum  ©afalfdjnitt,  4  gleia)fa)enf* 
lidje  einanber  eongruente  $reiecfe ,  4-f-2  Tanten,  oon 
benen  4  ben  rbombifeften  93afalfa)nitten  (l*nbfanten) 
unb  2  ben  quabratifdjen  (Seitenfanten)  angehören. 
2-f-l  @rfe:  bie  1  ift  bie  aufregt  gebaute  4fantige 
(5rfe,  bura)  welche  bie  ^auptare  c  gcf)t;  bie  2  ftnb 
bie  2+2fantigcn  Scitenecfen. 

2>a$  oiergliebrigc  Sctraeber  mach)en  wir  au$  bem  »ierglie* 
bTigen  £eraibe  9?r.  2,  pag.  16,  inbem  wir  ba$  zugehörige  Jetraib  ein* 
fa^reiben,  cd  bat  4+2  Wanten,  folglich  2+lfantige  (Stfcn.   $ic  «Wittel* 
punfte  ber  2  ftanten  werben  burch  bie  SKrc  c  r-erbunben. 
darauö  gebt  bertwv ,  baf?  baö  zugehörige  Cftaeber  bie  dtfen 
beä  oiergliebrigen  §eraibe$  fo  abftumpft,  bap  ein  gleichzeitiges 
Dreiecf  0  entfielet,  welches  ben  flächen  beS  Cftaebcrs'  äfynlid) 
ift.    Stumpft  baS  £eraib  bie  (*cfen  beS  CftacberS  ab,  fo 
entfielen  Schnitte,  bie  ben  53afalfcbnitten  ähnlich;  ftnb,  alfo 
an  ben  (Scfen  ein  Cuabrat,  an  ben  Seitenecfen  jwei  eongruente  9tyomben 

3)  9?on  ben  zweig liebr igen  Cftaebern 
r)at  baS  SRbombenof taeber  1+1  +  1  rcdjtwinflige 
»ilren  a  :  b  :  c ,  folglid)  brei  einanber  nid)t  eongruente 
Ol^omben  abab ,  acac ,  bebe  tu  93afalfd)nitten ;  4  un 
gleichzeitige  einanber  eongruente  ^reierfe  abc;  2-f2-f2 
Tanten,  unb  1+1-fl  (*rfen,  in  welken  2+2  Äanten 
jufammenlaufen. 

3>aS  zugehörige  z  w  e  i  g  l  i  e  b  r  i  g  e  Z  u 
tracber  machen  wir  aud  bem  2gliebrigen 
^eraibe  9h.  3,  pag.  16.  $6  ift  2+2+2, 
fantia,  mit  ungleia)fantigen  üden  unb  mu$ 
bie  ^cratbeefen  fo  abjtumpfcn,  ba^  ein  un? 
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gfeid)feitiged  Dreiecf  o  entfielt,  wa^renb  bie  «£>eraibfla$en  PMT  an  ben 
Dftaeberecfen  9tyomben  bilden. 

9?orftef)enbe  tret  Dftaeber  unb  Setraeber  ftnb  bic  einjigen  mit  con* 
gruenten  $läd)en  unb  redjtwinfligen  2Jren.  2)a8  gleicfyarige  a  :  a  :  a  fyat 
feine  «£>auptftcllung,  man  fann  cö  naä)  jeber  2lrc  a  aufregt  ftellen.  2ßirb 
nun  aber  eine  2lre  a  langer  ober  fürjer  \u,  c  gemalt,  fo  entfielen  ttier* 
gliebrige  Dftaeber,  mit  einer  «£)auptfl eilung,  in  bem  c  wegen  ber 
Symmetrie  immer  aufregt  genommen  werben  mup.  3ft  c  länger  al$  a, 
fo  ift  ber  Seitenfantenwinfcl  größer  als  ber  (Snbfantenwinfel,  unb  baö 
Dftaeber  fa)ärfer  al$  baö  reguläre ;  ift  bagegen  c  fürjer  al$  a,  fo  ift  ber 
Seitenfantenmtnfel  Heiner  alö  ber  ©nbfantenwinfel ,  unb  baS  Dftaeber 
ftuimpfer  als  baö  reguläre.  Stellte  man  ba$  »icrgliebrige  Dftaeber  nad) 
einer  2lre  a  aufregt,  fo  wären  bie  (^ntfanten  2+2,  unb  fönnten  bann 
für  jwcigliebrig  gehalten  werben.  Sinb  enblicfy  äße  brei  2lren  »erfcfyieben 
lang,  fo  ift  bie  Stellung  wieber  breibeutig,  weil  fta)  feine  2lre  &or  ber 
anbem  auöjcidjnet. 

$a$  Db  longo  ftacber  bat  2+2  gleia)fd)enflige  fDreiecfe,  bafjer 
inufj  ein  93afalfd>nitt,  auf  welkem  fta)  bie  93afen  ber 
fDreierfe  ergeben,  ein  Dblongum  mit  gleiten  aber 
fd)iefwinfligen  2lren  xx  fein,  bie  beiben  übrigen  $3afaU 
fd)nittc  jtnb  congruente  ^bomben,  beren  ^Diagonalen 
fid>  rea)twinflig  fdmeiben,  bafyer  ftef)t  bie  britte  2lre  b 
— auf  ben  beiben  fdjiefen  fenfred)t.  2>te  Tanten  ftnb 
V^v  4 -f- 1  +  1,  unb  bie  liefen  2+1,  alfo  jweiglicbrig. 
$aö  jugefyörige  Sctraeber  entftebt  auö  ber  geraben 
rbombi]d)en  Säule  9?r.  7,  pag.  17,  eö  ift  gleidjfallö 
2  +  2flädn'g ,  4  +  1+1  fantig ,  unb  2  +  2ecfig.  2)a 
man  tie  fcfyiefcn  2lren  gerne  meibet,  fo  barf  man 
im  oblongen  33afalfdnritt  nur  bie  Seiten  balbiren,  unb  bie  £albirung$* 
fünfte  burd)  aa  unb  cc  verbinben,  bie  auf  einanber  fenfred)t  fteben,  bb 
nad)  ben  Spifcen  ber  Sreiecfe  gebogen  ficht  ohnehin  fenfreebt.  2)aburd) 
befommen  bie  ftläd)en  niebt  mein*  ben  2lu$trucf  x  :  x  :  b,  fonbern  bie 
zweierlei  a  :  b  :  coc  unb  b  :  c  :  ooa ,  cö  ftnb  2  rfwmbifdje  Säulen,  bie  man 
aud)  auö  bem  tttljombenoftaeber  (unb  umgefel;rO  ableiten  fann,  wie  wir 
fpäter  feljen  weiten. 

4)  $ad  br eigtiebr ige  Dftaeber  ift  3+lfIäcbig,  bie  eine 
^  §läd)e  ift  gleid)feitig,  unb  bie  brei  gläa)cn  ftnb  gleiaV 

fdjenflig.  Httan  madjt  eö  ftd)  leidjt,  inbem  man  an 
irgenb  einem  9il)omboeber  im  ©leia)gewia}t  burd) 
je  3  Seitenerfen  ftlädjen  legt,  weldje  bie  (£nbecfe 
gcrabc  abftumpfen.  (Sä  mup  bann  biefe  neue  §läd)e 
ein  gleicbjeitigeö  Sreiecf  bilben,  wäl)renb  bie  9W)om* 
boeberflädjen  *u  glcicfyfdjenfligen  werben.  Die  brei 
53afalfcr>nitte  fint?  brei  congruente  Dblongen,  baf)er 
baben  wir  3  +  3  tfanten,  unb  brei  gleidje  2lrcn 
■  :  a  :  a|,  bie  ftd)  aber  unter  gleichen  fdjicfen  Üßinfeln  fdjneiben.  4)ie  brei 
gleiten  (Scfen  ftnb  2+2fantig  unb  2+1+lfläcbig. 

«Sollen  wir  ju  einem  «Kfiomboeter  baö  iugefyörigc  Dftaeber  fndjen, 
fo  fdjreiben  wir  baö  breigliebrige  Setracber  ein,  taffelbe  ift  3+3fantig, 
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tenn  e$  t)at  ein  gleid)feitige$  2)reietf  $ur  SBaftö,  auf  welkem  ft<§  brci 
gleiä)fa)enflige  Sreiecfe  al$  Qtyramite  ergeben,  unt  auö  tiefem  fcfyneitet 
man'  bann  ta$  Dftaeter.  2ßir  »erfolgen  tie  Saa)e  nid)t,  weil  fie  jur 
3)arfteüung  teö  Söftemä  nid)t  notfyroenttg  ift.  ienn  ta  taä  9Rt)om* 
boeter  »ermöge  ter  (Songruem  ter  ftläcben  inö  ©leicfygenncfyt  gebracht 
werten  fann,  fo  reiajt  cö  $ur  53eftimmung  ter  trei  gleiten  unt  fcfyiefen 
2lren  a:a:a,  welcbe  von  3)tittelpunft  ui  sJD?ittclpunft  ter  $läd>en  gefjen, 
n>ie  tie  2lren  ter  ffiürfel.  3)a  aber  turd)  tiefe  Stellung  tie  «Symmetrie 
te$  93ilteö  gefrört  r»irt,  unt  ta  ferner  im  !Rf)omboeter  eine  einzige  1 
ftefjt,  welaje  tie  (Stfen  A  (9?r.  4,  pag.  16)  »erbintet,  fo  fteUt  man  ten 
tfrüftatl  «aa)  tiefer  Sinie  AA  aufrcd)t,  unt  nimmt  tiefelbe  al*  £auptare 
cc,  gegen  roelcfye  tie  trei  glasen  P  unt  trei  ©ntfanten  B  eine  gleite 
Neigung  traben,  tie  Scitenfanten  mit  ten  Seitenecfcn  liegen  tann  im 
3itfjatf.  2)urd)  tie  s3J?itte  ter  3i<f)a(ffanten  fann  man  ein  reguläres 
Sect)$ecf  legen,  tenn  jete  Seite  aa  teffelben  get)t  ter  diagonale  EE  parallel, 
\\t  aifo  t)alb  fo  grofj,  unt  ta  tie  trei  t)ori*  e 
jontalen  diagonalen  EE  ein  gleia)feittge$  £rei* 
ecf  bitten,  fo.  muf  taö  Sedjeetf  regulär  fein. 
X  ic  Diagonalen  tiefed  regulären  2  e d)ä ecfeö  aa 
ftnt  untereinanter  gleid),  fjalbiren  unt  fdnteU 
ten  ftd>  im  s}JJittelpunft  unter  60°.  £ic  ÜHbom* 
boeterfläcfye  gel>t  alfo  »on  a :  a  :  ooa :  c.  3>ie 
9lre  c  jtefyt  fenfrea)t  gegen  tie  2lrcnebene 
ter  a.  3)ie  §auptare  c  ift  »on  a  »erfdneten, 
wenn  jetod)  taä  9ibomboeter  einen  @ntfanten* 
ttünfel  »on  98°  12'  48"  t)ätte,  fo  müfcte 
c  =  a  fein ,  ein  nid)t  untenfbarer  $afl. 

Sftaajt  man  fttt)  ein  Slrengeftell  tiefet  3-f-larigen  Sttfiemö,  fo 
treten  tie  9Ü)omboeterfläa)en  nur  in  ten  abroeaM einten  Sextanten  auf, 
tie  andere  §älfte  bleibt  leer,  legt  man  tarin  ebenfalls  noa)  $läd)en,  fo 
fommt  ba$ 

3)it)eraeter  mit  6  parallelen  paaren  gleid)* 
fdjenfliger  £reiecfe ,  teren  S3afcn  a :  a  in  ter  Übene 
ter  2lre  a  liegen;  6  (Sntfanten  geben  »on  a:c,  fo 
taf  tie  ^aupterfe  in  ter  2lre  c  öfläcbig  unt  6fantig 
ift,  tie  6  Seitenecfen  fmt  2-f2fantig. 

Wian  fann  tafyer  taes  föfyomboeter  al$  ten 
«Öalbflädnter  teö  3)if)eracter  anfef)en,  unt  teöfyalb 
ift  taö  tifjeraetrifdje  Softem  au$  wol)l  tirfyom« 
boebrifctyeä  genannt,  ta  44Jrof.  SBeifi  auf  tiefe 
(Sigenfcfjaft  fdjon  1809  aufmerffam  mad)te.  Schreibt 
man  temnaa)  auf  eine  ftläcbe  o,  auf  tie  auliegenten 
1  ic. ,  fo  geben  tie  road^fenten  Fullen  unt  (Sine  je 
ein  9lt)omboeter,  beite  unterfebeitet  man  in  ten  3ei#en  a :  a :  ooa  :  c  unt 
a1  :a':ooa:c.  £)a  man  ten  Sßurfel  alö  ein  Dtyomboeter  anfet)en 
fann,  tejfen  öntfanten  ten  Seitenfantcu  gleid)  geroorten  ftnt,  fo  tarf 
man  it)n  nur  nacb  einer  (Scfc  cc  aufregt  ftellen,  tie  ßirfjflrffatrten  in  a 
^albiren,  fo  fmt  ca  tie  (Sntfanten  unt  aa  tie  Seitenfanten  teö  ein* 
gefefcriebenen  £if>eraeberö.   2)iefe  gefäüige  $it)eraeterform  t)at  (Jntfante 
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131°  48'  37"  (Sffiinfel  ter  gcbro*enen  Dftaeberfante  teö  Seueitoeter 

a  :  a  :  4a)  Settcnfante  109°  28'  16"  (ffiinfel  teS  regu* 
lären  Cftaeter).  2)er  9?ame  $  praeter  (Goppel* 
Würfel)  fann  taber  au*  auf  tiefen  Urfprung  anfpie* 
len,  unt  jedenfalls  \\t  taS  tie  Iei*tefte  SBetfe,  ft* 
ten  Äerpcr  m  fttyneiten.  9ia*  unferm  ©ange  ter 
Gmtwicflung ,  ten  id)  au*  in  ter  9J?etfyote  ter  #rv* 
fiallograpf)ie  eingef*(agen  fjabe,  follte  man  tag  f£i* 
praeter  als  ein  Sirbemboetcr  anfeilen.    2)0$  fom* 


men  antererfeitS  beim  s4>vramitenn>urfel 


:  ^a :  ooa 

unt  bei  mehreren  48flü*nern  tif)eraetrif*e  @efen  vor, 
tie  felbftftäntig  auftreten.  2lu*  ftnt  beim  Cluarj 
unt  antern  tie  §lä*en  fo  gleichartig,  tap  ÜH>eit*  ten  9iamen  Cuarjoeter 
(2lbf).  93erl.  2lf.  1814,  pag.  324)  für  ten  erper  vorf*lug.  spater  ift 
jeto*  tur*  tie  ^aitingerfdjen  Duarwvillingc  tie  2lnft*t  wieter  fo  er« 
füttert,  ta£  9tofe  (2lbf).  39 er l.  91  f.  1844)  ten  Ouaq  entfetteten  auf 
ein  Sirbomboeber  jurücffüfyre'n  m  fönnen  meint.  2lu*  mif*t  ft*  anberer* 
fcitS  taä  9tf)omboeber  fo  auffallent  mit  tem  Sityeraeter  (©ifenglanj, 
Äorant),  tafj  jwifdjen  treiglictrigem  unt  fe*Sglietrigem  Svfteme  feine 
f*arfe  (Mrän^e  gebogen  werten  fann. 

5)  Sie  j n? e i  unt  einglietrigen  Cftaeter  fmt  au*  wieter 
jweierlei  2lrt,  2+2flä*ig  oter  2-fl-f  lflä*ig.  $aö  2-fi-f  1  f  lä*  ige 
(f*iefe$  Oblongoftaeber)  f)at  noeb  einen  oblongen  53afalf*nitt ,  aber  tie 
ircierfe  tarüber  fmt  treicrlei,  tie  1-fl  ftnt  glei*f*enflig,  fte  haben 
gleidje  33afen,  aber  tie  S*enfel  teS  einen  ftnt  langer  als  tie  teS  antern, 
tie  jwei  tagegen  ftnt  unglei*feitig  unt  eongruent.  Stellt  man  tag  Ob* 
Jongoftaeter  na*  feiner  4fantigen  @rfe  (a)  aufre*t,  unt  bewegt  tie  2lre 
a  in  ter  2lrenebenc  ac  auS  ihrer  fenfre*ten  Stellung  ein  wenig  f)eraus, 
fo  fommt  tag  verlangte  Cftaeter.  Senn  eS  ft*  bloS  um  tie  Triften;; 
unt  ni*t  um  tie  @ntwirfelung  teffelben  hantelt,  fo  tarf  man  nur  an 
ter  Riefen  rl;ombif*en  Sattle  (9?r.  5)  tie  hintere  (£rfe  A  tur*  x  fo  ab* 
«  fhtmpfen,  tajj  x/M  =  x/M,  beite  aber  verf*ieten  von 

x  P/M  =  D  ftnt.   2öir  haben  tann  einen  oblongen  5kfal* 
I»  f*nitt  EEee,  in  wel*em  jt*  tie  9lren  bb  unt  cc  re*t* 
winflig  f*neiten,  tagegen  bilten  tie  beiten  anteru  99afal* 
*  f*nittc  congruente  Oibemboibe.   Saraus  folgt  tie  Svm* 

metrie  teS  jfrvfkUed  von  ÜnfS  unt  re*tS,  unt  eine  @bene  aca'c  mu|j 
fenfre*t  auf  tem  oblongen  39afalf*nttt  flehen,  folgli*  au*  b  auf  tie 
2lren  a  unt  c.  Sagegen  jeigt  tie  Rechnung ,  tap  a  unt  c  fid?  unter 
f*iefen  Sßinfeln  f*neiten.  2Sir  fyaben  alfo  trei  verfdnetene  Slren  abc, 
von  tenen  je  jwei  ab  unt  bc  auf  einanter  re*twinflig(  ac  tagegen 
f*iefwinflig  fielen.  Sen  ftumpfen  Sinfel  fef)rt  man  gcwöbnli*  auf  tie 
«Borterfeite  a,  unt  ten  fdmrfen  auf  tie  hintere  a».  (3n  ter  gigur  ift 
5lre  cc  etwas  auS  ter  £age  gerüeft,  weil  jte  fonft  ni*t  ft*tbar  würte, 
wenn  man  fte  parallel  Ee  zeichnete,  wie  fte  in  ter  9?atur  gel)t). 

SaS  2-f2flä*tg«  Cftaeter  pag.  22  leitet  man  au$  ter  re*t# 
winfligen  Säule  mit  S*iefentfläAe  9?r.  J3,  pag.  17  ab:  ta  tie  vortem 
@efen  EE  antere  ftnt  als  hintere  AA,  fo  fönnen  tie  vier  §lä*en  nidjt  mef>r 
eongruent  fein,  wie  man  leia)t  auS  tem  jugetyörigen  Xetraite  fte^t.  3ete« 
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$aar  dcfen  aibt  ein  $aar  ftlädjen  abc  unb  a'bc  (9lugitartia,e6  »on  2Bei£, 
iiöber  be  l'3ÄlO/  un^  fnmmtli^e  2?reiecfe  ftnb  ungleidjfcttig ,  weil  bie 
brei  Äanten  be$  «£>eraibe6  unglcid)  lang  ftnb.  2)ie  von  (§<te  ju  (frefe 
gefjenben  Oftaeberaren  ftnb  bcn  Tanten  beä  zugehörigen  §eraibe$  parallel, 
fibneiben  ftd)  alfo  wie  biefc  unter  jwei  redeten  uM>  einem  fdriefen  3ßinfel. 
$ie  ©afalfcbnitte  felbft  ftnb  *wei  »erfdjiebene  <%mben  aba'b  unb  bebe1, 
unb  ein  iRfjomboib  aca'c1.  Sluc^  biefed  Oftaeber  bleibt  noeb  nad)  linfä 
unb  reebtö  fttmmetrifcb ,  wirb  nur  vorn  anberö  als  tyinten,  unb  jebe  jn>ei 
2lugitpaare  muffen  ein  folebeä  geben,  wofern  fte  nicht  in  einer  3t>ne  liegen. 

6)  2>ad  eingliebrige  Oftaeber  |at  weber  jwei  glcirbe  ftläcben, 
nod)  $nm  gleite  Jcanten,  aÖe6  tritt  nur  eitrig  auf,  r»erftebt  ftcb  immer, 
baft  man  ba$  parallele  nid)t  mit$äl)lt.  3war  läfit  ftcb  aui  ber  Oblong* 
faule  mit  boppeltfcfyiefer  $nbfläd)e  noeb  ein  Oftaeber  ableiten,  an  bem 
bie  $wei  ber  oblongen  (Säule  entfpreebenten  Sirenebenen  fenfreebt  freien, 
allein  einen  (Sinflujj  fann  baö  auf  bie  Jafjl  niebt  üben. 

33etraebten  wir  bie  Setraibe  für  ftcb,  fo  verfallen  fte  in  jwei  merf* 
würbig,e  ©nippen,  in  f»mmctrifrte  unb  unfttmmetrifdjc.  3u  ben  f»m* 
metrifdjen  geboren  baä  reguläre,  »iergliebrige,  breigliebrige,  unb  von 
ben  jwei*  unb  jwei  unb  eingliebrigcn  bie  au$  bem  geraten  unb  fdjiefen 
Oblongoftaeber.  «£ner  ftnb  beibe  baö  Setraib  unb  ©egentetraib  einanber 
congruent.  21nber$  ijt  eö  tagegen  bei  ben  unfninmetrifeben.  Sdmeibet 
man  ftd)  au*  ber  Oblongfäule  mit  ©ratenbfläcbe  (9tr.  3)  beioe  Setraibe, 
fo  ftnb  fte  zwar  von  gleichen  ftläcben  unb  Tanten  begränjt,  man  fann  fte 
aber  nidjt  parallel  neben  einanber  ftellen,  fonbern  wenn  man  fte  auf  eine 
$läd?e  neben  einanber  legt,  fo  fdjaut  ba$  eine  mit  feiner  Spi&e  nach 
linfö,  baö  anbere  nacb  reebtä:  bad  eine  ift  alfo  um* 

Sefefjrt  bem  anbern  gleicb  unb  congruent.  Sle^nlicbe 
Infarametrie  finbet  ftcb  bei  bem  Setraibe  ber  Oblong* 
fäule  mit  eebiefenbfläcbe  OJJr.  8),  e*  ift  2+2flä<big. 
(Snblidj  aueb  bei  ben  l-f-i-f-l-flfläcbigen.  Naumann 
nennt  bie  niebt  regulären  Sptyenoibe,  «£>aibinger  ba6  unfttmmetrifeb 
jweigliebrige  Sartaroib,  weil  e$  beim  Söeinftein  (Tartarus)  felbfk 
ftänbig  oorfommt. 

Die  Brett. 

SRacbbem  wir  unö  überzeugt  haben,  baf  au$  je  »ier  beliebigen 
fieb  in  6  3onen  febneibenben  ftläcben  ein  Oftaib  entftef>t, 
in  roelcbem  brei  Linien  (9lren)  ftcb  im  ÜÖJittelpunfte  balbircn,  fo  fönnen 
wir  nun  oon  biefen  Linien  fpreeben.  2>ie  Slren  gehen  entweber  alle  brei 
oon  (Scfe  ju  üdt ,  ober  nur  eine  »on  (£cfe  vi  feefe,  bie  anbern  beiben 
ben  Seiten  eincö  53afalfcbnitteö  parallel.  2Bie  alle0  am  Ärvftall  bewege 
lieb  gebaebt  werben  ma$,  fo  aueb  biefe  Sintert :  eö  ftnb  ÜXicbtungen ,  bie 
in  jebem  fünfte  bed  fi^ftaüö  wirfen.  5?on  tyrer  ^enntni^,  bie  wir 
lebiglicb  bem  £errn  ^xcf.  2öeif  verbanfen,  batirt  eine  gan*  neue  (Spodje 
ber  5h«ftallograpl)ie.  2lüed,  wad  Spätere  baran  gemobelt  f)aben,  I>at 
ben  £eni  ber  Sacbe  nur  wieber  oerf)üüt.  !Bie  ?lrenricbtungen  allein  ftnb 
bie  wirfenben  Strafte ,  ald  bereu  föefultantcn  bie  ^läcben  gebaebt  werben 
raüffen,  namentlich  barf  man  aueb  nidjt  3irenebenen  an  ir)re  ©teile  fefcen. 
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L  Sllle  brei  2lren  wtrfen  auf  einanber  reäjtwinFUg 

(ortfjometrifcfc) : 

1)  2)ie  gleiten  2lren  a:a:a  bejtimmen  unö  ba$  reguläre 
Dftaeber:  man  barf  \id)  nur  wei  gleidje  Sinien  aa  unb 
aa,  bie  fid)  in  o  fyalbiren,  auf  ba$  SBIatt  jeidjnen,  unb 
bann  eine  britte  gleid)  lange  Sinie  oa  in  o  fenfredjt  gegen 
tad  93latt  ergeben ,  fo  fyat  man  bie  einfadrfte  2lnfd>auung 
yem  regulären  Dftaeber.  3)aä  3«$*«  a  :  a  :  a  ifi  fo  ein? 
fa*  ,  oafc  e$  weiter  feiner  «Symbole  bebarf,  aui  liegt 
barin  oon  felbft,  wegen  ber  vier  gleiten  Cluabranten, 

bie  $ierbeutigfeit  be$  3eid)enö:  Sefftilarif^eö  ©.  9J?of)$,  3fometrifd)e$  6. 
^audmann,  $ef[eral*<£.  Naumann. 

2)  2 -f- 1  21  r c  a:a:c  beftimmen  und  baö  »iergliebrige  Dftae* 
Oer:  man  barf  fic^  nur  cic  aufredjte  2lre  c  0£>auptare)  größer  ober  fleiner 
alö  a  benfen ,  fo  fiaben  wir  bie  2lnfa)auung.  Daö  ^ci^ew  beutet  gleid) 
an,  baf?  bie  (Seitenfanten  a :  a  oon  ben  @nbfanten  a :  c  r-erftfcieben  feien, 
unb  bajj  bie  2)reiccfe  congruent  unb  gleidjfdjenflig  fein  muffen.  *p»ra* 
mibal*<5.  9)iof)ä,  monobimctrifdjeö  £auömann,  $ctragonal*<£.  Naumann. 

3)  l  +  l-f-13lre  a:b:c  beftimmen  und  baö  $weigliebrige 

Dftaeber:  bie  aufred)te  «£>auptare  nennt  9ßei# 
immer  c,  bie  nad?  oorn  gefjenoe  a  unb  bie  feitlidje  b. 
Sir  erfcfjen  barauö,  bafj  bie  breierlei  Tanten  a  s  b 

 6  (geitenfante),  a:c  (oorbere  (Snbfante)  unb  b:c 

(feitli^e  (Snbfante)  oon  einanber  mfdn'eben,  unb 
folglid)  bie  oier  ftlädjen  ungleia^feitige  congruente 
fDreierfe  fein  muffen.  Crtbottyptd  6.  SKobö,  rtyom* 
bifa^eö  <S.  Naumann. 

2lnmerfung.  Selber  berrfd)t  in  ber  Benennung  berSlren  bei  ben 
^rwftaü*ograpf)en  feine  llebereinftimmung.  9ttof)d  unb  Naumann  nennen 
bie  aufregte  2lre  a  (unferc),  bagegen  ftimmt  b  Naumann  mit  b  2Öeij?, 
aber  mit  c  5M)$,  unb  c  Naumann  mit  a  2Bei§  unb  b  «DfotyS.  3>er 
Watbematifer  wirb  übrigenö  leichter  bie  aufregte  2lre  alö  c  merfen,  weil 
fte  in  ber  (j?oorbinaten?3rbeoric  ber  2lre  ber  Z  entfpridjt.  2lbgefef)en  ba* 
oon,  baf*  beim  oiergliefcrigen  (Softem  bie  (Symmetrie  mit  bem  regulären 
»erlangt,  bie  beiben  gleiten  Slren  nod)  a  :  a  jtt  nennen  unO  bie  aufredete  c. 
Unb  warum  benn  oon  ber  $3e$eid)nung  bc$  Söegrünberö  ber  2lren  ab* 
Weidjen? 

II.  9tid)t  alle  brei  2lren  wirfen  auf  einanber  recfctwtnf* 
lig  (flinometrifcb).  £ie  firage,  ob  bie  unbebeutenbe  (Schiefe  ein* 
jelner  2lren  auf  einanber,  welic  nad)  fdjarfen  ©feffungen  anjunefmten 
man  öfter  gezwungen  ift,  nur  oon  Störungen  in  ber  2luöbilbung  f)er* 
rubren  ober  im  tiefern  3nnern  beö  Jhtyftalld  ihren  ©runb  fjaben,  ift  nod) 
mit  entfdjieben.  3ebenfaUö  erwäd)öt  mit  fd)iefen  2lren  eine  größere 
5flüfye  beö  »Redjnenö,  wo  man  bafjer  uijtwinflige  «2lren  nehmen  fann, 
oerbienen  fie  unbebingt  ben  $ormg.  2Öo  man  bagegen  fdnefe  SÖinfel 
nehmen  mu£,  ba  wäf)le  man  bie  Slren  wenigfienö  fo,  bafj  fte  ben  red)t* 
winfligen  möglid)ft  nalje  fommen.  €o  madjt  ed  «jperr  *ßrof.  SBeifj. 
9Rof)0  unb  Naumann  bagegen  fagen,  ba  nun  einmal  f^iefwinflige  2lren 
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gefunden  werben,  fo  nehmen  wir  fte  auch  recht  fcöief.  Daburch  erleiden 
bie  flächen  eine  fe^r  oerfchiebene  93ejetchnung ,  waö  baä  £efen  oerfchie* 
bener  Se^tbü^er  aujjerortentlich  erfcr)roert. 

93on  ben  ungleichen  Slren  a  :  b  :  c  weicht  bie  c 
in  ber  Sirenebene  ac  nur  um  äßenifjee»  oom  regten 
Sßinfel  ab,  $wei  unb  eingliebriged  Df taeber. 
2)tan  fteUt  ba$  Df  taeber  gern  fo,  baf*  ber  fturnpfe 
SBinfel  coa  nach  vorn  fchaut,  bann  liegt  ber  fcharfe 
coa1  hinten.  Natürlich  ift  nun  Bank  a  :  c  vorn  oon 
al :  c  hinten  »erfchieben,  wär)renb  bie  betten  feitlichen 
(Snbfanten  b :  c  unb  bie  betten  ©eitenfanten  a :  b  linf$  unb  re^tö  je 
einanber  noch  gleich  bleiben.  Die  Cftaeberflächen  teilen  ftch  baf)er  in 
2+2  ungleichfeitige  Dreiecfe,  taö  <S»ftem  fann  et3  nicht  mef»r  ju  oier 
gleiten  ©liebem  bringen.  Da  tie  Slre  b  fenfrecht  auf  bie  Sirenebene  ac 
bleibt,  fo  muffen  boc  unb  boa  noch  reifte  iiMnfel  fein.  93efmf$  ber 
■Rechnung  jief)e  man  eine  2inie  AAl  fenfrecht  gegen  cc  unb  Aa  parallel  cc, 
fo  fann  man  mit  ber  rechtwinfligen  Slre  oA  rechnen ,  in  bem  man  ba$  fleine 
5$eTpenbifel  aA  =  k  alö  Gorreftion  in  bie  ftormel  einführt.  Der  SBinfel 
aoA  neigt  bie  Slbweidjung  oom  regten  an.  sJ)?ol)$  fallt  bagegen  ein  $er* 
penbtfel  cp  auf  aa1,  unb  nennt  ben  SBinfel  pco  f=  Aoa)  bie  Slbweichung. 
£emiorthotr/pe$  S.  9Hol>e\  monoflinometrifchecJ  Naumann. 

5Wan  fönnte  ftch  bei  biefem  monoflinometrifchen  (Swfiem  jwei  Slren, 
ja  felbfi  alle  brei  einanber  gleich  benfen,  unb  boch  fönnte  e$  wegen  ber 
Riefen  Slren  ju  feiner  großem  ©lei^it  ber  ©lieber  ald  2  fommen. 

5)  93on  ben  ungleichen  Slren  a :  b :  c  fönnen  je  jwei  ac  unb  bc  ober 
fogar  alle  auf  einanber  fä)ief  fielen,  eingliebriged  Oftaeber.  -£>ier 
fönnen  nicht  jroei  ©lieber  mef)r  gleich  fein.  3war  fönnte  man  meinen, 
wenn  noch  ein  Sirenpaar  ab  auf  einanber  fenfrecht  ftitnbe,  müßten  beibe 
Tanten  ab  linfc3  unb  rechte  einanber  noch  flleich  bleiben.  SlHein  man 
ftefit  fogleich,  bafc  fte  gegen  bie  aufrechte  c,  welche  auf  (£bene  a  winb< 
fchief  fter)t,  nicht  mehr  fr/tmnetrifch  liegen,  folglich  auch  ni$t  mef)r  gleich 
fein  fönnen.   Slnortlwtr/peä  6.  *Slot)$,  trUlinometrifcheS  Naumann. 

Naumann  unterf Reibet  noch  ein  biflinometrifcheö  (Softem,  fchiebt 
flatt  ber  linearen  Dimenftonen  bie  Sirenebenen  unter:  c$  mufj  babei  noch 
ein  $aar  Sirenebenen  j.  33.  (Sbene  ab  auf  bc  fenfrecht  ftehen.  Sluf  bie 
Symmetrie  beä  ifrtyftalle?  r)at  bae  gar  feinen  (Sinfiup,  unb  merfwürtiger 
SBeife  fann  bei  biefem  9?aumannfchen  6tyftem  oon  ben  brei  fcineartimen« 
ftonen  a  :  b  :  c  feine  auf  ber  anbern  fenfvecht  ftef)en.  sJD?an  macht  ftch  tiefe« 
leicht  an  einer  oblongen  Säule  mit  boppelt  fchiefer  @nbfläche  flar, 
an  welcher  feine  ber  Tanten  auf  einanber  fenfrecht  fte^en  fann.  Unb 
umaefer)rt,  wenn  ein  $aar  ber  Tanten  auf  einanber  rechtwinflig  lieht, 
fo  fann  fein  s}3aar  ber  Sirenebenen  einen  rechten  Sßinfel  bilben.  Da$  ift 
ein  merfwürbiger  ©iberfpruch !  2)Jetr;ob.  Sryft.  pag.  129. 

III.  Drei  unb  einarige  Söfteme.  Die  eine  «jpauptare  c  fleht 
aufrecht  unb  fenfrecht  gegen  bie  brei  gleichen  9?ebenaren  aaa,  welche  ftch 
unter  60°  fchneiben. 

6.  a)  8echdgltebrige0  Softem.  Denft  man  ftch  bie  Slre  c  auf* 
reefct,  fo  fann  man  burch  c:a:a:ooa  eine  glache  legen,  bie  fe<h*3mal 


Digitized  by  Google 


30 


©trfertigung  bct  Dftaibt. 


\ 


wieberfef>rt,  alfo  ein  £ir)eraeber  bilben  mufj.  5X>ic  (Seitenfanten  a:a 
fmb  »on  ben  (Snbfanten  a :  c  »crfc&ieben. 

6.  b)  JSreigliebrigeö  Softem.  fDenft  man  fta)  bagegen  nur  bie 

abwedjfelnben  Sertanten  auegefüllt,  fo  entfielt 
in  c  eine  rl)omboebrifd)e  @cfe.  9J?an  fief)t  lei^t 
ein,  baj?  bie  Sluöfüüung  ber  anbern  $älfte 
ein  ©egenrbomboeber  rrr  geben  mufi,  ba$  ftd) 
nur  bur$  feine  Stellung  »om  erften  unter« 
fdjeibet.  —  33e$eia)net  man  bae  eine  mit 
\  (c  :  ■  :  a :  ooa),  fo  faneibt  man  ba6  anbere 
|  (c :  a1  :  a1 :  ooa).  35 ie  Sadje  wirb  ftar,  wenn 
man  baö  »ergleify,  waö  eben  pag.  24  beim 
9Rf)omboeber  gefagt  würbe. 

SSerfettigung  ber  Eftatbe. 

£a  ftd>  in  jebee»  £eraib  ein  $etraib  eintreiben  läfit,  aue»  biefem 
aber  baö  Cftaib  folgt,  fo  fönnte  man  auf  biefe  Söeife  fia)  leiaM  äße 
Oftaibe  »erfdjaffen,  wenn  man  baw  nid)t  ju  »iel  «£wlj  brauste,  abgefefyen 
ba»on,  bafj  bie  Schnitte  ber$eraibe  wieber  alle  genommen  werben.  2lm 
beften  ifi  eö  baljer,  man  »erfertigt  fte  alle  au6  ber  Säule. 

Daö  reguläre  Oftaeber  entftef)t_  auö  ber  geraben  rtyombifd)en 

6äule  »on  109;°  (1  :l^2),  ba  bieß  ber  Oftaeberwinfel 
ifi.  3«  bem  @nbe  trage  man  bie  furje  Diagonale  AA 
y  nad)  AH,  maaje  EG=AH,  fjalbire  biefe  in  C,  jiefje 
»on  C  nad)  ben  »ier  fünften  AAHH,  fo  entfielt  bae 
Oftaeber  CAAHHC.   Der  99eweie  ifi  leid)t  ju  führen. 

Die  »iergliebrigen  Oftaeber  entfielen  aus 
geraben  rfyombifayn  Säulen  »on  einem  ffiinfel,  ber 
ben  Seitenfanten  bee  »erlangten  Cftaeberd  entfpridjt. 
2Kan  »erfährt  bei  ber  Bereitung  ganj  wie  »ortyin.  £egt 
man  bie  furje  diagonale  AA  na*  AH,  fo  entfielt  ein 
fd)arfee,  legt  man  bagegen  bie  lange  diagonale  EE 
nad)  EG,  fo  entfielt  ein  ftunwfee  Oftaeber. 

SBürbe  man  AH  länger  ober  furjer  ale  AA  mad)en ,  unb  EG  =  AH 
in  C  fjalbiren,  fo  entftünbe  ein  Oblongoftaeber. 

Die  breigliebrigen  Oftaeber  mad)t  man  au«  bem  9tr)om* 
boeber.  Dae  sJlf)omboeber  aber  am  beften  aue  ber 
geraben  rr)ombif*en  Säule:  \n  bem  @nbe  trägt  man 
EE  nad)  EH,  errietet  im  §albirungö»unft  p  ein  *ßer# 
»enbifel  op,  fo  ifi  oEEH  bie  (5nbeife  einee  *Rf)omboeber6 
»on  bem  (Snbfantenwinfel  ber  5?ante  H.  Da  bie  föfjom* 
boeberfläaje  oEE  erft  burd>  ben  SÄittelpunft  ber  ®rab* 
enbfläaje  AEAE  gefyt,  fo  fann  man  fte  leitet  bur$  bae 
Wintere  A  legen,  man  madjt  nur  »orn  Ao=or  =  Eq, 
fo  gef)t  bie  9lf)omboeberfIäd)e  bura)  Aqrq.  SRaaje  iaj 
bann  ferner  Hs  =  Ao,  unb  jie^e  bur$  s  parallelen,  fo  ift  «tqrqtA 
caö  »erlangte  iRfjombcctcr. 
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$a$  jmeiglicdrige  Df  taeder  maä)t  man  auö  rf)ombifa)en  «Säulen 
mit  8anefentfIäaV.  2ßäre  AEAE  eine  fola)e,  fo  trüge  man  mietet  AA 
naa)  AH,  mattete  EG  =  AH,  fjalbirte  in  C,  und  joge  bat  Cftaeder  CAAHHC. 

(5in  jmei  und  eingliedriges  fäme,  fcbalt»  man  AH  gröfjer  oder 
flttner  ald  AA  madjte;  daä  eingliedrige  auf  die  gleite  weife,  nur 
mufj  ftatt  ber  fdn'efen  eine  doppelt  febiefe  (fnbfläcbe  genommen  werden. 

£ie  3ei$nung  ber  JDftaibe 

ift  gemöfnilia)  eine  geometrifaV  d.  f).  eine  ortbegrapf)ifa)e  ^rojeftion :  man 
fälle  oon  den  @rfen  der  Oftaide  fenfred)te  auf  die  3*id)nung6ebene ,  t>er* 
binde  die  Orte  dura)  die  erforderten  12  Tanten,  fo  ift  ba3  2Mlb  fertig. 
fDenft  man  bad  2lugc  im  Unend(ia)en  und  fo  gegen  JfrtyftaU*  und 
nungSebene  gefteUt,  ba£  ein  @efta)t$ftral)l  dura)  den  sJflitteipunft  de& 
£rpftalle>  fenfrea)t  gegen  die  3eidjnungäebene  ftetyt,  fo  ftefyt  man  den 
i?ri>fiall  in  unferm  geometrifdjen  Silbe.    Saffelbe  erfdjeint  3mar  etmad 
oerwgen,  aber  alle  parallelen  Tanten  bleiben  fid)  parallel. 
2)a  die  @rfen  der  Oftaide  den  (Sndpunften  der  drei  2lren  entfpredjen, 
fo  faßt  die  Aufgabe  mit  der  ^rojeftion  der  drei  Slren  abc  jufamrnen! 
2öir  motten  den  einfaajften  gaH  annehmen,  wo  diefelben  auf  einanber 
rea)tminfüg  fielen  und  gleia)  ftnd.    $ie  3eid)nun8*ebene  denft  man  fia) 
gemörmliä)  dura)  den  3tttttelpunft  gelegt ,  fte  mufj  dann  den  Rxyftatt  f>al* 
biren,  die  Tanten  der  »ordern  Hälfte  jeia^ne  man  mit  dirfern,  bie  ber 
bintern  «&älfte  mit  dünnern  flinien,  mobura)  ba$  33ild  bura)fta)tig  mirb. 
Siegt  bie  3«^"U"8^nf  *n  oen  Seitenaren  ab,  fo  gibt  ba6  bie  «£>ori* 
jontalprojeftion:  in  biefera  gafle  erfdjeint  c  al$  SKittelpunft ,  roeil 
alle  ©eftd)töitraf)len  (^erpendifel)  der  2lre  c  parallel  gejen,  und  a  unb  b 
erfreuten  in  ifyrer  natürlichen  ©röfie.  2lef)nlid)  bie  Silber  tn  ben  Slrenebene n 
ac  unb  bc  (SSertifalprojeftionen).   92ia)t  fo  leia)t  befommt  man 

die  fa)iefe  $rojeftion. 
3u  dem  dnbe  lege  «£muptare  c 
in  bie  3ei$nung$ebene  ZE,  bie 
in  ber  (Sbene  be$  Rapier«  ge* 
daa>t  Ufr,  und  dref>e  die  Seiten* 
aren  ab  fo  lange  um  die  #aupt* 
are  c ,  bi$  bie  ^rojeftion  von  b 
um  rmal  langer  ift  ale  bie  oon  a. 
Kennen  mir  ben  i)ref)ung6minfel, 
meldten  b  bann  mit  der  3eieb; 
nnnaöebene  ZE  madjt,  d,  fo  ift 
die  $rojeftion  oon  a  =  oA  =  sin  d, 
r>on  b  =  oB  =  cos  6 ,  folglid) 
r  .  sin  S  =  cos  d,  r  =  cotg  o*. 
3e$t  treten  mir  da$  ganje  Slren*  £L 
tyftem  um  die  Sinie  ZE  fo  lange, 

bi$  ber  ^rojeftionöpunft  ber  2Üre  a  (a)  pon  ZE  um  -  Sange  ber  erfien 
$rojeftion  (alfo  -  OA  =  Aa)  pon  ZE  abfielt.  2?er  ®infel,  melden  bie 
Hrenebene  ab  mit  ber  3ei$nungäebene  maa)t,  r;eifje  bann  e.  Kennen 
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wir  ben  Ort  t>on  b  mit  ß,  fo  f)aben  wir  $wei  afnilidje 
2)reiecfe  aAa  unb  bB£  mit  bem  SBinfel  e.  5>a  weiter 
X>ic  2Ire  c  ftdj  um  90°— e  au$  ber  3ei^nw"ÖÖebene 
ergebt,  fo  ifi  ifyre  projeftion  oy  =  sin  e,  unb  ba$  fDreierf 
oey  ebenfalle  ben  erften  beiden  afnilia).   (56  ifi  aber 

aA  =  cos  d,  bB  =  sin  d  =       ,  ferner  würbe  Aa  = 
angenommen,  ba  nun  Aa  :  Aa  =  Bb  :  B0,  fo  ifi 


cosd  : 


sin  d 


s 

cosd 


s 

co  :  cy 
1 


=  :  Bß,  Bß  = 


sind 


ferner 


Aa  :  Aa,  ober 
sin  d 


_  tgd 


cy  =  cosd  :  — ,  cy  =  -s-  ,  tgd  =  alfo 


cy 

oy 
cy 


rs'   '       K  r2s*  rs 

Ige  =KiV 


1. 


Sonftruction:  fefren  wir  r  =  s  =  3,  bann  ift  d  =  18°  26', 
sr  c  =  83°  37'.   3ief)e  eine  beliebige  Sinie 

zB  =  2  cosd,  tfjeile  fte  in  6  Sfjeile,  unb 
erriete  baö  ^erpenbifel  ZP  =  |  ZB  =  sin  d, 
jiet)e  t>on  P  na$  bem  5flittelpunfte  o, 
fo  ift  oa  =  J  oP  bie  2lre  a,  weil 
aA  =  ;  sin  d.  9J?ad)e  ferner  zß  =  i  Aa 
L  ^  *  —  i  sin  d  ') ,  fo  ift  oß  bie  zweite  Seiten* 

-f-  sin»  d  =  1 ,  bie  britte  2lre  c  =  oy 


=  l/i- 


1 


rV 


ift,  fo  barf  id)  über 

oP  nur  einen  ^)albfreid  betreiben,  unb 
Px  =  zß  =  4  sind  hineintragen,  fo  ifi  im 
vecbtwinfliajen  kreierte  oPx, 
(ox)2  =  (oP)2  —  (Px)2,  ox  =  1/  1  —  ¥»T ,  mad)e  i#  bann  ox  =  oy 
fenfreäM  auf  zB ,  fo  ftnb  aßy  bie  verlangten  projeftionölimen.  £>a  ox 
immer  nur  Vt  oP  abweist ,  fo  fann  ia)  aud)  oP  =  oy  maa^en,  o$ne 
einen  wefentliajcn  geiler  ju  begeben.    SBenn  r  =  s  =  2  wäre,  fo  wäre 

ox  =  V  1  —      fäjon  r>iel  wefentlid>er  unterfajieben. 

2Bir  f)aben  a  =  b  =  c  angenommen.  Söenn  bie  ?lren  nun  aber 
ungleia)  ftnb,  fo  fefcen  wir  bie  «£>auptare  c=  1,  unb  fud)en  für  a  unb  b 
bie  proportionalen.  93eim  «Säjwefel  j.  53.  ift  i :  b  =  0,427  : 0,527,  nefyme 
id>  alfo  etwa  a  =  0,4a  unb  b  =  0,5/9,  fo  fommen  bie  2lren  bed  »er* 
langten  SRbombenoftaeberS. 

1)  fflir  bürfen  nur  Aa  auf  zP  »on  i  ob«  P  au*  auftragen ,  unb  von  bem  neuen 
fünfte  jum  9Rittel»unfte  o  jicfjen,  fo  f<t>neitet  biefe  von  Ao  ein  Xntiluü  ab. 
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$>aö  Diberaeber  fte^t  man  al*  ein  3lf)om* 
benoftaeber  a :  b  :  c  nebft  einem  s4$aar  c :  4  b  :  00  a 
an,  b  =  a  J/y.  ÜJfan  fonftruire  erft  badMjomben*  ^ 
oftaeber  a  :  b  :  c,  tyalbire  tarnt  bie  Äante  ab  in  \ 
a',  fo  finb  bie  Serbinbungälinien  a'a'  bie  gefuay 
ten  beiben  anbern  SRebenaren.   (*3  ift  für  biefe 
Stellung  nia>l  unvorteilhaft,  wenn  man  r  =  3  unb  s  =  2  nimmt,  bann 
ift  Sßinfel  £  =  80°  25'. 


2öer  von  Jfrvftatlen  ffyiell  ein  flareö  23ilb  befontmen  will,  mu$ 
fta)  vor  allem  mit  ber  *|3rojeftion  vertraut  maä)eu.  3er)  fja&e  'fie  fn 
meiner  „s:D?ettyobe  ber  Jfrvftallograpl)ie  1840"  weitläufig  auöeinanber  gefefcr. 
£te  befielt  barin,  ba£  ia)  alle  glasen  bura)  einen  ^unft  (JBtyiuU 
punfi)  lege  ,  unb  biefelben  bann  eine  beliebige  (Sbene  (^rojeftionöebene) 
fO)itetben  laffe.  2Öenn  id)  nun  alle  glasen  burd)  einen  $unft  lege,  fo 
muffen  notfnvenbig  bie  parallelen  wfammenfaUen.  Seber  jwifdjen  jwei 
Parallelebenen  liegenbe  SRaum  (5frvftaUraum,  Parallelraum)  wirb  alfo 
bura)  eine  @bene  (9tebuftionöebene)  »ertreten.  3ebe  Dtebuftionöebene 
mujj  bie  Projeftionäebene  in  einer  geraten  Stnic  (8eftion$linie)  fcfcneibcn, 
nur  bie  eine  nid)t,  welaV  ber  ^rojeftionöebene  parallel  gef)t.  2lUe  $läd>en, 
wela>  in  einer  3one  liegen,  muffen  bann  in  einer  gemeinfamen  Sinte 
Oonenare)  fia)  fdmeib'en.  Die  3onenaren  felbfi  fhablen  alle  vom  ©$eitel* 
punfte  au$,  treffen  bie  Projeftionöebene  unter  fünften  (3onenpunften), 
in  melden  fia)  fämmtliaje  Seftionölinien  ber  zugehörigen  3one  fdjneiben. 

93eifpiel.   Segen  wir  bura)  bie  Söafiö  beö 
Cuabratoftaeberö  eine  (£bene  aaaa,  unb  verlängern  t 
bann  bie  «Seiten  beS  CtuabraW  in«  beliebige,  fo 
liefern  bie  vier  fid)  freujenben  Sinien  baö  pro* 

l'eftionäbilb  auf  ber  zugehörigen  §eraibfläa)e.  Der  " — '»  

Qmbpunft  c  wirb  in  verbitte  über  ber  ProfeftionS*   

ebene  gebaut,  von  hier  ftraf)len  bie  vier  (Snbfanten  1  1 

ca  aue? ,  fo  bajj  aaaa  tf>re  vier  3<>nenpunfte  fmb. 
Die  fünfte  a'a'  liegen  im  Unenblidjen,  if>re3onen* 
are  ca'  gel)t  alfo  ber  Projeftionöebene  parallel. 

Denfen  wir  jefct  bie  vier  Dftaeber(iäa)en  über  ftdj  hinaus  verlängert, 
aber  feft  in  ifjrer  Sage,  unb  bewegen  wir  nun  bie  Pro* 
jeftiondebene  beliebig  bagegen,  fo  mufi  im  Allgemeinen 
ba$  Projeftionöbilb  aaaaa'a'  entfielen,  worin  aaaa  ned) 
bie  (Snbfanten,  unb  a'a'  bie  ©eitenfantenjonenpunfte 
bejeia>nen.  9Kan  maa)t  fidj  biefeS  leid)t  flar,  wenn  man 
vom  Dftaeber  bie  (Snberfe  beliebig  wegffyteibet,  olme  bafj 
eine  (Snbfonte  ber  anbern  gleia)  getroffen  wirb.  Diefe  ftläaje  wirb  bann 
ba*  Srapejoib  aaaa  fein,  beffen  6eiten  über  fta;  fynaufi  verlängert  au 

Outnil  tl  I  .  IVirur allste.  3 
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ben  3"nen)junften  ber  (Seitenfanten  (aV)  führen.  $)er  (fnbpunft  c  f;at 
immer  aujjcrf)alb  ber  proieftionöebene  irgendwo  in  einem  feften  fünfte 
feine  2age,  oon  bem  bann  alle  3<>nenaren  (in  biefera  galle  Oftaeber* 
fanten)  nad)  ben  6  3oncnpunften  binftrafjlen.  2)ief  eingefeljen  fönnen 
roir  roieber  einen  ganj  aügemeinen  ©ang  einfa)lagen. 

(Sine  ftläAe  ift  burd)  eine  Sinie  bargefteHt,  fo  lange  fte  ber  Pro* 
jeftionöebene  P  nia^t  parallel  gef)t. 

3  »ei  Blähen  erzeugen  ein  tfreu*,  folange  bie  Projeftionöebcne 
«   bie  3»nenare  fdnteibet;  läuft  bagegen  bie  P  ber  3onenare 

XI  |  I  parallel,  fo  müffen  bie  Seftionölinien  aud)  einanber  parallel 
gcfycn,  ber  3onenpunft  a  mup  im  llnenblio)en  liegen,  ©cr;t 
enblio)  P  einer  ber  ftläajen  parallel,  fo  bleibt  nur  nocr;  eine 
I    I  Seftionelinie. 

2)rei  glädjen  bilbcn  entroeber  eine 

«,  fed)6feitige  <Säule,  unb  ^eiAnen  ftd)  bann  burd)  ein 
breilinigtefl  #reuj  ober  brei  parallelen  au$,  folange  P  eine 
vierte  tyinjutretenbe  (Sbene  iji ;  ober  ein 

£eraib,  biefee  mufj  im  Allgemeinen  brei  3onenpunfte 
tyaben,  »or>on  einer  im  Unenblid)en  liegen  fann,  »enn  bie 
m  P  einer  «freraibfante  parallel  läuft,  »ie  ba$  in  ber 
■  weiten  ftigur  ber  gaü  ift ,  ttwran  ber  Pfeil  ben  im 
llnenbliaien  liegenben  britten  Punft  anzeigt.  2Öirb 
dagegen  eine  .!SperaibfIäd?e  jur  Projeftionöebene,  b.  r). 
a,et)t  P  einer  ^eraibflä^e  parallel,  fo  bleibt  für 
ca«  projeftionäbilb  nur  ein  einfa^e*  ifreuj,  »eil 
bie  britte  ©bene  nicfct  jum  S^nirt  fommt 

95ier  glasen  geben  breierlei : 

a)  eine  8  f  e  i  t  i  g  e  Säule,  burd)  ein  oierlinigte*  #reu§ ,  ober  au$ 
burd)  4  Parallelen  bargefteHt ; 

b)  einen  © ie r j on en f örper  aaab,  roorin  bie  4te  (Sbene  ab  bie 
tfante  beä  $eraibe6  aab  abftumpft.  @$  be^eidjnet  ba6  offenbar 
nur  eine  fed)öfeitige  Säule  b  mit  (£nbfläd)e  aaa.  @nbli# 

c)  ein  Dftaib,  ben  allgemeinften  gall:  bie  oier  Linien 
müffen  für;  in  1+2+3  =  6  fünften  fdjneiben,  »eil 
nirgenbd  brei  in  eine  ^ont  fallen.   2Bir  fmb  bamit  bei 
unferm  obigen  ProjeftionSbilbe  roiebcr  angelangt,  »o  baä  Dftaib 
auf  eine  ganj  beliebige  §läd)e  projicirt  »urbe. 

günf  glätten  fdnteiben  ft$  im  Allgemeinen  in  1+2+3+4  m  10 
,  Punften,  roooon  fünf  aaaaa  in  einem  föünfecf,  unb 
'  fünf  a'a'a'a'a'  auf err)alb  be$  ftünfetfG  liegen.  (5$ 
würbe  und  ba0  $u  jenem  merfwürbigen  Pentagona!* 
f  v> ft e m e  führen,  »a$  jroar  in  ber  5?rtyftau*ograpr;ie 
feine  Grrijien}  Ijat,  baö  aber  bei  ber  ©ebirgöle^re  burd) 
(5.  be  53eaumont  mit  fo  oielem  <Sd)arffmne  Slnroenbung 
gefunben  fyat.   9Ran  fann  biefe  ftigur  mit  einem  fteber* 
juge  CDruibenfufc)  barflellen.   Ol  entroitfelt  fxty  f)ier 
alle0  Jauptfädjlia)  nad)  ber  3«t>l  fünf. 
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<Se(t)$  $läd)en  fdjneibcn  ftd)  im  Mgemeinen  in  * 
l-|-2  +  3-f-4-|-5  =  15  fünften,  wovon  fc$S 
in  einem  Seö)$ecf,  fecH  (aaaaaa)  ft>mmctrifci)  außerhalb 
te$  £ed)6etf$  liegen , "  unb  tie  übrigen  trei  a'a'a'  ficf) 
fvmmetrifa)  auf  lern  antern  ÜRaume  verteilen,  hierin 
entwidelt  jtd)  alleä  nad)  ber  6,  unb  man  fönnte 
e$  alö  ten  2luögang$punft  beö  fed)Öglietrigen  Svfiemö 
nehmen  wollen ,  wenn  biefj  nid)t  ^wertmäßiger  auö  bem 
regulären  Stiftern  felbft  entwicfelt  würbe.  <Bo  liefe 
ftd)  inö  Unenblidje  fortfahren,  für  jcbe  nte  Sinie  würbe  d 
uigrei^  tie  $<\\)\  n  bie  Hauptrolle  fpielen.  2)od)  ftnb 
baä  nur  abftrafte  matbematifdje  Süfce,  tie  f)öd)ftcnä 
SdjlagliAter  auf  ba*  2Befen  ber  3al)l  in  ten  Italien  werfen. 

Sebuftion. 

darunter  t»crftct>t  £err  s^rof.  5iJeif?  ba$  Ableiten  von  ftlädyn  au$ 
gegebenen  3o"fn.  Ohne  tiefe  (5ntwirfelung  ift  gar  fein  tiefereö  53erfianb* 
ni£  ber  Sad>e  möglicb.  £ie  glädscn  feigen  ftd)  luerburd)  al$  9tefultanten 
von  gegebenen  Kräften.  £ie  Säule,  taö  ^eraib  unb  ber  QSierwnen* 
förper  laffen  feine  weitere  Ableitung  }u,  weil  bie  3<>nenpunfte  burd)  il)re 
eigenen  ftläajen  fa>n  alle  untereinanber  »erbunben  ftnb.  @rft  beim 
Cftaite  wirb  bic  Ableitung  möglid),  unb  toöfyalb  ift  bamit  autf)  baö  ganje 
frvftaflograv^ifaje  Softem  gegeben,  wir  bürfen  nidjt  ju  fünf  ober  gar 
mehr  Alanen  fortfa)reiten. 

2)  ad  jugefjörige  ^eraib  entftef)t  burd) 
3}erbinbung  ber  Oftaibfantcn.    @ö  gibt  baö 
bie  btei  neuen  punftirten  Linien,  weldje  ftd)  untereinanber 
wieber  in  brei  neuen  fünften,  ben  j?antcnpunften  be$ 
^eraibed,  fdjneiben.   £a  wir  oben  gefeiten  f)aben,  baf 
ta$  £erait  burd)  brei  Linien,  bie  fta)  in  brei  fünften 
fdjneiben,  bargeftellt  ift,  fo  muf*  unfer  neuer  Körper  ein 
«£>eraib  fein.   2)a  jwei  ber  «jperaibfläcf/en  bie  im  3Merecf 
ftd)  gegenüber  liegenben  Tanten  verbinben,  fo  mufj  alfo 
jebe  biefer  §eraiofläa)en  jwei  ftd)  gegenüber  liegenben  / 
(Snbfanten  parallel  gelten,  nur  bie  britte  gef)t  ben  (Seiten*  3 
fanten  parallel.   W\t  jebem  beliebigen  Cftaibe  iji  baf)er  au$  ein  auf 
tiefe  SBeife  jugefjörigeä  §eraib  gegeben.    3ebe  $eratbfläd)e  muß  am 
Cftaite  al$  ein  Parallelogramm  erfdjeinen,  weil  e$  nur  in  jwet  Dftaib* 
fanten  liegt. 

2)a$  jugeljörige  2)obefaib  verbinbet  bie  £eraib*  mit  ben 
Dftaibfanten,  alfo  bie  brei  mit  ben  fed^d.  (S$  ftnb  nur  fea>ö  fol^er  neuen 
Linien  möglia),  ba^er  $at  ber  neue  Körper  aud)  nur  fed&ÖL  5frr/fiallräume. 
3)ie  fed)8  Linien  fd&neiben  ftd)  in  vier  breifantigen  3»nenpunften,  baljer 
muffen  bie  ben  Linien  jugefyörigen  Blähen  f>ier  fed)0feitia,e  Säulen  bilben. 
ölu pertem  ftfyneibet  jetc  2)obefaiblinie  nod)  §wei  Oftaiblinien  in  neuen 
nod)  nidu  oor^anbenen  fünften.  5Die  SeftionSlinien  ber  brei  Körper 
^)eraib,  Oftaib  unb  Sobefaib,  jufammen  3-1-4-1-6  =  13  Linien,  fd)neiben 
ft$  b4*i  unter  3+6-1-4-1-12  m  25  3onenpunften :  bie  brei  entfpre^en 

3* 
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ben  §eraibfanten,  bie  fed)ö  ben  Dftaibfanten ,  bie  vier  ben  35otcfaito* 

Fanten,  unb  bie  jwölf  ben  3)ia* 
gonaljonen  beä  Dftaibee»,  wel#e 
ui  jebem  Dftaibbreietfe  t>on"  ber 
6pifce  naefy  bem  £albirungSpunft 
ber  gegenüber  liegenben  Äante 
gejogen  werben,  unb  ba  jebe$ 
3)reiecf  brei  foldjer  diagonalen 
I)at,  fo  muffen  3-4=12  vornan* 
ben  fein.  2Bir  ftnb  batnit  bei  ben 
fdjon  oben  pag.  17  erwähnten 
©runbjablen  3,  4,  6  ber  £r#aU* 
tyjkme  angelangt,  unb  man  ftef)t 
auf  biefe  Ußeife  jugleid?  ein,  baf 
bie  (£ad?e  nid)t  anberö  fein  fann. 

93er$eid)ncn  wir  baä  $obefaib  befonberä,  fo  befte^t  e$  au$  einem 
Dftaib  4444  mit  jwei  $ugef)örigen  £eraibfläaVn ,  weltf>e  bie  Seitenccfen 

abstumpfen.  £arauö  folgen  alle  feine  we* 
fentliaVn  (5igenfd)aften.  $>aö  nebenftetyenbe 
$obefaib  mad)t  bieji  beutlia).  Söill  man 
enblia)  bie  9lrenaue>brütfe  finben,  fo  barf 
man  nur  ba$  ganje  $reiförpertyftem  auf 
eine  ber  §eraibfläa)en  projiciren.  SWan  ftefjt 
*  bann  fogleid),  bajj  bie  8eftionölinien  ber 

beiben  jugetyörigen  «£>eraibfläd)en  hh'  \\\  2lren  genommen  baä  Dftaib  o 
ben  Sluöbrwf  a  :  b  :  c,  baö  $>obefaib  d  ben  3luöbrucf  a  :  c  :  oob,  b  :  c  :  ooa 

fyat.  9fur  über  bie  Sluäbrürfe  ber  ftlad)en  h  unb  d  be$ 
9ftittelpunftc$  fönnte  man  im  3weifel  fein.  Slllein  man 
barf  bie  Blähen  d  j.  33.  nur  parallel  mit  fta)  »errürfen, 
fo  mufi  it)re  €eftionälinie,  fobalb  fte  burd}  a  gelegt  ifi, 
aud)  burd)  b  geben,  unb  ba  d  in  ber  2lre  c  liegt,  fo 
muj?  fie  bei  biefer  $*errüa*ung  ber  c  parallel  bleiben, 
alfo  a  :  b  :  00c  fein,  h  bagegen  befommt  ben  $lu$brud 
a  :00b  :00c,  unb  h'  =  b  :  ooa  :  00c,  trenn  man  jebe  parallel  mit  ftd> 
oerrütft  unb  bura)  bie  2lreneint)eiten  a  unb  b  legt.  (£f>e  wir  weiter  get)en, 
Wirb  e*  gut  fein ,  au$ 

bie  £obefaibc 

einer  furjen  33etraa)tung  )Q  unterwerfen.  3unad)f*  muf*  dobefaib 
in$  ©leia^gewidjt  gebraut  werben!  3«  kern  @nbe  bürfen  wir  nur  baö 
Dftaib  ind  ®leia)gewitt)t  bringen,  fo  bafj  färamtlicfye  Slawen  2>reiecfe  ftnb. 
5li6bann  lege  bie  beiben  £eratbfläd)en  bura}  bie  SKitte  ber  6eitenfanten 
bec3  DftaibeS,  unb  ba«  dobefaib  im  @lcid)gewta)t  ift  fertig,  hierauf 
bentfyt  ju  gleitet  3eit  bie  ÜBBeife  ber  Serfertigung.  S3eim  ©ranatoeber 
3.  33.  ifi  baö  Dftaib  oiergliebrig  mit  reajtwinfligen  6eitenfanten :  ia)  barf 
mir  bat)er  nad>  Anleitung  oon  pag.  30  nur  au6  ber  quabratifdjen  <5aule 
ein  fciergliebrigeä  Dftaeber  maa)en,  bie  6eitenerfen  bura)  jugetyörige  £eraib* 
flauen  abjtumpfen,  unb  ba*  ©ranatoeber  im  ©leia)gewia)t  ift  gemalt. 
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da$  dobefaib  im  ©leidjgewü^t  wirb  fcon  6  Parallelogrammen  be< 
gränjt  (bie  parallelen  nid)t  gestylt),  bte  jt<§  in  3  »ierfantigen  (Scfen,  ben 
Grnbpunften  ber  2lren  entfpredjenb,  unb  in  4  breifantigen  (frfen  fdjneiben. 
da  jebe  ftläa^e  in  ber  £eraib*  unb  Oftaibfante  nigleia)  liegt,  fo  ent* 
fprid)t  bie  diagonale,  wela)e  bie  t>ierfantigen  Crcfen  »erbinbet,  ben  Cftait* 
fanten,  un&  tie,  welay  t>ic  breifantigen  t-erbinbet,  ben  £eraibfanten. 
9J?an  fann  alfo  in  jebed  dobefaib  ba$  jugefjörige  ^)eraib  unb  Oftaib 
eintreiben.  darauf  gef>t  oon  felbft  Server,  baf?  baö  Oftaib  bie  brei* 
fantigen  unb  bad  J£>eraib  bie  »ierfantigen  (Sefen  abfhtmpft.  Unb  wieber 
fann  e$  nur  fo  vielerlei  dobefaibe  geben ,  al8  entfpredjenbe  «&eraibe  ober 
Oftaibe  möglia^  ftnb. 

da«  reguläre  dobefaib  ober  ©ranatoeber  ift  ein  fola>e3, 
in  irela>$  man  einen  SBürfel  unb  ein  reguläre«  Oftaeber  eintreiben 
fann,  bie  diagonalen  fämmtlitt)er  ftlädjen  fmb  bafyer  einanber  gleiaj,  unb 
folglid)  bie  Oläajen  congruent.  da  bie  Tanten  in  oier  fed)öfeitigen  Fäulen 
liegen,  fo  muffen  biefe  Fäulen  regulär  fein,  unb  folglia^  bauten  »on  120°. 
25er  Rumpfe  ebene  SBinfel  ber  9tyomben  beträgt  109°  28'  16",  iji  alfo  fo 
grof?  ale>  bie  Tanten  be$  Oftaeberö.  die  4  Blähen,  weldje  berfelben  Slre 
parallel  gelten,  fajneiben  ftd)  unter  regten  SÖinfeln,  batyer  f>at  baö  Oftaeber 
m  ©ranatoeber  in  ben  €eitenfanten  red)te  Sßinfel,  worauf  feine  2ln* 
fertigung  beruhe. 

Oftaeber,  Söürfet  unb  ©rauatoeber  treten  öfter  jufammen  auf  (53lei* 
glan^,  ©olb  ic):  man  maaje  einen  SBürfel  h,  ftumpfe  bie  Orden  burd)  baö 
Oftaeber  o  ab,  inbem  man  gleite  jfrmtenlängen  wegfdnteibet,  wobur<$ 
gleid)feitige  dreirrfe  werben,  9fimmt  man  bann  mit  bem  ©ranatoeber  d 
bie  Sßürfelfanten  fo  weg,  baf?  in  il;m  iRea^tecfe  entfte^en, 
was  beweist,  bafi  d  in  ber  3<w  o/°  u«b  h/h  liegt,  fo 
ift  ber  Äörper  gemalt.  (£ö  ftnb  in  biefem  merfwürbigen 
förper  alle  möglidjen  3df)lc,wri)äit"iffe  bcö  regulären 
Spftemd  gegeben,  die  3  bilbet  ben  SBürfel  h  mit  ad)t* 
edigen  $läd)en;  bie  4  bafl  Oftaeber  o  mit  fedjöerfigen 
$läd)cn;  bie  6  baö  ©ranatoeber  d  mit  vieretfigen  §läd>en. 
die  Äante  h/d  ift  12mal  ba  (bie  biametral  gegenüber 
liegenben  nia)t  mitgejätylt),  in  tynen  liegen  alle  möglidjen  $i?ramtben* 
roürfel,  b.  f>.  fie  werben  bura)  bie  ^«ramibenwürfel  abgeftumpft;  bie 
Äante  h/o  nodbmalä  12mal,  in  iljnen  liegen  alle  möglid)en  2eucitoibej 
bie&ante  o/d  abermals  12ma(,  in  ihnen  liegen  alle  möglia^en  ^  tyr  a  m  i  t  >e  n* 
oftaeber;  cnblid)  bleiben  noa^  bie  24  dtfen,  jebe  von  ben  brei  ftlädjen 
hdo  unb  von  ben  breimal  12  Äanten  begräbt,  auf  ifyrem  ©ipfel  balanciren 
alle  möglidjen  48^läa)ner.  ©ine  anbere  3äfyl  unb  ein  anberer  Körper  iji 
nia)t  benfbar. 

dad  »iergliebrige  dobefaib  ifi  ein  fola^eö,  in  wela)e6  man 
ein  »iergliebriged  Oftaeber  eintreiben  fann.  2)af)er  müffen  ftd)  bie  glädjen 
in  4-f-2  jeTlegen:  bie  4  untereinanber  congruenten  9li)omben  bilben  ba$ 
näd^fte  fhimpfere  Oftaeber,  unb  bie  2  eine  quabratifd)e  €äulc,  wel^e  bie 
6eitenecfen  beö  viergliebrigen  Oftaeber«  abfiumpft.  SQBeil  bie  $läa)en 
jweterlet  ftnb ,  fo  pflegt  man  nia)t  t>on  einem  oiergliebrigen  dobefaibe  ^u 
fpret^en,  man  benft  e$  immer  in  feine  Steile  jerlegt. 
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üBir  fönnen  nun  gan*  wie  beim  regulären  Softem  bie  t>rei  Körper 
miteinanber  rurbinbcn.  3u  bcm  @nbc  neunte  man  eine  quabratifdje  Säule 
h  mit  ©rabeutfläcbe  h',  ftumpfe  bie  (sefen  buref;  bad  Cftaib  o  fo  ab,  bafc 
bie  ftlääyn  gleid)fd>enflige  2)reicrfe  bilten  pag.  23,  unb 
[äffe  bann  bie  Sebcfaibflädjen  d  bic  Tanten  be6  Cftaibed 
unb  .freraibed  mglcid)  abftumpfen.  £ann  fyaben  wir  ba8 
oiergliebrige  .£unipteftaeber  o  =  ■  :  a  :  c,  an  weldjem  baö 
Cftaeber  be$  5£ebefaibe$  bic  ©nbfanten  abftumpft,  alfo 
oa£  lfte  ftumpfere  Cftacber  d  =  a:c:ooa  bilbet,  wäfy* 
rent  d'  =  a  :  a  :  occ  bic  erfte  quabratifd)e  Säule  maa)t, 
wcläc  bie  Scitenfanten  von  o,  unb  h  =  a  :  ooa  :  ooc 
bic  jweite  quabratifdje  Säule,  weld)e  bie  Seitenecfen  von  o  abftumpft, 
wäf)renb  h'  =  c  :  ooa  :  ooa  nur  ein  ein$igeö  Wal  rerbanben  alö  ®rab* 
eiu)fläd)e  auftritt. 

$>aö  *weiglicbrige  2)obcfaib  ift  ein  folä)eö,  in  weldjefl  man 
ein  jweiglictrigcö  Cftacber  eintreiben'  fann.  (50  muffen  bafyer  bic 
glasen  fta)  in  brei  ^aare  2+2+2  jcrlegen.  £a$  oorbere  $aar  d  gebt 
oon  a:c:  oob,  taö  fcitlidje  d'  reu  b:c:ooa,  baS  brittc  d°  (bic  rr;om* 
bifd)e  Säule)  a  :  b  :  ooc.  3fiir  fönnten  bicr  nun  wieber  gan$  in  berfclben 
2ßcife  wie  verhin  verfahren,  unb  müßten  bann  oen  ber  Cblongfäule  mit 

 71  ©rabtnbftad;e  ausgeben.   3c  jwei  fßaarc  uifam* 

mengenommen  bitten  ein  Cblengcftacbcr  pag.  24, 
an  weldjem  baö  britte  jugeberige  sJ>aar  bic  Seiten* 
h  erfen  fo  abftumpfen  muj?,  bafj  bic  ftlädjen  «pa* 
ratlelogramme  werben.  Med  ba$  teuftet  auS 
einer  fleinen  *projcftion$figur  auf  bic  £eraibfläd>e 
fegleid)  beroer,  in  weiter  bie  2lre  c  aufregt  ge* 
baa^t  wirb.  Ü)aö  5Mlb  ftimmt  oollfommen  mit  bem  beä  regulären  unb 
rnerglicbrigen  Svftcmö  übercin,  nur  bafi  bie  ?lren  ungleia)  geworben  ftnb. 

$?an  fann  Übrigend  ui  einem  jweigliebrigen  £obefaibe  nod)  in  ber 
SBeife  gelangen,  bat»  man  jwei  beliebige  tiefen  eineö  jweiglicbrigenCftaebcrö 
burd)  eine  Cblongfäule  abftumpft,  weil  in  biefelbc  fid)  ein  Cblengoftaeber  ein* 
fdjreibcn  laßt.   :£ct  StrabUeelitb,  tfrcmftcin  :c.  liefern  baiu  gute  93eifpiele. 

£a$  brei gliebr ige  Sebcfaib  ifi  ein  fold)ed,  in  weld)e$  man 
ein  breiglicbrigeö  Cftaeber  eintreiben  fann.  @$  muft  alfo  eine  ber  oier 
fedjäfeitigen  Säulen  regulär  bleiben,  wäbrenb  bic  anbern  brei  untereinanber 
gleite  rbembifay  Säulen  mit  geraber  Slbftumfcfung  bilben.  2>enn  ba  taö 
breiglicbrige  Cftacber  3-f3fantig  ifi,  fo  mufj  ta$  jugebörige  Dobcfaib 
aud)  3-|-3fläd)ig  fein.  sJÄan  mad)t  iid}  baß  leidet  bura)  eine  ^rojeftion 
ber  Körper  auf  eine  Cftaibflädjc  flar.   2öir  wellen  babei  vom  regulären 

Softem  ausgehen.  2Bäl)len  wir  irgenb  eine  gläd)c 
bcö  regulären  Cftaeber  al6  ^rojeftionöcbenc,  unb 
benfen  und  bie  brei  an  biefe  ftlädjen  anliegcnbcn 
auögebcfmt,  fo  muffen  fta>  bicfclbcn  in  einem 
fünfte  fa^neiben,  biefen  ^unft  nehmen  wir  ald 
S*citelpunft  ber  44tojeftion.  Sann  gibt  bad 
gleidjfeitige  Xrciecf  ooo  bic  Scftiondlinie  ber 
brei  Cftacbcrfläa^en,  wä^renb  bic  oierte  bur# 
ben  Sa)citelpunft  ber  ^rojeftiondebene  parallel 
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aefjen  muf»,  weil  wir  fte  ale5  ^rojeftiondcbene  gewallt  I)aben.  £ie  f  e  v 
^oncnaren  bee3  Dftaeberc)  ftral)lcn  alfo  brei  »cm  Sayitelpunfte  nad) 
ten  (Scfen  bee3  2)reiecfö  ooo,  aber  bie  anbern  brei  treffen  bie  3<>nenare 
ni($t,  fte  liegen  in  ber  9iid)tung  ber  Seftionelinien  666  im  llnenbliajen, 
n>aS  ber  *)?feil  bejeicfynen  foü.  £a$  Dftaeber  fann  man  bafjcr  ald  ein 
9f  fjomboeber  mit  ©rabenbfläa)e  betrauten.  £ae>  «£>eraib  hhh  mufj  eine  6 
teö  Sreiecfö  mit  einer  im  Ünenbiia)en  liegenden  6  »erbinben,  alfo  ein 
umfäriebened  2>reiecf  geben,  wae>  ein  näcfyfteö  ftumpfereä  9if)omboeber 
bejeia)net.  dnblid)  fommt  baö  ©ranatoeber  d,  welay$  junädjfi  bnra)  ein 
weiter  umfcfyriebened  fDreiecf  bie  «jperaibfante  3  mit  ber  im  Unenbliäjen 
üegenben  6  oerbinbet  unb  ein  jweiteä  ftumpferee)  SRbomboeter  liefert:  fo* 
bann  fommt  bie  Sßerbinbung  ber  3  mit  ber  6  beä  Dftaeberbreiecfö,  wae> 
eine  reguläre  fedjöfeitige  Säule  gibt.  2)ae3  ganje  Softem  jerlegt  fta)  alfo 
in  tiefer  Stellung  in  1+3-f  3-f-3-f  3  $läcf>en.  2)enft  man  fta)  nun 
ftatt  bee>  regulären  Oftaeber  ein  breigliebrigeS  pag.  24,  fo  werben  brei 
$lä<f)en  gleia)fa)enflig,  bie  vierte  bleibt  gleiä)feitig,  unb  nel;men  n>ir  biefe 
alö  ^rojeftionSebene,  fo  bleibt  bae>  ^rojeftionöbilb  ganj  baö  @leia)e,  unb 
bie  glädjen  ftnb  bennoa)  in  brei  4Jtf)omboeber ,  eine  reguläre  fea)öfeitige 
Säule  unb  eine  ®rabenbfläa)e  jerlegt.  2)a$  ©anje  biefer  SBefyanblungö* 
weife  if*  fo  elementar,  unb  füf)rt  jugleia)  fo  tief  in  ba8  2ßefen  ber  Saa)e 
ein,  bajj  ein  anberer  leia)terer  2ßeg  nia)t  wol;l  benfbar  ift. 

fDae)  jwei  unb  eingliebrige  Sobefaib  ifi  ein  fola)e$,  in 
wela)eö  man  ein  2-|-lgliebriged  Dftaeber  cinfa)reiben  fann.  2)tan  be* 
fommt  biefefl  wieber  auf  zweierlei  ®eife:  1)  £äfjt  man  oon  ben  brei 
paaren  einee»  jweigliebrigen  2)obefaibcö  eine»  bifferent  werben,  fo  fjaben 
wir  noa)  eine  gefa)obene  Säule  mit  einem  feitlia)en  Qlugit* 
artigen  $aare,  nur  ba$  anbere  *Jkar  jerlegt  ftd>  in  eine 
Wintere  ©egenfläa)e.  Sttan  fann  barin  ein"  24-2fIäa)ige$ 
Dftaeber  einfa)reiben.  $)a$  j weite  Sobefaib  f)at  ein 
fa)iefee)  Dblongoftaeter  pag.  26  alö  eingefa)riebenen  Körper. 
©8  fommt  unter  anbern  fdjön  bei  «jpornblenbe  vor:  biefelbe 
bilbet  eine  gehobene  Säule  T/T,  beren  fa)arfe  5?ante  burd) 
M  gerabeabgeftumpft  wirb.  2)a$  @nbe  in  ber  2-f  U 
nie 


fläzigen  Säule  bilbet  bie  Sa)iefenbfläa)e  P  mit  bem  Slugit* 
artigen  $aare  o/o.  $a  P  auf  M  fenfrea)t  fiebt,  fo 
bitten  fie  eine  Dblongfäule,  über  wela)er  ein  2-f-2fIäa)ige0  Dftaeber  o/o 
unb  T/T  fta)  ergebt,  man  fann  alfo  in  biefer  Stellung  ein  2-fi-fi> 
fläa)igee>  Dftaeber  einfd)reiben. 

JDie  eingliebrigen  fDobefaibe  fann  man  entweber  naa)  jwei 
paaren  bifferent  benfen,  bann  mujj  aua)  baö  britte  ^aar  bifferent  fein ;  ober 
»enn  man  beim  £omblenbe*2)obefaib  o  linfe>  »on  o  red)t0  »erfa)ieben 
benft,  fo  fann  aua>  T  linfö  niajt  me^r  T  rea^tö  gleia)  fein. 

2Benn  bie  JDobefaibe  naa)  einer  ifyrer  fea^öfeitigen  Säulen  ftd^  in  bie 
Sänge  jief)en,  fo  entfielen  feine  üerfierften  Tanten,  unb  boef)  ijl  ber  Körper 
ni«!)t  im  ©leidjgewiajt.  9J?an  fte^t  bad  an  je  einem  Dftaibe  beö  £obe* 
fait>d/  bae*  gehörig  au6gebe|nt  gebaut  immer  »er^eefte  Tanten  ^at.  95er# 
jlerfte  Tanten  ftnb  folAe,  bie  ben  brei  £auptaren  parattel  geben.  Sorgt 
man  bafür,  baf  bie  Dftaibe  feine  »erfierften  Tanten  baben,  fo  ift  auefy  bae) 
@leia)gewia)t  beö  Sobefaib*  »or^anben.   8ln  tiefen  gaü  $abe  ia)  „3Ret^obe 
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ber  Jfrvftallogr.  pag.  47,  §.  55"  nicr)t  getagt,  benn  man  fann  nidjt  fagen, 
taö  £otefait  ift  im  ©leid>gewid)t ,  febalb  nur  tie  Tanten  ber  4  fecbö* 
feitigen  Fäulen  ftd)tbar  fmb. 

^projeftion  ber  btet  Äörper  auf  bie  &obcfttibflädjc. 

Pehmen  wir  beifpicl^weife  ta$  ©ranatoeber,  fdjreiben  ten  ©ürfel 
unt  taä  Dftaeter  ein,  unt  legen  e$  auf  eine  feiner  ftlädnn 
P,  tie  \vx  *$rojeftion$ebene  bienen  feil.  Verlängere  tic 
oier  anliegenten,  fo  fdmeiten  tiefelben  fid)  im  6*eiteU 
Fünfte,  dddd  fmb  alfo  ibre  £eftioneMinien  ,  tie  ein  %\< 
raUelcgramm  von  109°  28'  16"  bitten.  SMe  2lre  a  ent* 
fprify  ter  5ten  d',  wäbrcnt  tie  6te  d(P)  baö  Rapier  ift, 
ober  vielmehr  bem  Rapiere  parallel  ger)t.  3)a  bie  «£>erait* 
fläö)en  h  bie  oierfantigen  (5rfen  abfiumpfen,  fo  liegt  jefce 
in  ^wei  oierfeitigen  Fäulen  dd  tee>  ^otefaitee).  Von  ten 
4  Dftaitfläcfren  "geben  ;wei  turd)  ben  3J?ittelpunft  unb  ^rrci 
b  f ablief en  baö  äußere  Vierecf.  Se&tereö  ift  ein  wenia,  fajwer 
einjufeben,  bod)  ift  tiefer  5Beg  für  bie  sJkojeftion  M 
©ranatoeterö  ter  einleud)tentfte.  9)?an  fann  nun  umge? 
febjrt  juerft  taö  Cftaeter  projieiren,  wie  in  nebenftefyentcr 
$igur  gefdjeben.  3"  bem  önbe  be$eid>ne  man  bie  Our 
glasen  mit  abcd,  ftelle  e$  nad)  ber  tcaule  bc  aufredet, 
fo  bafi  bie  Äante  ad  ber  ^rejeftionoebene  parallel  gebt. 
Wir  Ijaben  bann  eine  gehobene  £äule  bc,  ber  fAarfe 
S&infel  oorn,  mit  einer  8d)iefentfläd)e  a,  unt  einer  tyintern 
©egenflädje  d,  nur  muß  man  tabei  ben  gemeinfamen 
€a)eitelpunft  immer  f eft  im  Sluge  baben.  £ieß  eingefer)en 
folgt  alles  5lnbere  oon  felbft,  tenn  bie  §eraitfläd)en  h  muffen  nun 
oon  6  ju  6  gefjen,  unb  gerate  tie  beiten  in  ben  entlidjen  6  einanter 
parallel  werben,  weil  bie  ^rcjeftionöebcne  ter  ©ranatceterfläd)e  parallel 
gef)en  mufj.  £a$  ©ranatocter  verbiubet  enblict)  bie  3  mit  ten  6,  gaiu 
wie  in  ten  frühem  Figuren. 

92tmmt  man  in  ter  ocrbergeluniten  ftigur  a  unb  b  alö  Slren,  fo 
gelten  jwei  o  von  a  :  c  :  oob ,  unt  ^wei  im  s3)cittelpuuft  oon  a  :  b  :  ooc,  vier 
iotefaitflädjen  oon  \  a  :  b  :  c ,  für}  man  fann  allcö  leid)t  ablefen. 

3)aö  X  obefaib  fann  in  feiner  3äulenfteliung  aua)  auf  brei  Streu 
beugen  werten,  je  nacktem  man  aber  tiefe  wählt,  werten  fte  niaM 
immer  auf  einanter  red)twinflig  fteben.  5ßürbe  id>  53.  ta$  sJlbom; 
boetcr  teä  ©ranatocter  turd>  ein  gleia^feitigeö  2)reieef  projicirt  benfeit, 

wie  pag.  38,  fo  fann  ia)  tie  ^rojcfttonöebene  fo  um 
ben  sjOüttelpunft  o  treten ,  bafj  bie  neue  ^rojeftien  ein 
gleid)fd)enfligeö  Xreiecf  a'pp  biltet,  in  welkem  ber 
5J?ittclpunft  ter  ^rojeftion  tie  ^inie  aa'  balbirt.  2)cr 
3onen?ufammenbang  bleibt  tann  immer  ter  gleite,  wie 
unfere  ftigur  ^eigt.  9Zel)me  ia)  nun  Slre  bb  parallel  pp,  fo 
wirb  d  =  a  :  b :  ooc,  d'  =  a  :  oob  :  c ,  d°  =  a' :  |  b  :  c, 
*  p  unb  d"  =  b  :  ooa  :  ooc.  9?ur  ftänten  bann  in  biefem 
ftalle  bie  $lren  ac  auf  einanber  fa)ief,  c/b  unb  a/b  wären  aber  notr) 
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redjte  Sötnfel.  SBeim  4pornblente*S)otefait  fintet  taS  befontere  93erfyältnijj 
Statt,  taf?  tie  fDotefaitfante  d°/d°  ftd)  gegen  tie  9lre  c  gerate  fo  neigt, 
als  d'  auf  ter  93orterfeite,  t>ie  2lren  ftef)en  tafjer  bei  if>m  fämmtlia)  auf 
einander  red)tn?infltg. 

2>ur$  tie  ^rojeftion  teS  £eraiteS,  CftaiceS  unt  2)otefaiteS  ftnt 
unö  fo  viel  fünfte  gegeben,  tafi  wir  tarauö  eine  beliebige  3)ienge  von 
neuen  $läa)en  ableiten  fönnen.  $eoor  wir  ta$u  fdjreiten,  möge  tag 
28id)tigfie  gesagt  werten  über  tie 

(Sinigeö  babe  i*  tarüber  in  ^oggentorf'S  2lnnal.  1835,  XXXIV.  503, 
XXXVI.  245  unt  in  ten  „Beiträgen  nur  rc(t)ncnbcn  ^rv?ftaIIotjrapt>ic,  1848" 
im  Programme  ter  pf)ilof.  gafultat  $u  Bübingen,  taS  nia)t  im  33ua)()antel 
erfAienen  ift,  gejagt. 

I.  Sint  tie  Sirenelemente  [antrat  ten  ftlääunauS* 
trürfen  eines  JfrtntallS  befannt,  fo  werten  tarauS  tie 
SBinfel  auf  fclgente  $8eife  beregnet: 

j^imipunktfornul. 

Sint  tie  ceftionelinien  -2-:  J  unt  ^      gegeben,  fo  ift  if)r3onem 

£er  *J?unft  p  ift  turef)  tie  (SooTtinaten  ^  +  n   flffl«fr«n,  gleia> 

,  ob  tie  21ren  redjtwinflig  oter  fdjiefwinf*  *  ^ 

lifl  ftnt.        oerbalt  ftd)  aber  *  * 

b  b      b     ■    b      b   b      b    .  .  , 

-:  ;      :  -  —    :  -•  folglich 

v   v      n     i/,  m     vi  v,     n  '  1  0  ^ 


punft     p  =  -  +  -  = 

m  1   n  t&i—fiiv 


gültig 
üg  (fn 


a  a 

  •   


L  1  ^\  v 
in      fi\v     n/  b 


ü 

b 


1 


n  //,/< 


a/b  b\ 
//,  Vi  n/ 

-&-=) 

V>'i  n/ 

jt/,  n/Y, 

—  £zgi 

fP—^y-    ^a  nun  na(^  °^CU  M  verhält 
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42  SRedmung :  3ontnfcunTtfonntI. 

©eil  nn\wx  rationale  ©rö£en,  fo  müffen  and)  fcie  Koordinaten  ber 
3onenpunfte  rationale  Steile  ter  9lren  fein. 


©eifpiel.  £ud>en  wir  beim  Sclbfpat^  im  Lintern  regten  Oua* 
cranten  cen  3onenpunft  o/u  =  p ,  f o  i|i 

ab  a'  b     .   a    b  a'  b 

-  :  -  =  o  =  r  :  r-  unfc  —  u  =  —  \  —  T  alfo 

f*   v  12        fii   vi  3        4  '  1 

p ss  i,  r  =  2,      =  3 ,     =  —  4,  folgtia) 

—  4-2  1-3     .      -  6  2  ,      3  lu 

P  =  1.-4-3.28  :  1-4-3.2  b  =  ^iö  8  :-10b  =  5  a:5b* 

95efon©erer  gall.  ©ienge  -  ber  Slre  b  parallel,  fo  roare 
v,  =0,  alfo  p  =   a  -f  — —  b  =  — ^  — — -b  =  - -|-  - . 
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a  b 

3wifd)en  bem  3<>nenpunfte  —  +  —  unfe  ^fr  trtr'n  liegenben  (SeftionS* 
linie  ^  :  -  finbet  bie  ®leid)ung  m  •  n  =  ra  •  v  -f-  n/i  fktt ,  ba  ft$  t>er* 

polten  muf :  -  :  -  =  — 
v    n      /u  ^/  m 

tfantenjonengefefc.  Äantenwnenvunfte  ftnb  bie  fünfte  ber 
SeftionSlinie  ber  Säule  a :  b :  ooc,  tiefe  f)abcn  nämlicb  He  (5igenfd)aft, 

baf*  m  =  n  wirb,   ©egeben  ijt  wieter  bie  allgemeine  Sinie  - :  - ,  con* 

fi  v 

firuiren  wir  nun  auä  ben  al$  befannt  angenommenen 
2lrenctnf)citen  a  unb  b  baö  Parallelogramm  aobg, 
fo  if*  og  bie  Seftionölinie  ber  Säule,  in  welker  bie 
£anten$onen  liegen,  benn  alle  fünfte  ftnb  fyierin 
um  gleite  93orjeid?en  r-on  ben  Slren  a  unb  b  ent* 

ab  a  b  a 

fernt.   — :  -  ijt  jefct  -.  :  —  7  ober  —   :    geworben, 

'         //,   y,    1     v   1  •  00        l-oo  l-oo    l«oo  d  ' 

wir  muffen  baf)er  /u,  =  +  00  unb  vi  =  +  00  feften,  gibt 

—  00  —  v          .        11  —  00        ,        a       b      - .  .  , 
p  =   a  H  b  =  — r-  :  —  .  JDiefeS 

r         /U  •  —  00  —  CO  •  V       1    (.1  •  —  00  —  OO  •  V  fl-\-V  fit-j-V 

überrafdjenb  einfache  parallelogramragefefc  macfyt  man  fta)  leidet  au# 
burd)  einen  geometrifdjen  SBeweiä  flar. 

Seifpiel.  3n  ber  erften  flantenjone  P/T  =  J-  +^  be$  $elbfpatl)e$ 

pag.42  ift  für  P...  1  —  0=1,  für  m . . .  3  — 2=  1,  für  u . . .  4  — 3  =  1, 

für  0 ...  2  —  1  =  1.   ftlädje  «  =  j  :  4  fänefoet  tie  T  jwiföen  ben 

2lren  a  unb  b  in  |-  f  tf  weil  4  +  1  =  5,  bie  jwifc&en  b  unb  a'  in 

t  4-  L    weil  4  —  1  =  3  ic.   Denn  über  bie  pojitwen  unb  negatwen 

Q^orjeicfcen  glaube  tc^>  hier  nicfyt  fprcd>en  ju  bürfen,  ba  fie  ju  ben  (£le* 
menten  ber  sD?atf)ematif  geboren. 

gür  bie  Seftionölinien  //a:vb  unb  /i/ia:v,b  wirb 

Ii  LI 

p  =  ma  +  nb  =  — Ü  -  a  -|  ?  ^—  b 

^cRtionolinunformd. 

Sinb  bie  3onenpunfte  p  =  -  +  j  unb  pi  =  ^-  +  —  gegeben, 
fö  wirb  ber  2lu6brucf  ber  barin  liegenben  Slädjen: 
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a  b 

fl  '  v 
a  a 


n^n — mrii 


miii|(n — ni) 

b    b  b 

 *    • 

v    v  n 


10}  II — mrii 
'  nn^mi — m) 
a_  a__  b 
p  '  mt  v 


b.   £enn  e$  ifl 


b 
v 


m    V»1  m,   Vv  n/ 

b  /a  ji\  _  a_  _b  a  b 
v  \m     m,/  —  m  "  n,    ~  mT"  n 


b    m,  —  m 


b         jtnin— mn1 

~~  nn,  (mt —  m) 


min  —  mn| 


a_ 


mminri| 

3^ic#  fubftituirt  in 

a^0b  /b_b\  =  a  ^  n  _ 
m    v  '  \v      n  /  —  m  "  n  —  v 

 n  »  (n^n  —  mnt  )a  

mm,nn  —  mmnn,  — mniinn!  -{-mmnn! 


na 


min  —  mni 
~  mmi(n  — n,)  8 


©eifpiel.   n  fteffcfrat^  liegt  (inten  re$tö  im  3onenvunfte 
x/u  =  P  =  j  +  2 ; ,  «nt  rern  reditö  in  m/z  =  p,  =  ~  +  9tefrmen 
wir  den  ^intern  regten  Cluahanten  al6  ten  pofitioen,  m  =  1 ,  n  =  2, 
fo  ip  m,  =  — |,  0j  =  7,  benn  -L  =  |,  folglich 

1  b       —  I  «  2  — 1*7       —^2  —  1.7  b 

ö ef  o  nfc  e  r  e  8  ä  1 1  e.  £äge  p,  in  der  fantenjone ,  fo  wäre  m,  =  n, , 
folglich 

a    b        m,n  -iiiiii,         m,n — mmi  ,         n— m 

—  ;  —  =   ■  a  :  • 

i" 


b  = 


n — m 


b. 


v       mm,(n-m,j      nm,(mi— m)        m(n— mi)    '  n(m!—  m) 
Sage  ferner  p  in  einer  anliegenden  Äantenwne,  fo  wäre  ±m  =  +n, 


n — m 

,   a 

m(n — m! ) 


n — rn 


n(m|— m) 


—  b  = 


— m — m 


■m — m 


m(—  m — mi) 
2a  2b 


m(mi — m) 


b  = 


m-}-ni|     nii — m 


33  e  i  f » i  e  L   m  ftelofpatf»  liegt  (tnft  in  oer  erften  Tanten wne  8  -f 
rea^tö  in  der  triften  ffantenjone  \  +  r,  Wi$  wir*  He  jwifa^enliegenre 
?lre  a  in         —  ~f  und  fcie  auperfjalb  liegende  b  in  =  ^ 
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gefunkten.  @6  ij*  ber  umgefeljrte  itantenjonenfafc,  unb  nia)t  minber 
n?ia)tig. 

$ür  bic  3onenpunfte  p  =  ma-fnb  unb  pt  =  mia-j-nib,  wirb  ^ua  :  vb 

—  1     1  i       11  LI 

im  n      mm        im  n      mm,      mn, — n^n     mni — mini 
m  mi  Vn  '   my       n    mV  im     m  / 

Sin&cttbung  bc$  ÄantenjoncngcfefceS. 

3n  ben  2lbi?anblungen  ber  33erl.  2lfab.  ber  «ffiiffenfä.  1818,  pag.  270 
§at  £err  ^rofcffor  5Beift  nad)ftel)enbe  auöfü^rlic^c  $ejeia)nung  ber  £r^ 
jtaüflatt)en  bewiefen : 

SÖenn  eine  $la$e  baö  allgemeine  Seiten  . 
bie  brei  #auptarcn  be$  Dftaibeö,  roeldjc 
ton  @(fe  ju  Qrcfe  gei)en,  fo  fann  man  fid) 
$n>ifd)en  biefen  tetragonalen  £auptaren 
6  bigonale  3u>ifa)enaren    ji^cn,  bie, 

wenn  fte  tantenjonen  ftnb,  in  j-r—, 

fp  fiP'  v^T  Voter  1=^' 


l 


-  ()at,  bejogen  auf 


-i-r  foberT^— V  — — -  (ober  — — )  . 


gefd)nitten  werben  müffen.  man 
nun  jrcifäen  ben  tetragonalen  unb  bigonalen  9lren  bie  4  trigonalen 

1  1 

3ttrifa>naren,  fo  muffen  fie  alö  tfantewtonen  m  \j^rv>  i+fi—v' 
,  1   3  ,  4-r~ —  aefanütten  werben,   ffiir  f)aben  alfo  nur  ju  bereifen, 

|U-j-V — 1       i-\-V— fi  °  ' 

bafj  bie  bigonalen  unb  trigonalen  Aren  tfantenjofien  ftnb,  fo  ift  bie 
9iia)tigfeit  be*  Sa$ed  erftajtltaV   Der  6a*  gilt  ganj  allgemein  für  rea> , 
reinflige  unb  fa)iefit>inflige,  gleiaje  unb  ungleiche  Slren.    9ßir  wollen 
i^n  aber  Ijier  nur  für  bad  reguläre  elftem  beweifen,  worauf  bann  bie 
Allgemeinheit  oon  felbft  folgt. 

2lm  Söürfel  im  ©lei%ewia)t  geilen  bie  3  £au»taren  (tetragonale) 
bura)  bie  SJtittelpunfte  ber  gläfyn,  bie  6  bigonalen  bura)  bie  SRittelpunfte 
ber  Tanten,  bie  4  trigonalen  bura)  bie  (Srfen,  unb  alle  l)albiren  na) 
im  SRittetyunfte  be$  ffiürfelö.  3n  jeber  ©bene  ber  SQBürfel* 
fläaje  lieaen  2  bigonale  Aren  d  unb  ^wei  tetragonale  a. 
Sefcen  nur  oa  =  1 ,  fo  iji  od  =  1/2 .  2lu$  ber  «ßro* 
jeftion  leua)tet  unmittelbar  ein,  bap  bie  €eftion$lmien  dd 

a  a 

bie  &antenjonen  für  a  ftnb.   l*ine  ginie  -  :  -  muf  alfo 

d  * 


\ 

\ 

bie  jnjifAenliegenbe  d  in  — j-,  unb  bie  au£erf)alb  liegenbe  in 


fi—V 


ober 


fa)neiben,  \t  naa)bem  fte  auf  einer  Seite  liegt.   Unb  biefc  fagt  ber 
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t  t 

/ 

t  7 

t 

V  i 

©eijjifAe  6afc.  (ßrojicircn  wir  jefct  ben  gleichen  ©ürfel 
auf  feine  Dobefaitfläay,  welche  ten  ©ürfel  balbirenb 
burd)  jwei  gegenüberliegenbe  Tanten  unt  Diagonalen  beö 
SürfelS  gebt,  fo  gebt  in  tiefer  <flrejeftion  dd  ber  Dia* 
gonale  unb  aa  ber  £antc  parallel.  $ür  oa  =  1  war 
od  =  1^2 ,  folglid)  ot  =  1/3 ,  tt  tie  trigonalen  3wifaVn* 
aren  bilten  bann  aber  offenbar  tie  Äantemonen  für 
bie  2lren  aa  unb  dd.  Da  nun  jebe  allgemeine  Alädje 
a    a  a 

j  s  -  :  -  bie  Äantenwne  d  mit  ber  Summe  ober  Differenz 
im  Kenner  fa>neiben  mufc,  fo  mufc  alfo  aua)  unfer  d  \.  33.  unter  einem 
3eiaVn  — r— ,   ,  r-. —  ober  irgenb  einem  anbern  ton  ter  allae* 

°      '         fi-j-V      /U — V       1  -\-ft  ö 

meinen  ftlaaje  gefdjnitten  fein,  woraus  bie  9lbbition  ber  trei  3*ia)en  folgt. 
Die  tetragonalen  Slren  faSneiben  ftcb  unter  90°,  bie  bigonalen  unter  60°, 
bie  trigonalen  unter  109°  28'  16"  (Cftaeberwinfel).  Jn  ber  SBürfelebene 
febneiben  ftd)  jwei  bigonale  mit  jwei  tetragonalen  unter  45°,  in  "ber 
Oftaeberfläd)e  liegen  blo3  brei  bigonale  60°,  in  ber  ÖranatoeterflaaV 
liegen  alle  brei:  eine  tetragonale  unb  bigonale  90°  unb  2  trigonale, 
bie  bigonale  unter  35°  15'  52"  Oftaeterwinfel)  unb  bie  tetragonale 
unter  70°  31'  44"  fdmeibenb.  Die  tetragonale  entfpriaM  ter  SBürfelfante, 
bie  bigonale  ber  Cftaeberfante ,  tie  trigonale  ber  ®ranatoeberfante. 

Die  brei  fiinien  ftnb  infofern  aud)  gut  für  bae  allgemeine  3<\tyn 
gewählt,  al$  fte  und  gleia)  bie  Orte  am  Oftaeber  anbeuten,  wo  fte  jum 
<gd)nitt  fommen. 

©eifpiel.  Daö  Oftaeber  f>at  baö  3eid)en  a:a:a,  folgltO)  ift 
fd  =  v  =  1 ,  bie  ber  OftaeberfIäd)e  anliegenben  bigonalen  Slren  weroen 

baljer  in  *  gefd)nitten,  bie  brei  übrigen  aber  in  y-^-y  =  -  =  oo,  fte 
gefjen  ber  Oftaeberfläd)e  baf)er  parallel.  Die  jroifajenliegenbe  trigonale 
9lre  wirb  in  =  ~  gefdjnitten,  bie  brei  aufiertyalb  liegenben  aber 

in  j  =  1.   Da*  ©ran atoeber  ■  :  ■  :  ooa  f)at  v  =  0,  folglid) 

bie  jwifd)enliegenbe  bigonale  9lre  (ta$  s4krpenbifel  auf  bie  Bläd»  |, 
bie  ber  $lad)e  anliegenben  trigonalen  2lren  ^  =  ^)^_o  =  *' 

<Se^en  wir  bte  fyityn  ber  brei  Körper  neben  einanber: 

Cftatbet. 
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2Denn  bie  brei  fförper  an  einander  treten,  fo  fallen  ityre  ?lrenriaV 
hingen  jufammen,  wenn  alfo  beim  SÖürfel  Die  mittlere  trigonale  2lre  in  1 
gefdjnitten  wirb,  fo  beim  Oftaeber  in  \,  b.  f).  ba$  *$erpenbifel  vom 
«Wittelpunfte  auf  bie  gtadje  beträgt  nur  ben  brüten  2f)eil  oon  ber  Sinie, 
welä)e  oom  9Jiittelpunfte  nad)  tcr  @<fe  be$  umfajriebcnen  SBürfel*  gejogen 
wirb;  beim  ©ranatoeber  bie  §älfte,  bie  trigonale  3lre  gef)t  f>ier  Dom 

2)  ?ittelpunfte  nad)  ben  breifantigen  @rfen.  «Stellt  man  ben  ©ürfel  nad) 
einer  feiner  4  trigonalen  Slren  aufregt,  unb  legt  burd)  je  brei  ber  3id$a<t* 
erfen  eine  Dftaeberflädje,  fo  muffen  biefe  bie  2lre  in  brei  Steile  feilen. 

3)  a  bie  ©ä&e  allgemein  ftnb,  fo  muj?  eine  foldje  Dreiteilung  ber  2lre 
aud)  für  baö  9it)omboeber  gelten,  tiefer  Safc  if*  baf)er  für  ÜRea)nung 
unb  3<i$nung  ter  £rpftalle  von  größter  3Bid)tigfeit  unb  @infaa)f)eit. 
2)enn  f)at  ber  Slnfänger  bie  erfie  Sd>wierigfeit  überwunben,  fo  ifl  Pein 
elementarerer  6a$  in  feiner  Slnwenbung  benfbar. 

Siedmung  mit  oem  «Diittelpunft. 

Siegt  einer  ber  beiben  3onenpunfte,  93.  pi,  im  iWittelpunfte,  fo 
ifi  m,  =  ni  =  oo ,  benn  e$  mu$  -  =  ~  —  0  werben,  folglia) 

a    b      oo.  n  — moo       oo.n—  moo,  n  — m      n  — m. 

— :  -  =   a  :  b  =  a  :  b 

/u   v       moo  (n  —  oo)      n oo(oo  —  m)  moo  noo 

—  a  b 
moo  *  noo 

Seifpiel.   z  gelbfpatf)  pag.  42  gef)t  bur$  ben  2Rittelpunr*t  unb 

bura)  $unft  n-m  =  Ja-f  ;b,  folglia)  m  =  \,  n  =  7,  gibt  -  = 

-  a  :  1^-1  b  =  :  ©ürbe  io>  eine  fflädAa":  jb 

l  oo        7  oo  oo  ooo 

an  ba$  21renfreuj  unb  biefer  bie  &läd)e  z  parallel  burd)  ben  ÜWittelpunft 

legen ,  fo  wäre  bie  SBebingung  erfüllt.   (Statt  2a  :  f  b  fönnte  id)  aber 

aud)  bie  Btäc^e  a  :  |  b  wählen ,  bie  parallele  würbe  $u  ber  gleiten  z 

führen.   3d)  barf  batyer  bei  ber  sJWittelpunftgleid)ung  bie  2  im  3 ä  1)1  er, 

ober  allgemein  n  —  m  burd)  Dioifton  entfernen.   $a6  SWinu«  beutet 

bloe  an,  bajj  wenn  beim  «£>erau$rütfen  oon  z  bie  äre  b  im  pofttwen 

Cuabranten  liegt,  a  notfjwenbig  ein  negatioeö  93orjeid)en  $aben  muffe. 

allgemeine  Änttettbuttfl  bet  3onctnitttilt  -  unb  ©efiiotftitaieit' 

formet«* 

£aben  wir  bie  $läd)en  eine«  6tyjtemd  auf  eine  beliebige  (Sbene  pro* 
jieirt,  fo  fann  man  fämmtlid)e  6eftion$linien  unb  3°nenpunfte  auf  bie 
Slren  befljenigen  DPtaibeö  begießen,  auä  weld)em  bie  8läd)en  bebucirt  finb. 
®el)en  wir  oon  bem  Dftaibe  1  biö  4  au$,  unb  fefcen  ganj  allgemein 

i     i     o       1     1     Q        Ii.  11 

1  =  -:-;  2=-:  — ;3=— :r;  4  =  —  :  -  . 

V    *  t*  Vi    v  Vi  vi 

2) er  Drientirung  wegen  Kiben  wir  bie  Slren  mit  aa,bbi  U\ eignet, 
fie  fmb  aber  in  ber  $ed)nung  burdjauö  nia)t  not^wenbig  unb  =  1  $u 
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1  1  i  1 

teufen.  3Mc  £eraibfläd)en  5  unb  6  ftnb  bie  2lren,  auf  welken  -  -  —  — 
abgetragen  ftnb.   £ie  dritte  $erafefl&$e  7  fällt  nun  in  bie  3onenpunfte 


2-3  unb  1  •  4.   $ür  2-3  ift    =  p,  v  =  —  >>;  =  —  ^, ,  vi  =  v, 

ba$  gibt  ben  3onenpunft  2  •  3  =  v~^~Vl    a  +  b.  $ür  1  •  4 

ift  fi  =  fi,  v  =  —  v;  pi  =  — /i/i ,  vi  =  vi ,  ba$  gibt  ben  3onenpunft 

-    y+n  «  -L    l"+/U|  b.    $ür  bie  SläaX  7  wirb  alfo 

N»      -  N'  »orin 


1.4=       11  a  + 

N  N 

n  =  — — ;  mi  = 


n,  =  — 


N  =  fw — fiiVt  unb  Ni  =  /uv,  — w  gefefct  ift,  bad  gibt 

7  =    2a     •  2b/ 

$ür  fle  DobefaibflaAe  8  im  fünfte  2  •  3  unb  bera  SKittelpunfte  5-6 
gelegen  ifl  m'  =  n'  =  oo ;  in  =  n  =  ßlW 

ab  0  0 


b, 


benn  man  barf  bei  «WittetyunftSreajnungen  ben  gleiten  3äf)ler  in  beiben 

a  h1 

©liebem  »egbtoibiren.  (Sbenfo  finbet  man  9  =  :  ^q^y^- 
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$ie  übrigen  2>obefaibflä<f>en  10—13  fann  man  ablefen.  3n  «fünft  1-6 
Ml*  8.12  liegt  14  =  ^~:^3  in,  ^unfi  8-12  unb  L4  liegt 

15  =  ^  —  3^  ;  37,-__~  5   lm  *-P«nft  1  •  4  unb  2-11  liegt  16  = 
3ä  3b 

:         ;  im  *mHt  1 ' 8  imt  2  • 4  «*  17  =  2^ :  £ ' 

im  fünfte  1 .  8  unb  6  .  7  liegt  18  =  •         •  im  fünfte  2-3 

unb  9-12  liegt  19  =  ■  J^L- ;  im  $punfte  3.13  ttnb  l4 

3a  3b  ' 

liegt  20  =  ^_ -  -  :  •  [„  <punftc  3 .  9  unt)  2 . 10  liegt  21  = 

?=fc  '  5^fe  »  im         3  •  13  u.  2  . 18  liegt  22  =  ^ :  ^ 

gaffen  wir  alle  riefe  Blieben,  welche  Vurfd>iebenen  äört-ern  angehören, 
etroa6  naf)er  in$  Sluge,  fo  finbet  man  barin  balb  ein  merfwiirbigeS  ©efefc: 

gangen  wir  bei  ber  Säule  8  =  -2-  an,  fo  folgt  bann  17  =  s-i— . 

18  =  22=  ^-4—,  21  =     *   1=1  = 

fy-H<i  4/M-f-/t/,  of-fvi  » 

OO 

(oo-i-ij/i-f-^  bilM  *if  ®r5n?e-  Steau«  ftlägt  ba*  ©efefc  um, 
unb  beginnt  wieber  mit   1  =  -r— ^          ....  19  =   -  

20  =  2/t^"'  18  =  UnkV  UU,ern  3af;Ien  ift  fdnC  cin}i9C/ 
welaje  biefem  ©efefee  erftcr  Orbnung   nia)t  folgte,  benn  bie  3eia>n 

4  4 

21  =  /f— 3,,,  1C-  f"lnb  =  —  3//|       /  ™*en  alfo  feine  2luönaf>me. 

eine  folcf)e  überrafajenbe  Einfachheit  t>atte  man  bei  ber  doraplicität  ber 
9led)nuug  nia)t  erwartet.  6efct  man  ft  =  /ni  =v  =  tl  =  1  ,  fo  befommt 
man  bie  gewöfnrliAften  Satyrn,  welcbe  bei  2kenfd)iiitten  vorkommen 
pflegen,  c  babei  immer  in  ber  l*inf)eit  geformten  gebaut. 

Sutten  wir  jefct  bie  glasen  im  ^unft  3  •  13  unb  1  •  12  gibt 
5a  ob 

22  =  im^x  :  37=27,  i  im  ^unfl  5,6  »"»  4  '  13  gibt  23  = 

«nix»'  =         "  :  ife  bi  im  *imf,e  2,15  m 

2a  2b 

1«8  gibt  24  =  5^  :  37^  K*'  f°  crfcnncn  *h  batin  weitere  Orb* 
nungen,  einzelne  ©lieber  ftimmen  noeb  mit  bem  ©efefce  erftcr  Orbnung. 
£ae  ©efefc  §  weit  er  Orbnung  beginnt  aber  mit  n  °     .    -J  ( 

Dutn  ilcb  t,  SRintralogic.  4 


50  9Binfflfrfrt($ming. 

-  ...       o  1  _2   7  6  

mt  3/1+3,,, '  4^4-3^1 '  5/i+3w 4^-3/1,  '   3^—3//,  ' 
5 

2^—3//! 

$ie  Äantenurinfetfonnel 

tg  =  ab  l/m'n'+n  V+m*b*  :  nii/b7  —  nva* 

gilt  bei  ungleichen  rcd)twinfligen  Slren  ab  für  einen  ßonenpunft  p  =  -  +  - 

ab  m  n 

unb  eine  €cftione3linie  -  :  - ,  unt  $war  ift  immer  ter  Söinfel  gemeint, 

P   v  ab 

melden  tie  Gbene  c  :    :     mit  ter  turd}  p  ge* 

fi  v 

wgenen  Sttittelpunftöebene  macf)t,  bereu  Seftiont« 
Linie  g  ift,  c=  1  gefegt.  Cffenbar  ift  ter  Qojinud 
tiefet  SSBinfeW  taö  ^?erpe«t* if cl  t>om  2lrenmittel* 
punft  o  auf  tie  ?inie  cp  gefällt,  folgliß 

cos  :  oc  =  g  :  pc ,  oter 
cos  :  1  =  g  :  l/l+g2,  cos  =  . 

*  2)er  sin  =  oq  mup  tann  fcnfrecfyt  auf  g  freien. 
3iebt  man  bie  «£nlf$linie  y  parallel  ao,  unt  verlängert  oq  um  taö  Stücf  x 

bid  jum  3d)nitt  mit  y,  fo  ift  sin :  sin  +  x  =  -  :  y,  folglich  sin  =  — — , 

b        b     a  mb*  b  a  mbg 

worin  y  :  -  =     :  -  - ,  y  =  —  ,  unt  x  :     =  g  :  -  ,  x  =  — 5  ; 

J    v        n    m  1      um  '  v      6    m  va 

folgli* 

sin  :  cos  =  lg  =  '  pi-,  =  ™ab  1/1+?:  m&'-unP, 

t  /"a1  b* 

ba  mm  g  =  Y  jp  + j? »  ^ 

tg  =  ab  l/mV+nV+m'b*  :  m^b2  —  nra*. 

Seifpiel.  keimten  wir  mit  Seif  tie  2lren  teö  fteltfpatheö  pag.  42 
reefjtwinflig  unt  a  :  b  =        *  1^13-  £ud)cn  wir  jefct  ten  ©infel  T/o  in 

ber  CTfien  tfantenjone,  fo  ift  p  =  ^  +  jj-  =  *  +  j,  folglich  m  =  n  =  1, 

unb  o  =  —  :  -  =  zr  :  — .  ,  —  1  weil  bie  8eftiont3linie  in  einen  anfcem 
fi    v  2—1 

Ctuabrantcn  greift  al$  wo  tcr_3onenpunft  liegt ,  folglich  ft  =  —  1  unt 
v  =  +2,  baf>er  tg  =  \/\  H  +  V  +  Ö  ;  -  *3  -  2  .  V  " 
=  J 1/3+13+3. 13:-^=  -;l/55=-^. 
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$üx  ten  «HMnfel  T/m  bleibt  m  —  n  =  1 ,  aber  eö  wirb     =  3  unt 
v  s  -  2,  folglid)  Ig  =  V  ^55  :  3  -  1 3  -|-  2  .  V  = 
-\-  unb  —  ift  gar  niebt  weiter  ;u  bculdiicMigcn ,  eö  \eigt  blcö  an,  bafi 
bie  ©infel  auf  r>erfd}iebcnen  Seiten  ter  s3HUetyunft$cbenc  T  liegen. 

$ür  einen  3onenpunft  p  =  ma+nb  unt  eine  Seftionelinie  lua-.vb, 

Wirt  ig  =  ab  1/  -••-*  +  -?  +  b2  •  -  a2 

6  Y     m2  n2  '   nl  '    m2    m    /<  n  v 

=  //vabl/l-hinV-f-nV  :  nrb2  m,/a2. 

3n  mannen  fallen  ift  etf  numf&enowerty,  ben  gamen  28infel  *u 
reebnen.   2)a  gibt  eö  feinen  nähern  Süeg,  alfl  mittelft  (Soortinaten.  2)ie 

(Sbene  -:-:c#  bura)  ten  SRlttetyuufl  gelegt,  |at  tie  Soorbinaten* 

gleiebung  *  h  i ;  +  z  =  °#    e&enfc  tif  Jwe**e  ~   ~  tie  ©leia)ung 

fÜi.!J2j.y  =  o/  tarand  folgt  nad>  Der  befannten  ßooroinatenformel 
a  b 

für  tie  SBinfel  zweier  Ebenen: 

cos  =  _  (Coftuuaformel) 

Seif  viel.  SuoV  ieb  ten  SJJinfel  P/g  beim  fteltfpatb,  fo  müfjte  id>, 
ta  T  itm  niajt  fyalbirt,  \m\  Sinfel  P/T  unt  T/g  rechnen  unt  atbiren. 
£er  Umweg  ift  jwar  niftt  groji,  ted)  fann  man  für  biefeö  Oblong* 

oftaeter  tie  GoftnuSformel  benüfcen.    $ür  P  =  8  :  b  =  *  :  -  unt  g  = 

ab       ab..,.  w    ft   v       1  • 

-  :  -  =  -  :  j  i|t  alw  /u  =  1 ,  v  =  o  uut  /u,  =  o,  v,  :=  1  ju  fefcen. 

 aV-Hm»+og  _  a2b2 

C0S  ~      l/aV+oW-fb2  l^iTfä'r+oW  __~  l^a2b2+b2  l^a'bH^ 
ab  l^y!^13   13_ 

~~    l^qT  l/b^+l  ~     1/7+1^13+1""  ÄHi' 

3tteigltetrtgcd  ^njrem. 

tg  =  ab  l^mV-f-nV-j-mV  :  ro/'b2  —  nra2. 

3)araud  laften  ft$  mit  ^ei^iigfeit  tie  befontern  Wormeln  ableiten. 
%üx  tie  Äantenwne  ift  n  =  m,  folglid}  lg  =  ab  l/V-fa2-}-^ :  /üb2  —  va2 

Oftaeter  i  sortere  (Snbfante  tg  =  b  l^*2  +  a2 :  va 
a  .  b  j  jeitliaje  Gnbfante  tg,  =  al^+T2 :  ^b 
^   v    (  eeitenfante        tg0  =  VvW  +  jS5  !  ab _ 

4* 


a2 
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ab 

Denn  ift  baö  Dftaeber  -  :  -  gegeben ,  fo  ijt  für  ben  3onenpunft  ber 

üortern  @nbfante      c,  m  =  //,  -  =  o  ober  n  =  oo;  für  bie  feitliaV 

n 

(Snbfante  -  :  c,  -  =  o  ober  m  =  oo  unb  n  =  v. 
v  m 

a  b 

%üx  bie  Steigung  ber  ftläcf>e  -  :  -  gegen  bie  2lre  c  liegt  ter  3onenpunft 

im  Unendlichen,  wir  Reiben  alfo,  wenn  wir  unö  ben3onenpunft  in  bem  linfen 
»orbern  Cluabranten  benfen  in  =  m  •  o,  unb  n  =  n  •  o.  Suttjen  wir 
ben  3onenpunft  naä)  ber  3onenpunftformcl,  fo  ift  barin  n  =  /<,  v  =  —  v, 

2v  2 

fti  =  —  fi,  vi  =  v  ju  fe&en,  gibt  —  a  +  -^b,  welct)eö  mit  9Sücfft$t 

auf  bie  SRittelpunftrecfynung  pag.  47  =        -f-  —  /  worauf  m  =  n 

unb  n  =  v  folgt,  biet?  unb  m  —  ^.t1  unb  v  =  +  v  in  bie  Jcantenwinfel* 
formel  gefefct,  gibt  bie  Seitenfante,  $a  ber  ()albe  Seitenfantenwinfel  -f- 
ber  Neigung  nur  Slre  c  =  90°  ift,  fo  ift  ctg  =  :  ab  ober 

tg  =  ab  :  k5V -\- /u'b2  bie  Neigung  ber  Cftaeberfläd)en  jur  ^auptare. 
2)ad  Dftaeber  a  :  b  f)at  bafyer  fi  s  ¥  =  1  gefegt  in  ber 

»orbern  ßnbfante  tg  =  -  l^a^fl ;  feitlid)en  (Snbfante  tg,  ssi^+Tj 

8  -  •  b 

Seitenfante  tg0  =  \f  +  p  ■  2luö  *e  ^cien  fönncn  n'ir  bie 
5lre  a  unb  b  beftimmen ,  wir  bef ommen  bann : 


B  __.  1/Vtgi*-1    _  1/     tg*  + 1        t /to'+l. 

b  -  l/ÄET  =  l/Ö    =  W 


tgiM^l 

tgi2igo'-r 

SSeifpiel.  Sajwefel.  <Naa)  $rof.  Witfa)erlicf>  (2lbl).  Serl.  2lfab. 
1822,  pag.  45)  ift  am  jweigliebrigen  Sa)wefel  bie  »orbere  (Snbfante 
106*38  (tg=tg  53- 19),  bie  feitlia?e  (Snbfante  84» 58  (tg,  =tg  42*29), 
bie  Seitenfante  143  •  16  (tg0  =  tg  71  •  38). 

llg*  =  0,25577  . .  num.  1,8021 ,  Hg*  tg,2  =  0,17937  .  .  num.  1,5114 
Üg, 2  =  9,92360  .  .  —  0,8387,  ltg*  lg0*  =  1,21347  .  .  -  16,348 
llgo*  =  0,95770  .  .  -  9,0719,    ltg,'tg02  =  0,88130  .  .  —  7,6084. 

$iefj  in  bie  gormein  gefefrt  gibt  la  =.9,63064  unb  lb  =  9,72213. 
5Witfö)erlicf)  f)at  ben  britten  SBinfel  aus  zweien  beregnet,  würbe  man 
ben  britten  jur  Äontrole  meffen  unb  auö  alten  breien  baS  SRItteJ  nennen, 
fo  würbe  man  bamit  ber  2Baf)rf)eit  näfjer  treten. 

2)ie  $J3aare  - :  oob,  -:  ooa,  unb  -  :  -:  ooc  laffen  fta)  unmittel* 
bar  ablefen.   $a$  ^3aar  - :  oo  b  f)at  für  bie  Neigung  gegen  bie  8lre  c 
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»g  =  \.  fÄ*  p  =  1,  ifl  tg=  «#  tgi  =  * ,  für  v=  1,  tjft  =b.  2)er 


leidjtefte  ©eg ,  bie  Slren  ju  beregnen. 


2)uö  C M e  11  q  c f t a c b e r  —  :  oo  b  mit  -:ooa  bat  nad)  ber  (£o* 

ab 

fmueformel  in  ber  @nbfante  cos  =  —  m — -■  ,  .  ,    .  bennmanbarf 

w  a  -\-f-i  r  b  -j-y 

nur  /t/  =  //,  v  =  o;  //,  =  o,  r,  =  v  fc&en. 

2>ie  ebenen  5*>infel  laffen  fta)  »on  ber  ^rojeftien  unmittelbar 
ablefen,  benn  fte  liegen  alle  im  SaVitclyunfte.  £ätte  ia)  eine  Slät^e 
a  b 

- :      unb  id)  fua)te  ben  SBinfel  ber  Gbene  im  <2d>eitelpunfte 

c,  fo  fälle  man  baä  ^erpenbifel  op,  tvelaVö  ben  2Binfel  in 
jwei  Sbeile  jerlegt,  in  ton  a  unb  /*  correfponbirenben  2f)eil. 
a  ^  b   

¥  =  ?    *      •  gefcen  »it  «  + /» =  l/i  +  ^  = /, 

eö  ift  bie  Sänge  ber  jSeftionölinie  }ttifd)en  ben  Sirenebenen,  fo  ift 

t  /Vb*  a'  b* 

cp  =  cos  =  \/  -ra+1,    @0  verhält  fta)  aber  a :  0  =     :  ^,  ober 

b*  a*      .  a»  a*      .  b' 


/  :  n  —  a  : 


«  = 


a  unb  ß  finb  aber  bie  Sin.  beö  getf>ciltcn  ebenen  ffiinfeW.  2>er  cos  ift 
aßen  ebenen  ©infein  auf  ber  (Seftionölinie  a- :  h-  gemein. 

2llle  8tücfe  jwtfd&en  jtpei  3onenpnnften  finb  ratio* 

a  b 

nale  5)?ult'ipla  ober  Submultipla  »on  /.    3ft  wieber  — :  — 

ab  P  v 

gegeben,  unb  wirb  tiefe  r>on  —  :  —  in  pt  gefajnitten,  fo  ifl  na*  ber 

fi  V 

3onenpunftformel  p,  =  a  +   f'~f~  b.  <H  ift  aber  ba$  6tü<f 


fit* 


_  vifjM— fr)  1/«!  ,  b^      v(ft—t'i)  t 

Pi—W  *    ^a  M—W 

2)a  ber  gaftor  »on  /  auö  lauter  rationalen  3«^en 
befielt,  fo  ifi  ber  €a^  betriefen. 

53  e  i  f  p  i  e  (.  ftelbfpatf).  2Bir  fucr)en  ben  ebenen  ffiinf el  ber  «Rhomben* 
fläche  o,  welker  jwifajen  x  unb  P  liegt.  $ie  Safiö  beö  SBinfel«  ge|t  alfo 
»on  ay  bid  jum  erften  tantenionenpunfte  P/T.   2)a  o  =  a' :  ^  b ,  fo  ift 
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/  =  l/a'  +  ib'  =  ISu,  unt  cos  =  [/ ' 0^  +  1  =  \/~+  1 
=  l^V?  =  ^V-    S>«  sin  ncbon  a'  =       =  \5  IXTT 
Da  nun  tn«  <stücf  tcr  eeftionätimc  wifdun  £       p,r  =  '  ift,  fo  ift 
tet  ,»eit<  sin  =      +  /  =  ^  +  l^ij  =  5jjl? ,  W  neben 

*  tg =^üvv = ».  .üb,,,  j  ig = s£g ,  i^y  ■  y/^; 

SMergliebrigeS  ©ofretn. 

lg  =  l/mW     (m1  +  n2)a2  :  m/f  —  nv, 
benn  wir  bürfen  in  ber  jjwigl Übrigen  gotmel  nur  b  =  b  fefren. 
,2  _  tg\m/<  — n»')2—n.V 
8  -  m*  +  n*  ' 

ßanteinene:  tg  =  l^m'-f  2a« :  //    v,  beim  barin  wirb  n  =  m. 

Cftaeber  i  Gubfante    lg  =  -I/^+TrI 
a     a    1  ^ 

^  '  ^   f  Scitenfante  lgo  =  '"^2 

benn  id)  barf  nur  für  bie  Chibfoitfc  ,«  =  v  =  m,  nnb  n  =  oo  fe$en,  für 
bic  (Seitenfante  bflgegen  //o=r  m  =  n .  unb  p*=  /<-,  v  =  -  «.  lefjtern 

Salle  fcmntt  lg  =  l//iV  .  *  / V (/.V  ~{- 7<V)a*  :  ft  •<>•  (t+fi* 

=  l/tyiV  :  2/i*  ss         =     "     alä  fteignng  ber  Dftaebetflaflc 

//l/42 

gegen  bic  SM«.  3>a  tiefe  ten  balhn  StitcnfantcnwinW  ui  90°  crgänjt, 
fo  muß  id)  ten  S^rua)  umfelncn.  ;Hm  unmittclbarftcn  fcU)t  ee  ciufl  tcr 
gormel  ber  Seitenfantc  im  jwcujliebrigcn  Softem  pag.  51. 

O  f  t  a  c  b  c  r  a  :  a  ()at 

Ig  =  a  =  ktg*-  1  ;  tg0  =  ^  ,  a  =  ^2  . 

a  tg0 

Dftacter  i  Gnbfante     tg  =  1  l^f2a2:  a?  =  . 

p  :  00  8  /  Seitenfantc  tg,  =  *  ;  a  =  ü  . 

benn  id)  barf  für  bic  (Inbfantc  nur  m=n=i*  unb  p=/u,  v=o  fefcen. 
£ae3  erfte  ftumpf  cre  0  f  taeber  a:ooa  hat  tg  =  WCfW U. Igp  =  -. 


B 

a  a 


Steigung  ber  glüräe  ^  :  -  s-.ca/n  bic  VMrc  c  if*  tg  =  a  :l^7?+r% 
benn  ia)  barf  nur  m  =  ft  •  0  unb  n  =  —  y .  0  fe&en. 
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Seifpiel.  3irfon  na(f>  ^fn'aipö  84°  20'  in  ben  €citenfanten  bc$ 
Dftaeber*,  ta^cr  a  =  ^4tö  =  1/561  =  ^^38  =  /  0,19354.  $er 
gnbfantcmvmfcl  wirb  123°  15'  angegeben,  barnaef)  1  =  1^*61  -37;  —  1 
=  1,588  =  1^2,428  =  /  0,19259.  «Rimmt  man  t>on  beiben  Slren  ba6 
Littel,  fo  ift  a  =  1,559.  9?ad)  bem  erften  a  würbe  ber  (Snbfantenwinfel 
123°  19'  betragen,  alfo  um  4'  größer  fein. 

Reguläre«  ©nfJem. 

tg  =  l^m^-f-m7-}-^  :      — nv, 

benn  wir  bürfen  nur  in  fr  er  jweigliebrigen  Formel  a  =  b  =  1  fefcen. 
(Sine  Slre  ift  r)ier  nid)t  mebr  \n  bestimmen. 

£antcn;ene  tg  =  l^mM-2  :  /<  —  v,  benn  m  =  n  ju  feiert. 

Slrenyunfte  Ig  =  IffP+i  :  v ,  benn  m  =  ^  unb  n  ==  00  ju  fefcen. 
jüir  tie  OHanatocbcrfanttUjone  m  =  1  ,  fo(gtid)  tg  =  1^3  :  ft  —  v.  %üx 
baö  ©ranatoeber  fclbft    =  1  unb  v  =  o,  folglia)  tg  =  l/3  =  60°. 

güt  bie  Steigung  ber  ftlä<r)en  gegen  tie  9lrenebene  ifi  tg  = 

benn  m  =  p,  unb  n  =  00.  gär  baä  Cftaebcr  barin  ft  =  y  =  1, 
gibt   tg  =  1/2  =  54"  44'. 

Srci-  unb  einajrigeS  ©nfrem. 

tg  =  1/3  l/mV-f  (3m'f  n'Oa2  :  3m//  —  nv. 

(*ö  fei  und  ein  VMrenfrem  aa  gegeben,  baö  fidf>  unter  60°  fdnieitet, 
fonftruire  id)  baw  burd)  ^arallflegromme  bie  Tanten* 
Jonen  ob  unb  oa,  je  wirb  tie  5?antemoncnlinie  oa  im 
fhtmpfen  ©infcl  gleid)  ber  2lre  a  fein,  im  f  dürfen 
SBinfel  bagegeu  ift  ob  =  al/3.    >'be  id)  nun  eine 


a  a 

beliebige  -  :    ,  fo  muf  biefe  na*  bem  Jtantemonen* 

P   v  a 

gefefc  bie  britte  a  beö  ftumpfen  ü&nfcld  in   fd>nci; 

v   h  5 

ben,  bie  uvifcbniliegente  b  im  ftafeu  Söinfel  in  — .  . 

a    a      a  fl~rv 
3ci*cn  ber  8im«  ift  alfo  -  i  -  :  — - ,  unb  ba  id)  nun  Jtt)if(t)en 

je  $wei  a  eine  Jwifd)enare  b,  alfo  im  OJanjen  breimal,  legen  fann, 
fo  roerbe  ia)  bie  (Sajnittc  in  b  bura)  einfache  Sibbition  ber  9?enner  r>on  a 

finben.     3wifd>en  *  unb         liegt  taljer  ^1^'  unb  ~j 

unb   -  liegt  ba$  oollfiänbige  3eia)en  ber  Sinie  ifi  alfo 

a-  :  — !j-  :  8  :  :        :  — ^-  .    93ei  ber  SRed)nung  haben  wir  nur 

eines  ber  b  mit  einem  ber  a  auszeichnen,  bie  aber  wie  bie  punftirten 
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Linien  unferer  Sign«  auf  einanter  fenfrec^t  f^cben  muffen.   fDic  allgemeine 

£inie  in  untrem  %aU  ift  alfo  tura)  ta$  3^4en        :  Begeben. 

©ollen  wir  mit  tiefem  /.ci&en  rennen,  fo  ift  in  ter  weigliefcrigen 
Bermel  b  =  »[/r3  $u  fei;r.i,  werauö  obige  allgemeine  Jvcvmcl  bersorgebt. 
2)ie  «6auptfad)e  bei  allen  tiefen  33etrad>tungen  bleibt  immer  tie,  taf< 
man  ftcfc  eine  gute  *|?rcjcfticnefigur  mad)t.  Aitr  unferc  gewählten  redjt* 
nnnfligeu  Slren  bilcm  atetann  tie  rnuicbenlifgcnten  a  tie  ttantenjonen, 
will  id)  aber  tyren  Sdutitt  mieb  tem  Äantenjonengefefr  ftnten,  fo  mu£ 
id)  ten  gefundenen  2luetvucf  mit  2  multipl  iciren,   um  ifm  auf  tie 

a  b 

5lre  beüeben  \\i  fönneu :     53.  tie  ?lre  mnfoVn           unt  — —  bätte 

V—ft  fl-\-V  ' 

nadj  tem  Äantenjonengefefc  — ,  auf  tie  2lre  a  bergen  aber  2  •  ^  =  - . 

9?homboeter  l  i   /j      ^  .  

a    fl  tfntfaute  iff  =  \/  =-+-,.  a  =  ^  Vxg  _  • 

- :  •  :  ooa     1  J      **  . 

/<    t<  [  Steigung  gegen  tie  2lre  tg  =  ^al^l. 

Sei  cer  »Jieajnung  wallen  wir  am  gefebirfteften  immer  tiejenige 

omboetafante,  welaV  in  tcr  2lre  b 
liegt,  für  tiefe  ift  aber  m  =  oo,  n=/<. 
£a  nun  ferner  eine  Wbomboeterflädie 

a  :  -  :  oo  b  tie  ?lre  b  ebenfalls  in  - 

fdmeiten  mufj,  if>r  ^eiefyen  auf  recb> 

a  b 

»innige  men  frejogen  alfo  -  :  •  fein 

mufj,  fo  ift  v  =  /<  ju  fe&en,  worauö  tie 
%  Cntfantenformel  folgt.  gür  tie  Steigung 

gegen  tie  2lre  c,  ift  ter  sin  =  y  unt  cos  ■=  1. 

23eifpiel.   Ser  33itterfpatb  Eon  gnarum  mifo  107°  28 

in  ter  (SnWante,  folglia)  (bei  p  =  1)  a  =  l^V53  •  44-|  =  1^1,5244 

1,235=  lg  0,09155.  ftür  tie  Steiqung  gegen  tie  2lre  tg=al^,  |  =  0,75, 
lg  0,75  =  9,87506,  tg  =  46°  55'. 

2)i[uraetcr  ( (5ntfante     Ig  =r  ^,  a^^ul/«!?— T 

a    a  <  f* 

-  :  -  :  oo  a     J  o..  o.. 

"  "  (  ScUenfan,,.  lg0  =  al/f ,  •  =  j^Tf- 

£a  eine  (Jntfante  in  tem  iHrenpunfte     liegen  muf?,  fo  ift  für  tiefe 

m  =  /<,  n  =  oo  unt  /i  =  v.  gut  tie  Seitenfante  wirt  m  =  n  =  po, 
p  =/u,  v  =  —nf  worauö  obige  Wormeln  folgen. 

93eifpiel.  £aö  Cuartfiljeraeter  tjat  na*  Jhtpfer  in  ter  Seiten* 
fante  103°  35'  in  ter  (Sntfante  133°  44',  folglid)  (für  ^=1) 
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a  = 


Ig  -L-  =  0,06247,  a  =  0,9089  =  1^0,8262, 


tg05i  .47^1X3  '    6  1/3 
Ig  ss  9,95853.     @ibt  tg  =  1^31/1,8262  =  66°  52'. 

£reif  antner  l  ftumpfe  (Sntf.  tg  =    1  [/  ±  Uv-ft)' +  a\ 


a^ 


a 


b  b 


fcbarfe  (*ntf.  Ig,  =  -~V  \  (^+y)t-j.tf 


^  •  2v-j<  *  v-2,u  (  Seitenfante   ctg0  =   -  V  \  (v— 2/0«  -f-  a'! 

3u  tem  (ynte  projicirtn  wir  ten  Treifantner,  fo  liegen  tie  dreierlei 
SEBhtfel  in  ter  2lre  b.  5>ie  fmmpfe  (Sntfante  tg  tem  ^rejeftionömittel* 
punfte  am  nacfyften  liegent  bat  m  =  oo,  n  =  v  ss  2r — tie  fcf>arfe 
(^ntfantelgi  vom  Witttlpunfte  etwa*  entfernter  (jat  m  =  oo,  n  =  *  =  //-)->• 
unt  /i  =  v  —  ft;  entliaS  tie  entferntefte  fdwrfe  tg0  bat  m  =  oo,  n  ss  v 
=  v  —  2<<  unt  n"=v,  tcct>  ftnte  id)  tttrd)  tiefe  Formel  tie  Steigung 
ter  platte  uir  £auptare,  welcbe  tag  Komplement  *um  fjalben  Seiten« 
fantenwinfel  bittet,  folgli*  tie  l)albe  Seitenfante  felbft 

cotg  =  -V\  (S^5Ö*+äT 

«Beifpiet.  Äalffpatb  a  =  1^1,3702.  Suchen  wir  tie  SBinfd 
te0  gewebnlicben  Sreifantner  c  :  a  :  \  a  \  \  a ,  f o  ift  =  1 ,  v  =  3, 
v— //  =  2,  //-f-v  =  4,  2v  —  ^  =  5  ,  v  —  2/n=l,  folglich 

tg  =    l/T^+a1  =  1^977035",  Ig  tg   =  0,49346  ....  72°  12'. 
tgl  =  »1/  »  .4^-ha^  =  1^1,6759,  lg  tg,  =  0,11212  ....  52§  19'. 
ctgo  =  i  l^TT^'     =  ^0,1893,  lg  ctg0  =  9,63857  ....  66°  30'. 
Die  ebenen  2$infel  (intet  man  mittflf)  ter  ^rojeftion  of)ne  Sttulje. 

$ür  tie  »R  bomb  er  ter  ^:^:ooa  beträgt  ter  fyalbe  Sßinfel  an  ter 
(Sntetfe  tg  =  3a  :  l/V+3a*~ 

3toci   uub  eüigliefcttgeö  £nircm. 

tg  =  ab  l>V (mik)"2  +  nW m  (/<+k)  b*  —  nva2. 

2)a  tie  2lre  b  auf  c  unt  A 
fenfrecr)t  ftef»t ,  unt  bloä  A  gegen 
c  ftd)  fdjief  neigt,  fo  wollen  wir 
tie  Sirenebene  Ac  \u  Rapier  brin* 
gen ,  worin  oA  unt  oA'  tie  Gin* 
Reiten  ter  fdjiefen  Slren  be$eid)nen, 
fubftituiren  wir  tafür  eine  antere 
2lreneinf)eit  oa  unt  oa',  weldje 

redjtwinflig  gegen  c  ftefjt,  fo  möge  eine  beliebige  3<>nenare  —  tie  red)t« 

winflige  a  in  -  fdjneiten.    Sefcen  wir  nun  tie  2lbweicr)ung  Aa  =  k,  fo 

iji  k  =  A  •  sin  a.   fterncT  perbält  ftd) 
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,    k       aa       a    .     .      k   a       .    a     a  a 

1  :  -  =   -  :  oter  1  — f—  —  :  —  =  1  :  — ,     -  — 


H       x    ft       x  1  ft   /<  x  '    x  ft-\-k 

unt  hinten  -  =  — ^-r  . 

(Sine  beliebige  ftläaV  —  :  -  i)at  alfo  ten  neuen  Sluötrucf  -~jrg  :  ~/ 

A'   b  a'  b 

unt  —  :  -  ten  Sluötrucf  r  :        35?enn  man  aber  ta$  3fi#en  für 

y  —  k  v 

recfctwinfligc  2lren  bat,  fo  rennte  man  mit  ter  SBinfelfermel  bc$  $wei* 

glietrigen  €#emö  rennen. 

©etfpiel.    geltfpatb  pag.  42.    £ucfien  wir  ten  2öinfel  o/T,  fo 

ift  o  =        :  |,  folglich  tie  erfte  tfantemc-ne  o/T  =  as   *  , 

alfo  m  =  n  =  i-fk,  ft  —  —(1— k)  =  k— I,  v  =  2,  tief  in  tie  jwcU 
glietrige  J^intenwinfelfermel  gefefct,  gibt 

Ig  =  »b^(l+k)'+i«+ba :  (k-l)b*-2a*. 
Sutten  wir  in  *er  $iagenalwne  r-en  P  ten  Sßinfel  M/n,  fo  wäre 
n  =         '  j  /  alfo  m  =  1-f-k,  n  =  oo,  ft  =  1-fk,  v  =  4,  felglia) 

Ig  =  ^(HWUl- 

gür  ben  Anfänger  iji  tief  ter  unmittelbarftc  SBeg  mm  3iele,  ein* 
faa)er  wirb  ee  jetoeb,  wenn  man  fid>  gleid)  tie  allgemeine  gormel  binfteUt. 

3ict;en  wir  nämlich  oom  cdieitelpunfle  c  eine  Viuie  (^onenare)  naef) 

A  b 

einem  beliebigen  fünfte  -  +  n  in  ter  W*f  flfflcn  c  f^Jeilbeii  pro* 
jeftionöebeue,  fo  möge  turd)  tiefe  Wnie  tie  red>twinflig  gegen  c  getaute 

projeftieneebene  in  einem  ^onenonnfte  —  A —  gefdmitten  werten.  —  unba 

x     y  in  x 

fmt  tie  fenfrecfylen  2lbftänte  von  b  in  ten  Sirenebenen  Ab  unt  ab,  taber  mu£, 

A  a 

weil   -  $u  jj-pj  in  bei  red>twinflig  gegen  c  gelegenen  C^bcne  wirb, 

x  =  m^pi'  c*cr  X  =  m  ^  ^tln'  ^cnf0  ^  „  un*  y  til  lenfre^^n 
Slbftänte  oon  ter  2lrenebene  ac,  weil  beite  tcr  ebenfalls  auf  ac  fenf* 
regten  9lrc  b  parallel  gel>en.  l'cgt  man  taber  tureb  >nenare  unt  fenf* 
rechte  9lbftäntc  eine  libcne,  fo  fdweibc  tiefe  tie  IM  renebene  ac  in  ter 

Sinie  c  ....  —  unt  aue  ter  Proportion 

b    b  A  a       a    a       1       1         1       i      c  , 

- :  —  ss  e  . . .  —  :c...     =-:-=-:  —ri  =  ■  :      .  folgt 

b        mb        .  . .       J>         mb  ,  ,   A  b 

twrn  -ss—       unt  lernten  -  =  —     .  .    (vme  tvlac^e  -  :  -  unb 
y     n(rn-f-k)  y      n(m    k)  ft  v 
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ein  ßcnenvunft  ^  -f-  ~  befemmen  tar)er  in  ter  neuen  red)twinfligen 

ebene  ten  9luötrucf         :  -  unt  — 1 f  Vhett  ;   fubftituiren  wir 

bafjer  in  ter  ^antenwinfelformel  tcö  jweigüetrigen  Suftemö  /u  =  /u  +  k, 

m  =  m  +  k  unt  n  =  n^~~~^  t  f°  fommt  obige 

Ig  =  ab  l^^mtkJ'+nV+m'b»  :  m(/rf  k)b2  — nva«. 

A  b 

8ud)en  wir  tie  SGßinfel  fcer  Ä  an  ten  Jon  eil  -  +       fo  ift  m  =  n, 

m  m 

felglid»    lg  =  ab  l/(ni^)^2-fb»  :  (/rr-kjb*  -  va* 

für  rn  =  1  haben  wir  tie  trfle  tfantemene ;  für  ten  SSMnfel  o/T  ift  bann 
/<  =  —  Ci  —  k)  =  k  —  1  unt  v  =  2 ,  folglid)  wie  eben 

tg  =  ab  l^(l+k)*+B2-fbl  :  (k  -  1  )b2  —  2a*. 
SBir  muffen  r-en  m+k  taö  3*i$*n  +  wählen,  weil  ter  3onenpnnft 
rem  liegt,   ftür  P/T  wirb  ft  «  1,  »  =  o,  folglich 


tg  =  al/(t-fk)?-|-a2-f-b2  :  (l-fk)b. 
ftür  tie  £i»ig  on  a  honen  -      ^  ber  £chufentfläd)en  ift  m  =  /<, 

unt  n  =  oo,  felglia)  tg  =  b  l^(/u+k)'-j-a7  : 

Seifpiel.   fteltfpatl)  f>at :   

a  :  b  :  k  =  2,128  :  3,598  i  6,04334  =  1^4,529  :  1^1^949  :  l^Ö7Ö01878l 
Iga  =  0,32800,  Igb  =  0,55612,  Igk  =  8,63689. 

Suchen  wir  ten  Sinfel  M/n,  fo  ift  fi  =  1 ,  r  =  4,  folglid) 

lg=:bi^(l+k)«-f-a«:4«  =  ^l^5^Tf  cjibt  45°  3',  n  ftumpft  alfo 

tie  reebtwinflige  Kante  }Wif<^en  P/M  faft  gerate  ab,  intern  fte  mit  P  ten 
Sinfel  180Ü—  45°  3'  =  134°  57'  ntatyt. 

2luf  tcr  $>httcrfeite  ift  für  Sinfel  o/M  /*=  1,  v  =  2  iu  fefcen, 
unt  ta  luntpi  taö  Reichen  —  gilt,  tg  =  b  V{  1  — k)»^ä«  :  2a. 

£ie  3onenvuuftc  A  _|_  5  flcPfn  tic  Neigung  ter  ftläd)en  gegen  tie 
Sirenebene  bc,  für  fte  ift  m  =  oo ,  n  =  n,  alfo  tg  =  al^n'-f  b2  :  (p+k')b. 

Neigung  gegen  91  r  e  c  f>at  tg  =  ab  :  Vl^T-  k)2b24^V.  Senn 

a  b 

f)abe  id)  eine  allgemeine  Seftionölinie  —  :  - ,  fo  ift  taö  ^erpenbifel 


oom  Sftittelvunft  tarauf  gefällt  sin  =  ~4r  •  -AS—?-  -f 

ti 1  k  v    K     (ii  L  kr  i 


unb 


cos  =  c  =  i.  Cter  id)  fann  aud)  in  ter  allgemeinen  Bermel  te$  jwei* 
glietrigen  Sttftemö  m  =z  (ft±k)o,  n  =  vo,  /<  =  /H-k,  v  = — v  fefcen. 
ftür  tie  Neigung  ter  <5d>iefentfläd}en  gegen  tie  ?lre  ift  v  =  o,  folglid) 
com  tg  =  a  :  ^-f-k  unt  hinten  tg  =  a'  :  /<  — k. 
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Neigung  »on  g/M  ift  tg  =  ab  :  lAV+a2.    Denn  ba  g  =  b  :  ooA 

=  b:-    fo  wirb  feiet  in  ber  reajtnnnfligen  ^rojeftionöebene  b.-^-, 

unb  ba$  ^crpcntifcl  rem  Sttittelpunft  auf  tiefe  Sinie  ift  ber  sin  für 

b  a 

cos  =  c  =  1.    Ober  allgemein  für  eine  ?inie  -  :  ift 

!g  =  ab 

Die  «Helming  ber  21  r enelemente  a,  b,  k  wirb  am  einfaAften, 
wenn  man  ten  6äulenn>infel  unb  bie  5BinfcI  ^veier  SluaUartigen  ^aare 
mipt.  hätten  wh  \.  ©.  beim  ftelffpatb  ben  SäulemiMnfel  T/T  =  1 18°48', 
n/n  =  90°  6'  unb  o/o  =  126°  14'  gefunben,  fo  beifje  tg  =  tg  59°  24'' 
tg,  =  tg  45°  3'  unb  tg0  =  tg  632  7'.   9fun  ift  aber 

tg  59°  24  =  tg  M/T  =  -  : 

a 

tg,  45°  3'  =  tg,  M'n  =  |a  l/U+k^+a'  : 
tgo  63°  7'  =  tg0  M/o  =  g  k\t-k)«+a«,  folglty 
4tg,  =  tg  .  l/d+k^+a«,    i?*1  -  (t+k)'  =  a2 
2lg»=  tgkd-k^+i*,  (1_k)'  =  a' 


a*  befannt,  unb  b  =  atg.  Der  ftumpfe  Söinfel  ber  9tren  liegt  bei  einem 
+  k  auf  ber  €eite  beö  erften  ©liebe* ,  aifo  f)ier  auf  ber  Seite  von  tg,> 

.  /4  =  0,60206 
/tg, 2  45  •  3  =  0,00152 

0,60358  .  .  .  num.  4,014  • 
/tgo* 63  -7  =  0,59005  .  .  .   -  3,891 

/  0,1 23  bb  9,08990 
/16  =  1,20412  /tg259.  24  =  0,45624 

/tg,2  =  0,00152  /k  «8,63366  . . .  num.  0,04302 

1,20564  /k'  =  7,26732  ...   —  0,00186 

/tg2  =  0,45624 

0,74940  .  .  .  num.  5,6157 
/(t+k)2  0,03685  .. .    -  1,0886 

a2  =  4,5271 

/a2  =  0,6558 

/a  =  0,3279  ....  num.  a  m  2,1276. 

/tg  59  «  24  =  0,22812. 

Ib  =  0,55602  .  .  .  num.  b  =  3,5977. 
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DarffrHung  bf«  rtgulättn  SijfJrtna.  Q\ 

«£)ätte  man  in  ber  ftelbfpatbprojeftion 
T/T  =  59°  24'  =  tg,  P/T  =  67°  44'  =  tg,  unb  x  T  =  69°  20'  =  tg° 
gegeben,  fo  bedient  man  fta)  am  bcftcn  ber  fpl;ärifa>n  Trigonometrie. 
5m  redjtroinfligen  fptyärifd)en  £reietf  MPT  fmbet  man 

bie  (Seite  M  =  63 . 53,  ba  cos  M  =  ™s  ~  [  ^ ,  ebenfo 

im  fpf)ärifa)en  2)reiecf  MTx  Seite  M'  =  65  •  47.  3c*t 
mad)t  man  oon  bera  <2a$e 

n  2siny  ,iny,  (Safalformel) 
6  sin 

©ebrau*.    9ta$  ben  eingetriebenen  93ua)fiaben  iji 
nämlia) 

A  :  sin  cp  =  c :  sin  (w-fif>)  ^     singp  siny, 

A|  :  sin  <px  =  c :  sin  {ta—tpoS  sin(w"-f- 9)  ~  sin(w— 91) 
ober 

sinqp'Sinw-cos^i  —  siny  cosw-sinqp,  =  sinqpi  sinwcos9  -f-  sin^i  cosw^siny 
sinysinw.cos^i  —  sin^i  -sinwcos9  =  2sin9»sin9,  «cosw. 

3n  unferm  Balle  ift  9  =  M  —  63°  53'  unb  9,  =  M'  =  65°  47',  folglia) 
tgw  =  88°  50',  unb  ba  9,  größer  alä  9,  fo  liegt  ber  ftumpfe  $Öinfel 
w  =  91°  10'  auf  ber  QSorberfeite.  Ü>ie  x'ibroeidjung  r>om  regten  SBinfel 
beträgt  alfo  w  —  90°  =  a  =  1°  10'.  3e$t  »erhalt  ftd>  A  :  sin  63  •  53 
=  c  :  sin  25  •  57 ,  alfo  'A  =  0,32809,  1  =  A  •  cos  1  •  10  =  2,128, 
k  =  A  •  sin  •  1  •  10  =  0,0434;  b  =  a  •  tg  59  •  24  =  3,598. 

2)ie  öafalformel  lä#t  ft$  leia^t  »eraDgemeinern :  fjätte  man  »orn  eine 

ctfj  w  *'    r     •  O-j-Dsiny  sincpi 

ftlaay  c:a,  fytnten  c :  -  ,  fo  roare  tgo;  =  — - — — ^ —     .    .   . 

^       ,v  /u    1  0       sin  (9-91)  —  du-l)sinfi  cos  9 

fDad  eingltebrige  Softem  fommt  fetten  »or,  aua^  fayint  eö 

nid)t  fonberlid)  praftifd),  fyier  anberd  ald  mit  trigonometrifa^en  Wormeln 

ut  rennen.   3Biü*  man  jebod) ,  fo  rennet  man  am  beften  mit  redjtroinf* 

ligen  Viren,  inbem  man  bie  2lren*eidjen  irrational  maßt,  rote  id)  bae" 

in  ben  Beiträgen  jur  rea)nenben  ÄroftaUograpfyie  pag.  20  auöeinanber* 

gefegt  tyabe. 

fittrjf  parlUUuiiö  ^er  ^ijflcme 

®a*  renuläre  ©pftem. 

1)  2>ad  Dftacber  mit  109°  28'  16"  in  ben  Tanten  unb  gleia> 
feitigen  Dreiecfen; 

2)  ben  ffiürf el  mit  90°  in  ben  Tanten  unb  quabratifdjen  Seiten; 

3)  baö  ©ranatoeber  mit  120°  in  ben  Tanten  unb  SRfyomben  oon 
109°  28'  16"  ^aben  roir  pag.  37  fennen  gelernt.  Sefeen  roir  im  ffiürfel 
bie  «£>auptare  oon  9)2ittelpunft  ju  -SDJitielpunft  ber  glädjen  (=  ber  tfante) 
=  1,  fo  finbbie  fedjö  bigonalen  2lren  jroifa>n  ben  SJJittelpunften  ber 
Kanten  =  1^2,  unb  bie  »icr  trigonalen  =  1^3.  3m  Dftaeber  bie 
#auptaren  =  l,  bie  bigonalen  jroifdjen  ben  IWittelpunften  ber  Tanten 
=  \  [S2,  bie  trigonalen  jroifa>n  ben  2)?ittelpunften  ber  glasen  |l/3. 
3m  ©ranatoeber  bie  ßauptaren  =  1 ,  bie  bigonalen  jroifa)en  ben  2Jiittel< 
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Fünften  ter  ftläajcn  =  1 1/2 ,  tie  trigonalen  jwifaVn  ten  treifantigcn 
öden  =  i  1/3T. 

4)  Daö  2eucitoeter  (^cofttetractcr,  Srapqeetcr)  a  :  a  :  ^  a  mit 

12  Ärtyftallräumen  entfielet  turd)  gerate  2lb« 
ftumpfung  ter  ©ranatoetcrfantcn.  sJ)kn  fann 
tafycr  ein  ©ranatoeter  eintreiben,  beffeil  Äanten 
ten  Sangetiagonaicn  cntfpred)cn.  9luf  ter  tyro* 
jeftion  pag.  36  cntftebt  e$  turd)  ^crbintung  ter 
©ranatoeterfanten  (4)  mit  ten  Dftacterfanten  (6). 
Die  ftladjen  fmt  fr»ntmctrifd)e  Irapewite  (DcU 
teitc),  weld)c  turd)  tie  ©ranatcetcrfaute  fyalbirt 
werten.  Die  Kanten  zweierlei :  gcbroaVnc  Dftae* 
terfantcn  o,  131°  48' 37",  wie  tie  flauten  te$ 

eingcfduiebenen  Cftactcrä,  unt  getretene  Surfelfanten  w,  146°  26' 34", 
wie  tie  Tanten  teö  eingetriebenen  Sürfclö  liegent.  Sefct  man  tic 
£>auptaren  =  1 ,  weldic  tic  »ierfantigcn  (*rfen  tn-rbintcn,  fo  ftnt  tie  tic 
2-{-2fantigcn  liefen  verbintente  tigonalcn  =  \  1/2 ,  unt  tie  tie  treU 
fantigen  (ftfen  ttcrbintcnten  trigonalen  2lreu  =  Jl/3-. 

C^ö  gibt,  wiewof)l  feltcncr,  aud)  Seuciteite  a  :  a  :  J  a ,  a  :  a  :  ^  a  K., 
jte  fyaben  gan$  tie  ttwifcfye  $orm  ter  ?ettcitoeter ,  aber  antere  Dinunuonen. 
Da$  i'eucitoit  a :  a :  J  a  femmt  fehr  auögeu'idjnet  beim  ©oft  unt  Silber 
vor,  tie  gebrod)cnen  Cftaetcrfanten  o  148°  54',  tie  gebrod)cnen  Sürfel* 
fanten  w  129°  31',  lefctcrn  ©infel  märten  au*  tie  in  einer  Dftaeterecfe 
ftd)  gegenüber  liegenten  ftläd)en. 

5)  Die  ^vramioenwürfel  Cletrafieberaeter)  mit  12  Än?ftaü% 

raunten  baben  einen  cingcfdjricbenen  Sürfel  tut, 
auf  teffen  gläd^cn  fity  je  eine  uierfeitige  ^wra* 
mite  mit  gleid>faynfligen  Dreierfen  ergebt:  taber 
a#t  Würfel  #  w  unt  4  •  6  ityramitenfanten  p; 

\  ferner  a#t  ©ürfcl  t  unt  6  tfierfantige  ^ra* 
mitenetfen  a.  Der  gewöfynlitfcfte  ^ramiten* 
tvürfel  a  :  2a  :  ooa  bat  merfwürtiger  Seife  lauter 
gleite Äantenwinfel  oon  143°  T  48",  tie  SÖürfel* 
etfen  t  bilten  alfo  eine  tiberaetrifdje  (Scfe,  unt 
man  fann  itm  ale  trei  Diberacter  anfeben,  tie 
ftd)  turd)Wa(&fen  fjaben.  (Sefcen  wir  tie  tie  s4?t>ramitene(fen  tjerbintente 
£auptare  =  1 ,  fo  tie  tie  9J?ittelpunfte  ter  Sßürfelfanten  wbintente 
tigonale  2lre  =  $  1/2 ,  tie  tie  Sürfelcrfen  serbintente  rrigonale  2lre 
=  1 1/3 .  Da  tie  §auptarc  tie  oierfantigen  Gitterten  ter  ^wramiten 
miteinanter  t»erbtntet ,  fo  beträgt  tie  £>öbe  einer  jeten  ^ramite  Der 
*ltyramitenwürfel  entftebt  tura)  3uf<f}fofunfl  ter  SBürfelfanten.  Der  fron 
a  :2a  :00  a  ftntet  ftd)  felbftftäntig  beim  Äupfer  unt  ©olte.  2lu^ertem 
fommen  nod>  t?or  mit  |a,  |a,  3a,  5a. 

6)  Die  ^ttramitenoftaeter  (Triafiöoftaeter)  mit  12  JfrtyftaÜ* 
räumen  ^aben  ein  eingefdjriebencä  Oftaeter  aaa,  auf  teffen  ^lad)en  ftä^ 
je  eine  treifeitige  ^tyramite  mit  glei^fa^enfligen  Dreierfen  ergebt,  taber 
12  Dftaeter*  0  unt  3  •  8  ^^ramitenfanten  p;  ferner  fed^d  4+4fanttge 
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Cftaeberecfen  a  unt  acf;t  treifantige  $4tyramitenecfen  t.  üttan  füfyrt  treierlei 
an:  a:a:$a,  jn  2a  unt  JU  3a,  fte  fommen 
aber  faum  anterö  alö  untergeortnet  oor,  intern 
fie  tie  Oftaeterfanten  }ufa)ärfen.  Steinten  wir 
ten  mittlem  a  :  a  :  2a  alö  sJDiufterform ,  fo  bat 
feie  Oftaeterfante  141°  3'  unt  tic  ^tyramiten* 
fante  152°  44'.  Sefcen  wir  an  if)r  tie  tie 
4-j-4fantigen  Oftaeterecfen  ocrbintente  .£)aupt* 
are  8  =  1,  fo  ift  feie  tie  «DMttelpunftc  ter 
Oftaeterfante  o  serbinbcnte  tigonale  9tre  =  1/2 , 
unt  feie  tie  *Jtyramiteneefen  t  oerbintcnte  tri* 
gonalc  2lre  =  f  1/3 .  $a  tie  trigonale  2lre 
teä  Oftaeter  =  j  \/T  ift ,  fo  beträgt  tie  .$öbe  ter  ^tyramiben  l/T. 

7)3>ie  2t$tuntoieriigrläd>ner  (^erafieoftaetcr)  mit  24£rr;ftau% 
räumen  werten  »on  48  ungleichfeitigen  2)rei< 
ecfen  begränjt.  Der  gewöhnliche  tarunter  ift 
tag  tyxfx  a  m  i  t  e  n  g  r  a  n  a  t  o  e  t  e  r  a  :  \  a  :  {  a, 
wa$  turd)  3uf<h<"fung  ter  ©ranatoeterfanten 
entfielt,  eö  ergebt  ftd)  taber  auf  jeter  ©ra« 
natoeterfläcbe  atat  eine  2-{-2fantige  ^rannte 
von  ungleichseitigen  Dreiecfen.  Sic  babcn 
treierlei  Tanten :  24  ©ranatoeterfanten  g 
158°  13',  tem  eingefchriebenen  ©ranatoeter  an? 
gehörig;  24  gebrochene  Oftaeterfanten  o  149°, 
unt  24  gebrochene  SSürfelfanten  ü)  158°  13'. 
Die  treierlei  Wen  ftnt:  4-f4fantige  Oftaeterecfen  a,  turcb  welche  tie 
«Öauptaren  =  1  gehen;  24-2fautigc  ^tyramitenecfen  d,  in  ten  tigonalen 
21ren  =  \{/r2,  unt  3-f3fantige  ^iirfelecfen  t  in  ten  trigonalen  2lren 
=  4 1/3".  (Sä  fommt  noch  ein  zweites  s4tyramitengrauatoeter  a:-}a?£a 
ror,  tie  übrigen  bitten  feine  ^oramicengranatoeter. 

Die  48*$läcf)ner  mit  treierlei  (*rfen  unt  treierlei  Tanten  bilten  tie 
größtmögliche  34l  gleiten  flächen,  kennen  wir  tie  £auptaren  a, 
tie  tigonalen  d,  unt  tie  trigonalen  t,  fo  liegen  tie  4-f-4fantigen  (5cfen 
in  ten  (Sntpunften  oon  a,  tie  2-|-2fantigen  oon  d  unt  tie  3-f-3fantigen 
oon  t.  Die  ©ranatoeterfanten  gehen  oon  a  nach  t,  tie  gebrochenen 
Oftaeterfanten  Mit  a  nach  d,  unt  tie  gebrochenen  3Bürfelfanten  r>on  d 
nach  t-  53eim  s|tyramitenoftaeter  fehlen  tie  gebrochenen  3öürfelfantcn  dt 
unt  folglich  tie  @cfen  in  d ;  beim  s4$r;ramibenwürfel  fehlen  tie  gebrochenen 
Oftaeterfanten  ad  unt  folglich  auch  tie  Gefen  in  d ;  beim  Seucitoeber  fehlen 
tie  ©ranatoeterfanten  at,  aber  alle  trei  (Scfen  bleiben.  SSeim  ©ranatoeber 
fehlen  tie  gebrochenen  5öürfel*  unt  Oftaeterfanten  ad  unt  dt,  folglich  tie 
(idtn  in  d;  beim  Oftaeter  feblen  tie  gebrochenen  3Bürfelfanten  unt 
©ranatoeterfanten,  folglich  tie  Öefen  in  d  unt  t;  beim  Sßürfel  entlich 
fehlen  tie  gebrochenen  Oftaeterfanten  unt  ©ranatoeterfanten,  folglich  tie 
(Scfen  in  a  unt  d.   (Sin  anterer  galt  ift  nicht  möglich- 

Die  fteben  Körper  treten  nun  öfter  an  einanter  untergeortnet  auf. 
Da$  läßt  ftcf)  am  leichteften  in  nachftehentera  Schema  »on  7  •  7  =  49 
giguren  überfehen,  worin  tie  fteben  Körper  tie  Diagonale  bitten. 
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64  3>arfteU\  Ui  regul.  ^fletni:  »uf treten  ber  Jttrper  an  einonter. 


•res  *  5  i  « 


©eben  wir  bie  untere  .Jwrijontalreifje  I  bur*,  fo  beginnt  fte  mit 
bem  SBürfel  I  •  1 ;  bann  fommt  I  •  2  55ürfel  mit  Oftaeber,  bad  bie  @tfen 
wie  1:1:1  abftumpft;  bann  1*3  Würfel  mit  ©ranatoeber,  waä  bie 
Tanten  wie  1:1  gerabe  abftumpft ;  bann  I  •  4  Sur  fei  mit  Seucitoeber, 
weläV*  bie  drfen  wie  2:2:1  breifläd)ig  mföärft,  unb  *war  8lad>e  auf 
ftlaaSe  aufgefegt ;  I  •  5  Sßürfel  mit  sJ?vramibenwürfel,  wclajcr  bie  Tanten 
im  9ßerr)ältnifj  1:2  )weifläa)ig  jufdiärft;  1*6  Würfel  mit  QJpramiben« 
oftaeber,  weldjeä  bie  (Srfen  breifiäd)ig  im  53erf)ältnifl  2:1:1  jufd)ärfi, 
taber  glä<r)e  auf  $ante  aufgefegt;  enbliä)  I«7  Höürfel  mit  ^rjramiben* 
granatoeber,  welcfceö  bie  dtfen  im  QJerbaltnijj  1:^:3  fed)$flad)ig  jufajärft. 

9?r.  II  •  1  ifx  Oftaeber  mit  SBürfel ,  welker  bie  Oftaebererfen  wie 
1:1:1  gerabe  abftumpft ;  II  -  2  ift  ba$  Cftaeber  felbft ;  II  •  3  Oftaeber 
mit  ©ranatoeber,  welaVö  bie  Tanten  wie  1 :  1 :  oo  gerabe  abftumpft  ic. 
3n  ber  9teif)e  III  l)errfd)t  baö  ©ranatoeber,  in  IV  bafl  Seucitoeber,  in  V 
ber  ^ramibenwürf el ,  in  VI  ba$  ^tyramibenoftaeber,  in  VII  baö  tytyxa* 
mibengranatoeber.  2lujjerbem  fommt  jeter  Körper  nod)  untergeorbnet  in 
einer  ber  93ertifalreif>en  r>or,  in  ber  er  felbft  liegt.  $en  sÄittelpunft 
nimmt  ba$  Seucitoeber  IV  »4  ein,  einjig  unter  allen  bajte^enb. 
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Stellung  bt«  $«ittf«. 

2Benn  jwei  Körper  fid^  miteinanber  »erbtnben,  fo  muffen  tyre  dreierlei 
5lren  jufatnmenfalleit,  weitere  @inftd>t  ju  befommen,  mufc  man  projiciren. 
ß\xtyr\  wir  VI. 4,  wie  ba*  Seucitoeber  a:a:;a  am  ^tamibenoftaeber 
■ :  ■ :  2a  auftritt.  2ßegen  ber  Untertreibung  tyaben  wir  bie 
brei  gleiten  2lren  mit  cba  bejeiajnet,  c  if^  ble  aufregte  2lre. 
2ßir  brausen  nur  einen  Oftanten  ind  2luge  311  faffen :  t>ie 
%la&t  1  sb  c :  ■ :  2b  unb  2  =  c  :  b  1  2a,  beibe  muffen  fta) 
im  &antenwnenpunfte  p  =  |  fdmeiben,  folglia)  würbe  eine 
$laa)e  ♦a:|b:c  bie  flaute  p  gerabe  abftumpfen.  9fun 
ge$t  aber  bte  8eucitoeberfIaa)e  »on  c :  2a  :  2b  =  |c :  Ja :  4b, 
folglia)  muffen  bie  ^^ramibenfanten  be$  ^ramibenoftaeber*  *•  '* 
00m  Seucitoeber  unter  Tanten  gefa)nitten  werben,  wela)e  oon  ber  5lre  t 
naa)  a  bioergiren.  3n  IV  •  6  fhimpft  ein  ^ramibenoftaeber  bie  gebroa)ene 
ffiürfelfante  beä  Seucitoeberö  a:a:|a  ab,  bie  tfante  getyt  twn  c  naa) 

2+1  =  3  >  folflltc^  fjat  ba$  $toramibcnoftaeber  c:ja:jb=»a:a:a, 

wie  au*  ber  ^rojeftion  fogleia)  erfta)tlia)  ifh 

projiciren  wir  ba$  ^ramibengranatoeber  VII  •  7  ==  ■  :  |a  :  |a,  unb 
unterfd)eiben  wieber  bie  Slren  in  abc,  fo  ifi 


1  =  c 

2  =  c 

3  =  a 

4  =  b 

5  =  a 

6  =  b 


4« 
»b 


u 


T 

*b 


.b, 


3b  = 

3a  =  |c  :  a 
3b  =  ja  :  c  :  2b; 
3a  =  jb  :  c  :  2a; 
3c  =  ja  :|b :  c; 

3c  —  ^  b  ;  ^  h  :  c  f 
worauf  fttt)  bie  barunter  fietyenbe  $ro« 
jeftion  be$  betreffenben  Oftanten  fogleia) 
ergibt.  2)ie  ©ranatoeberfante  p  liegt 
in  ber  5?antenjone  1+1,  weil  4+1  =  1 
ift,  folglia)  wirb  fte  burd)  baö  Seucitoeber 


I :  a :  \  a  abgefiumpft.  5£)tc  gebroa)ene  SBürfelfante  5/6  liegt  in  ber  Tanten* 


c  gerabe 
*  c  gef)t, 


jone  4,  folglia)  wirb  fte  burd)  ein  ^ramibenoftaeber  |a:|D 
abgeftumpft.  2>a  ber  gewöf)nlia)e  aber  oon  |a :  £b  :  c  =  |a :  fb 
fo  muf  berfelbe  bie  Tanten  5/6  unter  Linien  fd)neiben,  bie  oon  d  naa)  t 
eonoergiren.  VII  •  6.  3)ie  gebrochene  Oftaeberfante,  worin  1  liegt,  gel)t 
r>on  c :  |a,  ber  ^^ramibenwürfel  aber  r»on  c  :  2a,  alfo  raüffen  bie  Tanten 
and)  r>on  d  naa)  a  conoergiren  VII  •  5. 

Um  biefe  fförper  aud  £ol$  mobelliren  ju  fönnen,  muffen  wir  einige 
€a^e  *orau$fa)icfen.   (Slnen  $öa)ft  eleganten  »erbanfen  wir  £rn.  $rof. 

bie  Teilung  be$  $reietf$.  £aben  wir  ein 
beliebige«  2>reierf  AoB,  jietyen  r>om  Slnfangdpunfte  0  naa) 

bem  ^albirungöpunfte  ber  AB  in  |-  eine  8inie,  unb  wirb  M 

biefe  »on  einer  beliebigen  A  :  ?  gefa)nitten,  fo  ifl  bad  ©tücf 

y  =        •  |.  JDenn  bte  8inie  0  naa)  |  ifl  bie  tfantenjone 

Ouenftckt,  SRfatrabaie.  5 
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66  €<Jjneü>ung  ein«  3oitenax«. 

ber  Slren  OA  unb  oB,  folglich 
t-    P      ntik  „     P       P        1+x— 2   p  _  x-1  p  w, 

wir  |  al*  2lrenein$eit,  fo  folgt  y  =  ^  unb  -  =  j^. 

2lnwenbung.   SBoüen  wir  an  baS  Dftaeber  ben  $^amibcnwürfel 
a :  |a :  öoa  fd)neiben,  fo  mad)en  wir  un$  ben  93afalfd)nitt 

t»eö  Dftaebcr  aaa.  2)er  ^ramibenwiirfel  gef)t  von  a  : 

1    1—2  Ä 

folglid)  mujj  er  bte  ge geniiberltegenbe  tfante  in  -  =  t-th  =  \ 

fd)neiben,  bie  »ier  Dftaeberfanten  werben  alfo  im  $8erl)altnijj  1 :  | :  | :  | 

{     1  3 

geknittert,  gur  ben  <Ptyramibenwürfel  a :  ja :  ooa  if*  -  =        =  » /  alfo 

ftt)neibet  biefer  bie  Tanten  im  9?crr)ättni#  1 :  j  :  \  :  j.  $ür  baä  SeucU 
tocber  machen  wir  und  ben  2lufri£  in  ber  ©ranatoeberfIäd)e  (5Webian* 
ebene  beö  Df taeber  fenfrecf)t  auf  bie  tfante) ,  bie  ftlädje  a  :  a  :  |a  fd)neibet 
bafyer  bie  Cftaeberfanten  1 :  {  :  \  :  1.  2)aö  <Jtyramibenoftaeber  gefyt  oon 
a  i  a :  2a ,  folglid)  muf*  eö  bie  flaute  jufd)ärfen :  wir  ftellen  im  2lufri0 
ber  ©ranatoeberflädje  bie  bigonale  2lre  d  nad)  oben,  fo 
wirb  bie  gegenüberliegenbe  Üante  wieber  in  j,  folglitt) 

u  bie  Seitenfante  wie  1 :  j  :  j :  oo  gefd)ttitten,  benn  ~  bejeid> 

net  an  ber  £ante  |.  3Mefe  ©äfre  ftnb  ebenfo  einfad)  wie  elegant. 

a  b 

Allgemeine  Söfung.   ©egeben  fei  eine  $läd)e  c:-:-,  unb 

(a       I)  \ 
p  =  —  +  -)•  Segt  man  nun  bie 

9  $läd)e  burd)  ben  «ÖWtetyunft ,  fo  i|t  baS  abgefdjnittene 

©tücf  ber  3onenare  /  =  ,  worin  k  bie 

mn — fin — mv 

Sange  ber  3onenare  oon  c  bi$  p  bejeidjnet.  3um 

93eweife 

»erbinbet  man  p  mit  bem  sJÖ?ittelpunfte  0,  unb 

verlängert  op  bis  p, ,  fo  iß  op  =  p  =  y  -2  +  ^ , 
unb  fefcen  wir  in  ber  3onenpunftformel  pag.  41  =  00m,  unb  h  =  -oon, 
fo  ifl  3onenpunft  pi  =  +  j^p^ ' 

folglid) 

-      -  l^ny-f-mV  ^  mnp 
PiO  —  pi  —       ^n^ym  ""^un+mv' 

a  b 

9flad)en  wir  jefet  einen  Slufrijj  burd)  copp',  legen  bie  $läd)e  - :  — 

burd)  ben  SDftttelpunft,  fo  mujj  fte  bie  verlängerte  3onenare  cp  in  /  (d)nei* 
ben,  fobalb  bie  3onenare  innerhalb  ber  (Sbene  liegt,  weld)en  8aU  wir  nur 
^  btftadjten  Ijaben,  (£$  verhält  ftd) 


7« 
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SBerftrttgung  fctr  wgutartn  .Körper.  67 
cl  =  l  =  x+k  =  +  k 

Pl-P 

=   P'k  =    m"P    k  .  f  mn        A  milk 

K         1  m2  1  n* 

Seifptele.  fragen  wir,  wie  die  §lää)e  a:4a:Ja 
feie  Dftaederfanten  fd)neidet,  fo  betrauten  wir  tie  4  5?anten 
als  3cncnaren  k,  die  fämmtlia)  untereinander  gleia)  ald 
(Jinfjett  genommen  werten,  da  wir  ja  nur  daö  53er{)ältnijj 
deö  <5ä)nittet3  finden  wollen.  2)a  die  $lää)e  Oed  48*$läa)ner 
im  fleinften  a  (-Ja)  jum  (Schnitt  in  der  (£rfe  fommt,  fo 
muffen  wir  da£  3« ic^cn  in  3a  :  £a  :  a  umwandeln,  alfo  /u  =  4 

nnW  =  |  f.»en,  #.  We  8»tme.  „,„_""„"_,„,•    Süfl«  Me  »  i» 

fordern  regten  Ouadranten,  fo  wäre  für  die  erfte  tfante  m  =  1 ,  n  =  oo, 

gibt  \  k ;  f ür  die  3te  n  =  oo ,  m  =  —  1  gibt  \  k ;  für  die  2te  n  =  1, 

m  =  oo  gibt  3k;  n  =  —  i ,  m  =  oo  gibt  |k,  alfo  werden  die  Tanten 

der  Steide  naä)  gefä)nitten  \  :  3  :  \  :  \  =  4  :  1  :  |  :  }. 

Um  die  Sage  de6  <Sä)nitteö  ui  ermitteln,  fönnen  wir  naä)  pag.  45 

juoot  die  2lu£drütfe  in  den  dreierlei  Slren  adt  fud)en.   So  f)at  §.  39.  da$ 

Seucitoeder  a  :  2a  :  2a  in  feinem  Oftanten  a  :  |d  :  4t,  und  der  48*5läd)ner 

a:3a:|a  befommt  a :  4  d  :  ^t,  alfo  l)aben  beide  die  ©ranatoederfante 

a :  4t  gemein,  und  da  |d  fleiner  ift  alö  fd,  fo  mufj  der  48*8lää)ner  die 

2-j-2fantige  drfe  ded  ScucitoederS  4flää)ig  sufä)ärfen.   2)ie  s4tyramide  de« 

48*ftlää)ner  ergebt  fta)  auf  der  eingetriebenen  ®ranatoederflää)e  J— issX, 

daö  2eucitoeder  |  —  4  =  4.   9tef)men  wir  die  ^r/ramiden^e  i  al$  ($iru 

tyeit,  fo  l)at  der  48;8lää)ner  |,  folglia)  naä)  dem  <Sa$e  der  Teilung  de$ 
5  3 

2)reiecfa  5+3  =  * '  aIf°  Verden  ^c  ^anten  l"lDer  *>cm  eingefä)riebenen 

©ranatoeder  im  Seucitoeder  wie  i  :  1  : 4  : 4  gefdjnitten. 

9?aä)  tiefen  Vorbereitungen  wird  eö  leia)t ,  die  Körper  ju  mad)en. 
25er  *|$v;rami0enwürfel  wird  au$  dem  $Bürf  el  oerfertigt,  indem  wir 
die  ^ante  im  $$erf)ältnifj  oon  2:1  uifä)ärfen,  wir  jeiä)ncn  die  Linien 
alle  t>or,  und  legen  den  6ä)nitt  oon  2  dura)  den  SJiittelpunft  der  SGBürfel* 
flää)e,  damit  die  ^oramidenerfe  daljin  falle.  2)a$  ^oramidenoftaeder 
erhalten  wir  dura)  3ufd)ärfung  der  Cftaedcrfanten ,  indem  wir  diefömte 
wie  1  : 4  : 4  : 00  wfäjärfen ,  den  Sd)nitt  oon  1  legen  wir  dura)  den 
SKittelpunft  der  Oftaederflädje,  damit  die  $r;ramidenfpi$e  dort  hinein  falle. 
J)ae>  *$r/ramidengranatoeder  machen  wir  au$  dem  ©ranatoeder, 
indem  wir  die  Tanten  de0  ©ranatoederö  m  dem  93erljältnifj  oon  1 :  4  :  00 
jufä)ärfen,  den  6ä)nitt  1  legen  wir  dura)  den  üJiittelpunft  der  ©rana* 
toederf!äd)e,  damit  die  ^pramidenfpifee  dorthin  falle.  3)ae>  Seucit oeder 
fann  man  dura)  gerade  Slbftumpfung  der  ©ranatoederfanten  erhalten,  in* 
dem  man  die  3lbjtumpfungöflää)en  dura)  den  SJiittelpunft  jweier  anliegenden 
®ranatoederflää)en  legt.  Slm  leid)tefien  und  mit  dem  geringften  ^olj* 
aufwände  mad)t  man  cd  au$  der  regulären  fea)öfeitigen  «Säule.  3Ran 

5  * 
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68  $emieferie  be«  tegutdun  S#tm«.  Xtfratber. 

jeidmet  tarin  bie  deltoibc  nad)  ibrem  diagonalen  55cr^ältni^  ein,  bann 
f)at  man  ju  beiben  (Seiten  bie  notbwcnbigen  fünfte  für  ben  3-4-3'^antner, 
woran  bann  oben  bad  (*nbrf>omboeber  abgemeffen  werben  tarnt. 

$cmtebric. 

darunter  oerflefit  man  ein  r)älftige6  Auftreten  von  ftlä&en,  unb 
jwar  natt)  folgenbem  einfachen  ©efcfc :  fa)reibe  auf  eine  ftlaaje  0  unb  auf 
bie  anliegcnben  1,  auf  bic  anliegenten  oon  1  wieber  0  ic,  fo  wirb  bie 
eine  #älftc  bcr  ftldtyn  mit  0,  bic  anbere  mit  1  bef abrieben  fein,  lafct 
man  bann  bie  0  oerfdjwinben  unb  bie  1  warfen,  ober  umgefefyrt,  fo 
fommt  ber  foälftfladn'ge  Äörper.  Söürfel  unb  ©ranatoeber  jmb  feiner 
£emiebrie  fafyig,  wie  man  auä  bem  (£infa)reiben  oon  0  unb  1  leid)t  er* 
ftefyt.   (£$  gibt  Dreierlei  ^emicbrieen: 

tetraebrtföc,  ^pritoebtifc^e  r  götoebrtföe. 

1)  Xetraebrifdje.  die  ftläajcn  gefyen  einanber  nid)t  parallel 
(gcneigtflad)ige  «£>emiebrie).  daö  Jetraeber  entfret)t  au$  bem  Dftaeber 
pag.  21,  unb  jwar  auö  jebem  $wei:  eineö  ben  Uli,  baä  anbere  (©egen? 
tetraeber)  ben  OOOO  angeljörig.  9Nan  fann  eä  in  ben  SBürfel  fa)reiben, 
weil  feine  Tanten  mit  ben  diagonalen  ber  2BürfelfIäa)en  jufammenfallen. 
der  9Bürfel  ftumpft  baber  bie  6  $etraeberfanten  ab ,  baö  ©egentetracber 
bie  4  (Stfcn.  daä  ©ranatoeter  fd)ärft  bie  (Scfen  breiflä<f>ig  ju,  $läd>e 
auf  $lad)e  aufgefegt,  tritt  baber  wie  ber  SBürfel  ooüfläa)ig  auf.  der 
*jfyramibenwürfel  fcfyärft  bie  @cfen  fed)$flad)ig  ju,  erfdjeint  bafyer 

aud)  oollf  lädVö- 

da$  Seucitoeber  gibt  ein  ^  pramibentetracber.   3*  ta» 

 ~  dnbe  ntuj»  man  bie  brei  glasen  eine«  Dftaeber  mit  0 

befdjrciben,  bie  ber  anliegenben  mit  1,  baber  muffen  in 
ber  Cftaebererfe  Jctraeberfanten  %  entfielen,  unb  über 
ben  oerfajwinbenben  Cftanten  3+3fantige  (Stfen.  die 
dcltoibe  ocrwanbeln  fid>  alfo  in  dreieefe,  bereu  ßnb* 
eefen  t  ben  trigonalen  9(ren  entfpreajen,  bie  SBürfeU 
fanten  w  bleiben.  9Äan  oerfertigt  jia)  ben  Äörper  leiajt  burd) 
f^arfung  ber  Setraeberfanten. 

da$  ^tyramibenof  taeber  gibt  ein  dcltoibbobefaeber  (deltoeber). 

£afj t  man  fyier  bie  brei  $ldä)en  ter  abwea)felnben  Oftanten 
oerfdjwinben ,  fo  mu#  über  jebem  oerfd>winbenben  eine 
breifantige  @tfe  entfielen ,  in  jeber  Dftaeberede  bagegen 
entftefyt  eine  gebrodjene  Setraeberfante  t.  die  %\a$c\\ 
müffen  alfo  bte  Xetraeberetfen  brcifläd)ig  jufdjärfen,  wie 
ba$  ©ranatoeber,  nur  in  anbern  2ßinfeln.  die  Sßttra* 
mibenfanten  p  bleiben,  bie  gebroa)enen  Setraeberfanten 
%  entfielen. 

der  48*$la<f)ner  gibt  ein  gebrodr)eneö  *Ptyramibentetraeber. 

da  wir  bie  48^lda)ner  alö  gebrochene  ?eucitoeber  ober 
gebrochene  $oramibenoftaeber  anfetyen  fönnen,  fo  nmf 
'/  bei  gleicher  93ehantlung  wie  oortyin  ber  atlgemeinfie 
Körper  biefer  «pemiebrie  entfielen.  (Sr  mujj  bie  %v 
ttaebereefen  6fla#ig  jufajarfen. 
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^tmttbrif:  )?prttofbrif(6f ,  gjjroffcrtfdjc. 

^ß^rttoebxif^e  «g»cmicbrie.  Die  $lact)en  gehen  einanter  parallel 
(paraüelflad)ige  £emietrie).  Wut  ter  *ßvramitenwürfel  unt  48*8lact)ner 
ift  tiefer  fä^ig ,  tie  5  übrigen  Körper  treten  taran  ooUfIäd)ig  auf. 

Daö  $»ri  to  et  er  (Pentagon* 
betefaetcr)  cntftcf)t  auö  tem  tyyxa* 
mitenwürfel.  Säfjt  man  tie  0  »er* 
febwinten,  fo  liegen  jeter  1  fünf 
antere  1  an,  tie  gläa^en  raüffen 
taber  ju  fttmmerrifd)en  ftünfeefen 
werten:  fpmmetrifch ,  »eil  eine  ter 
fünf  ftO)  ton  ten  übrigen  turch  ihre 
?age  unterjct)eitet.  9Äan  ftef)i  e3  leid)t  ein,  wenn  man  in  taö  ^fyritoeter 
ten  jugehorigen  *l?^ramibcntvürf cl  eintreibt.  5D?an  fann  übertief  in 
jeteg  ^»ritocter  einen  SÖürfel  eintreiben ,  wac3  für  tie  Drientirung  fefyr 
wichtig  ift.  SEBir  fef)en  tarauä,  tafl  ter  Körper  6  5Bürfelfanten  w  hat, 
tie  tie  Tanten  tec3  Dacbeä,  taö  ftet)  über  jeter  2ßürfelflää)e  ergebt,  bitten ; 
aufertem  *af)len  wir  3-8  Tanten  p  in  ten  (Scfen  t  te$  2Bürfelf3.  Die 
8  ©ürfelerfen  ftnt  3fantig ,  unt  tie  12  (*cfen  an  beiten  (fnten  ter 
Daa)fanten  2-flfantig.  3ete$  ftünfeef  ift  turd)  eine  Diagonale  fyalbirt, 
tie  von  ter  WitU  ter  SBürfelfante  (Dacbfantc)  nad)  ter  gegenüberliegen* 
ten  (5rfe  geht.  SWan  ntad)t  eö  au$  tem  2Bürfcl,  wie  beim  ^»ramiten* 
Würfel,  nur  mufi  tie  Hälfte  ter  ftlädjen  weggelaffen  werten.  Der  Sßürfel 
ftumpft  tie  6  Dad)fanten  ab,  tad  Oftaetcr  tie  8  treifantigen  2Bürfel« 
eefen,  fte  bilten  tcc3f)alb  gleiaMeitige  Dreiecfe,  unt  oerwanteln  turd)  ifjren 
Schnitt  tie  *Htyritoctcrfläd)en  tn  gleidtfcfjenflige  Dreiecfe.  12+8  Dreiecfe 
fef)en  tem  Scofaeter  ter  ©eometrie  ähnlich-  Da0  ©ranatoeter  Rümpft 
tie  jwölf  2-f-l  fantigen  (Scfen  ab.  Seucitoeter  unt  ^tyramibenoftaeter 
fommen  feiten  unt  tann  immer  oollfläa)ig  oor,  fte  müjfen  in  ten  trei* 
fantigen  Sßürfelecfen  auftreten. 

*Daö  gebrodjene^tyritoeter  entfielt  auä  tem 
48*fttad)ner.  Da  man  tiefen  a(0  einen  getrogenen 
$tyramitenwürfel  anfef)en  fann,  fo  nraf  man  auf  je 
jwei  glasen  0  unt  auf  tie  trei  anliegenten  ^aare 
1  ic.  fa^reiben.  Der  Körper  fommt  fer)r  fct)ön  felbft* 
ftäntig  unt  untergeortnet  beim  (Sd)wefelfic£3  oor.  Die 
8  2Öürfeleden  t  bleiben  3fantig,  unt  ta  tiefe  oft  turd) 
taö  Cftaeter  abgeftumpft  werten,  fo  fann  man  ftd>  nad)  tem  gleich* 
feitigen  Dreiecf  tejfclben  leicht  Orientiren,  lieber  ter  Witte  ter  üBürfel* 
flächen  entftefyt  eine  2-|-2f antige  ©de  a,  unt  tie  übrigen  12  defen  ftnt 
2+1+lfantig.  eämmtlicte  §läa)en  ftnt  2-f-l-f lfantige  Srapejoite, 
mit  ter  gebrochenen  SBürfclfante  w,  ter  ^writoeterfante  p  unt  ter  SWetian* 
fante  o.  DaS  gewöhnliche  a :  {a  :  maebt  man  au$  tem  ©ranatoeter, 
intern  man  tie  gebrochene  ^öramitenwürfcll)älfte  wegläßt. 

3)  ©etref)te§emietrie  (gnroetrifche).  @ie  ift  noch  niä)t  befannt 
in  ter  9tatur.  Der  48*$läd)ner  ift  nid)t  bloä  ter  beiten  genannten  £emi* 
etrieen  fäf)ig,  fontern  auch  (unter  allen  allein)  nod)  tiefer:  fd)reibt  man 
nämlich  auf  ein  beliebige«  Dreiecf  0 ,  unt  auf  tie  trei  anliegenten  1  jc, 
fo  werten,  wenn  wir  ta<)  gewöhnliche  ^viramitengranatoeter  nehmen, 
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*on  ben  4  $r;ramibenflad)en  auf  jcfeeT  $lad)e 
beö  eingefd)riebenen  ©ranatocberfl  jroei  in  ber 
@<fe  einanber  gepenüberliegenbe  oerfd)roinben 
unb  bie  antern  betten  tvad)fcn.  £ie  «Jjemiebrie 
ift  geneigtfläd)ig.  2Bic  in  baö  ^ritoeber  einen 
Würfel,  fo  fann  man  l;ier  *ur  bequemen 
Drientirung  ein  ©ranatoeber  einfd)reiben,  wenn 
ber  Körper  au$  bem  ^vramitengranatoeber 
entftanben  ift.  3>ie  $läd)en  flehen  gegen  bie 
beä  eingefd)ricbenen  Äörperö  etrcaö  gebretyt, 
unb  fmb  unregelmäßige  2-j- 2+1  fantige  pnf* 
etfe.  93on  ben  (Stfen  ftnb  bie  6  Cftaebererfen  a  4fantig,  bie  8  Sßürfel* 
etfen  t  3fantig,  bie  übrigen  24  e  neben  ben  £ad)fanten  1-f-l-flfantig. 
Sin  bem  Körper  ift  bie  Srebung  intereffant,  roeld)e  bei  ben  vier*  unb 
fed)$gliebrigen  (Externen  fo  fd)ön  beobachtet  toorben  ift. 

(Sä  fann  nur  einä  geben :  jtvei  Cftaeber 
tyaben  eine  8läd)e  gemein,  unb  liegen  umge* 
fefyrt.  £all>ire  ia)  baö  DU 
taeber  parallel  einer  ftläebe, 
fo  Mlbcttie  £altHrungöfläd)e 
ein  reguläre^  £ed)flerf,  oer< 
breite  id)  nun  bie  beiben 
«£>älften  gegen  einanber  um 
60°,  fo  entfielt  ber  3rcilling.  @ö  ift  baö 
Bolge  beö  ©efefceö.  9Jef)me  id)  namlid)  *voei 
gleite  Oftaeber,  unb  lege  fte  mit  jw»ei  ifyrer 
glacben  fo  gegen  einanber,  tap  ftd)  bie  $läd)en  beefen,  fo  ftnben  ftd)  bie 
Snbioibuen  in  3toiUingö|teUttng.  £rel?e  id)  fte  bagegen  fo  weit,  ba$  jld) 
bie  $reiecfe  tymmetrifd)  freien,  fo  liegen  bie  ^nbbibuen  einanber  parallel, 
bilben  baber  nur  ein  ©anu'ö  unb  feine  3nnllinge.  5Da  bic£  bie  beiben 
möglid)en  fvmmetrifcben  &igen  fmb,  fo  ift  baö  ©ort  umgefe^rt  unfrei, 
beutig,  unb  brüeft  baö  SDcfcn  beffer  auö  al*  bie  $re^ung.  £ie  Cftaeber 
hegen  meift  aneinanber,  mfürun  ftd)  aber  nad)  ber  fegenannten  3>rul* 
lingöare,  b.  f).  nad)  einer  trigonalen  Slre  t,  bie  fenfred)t  auf  ber  gemein* 
famen  (*bene  (3n.MUingöebene)  ftebt.  3un>eilen  fommen  aud)  35ura> 
ioad)fungen  fror.  2>aö  Setraeber  bat  fd)einbar  dreierlei 3rpillingSgefe$e : 

nad)  bem  einen  freujen  ftd)  bie  Tanten 
red)troinflig ,  unb  ber  gemeinfame 
Äern  ift  ein  Cftaeber.  $at  ift  aber 
nur  bie  <&icberf>erfkllung  teö  ©leid)* 
gen>id)tö  (Big.  rerttö).  dagegen  fönnen 
ftd)  wei  Setraeber  *u  einem  wirf lid)en^> 
3n>illing  eerbinben  (gig.  linfö),  inbem 
fte  eine  gläd)e  gemein  f)aben,  unb  bie 
übrigen  brei  ftd)  freujen,  bann  ift  taö  eine  um  60°  gegen  baö  anbere  t^erbrebt. 

$ie  Würfel  burd)wad)fen  ftd)  gen?ö(mlid),  ber  gemeinfame  fferrt 
tft  bann  ein  Stfyeraebcr,  unb  bie  $läd)en  beö  einen  Sntioibuumö  fd)neiben 


Digitized  by  Google 


£r#aITnefre  bee  regulären  €$ßetn«. 


71 


bie  (Säen  bed  andern  im  j?anten»erf)ältnifj 
1:1:2.  ftlu^foatr;  unb  ©almtaf  liefern 
»orjüglidje  93eifpiele.  «Wart  ftef>t  au*  l)ier 
leia)t  ein,  bafi  bie  gemeinfame  ftlädje  bie 
bed  Dftaeberd  ift,  in  welker  fta)  bie  SBürfel 
gegen  einander  um  60°  oerbrer)t  fyaben. 

Sie  ©ranatoeber  bura)waa)fen  fict)  »or*  {/ 
jüglid)  bei  ber  SBlenbe.  33eim  ©Uber  tritt 
ein  ?eucitoib  ald  3willing  auf.  Oft  wieber* 
holen  fta)  3nbioibucn  unjätyltge  SRal,  fo  bafj 
bie  ungeraben  ©türfe  bem  einen,  unb  bie 
geraben  Stüde  bem  anbem  3nbbibuum  angehören,  @d  tonnen  fta)  aud) 
Drillinge,  Vierlinge  unb  ftünflinge  bitten ,  in  lefcterm  föalle  fefct  fta)  auf 
jebe  ber  4  Cftaeberfläcfjen  ein  Snbioibuum  in  3willingdftellung.  Med 
bieß  ftnb  aber  nur  SBieberfyolungen  ein  unb  beffelben  ©efefced. 

@d  ift  bequem,  wenn  aud)  nia)t  fo  lefyrreia),  fta)  bie  regulären  Äörpet 
aud  *$appe  ober  tfartenpapier  ju  maa)en.  3«  bem  Gnbe  mujj  man  jid) 
bie  $läa)en  conftruiren.  2)ad  £etraeberaud4  unb  bad  Dftaeber 
aud  8  gleid)feitigen  Dreierfen  ergibt  fta)  ktyt 

@leia)fa)enflige  3)reierfe  tyat:  ber  ^wramiben  Würfel,  ber 
(Snbfpifcenwtnfel  feiner  $läd)en  liegt  jwifd)en  90°  (©ürfel* 
fläa)e)  unb  70°  31j'  (®ranatoeberfIäa)e).  tfonftruiren 
wir  und  alf o  einen  redeten  SBtnfel  sin :  cos  =  1 : 1  =  oa :  oa, 
fo  ijt  aa  =  [/T,  maa)en  wir  ob  =  bb  =  l/T,  fo  ifi 
©infel  b  =  70°31|'  ber  Söinfel  ber  ®ranatoeberfläa)e. 
5llle  ÜJreierfe  jwifAen  tiefen  beiben  geben  ^vramitennnirfcl.  Der  ge* 
wöf)nlia)e  a :  2a :  ooa  l)at  Drcietfe ,  worin  bie  fyalbe  33aftd  jnr  .£>ör)e 
=  2  :  l/T,  wie  aud  ber  ^rojeftion  leia)t  folgt.  5)Jad)e  ia)  alfo  ein  rea)t? 
winfliged  Dreierf,  worin  bie  #atr)eten  fta)  wie  2: 1  »erhalten,  fo  ijt  bie 
.£)r/potenufe  l/s".  Die  (Snbfpifcenwinfel  ber  s4$tyramibenoftaeber 
liegen  $wifa)en  120°  unb  109°  28^'.  3ict)e  ia)  in  einem 
gleia)feitigen  Dreietf  nad)  bem  9)?ittelpunft  a,  fo  t)at  bad 

Dreierf  cac  120,  folglio)  sin  :  cos  =  co  :  ao  =  1 :  V\* 
Die  eine  ©ränje  mad)t  man  jefet  od  =  oc,  fo  ift  cd  =  l/% 

trägt  man  g  ==  »^7  naa)  ob,  fo  ift  ebe  bie  anbere 

©ränje.  3wifd)en  a  unb  b  liegen  alfo  bie  Spifcen  fämnttlia)er  mogtia)en 
Dreierfe.  Die  Tanten  ber  ^^ramibenoftacber  a :  a :  2a 
fyaben  bad  93erfyältnttj  5  :  3,  wie  man  aud  ber  ^rojeftion 
leid)t  abliedt.  Die  *ßttramibentetraeber  liegen 
$wifa)en  120°  unb  90°,  ber  f>atbe  (Snbfantenwinfel  tyat 
sin: cos  =  2 1X2":  1/3",  ein  leia)t  ju  finbenbed 2krf)ättni£. 

Der  *Rf)ombud  bed  ©ranatoeberd  hat  Vi  \  1.  Die 
Deltoibe  bed  Seucitoeberd  a  :_a  :  £a  rjaben  im  fa)arfen 
2Binfcl  ber  Cftacberetfen  1/2  :  l/T",  unb  im  ftumpfen 
ber  ©ürfelerfe  |X2~:4l/3,  eine  leia)t  ju  conftruirenbe 
©röfe.  Die  gläa)en  bedSeltoibtetraeberd  a:a:2a 
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tyaben  einen  flumpfen  SBinfel  wie  oben  5:3,  im  fdjarfen  ÜBinFel  bagegen 
5:5,  folglich)  f)at  bie  3fantia,e  Setraeberecfe  re(t)te  3Btnfel ,  wie  bie  äiecfc 
nung  beS  5BinfelS  lef)rt.   dm  etwas  unerwartetes  $ert)ältnijj. 

Ü)ie  ungleid? fettigen  Sretecfe  beS  ^oramibengranatoeberS  a  :4a :4a 
pag.  63  ftnt>  burd)  t>rei  Linien  b  :  c :  p  =  1 :  £  :  4  l/u  gegeben,  worin  p  baS 
^erpenbifel  oon  ber  2-}-2fantigen  s4Joramibenecfe  d  auf  bie 
>A      $aftS  ber  ©ranatoeberfante  at  ifi.  3)enn  bie  ^öramibe  ergebt 
g\  ftrf)  (J  —  4)1/2"=  ^  1/2"  über  ber  ©ranatoeberfläaje, 
bie  j?ante  beS  ©ranatoeberS  at  =  4  l/T,  bie  gebrochene 
Oftaeberfante  ad  =  4  l/il.   Uebrigen6  liegen  bie  fDreierfe 
fämmtlicfjer  ^»ramibengranatoeber  jwifdjen  ben  2)reiecfen 

^  ber  ®ranatoeberfIäcr)e  oon  ber  §öbe      ,  unb  ber  Seuct* 

toeberflädje  oon  ber  §öt)e  2)a  nun  beibe  be!annt  finb,  fo  barf 
man  nur  ein  beliebiges  3roifa)enftü(f  wählen,  um  ein  $r;ramibengrana* 
toeber  ju  befommen,  ba  ein  jebeS  für  bie  2lnfd)auung  genügt.  SBenn 
bie  ^al)kn  für  bie  (Sonftruftion  etwas  unbequem  werben,  wie  beim  ge# 
brod)enen  ^ramibentetraeber  a :4a :4a,  fo  barf  i$  in  biefem  galle  nur 
baS  fDreiecf  beS  juge^örigcn  48;8lacr)nerS  r)injeid)nen,  bie  gebrochene  SBürfel* 
fante  baran  verlängern,  unb  ben  5Binfel  an  ber  gehobenen  Oftaeber* 

fante  fuä)en,  er  iji  tg  =  1^6,6666  =  68°  50'.  Srage  ia)  biefen  mit  bem 
Transporteur  an  baö  anbere  @nbe  ber  ©ranaioeberfante  an,  fo  iji  baö 
$reiecf  gefunben. 

3)aS  gewöhnliche  ^»ritoeber  a  :  4a  :  00a  f>at  beifte^enbe  Diagonalen. 

-4  1    2:[/T  ftnb  bereits  burd)  ben  juget)örigen  *)tyramibem 

Würfel  beftimmt,  bie  übrigen  Linien  ftnbe  ich  leicM,  intern 
id)  nur  einen  $lufrijj  burd)  4  ^ramibenecfen  lege. 


JDie  $läd)e  beS  gebrochenen  *)3i;ritoeber  pag.  69  a  :  4a :  |  ent* 
wirfein  wir  auS  bem  $>reiecf  beS  gleichnamigen 
48-'gläa)nerS,  waS  wir  fennen,  wir  brausen  bann 
aujjer  ber  gebrochenen  SBürfelfante  a>  nur  bie  9)fe* 
bianfante  0  beS  gebrochenen  Pentagons  ju  fennen, 
welche  bura)  Verlängerung  ber  gebrochenen  Dftae* 
berfante  ber  48^läd)ner  =  4  1/13  entfteht.  Stachen 
wir  uns  ben  Slnfri#  in  ber  2Öürfelfläa)e,  fo  gel)t 
bie  5Jtebianfante  0  twn  a  :  |a,  if)r  fommt  oon  unten 
bie  Äante  w  =  a' :  3a'  entgegen,  barauS  ergibt  ftdj 
ber  3™enpunft  p=  »a+«a,  ba  tante  a»a=Jl/i3 
ifi,  fo  rauf?  ap  :  4I/13  =  \'.\,  ap  =  $1/13  fein. 
(Ibenfo  leicht  finbet  man  bie  gebrochene  äßürfelfante 
a'  P  ^fl/iö.  Verzeichnen  wir  unS  alfo  baS  3)rei* 
erf  adt  beS  48^lädjnerS,  fo  iji  bietfante  ad  =  |l/i3, 
ber  $unft  t  in  ber  2Bürfelerfe_  bleibt,  folglich  »er* 
langem  wir  ad  über  d  um  baS  Stürf  (|  —  4)l/i3  =  fT[/Td  ^tnauS, 
befdireiben  wir  nun  mit  ae  =  a'p  um  e  unb  mit  te  um  t  ÄteiSbögen,  fo 
wirb  ber  $unft  e  beftimmt,  unb  baS  2-fl-f-ifantige  Trapejoib  aete, 
worin  te  =  te  =  p  ifi  gefunben. 
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$ie  2+2-f-i  fantigen  ftünfecfe  beö  ©tyroeber  a:|a:}a 
fnüpfen  wir  ebenfalls  an  ba$  JDreierf  beä  jugebörigen 
48*$läd)ner.  5Dic  JDad^fante  »erhält  ftdj  *ur  ©ranatoeber* 
fante  wie  2:5,  benn  bie  ftlää)en  ber  2)a$fante  gefyen 
naa)  |d,  unb  bie  quer  gegen  bie  $ad>fante  liegenden  * 
nad>  3  d,  worauö  baö  9krf)ältnifj  folgt.  3ei$ne  nun  baö 
Dreierf  ad t ,  lege  burd)  d  bie  $)aO)fante  ee  =  |  at  unb 
jwar  fo,  bafi  jte  in  d  tyalbirt  wirb.  S3efd>reibe  bann  mit  ae  um  a  unb 
t«  um  t  Kreisbogen,  fo  if*  ate«g  ba$  gefugte  $ünfecf. 

*  < 
ftortf  ajritt  ju  ben  folge nben  Seemen,  i)  3)ie  tförper  beä 
reguläTen  Styftemä  tyaben  nad)  ifyren  £auptaren  eine  breifaä^e  (Stellung; 
2)  [teilen  wir  jefct  baö  Dftaeber  nat$  CHner  2lre  aufregt,  b.  ty.  legen 
wir  eö  auf  bie  5£ürf elf lä d) e ,  fo  fyaben.wir  bie  4gliebrige  Drbnung; 
auf  bie  Dftacberflä^e  gelegt  fommt  bie  3glicbrige  Drbnung;  4)  auf  bie 
©ranatoeberflädje  gelegt  jeigt  ji$  jweiglicbrige  Drbnung ;  5)  auf  Seucitoeber*, 
^rramibenoftaeber*  ober  ^»ramibcnwürfelflädje  gelegt  fommt  2-flgliebrige 
Drbnung ,  cntlid?  6)  auf  eine  M äd>e  ber  4^  a lädjner  gelegt  ift  eingliebrige 
Drbnung.  (So  fü^rt  unS  iebeö  folgenbe  (Softem  jugleitty  jur  tiefem  (Sin* 
ffajt  in  ba0  reguläre. 

SBicrglicbtigcö  ©pflcm. 

^wramibaleö  (Softem  SRofyd,  tetragonaleö  Naumann,  monobimetri? 
fa)eö  £auSmann. 

Sie  §auptare  c  wirb  länger  ober  fürjer  al6  bie  9?ebenaren  aa,  "Wir 
befommen  bann  fa^arfc  ober  jtumpfe  Dftaeber  pag  23.  2)a0  jugefyörige 
Aeraib  (oiergliebriger  SBürfel)  jerfällt  in  eine  quabratif<$e  Säule  (jroeite 
Säule)  a  :  ooa  :  oqc  mit  ©rabenbfläaje  c:  ooa:  ooa.  2)aö  juge|örige 
Sobefaib  pag.  37  gibt  eine  weitere  quabratifa^e  (Säule  a:a:ooc  (erfh 
Säule)  mit  bem  näd)fien  ftumpfern  Dftaeber  a:c:ooa.  2>aS  ?euci# 
toeber  gibt  ba0  jweite  fhimpfere  Dftaeber  0:28:28,  barunter  liegt  ein 
SSierunboierfantner  (f $led)tf)in  53ierfantner)  c:a:4a,  baran 
gef)en  4  Kanten  oon  c:a  unb  bier  oon  c:$d,  jene  bie  fa)arfen,  biefe 
bie  ftumpfen  (Snbfanten  bilbenb.  2l#t  ungleid()feitige 
5J)retecfe  bilben  baö  3ftarimum  gleicher  §lää)en  in  btefem 
(Softem.  Selbftftänbig  fommt  ein  folc&er  Körper  faum 
»or,  man  fann  if)n  als  ein  gebrodjene*  Dftaeber  an* 
fefyen.  2)a$  *ltyramibenoftaeber  jerfällt  in  einen  obern 
SSierfantner  c :  a :  2a,  unb  in  ein  jweiteä  fd)ärfere$  Dftaeber 
c :  |a :  |a.  25er  *)tyramibenwürfei  gibt  ein  britteö  ftumbf ere6 
Dftaeber  c  :  2a  :  ooa,  ein  näd)fte$  fd)ärfered  Dftaeber 
c :  |a :  ooa,  unb  eine  oier  unb  oierfantige  (Säule  a :  2a :  ooa, 
wel#c  bie  quabratifüje  Säule  beS  ÜBürfelö  jufd)ärft.  (Snb* 
lio)  gibt  ber  48*$läd)ner  breierlei  SMerfantncr :  jroei  oberfte  bem  gebroa^enen 
?eucttoibe,  pei  unterfie  bem  gcbrod>enen  ^i?ramibenoftaeber  entfpred)enb, 
unb  bie  pm'fa^enliegenben  beiben  geben  ba6  britte. 

«häufig  entn>irfeln  fid>  bie  Dftaeber  in  einer  fortlaufcnben  9teif)e  oon 
ftumbfern  unb  fa^ärfern,  wie  bie  nebenjte^enbe  ^rojeftion  jeigt,  sJRo^ö 
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wählte  barauG  ein  ©runboftaeber,  unb  grünt ete 
tarauf  eine  nic^t  fonberlid)  jwetfmäf? ige  93ejeia> 
nung,  inbem  er  a :  a  :  c  =  P  fe$t,  mit  -f-n  ba3 
nte  febärfere  unb  mit  —  n  baS  nte  dumpfere 
Cftaeber  be$eidmet.  Sein  (Sdmler  «jpaibinger 
gibt  baö  unbequeme  3ci*™  lieber  auf,  unb 
nähert  fiä)  bem  $aiinaim  f$«l  Symbol.  93eibe 
legen  bic  Cftaeber  burd)  bie  @inf)eit  a,  unb 
fefcen  ber  P  ben  2lrenfd)nitt  t>on  c  sor.  <So 
einfad)  bie  <Satf>c  auä)  fein  mag,  fo  entfd>winbet 
ftc  bod)  immer  wieter  bem  (Mebädjtnijj.  «£>ätte 
Naumann  mit  und  c  =  1  gefe&t,  ba  fte  bie  einzige  2lre  ift,  fo  wären 
bie  3eid)en  »iel  leid)ter  \u  behalten.  Cf)ne  3wcifel  wirb  man  bei  weiterer 
©ntwirfelung  ber  SÖiffenfa^ajt  biefe  3cid)cn  gaiu  ber  Skrgejfcnljeit  über* 
geben.    «Schreiben  wir  intejj  bie  3cid)en  obiger  $igur  fyin: 


> 

< 

\ 

/ 

n     =     c  :  a  :  a     =  P 

ooa  =     c:a:ooa  =  P  -1 

2a  bs   -Jc:a:a     —  P— 2 

ooa  =   2c:a:ooa  =  P-f-1 

Ja  =   2c:a:a     =  P-f-2 

oa  :  oa   =  ooc :  a  :  a     =  P-j-oo 

oa  :  a  =  ooc  :  a  :  ooa  =  (P-j-oo  ) 
ooa  :  ooa  =  c  :  ooa  :  ooa  = 


a 
a 

2a 
*« 


£aib.  DJautn. 
P  =  P 
P'  =  Poo 

— 

2P'  =  2Poo 
2P  =  2P 
ooP  =ooP 
ooP'  =  ooPoo 

OP    BS  OP 


P-oo 

•  eobalb  bei  9)?obö  bie  Cftaeber  nidit  in  biefe  föeilje  gehören,  fo 
benft  er  ebenfalls  c  Verlängert  unb  fdjreibt  bann  a:a:mc  =  Pm,  ent* 
wicfelt  aber  wieber  barnadj  Reiben,  fo  baji  j.  SB.  Pm— 1  =  mc  :a  :  ooa, 
b.  f).  baS  näa)fte  ftumpfeTe  von  Pm  ift ! 

93 ier fantner  bilben  aUe  Sluöbrürfe,  wela>  bie  2lrcn  a  unglei$ 
fcr)ncttcn.   5>a  bad,  waö  ber  einen  2  gefdbieljt,  aua) 
ber  anbern  gefebeben  mufl,  fo  geboren  nottywenbig 
jebem  Ciuabranten  jwei  (Eeftiontflinien  an.   3ebc  ber 
t?ier  gleiten  C?nbfanten  beftimmen    ein  Cftaeber. 
«£>ätten  wir  j.  33.  v  =  a:^a,  fo  läge  in  ben  (*nb* 
fanten  c  :  Ja  baö  Cftaeber  o  =  Ja  :  Ja,  unb  in  ber 
@ntfante  c:Jd  baö  Cftaeber  n  =  Ja:ooa.  3>ie 
abwcd)fclnben  ftläd>en  beö  9?ierfantnerö  f)aben  ein 
Ouabrat  uir  93aft$,  fcblie^en  baber  ein  Cftaeber  ein.   Naumann  nimmt 
Ja:  Ja  =  2P  al'd  Okunboftaeber,  unb  leitet  barauä  ben 
UMerfantner  ab,  inbem  er  tabinter  ba$  $*or$eid)en  ber 
großem  2lrc  a  fefct,  alfo  c :  a  :  Ja  =  2c  :  2a  :  a  =  2P2. 
i)ie  wer  unb  oierfantige  3äule  ooc:a:Ja=ooc:2a:a 
=  oo  P2.   ©icl  unnatürlidjer  ift  baö  3eid>™  wn  9)?of)$. 
@ö  bernbt  auf  folgenber  Darftellung :  man  fyabe  ein  bc* 
liebigeö  (^runboftaeber  c :  a  :  a ,  eonftruire  aud  bemDreierf 
ber  Cftaeberflädje  ba$  Parallelogramm  caad',  inbem  man 
ad'  weo^felöweife  ber  ac  parallel  jief)t,  bann  ift  cd'  bie 
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btgonale  3»ifö«tare  d.  Verlängert  man  bie  5lre  oc  bi3  2c,  fo  beflimmt 
bie  Sinie  2cd'  in  ber  ebene  oaa  einen  ^unft  d,  melier  bem  gefugten 
2Merunb»ierfantner  angehört.  @ä  »erhält  ftdj  aber  c'd' :  od  =  3c :  2c, 
od  =  3d,  folgli#  mu$  naa)  bem  &anten}Offengefe$  ber  SSierfantner  a:2a 
ger)en,  ba  l-f-T  =  l  ift-  §aibinger  gibt  biefera  Körper  2c:a:2a  bae> 
3eia)en  Z2  «nb  siJ?or)ö  baö  allgemeine  (P-{-n)2,  worin  P-j-n  allgemein  baö 
Dftaeber  bejei^nct,  unb  2  bie  3al)l,  um  weld)e  id)  bie  2tre  c  verlängert  f>abe. 

in  |  n 

2lttgemein  (P±n)m  =  a:ma:m2— *c,    qP  +  n  =  a:a:  q2~2c, 

(qP  +  n)m  =  a:ma:m»q«2--2c. 

Seifpiel.   i  Vefutüan  =  (P  — 2)3,  folglicr)  naa)  erfter  gormel 

m  =  3  u.  n  =  —  2,  ober  i  =  a :  3a :  3  •  2  *  c  =  a  :  3a  :  |c  =  ja  :  a  :  Je. 

z  SBefMttl  =  (P—  l)3,  folglid)  m  =  3 ,  n  —  i ,  ober  z  =  a :  3a :  3  •  2  ■  c 
=  -Ja  1/2 :  al/T:  c.  @ö  ift  aber  a  |X2"  bie  bigonale  3n>ifd)enare  d,  baf)cr 
z  =  Jd :  d  :  c,  worauf  fta)  leicht  mitteljt  ber  (Seftionölinienformel  pag.  44 

2  2 

bie  Slrenfajnitte  a  beregnen  (äffen,  näml.  ^-j-j  a  :  ^— -  a :  c  =  Ja :  a :  c  =  z. 

Seim  Slnataö  ift  r=  *P— 4,  folglich  in  ber  2ten  allgemeinen  Formel 

q  =  4  >  n  —  4  ju  fefcen,  gibt  r  =  a  :  a  :  4  •  2  ~T c  =  a  :  a  :  Je ;  für  bie 
fleine  SBierfantnerflädje  an  braftlianif^en  fttyjtaffen  s  =  (*P  — 7)4  ifi 
naa)  ber  britten  ftormel  q  =  4 ,  n  =  —  7 ,  m  =  4,  folglid) 

?  1 
s=a:4a:4»4»2  7c  =  a  :  4a  :  4«4  »     .  _  •  c  —  Jal/2  :  2&[/r2:  Je 

2         2  "  •  1/ 2 

=  Jd  :  2d  :  Je  =        a  :  —  a  :  •  c  =  3*a :  4a  :  Je. 

SBoIlte  man  ein  fuqeä  unb  unjro eibeutigcS  Symbol  für  bie  $lää>n, 
fo  müfjte  c,  ba  fte  einzig  ift,  =  1  gefegt  werben,  aber  nid)t  cinee  ber  a. 
2>ann  tonnten  getrieben  werben: 

1)  f£ie  Dftaeber  erfter  Drbnung    c:ma:ma  =  mam; 

jweiter  Orbnung  c :  ma  :  00  a  =  maoo. 

2)  5£)ie  Säulen:  i fte  Säule  a :  a  :  00  c     =  oa :  oa  :  c  r=  oao  5 

2te  Säule  a:ooa:ooc  =  oa:a:c  =oal. 

3)  $ie  ©rabenbfläa^e  c:ooa:ooa  =  ooaoo. 

4)  £ie  rnerunbmerfantigc  Säule  a :  ma :  00  c  =  oa :  — :  c  =  oa  — . 

00  00 

5)  £ie  SSiernntoierfanrnet  c :  ma  :  na  =  man. 

(Sö  ift  babei  ganj  gleichgültig,  melden  93ud)fiabcn  man  vor*  ober 
r)inierfcfce,  benn  man  barf  nur  c  =  1  unb  a  bintetl  tyin^ubenfen,  fo  fyat 
man  immer  baö  oolle  3fiä)en.  ©crabe  fo  be^cidjnet  man  bie  $lä$en  bcö 
regulären  Styftemö.  2i>ir  benüfcen  biefe  Symbole  niebt,  weil  wir  fte 
überhaupt  niebt  für  fonberlid)  notbwenbig  galten.  2Benn  man  aber  ein* 
mal  Symbole  mad)t,  fo  fann  nur  auf  biefe  ÜBBeife  bem  3rrtr)ume  beä 
®ebäd)tniffeö  vorgebeugt  werben. 

«jpemiebrie.  3ft  jwar  nid)t  mefyr  fo  widjtig,  al$  im  regulären 
Softem,  boa)  fommen  einige  intereffante  gälle  »or: 
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a)  $etraebrif  <$  e  «§emiebrie.  $a$  t>iergliebrtge  Xetraebet 
(Spf)enoib)  fyaben  tt>ir  fajon  oben  pag.  23  tollten  gelernt,  eS  ift  4-f-2fantlg. 

2>ie  ©rabenbfläa^e  ftumpft  bie  2  Tanten,  unb  bie  2te 
quabratifaV  Säule  bie  4  Tanten  ab,  bie  erfie  qua* 
t>ratifcf>c  Säule  ftumpft  bie  4  (Scfen  ab.  2>er  44-4* 
5?antner  muf?  natürlia)  ein  gcbroa)ene6  Setraeber 
Cl)iöpf)en,  tetragonaleä  Scalenoeber)  geben.  (5$  toirb 
»on  8  ungleidjfeitigen  Sreiecfen  etngefa)loffen,  f)at 
bafjer  4-f-4-|-4  Tanten ,  t>on  benen  feine  ber  anbern 
parallel  gel)t.  Seim  5ftipferfie$  fommt  biefe  £emiebrie 
fa)ön  »or. 

b)  *P^rttoet>ri fd) e  ^)emiebrtc  ttmrbe  and  bem  93ierfantner  ein 
jweigliebrigeS  Dftaeber  machen,  wnb  aus  ben  Dftaebern  $rceigUebrige 
$aare.  ßtreigliebrige  Dftaeber,  worin  b  ein  rationales  SJhiltiplum  »on 
a  ift,  fönnten  unter  gemiffen  Umjiänben  für  fiemiebrifa)  genommen  »erben. 

c)  ©»roebrte.  tfommt  auögejcicfcnet  bei  Sßierfantnem  »or.  3$ 
barf  nur  auf  eine  ftläaje  0  fcfjreiben,  unb  auf  bie  anliegcnbe 
1  ic.  3)en  Körper  f)at  Naumann  Jrapejoeber  genannt.  @ö 
ftnb  jroet  Dftaeberplften ,  bie  an  beiben  ßnben  um  45°  gegen 
einanber  »erbrefyt  ftnb,  fo  baß  an  ben  Seiten  8  3itfj<icffanten 
entfielen.  9Kan  fann  übrigens  ben  UMerfantner  aurb  in  jwei 
oiergltebrige  Dftaeber  oon  3wifd)enjiellung  (bie  nia)t  $u  ben 
beiben  Drbnungen  »on  Dftaebern  $ef)ören)  jerlegen,  btefe  er* 
jeugen  bann  feine  Dreijung.  Sowie  aud)  bie  »icrunb»ierfantige 
Säule  in  jt»ei  quabratifdje  Säulen  »on  3*»ifa)enftellung  jerfäüt. 
S3ctfpiele  iungftein  unb  Sa)eelbleierj. 

(Sä  fommen  bie  glädjen  nur  feiten  untergeorbnet  »or.  9J?an  mad)t 
fta)  bie  Sactye  am  beften  am  »iergliebrigen  $obefaeber 
flar:  v  jeigt  bie  gebreljte  «Jpemtebrte,  unb  n  bie 
niajt  gebrefyte,  lefctere  gibt  ein  Dftaeber  »on  3^t* 
fdjenfkUung. 


3tt)tllinge.   SRimmt  man  §wei  gleite  Dftaeber  unb  legt  fie  mit 

iljren  (Snbfanten  in  fi;mmetrifä)cr  Sage 
aneinanber,  fo  ftnb  jioei  Stellungen 
mögtia) :  entroeber  liegen  bie  Dftaeber 
parallel  (1),  ober  nid)t  parallel  unb 
umgefebrt  (2),  lefctereö  ift  ber  3t»il* 
ling.  Man  fann  ftatt  ber  Chtbfante 
auc|  bie  ftläaje  be$  nädtfen  ftumpferen 
Dftaeberö  benfen.  SWat^ematifa)  aus* 
gebrüeft:  beibe  3nbt»ibuen  l;aben  bie 
$läd>e  bc$  nädjfkn  ftumpferen  Dftae* 
ber$  gemein,  unb  ftnb  um  180°  um  eine  Sinie  (3willing$are)  »erbretyt, 
bie  fenfrea)t  auf  ber  gemeinfamen  gläa)c  ftet)t.   93ei  biefen  3t»iUingen 
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fpiegeln  jwei  glasen  ein,  weläy  eine  gehobene  Säule  bilden,  bie  anbern 
beiben  Bläajen  bitten  einen  einfpringenben  ÜBinfel,  wie  bie  augitartigen 
Saaie  bei  ben  Sajwalbenf  djwanji  Willing  en  bcö  Gtypfeö.  SBeim  Äupferfieä, 
Sajarfmanganerj  ic.  fommen  als  2Harimum  ftünflinge  oor,  inbem  an  jebe 
ber  siet  (Snbfanten  be$  £auptoftaeber$  fta)  ein  Snbioibuum  legt.  Siebe 
3innfhin,  9lutil.  ; 


£)rci«  unb  etnapige  ^pjteme, 

@*  gibt  beren  jwei:  breigliebrigeö  «nb  f  ea^öaliebrigeö 
Softem  pag.  24.  SBeibe  gef)cn  jebo$  inemanber  über,  wie  tyre  (tnt* 
wirfelung  au$  bem  regulären  Styfiem  beweist. 


a)  SedjeoUrürigeö  $n|lem. 

(53  gef)t  au$  bem  $>if)eraeber  P  =  a  :  a  :  oo  a  :  c  pag.  25  fceroor. 
Sie  (Snberfe  wirb  bura)  bie  ©rabenbfläa)e 
c :  ooa  :  ooa  :  ooa  gerabe  abgeftumpft,  wela^e 
wir  jur  *J?rojeftion$ebene  wählen.   5Die  erfie 
fed)6feitige  Säule  a :  a :  ooa :  ooc  ftumpft  bie 
Seitenfanten  gerabe  ab,  ifyte  Seflionfllinien 
fallen  mit  ben  2lren  a  jufammen;  bie  2te 
fea)6feitige  Säule  b  =  a  :  |a :  a  :  ooc  fhtmpft 
bie  Seitenerfen  ab ,  unb  u)re  Seftionälinien 
fallen  mit  ben  3^ifa)enaren  b  jufammen. 
2lüe  3wifä)enlinien  von  a  unb  b  im  WlitteU 
punft  gehören  6-}-6fantigen  Säulen  an, 
fie  fa)netben  bie  fämmtlidjen  a  ungleid),  unb 
gelten  ber  Slre  c  parallel.   Stumpft  man  bie  (Snbfanten  be«  DiljeraeberS 
turct)  ba0  näajfte  jtumpfere  $if)eraeber  ab,  fo  ergibt  fta)  ber  gläajenauä* 
brncf  d  =  2a :  a :  2a :  c.  «jpäufiger  fommt  baö  naä)fte  fd)ärfere  s  =  a :  £a :  a :  c 
oor,  wela)eö  in  brei  abwea)felnbe  (Snbfanten  bee»  3)ityeraeber6  fällt.  (Eon* 
ftruiren  wir  und  auö  Pa  unb  s  beiftefyenben  Körper,  fo  leuchtet  * 
ein ,  bafj  bie  Äanten  P/s  unb  s/a  an  jebem  (Snbe  be6  ^rwfiaUö  jfS^^ 
12mal  »ortyanben  ftnb.   Stumpfen  wir  bie  ffante  s/a  buro)  ki 
x  =  a  :  ja :  £a :  c  ab ,  f o  mufj  biefe  gläa)e  in  jebem  Sertanten 
jweimal  auftreten,  alfo  bie  gröjjtmöglidje  ßafyl  »on  gläa)en,  einen 
6-f-6*£antner,  geben.  2)enfelben  fann  man  al$  ein  gebroa)ened  2)tyeraeber 
anfetyen,  woran  6  (Snbfanten  ben  gläajen  unb  6  ben  (Snb* 
fanten  be$  eingefajriebenen  SMfyeraeberö  entfprea)en.  53eim 
fßayü  fommt  eine  fola)e  SSolljä^ligfeit  ber  gläa^en  aber  nur 
oniergeorbnet  oor,  man  tyat  bafyer  biefe  Körper  mit  24  un* 
gleia)f  eitigen  JDreiecfen  aud)  33 e r 9 II 0 i b e  genannt,  ©ewöl^n* 
Ua)  0e£t  man  oon  ifjnen  alö  bem  allgemeinften  gläajenauöbrurf 

c  :  IL  ;  £  :  -i-  auö,  unb  gelangt  bura)  Sbeilfläangfeit 
m    n    n — m 

ja  fcem  breigliebrigen  Softem.  3unaä)\t  ift  wie  bei  bem  4-|-4£antner 
beiftel;<nbe  boppelte  £emiebrie  raöglia).   Sä)reibt  man  nämlia)  auf  eine 
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$iad)t  beö  Seebäfantnerö  1  und  auf  die  anliegende  0,  fo  bitten  die 
wad)fenden  1  eine  Ötyroedrie,  wie  beim  Quarte,  wo  die  $rape$fläcbcn 
x  oben  und  unten  an  einer  Säulenfante  nidjt  mit  einander  correfpondiren : 
die  obere  £>il)eraedertyalfte  ift  gegen  die  untere  um  60°  verdreht.  Cder 

eö  correfpondiren,  wie  beim  Slpatit,  die  £älftfläa> 
ner  u  miteinander,  dann  ift  eö  ein  einfacfyeö  2>i* 
beraeder  oon  3wifcbenfteUung,  d.  f>.  welcbeö  fämmt« 
lia)e  a  unglcid)  febneidet.  Senn  au$  der  tyxo* 
jeftion  deö  Sccböfantncrö  gebt  beroor,  bafj  er  au$ 
jwei  Sit)eraedern  oon  3wifcbcnftcUung  beftetyt,  die 
fta)  fpmmctrifo)  freujen.  Siebe  Slpatit  ooin  8t. 
©ottyart. 

feilen  wir  unö  den 
Seeböfantncr  naeb  dem 
eingefcfyriebenen  £if>erac* 
der,  d.  b.  f ^reiben  roir 
auf  eine  $>ifyeraebcrfläd)e 
0,  auf  die  anliegenden 
1  ic. ,  fo  geben  die  wad)* 
f enden  1  einen  Drei* 
unddreif antner  flder 
gebrochenes  9tyomboebcr, 
und  wie  auö  der^rojeftion 
folgt,  fo  fann  man  ieden  Sccfjäfantner  aus  jwei 
durebroaebfenen  3)reifantncrn  4  und  0  entftanden 
denfen:  2)reifantner  und  ©egendreifantner,  diefer 
ergänzt  jenen  ju  einem  Secr)$undfed)$fantner.  Sluf 
*  diefelbe  Seife  fann  man  endlicb  da6  <Rf)omboeber 
al$  den  #älftfla$ner  eine«  2>tyeraeder*  anfetyen 
pag.  25. 

b)  BrciaHtorigeö  Snjlem. 

3)affelbe  f>at  jum  allgemeinften  Körper  den  $  r  e  i  u  n  d  d  r  e  i  f  a  n  t  n  e  r 
(Scalenoeber)  oon  12  ungleicbfeitigen  2)reieefen  begTantf,  in  der  3-|-3* 
fantigen  (Snbfante  laufen  die  drei  ftumpfen  und  drei  fd)arfen  (Sndfanten 

jufammen,  während  die  fed)$  2-f-l-M' 
fantigen  Seiteneefen  im  3i^iac^  ^urtt) 
die  Seitenfanten   Perbunden  werden. 
s4kojiciren  wir  und  j.  33.  den  gewöhn* 
Ua)en  fDreifantner  de*  ffalffpat^e* 
b    a  b   a  . 
c:a:4:3:5:2     '  b 
fo  ge^t  die  fdjarfe  Gndfante  c  :  ^ ,  die 

fhtmpfe  c  :  ^  ,  die  Seitenfante  c  :  b. 

(Sine  $lä<f>e  b :  b  durdj  die  Seitenfanten 
gelegt  gibt  da$#auptrfwraboebet  a:a:ooa; 
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eine  weitere  fctm$  btc  feftarfen  C?nbfanten 
liä)  bura)  bie  flumpfen  J|  :  ^  gibt  *?- :  - : 


lei  Tanten  gerabe  abfiumpfen,  fo  gäbe  bie  Abftumpfung  ber  Seitenfanten 
bie  jweite  fea)öf eilige  Säule  b=  a:4a:aooc;  bie Abftumpfung  ber  Warfen 


baf*  mit  jebem  £reifantner  aufier  ber  «Säule  unb  bem  £auptrf)oinboeber 
noer)  ruer  weitere  9il)omboeber  gegeben  ftnb,  bie  jta)  leiä)t  auä  bem  3cia)en 
ableiten  laffen.  $a  nun  aber  bie  Arenauäbrücfe  ber  Körper  bed  breU 
gliebrigen  elftem  nur  bie  §älfte  ber  Sertanten  auöfüUen,  fo  fefcen  »iele 
bem  Auöbrucfe  j  t>or,  fo  bajj  alfo  ber  Sretfantner  {(c : a :  ^a : £a)  unb  baö 
9U)ombeebcr  4 (c  :  a  :  a  :  ooa)  gefdjrieben  werben  müßte.  2ßir  taffen  bie 
ßahl^J,  fo  oft  feine  Errungen  möglid)  ftnb,  weg,  benn  biefe  »erftetyt  ftd> 
im  Sttjteme  meift  oon  felbft,  bagegen  mufi  bie  £age  im  Sertanten  mit 
Sorgfalt  angebeutet  werben.  3«  bem  (Snbe  gibt  man  bem  Styomboeber 
in  ben  Seitenfanten  be<3  Sreifantnerö  baö  3eia>n  a:a:ooa,  unb  aUe 
Dtyomboeber,  bie  ir)re  $läa)e  wie  biefe*  liegen  tjaben,  alfo  |a:  ja:ooa 
a  a 

unb  ^ :  j  :  oo  a  läfjt  man  ungeftri^elt.  2)a»on  muß  man  nun  aber  notfj* 

wenbig  bie  jweite  Orbnung  ber  JR^omboeber  unterfä)eiben ,  welche  if>re 
§läd>e  wie  bie  Tanten  beö  £auptrf)ontboeber$  legen,  biefe  ftricfcelt  man,  alfo: 

a'   a'  a'  a' 

2:2:~"  ""*5  !5!0°'- 

Am  ftbwterigften  ifl  bie  Unterfcbeibung  ber  beiben  Orbnungen  oon 
3)reifantnern:  alle  erfter  Orbnung,  welche  il)ren  jtumpfen  (Snbfanten* 
winfel  wie  bie  ftläcbe  be$  §auptrt)omboebetö  legen,  werben  niebt  ge> 
ftricbelt;  bagegen  befommen  biejeuigeu  2t er  Orbnung  Striae,  weiche 
ibren  ftumpfen  SBinfel,  wie  bie  Tanten  bei  £auptrfwmboeber$  legen. 
§err  $rof.  2Bei£  (Abfjanbl.  berliner  Afab.  2Biffenfc&.  1823,  pag.  217) 
untertreibet  aufierbem  an  jebem  9tf)omboeber,  alfo  aud)  am  .ipauptrbom* 
boeber,  3  Abteilungen.   $>ie  erfte  Abt  Teilung  febärft  bie  Seiten* 
fanten  beö  9tf)omboebere>  ju,  fie  muffen  alfo  ifyre  Seftionölinien  inner« 
^alb  be$  £retccf$  a>/w  tyaben,  unb  alle  biefe  ftnb  ungeftria)elt,  benn  if>r 
fhtmpfer  ©nbfantenwinfel  liegt  wie  w.   $ie  beiben  anbern  Abteilungen 
febärfen«  bie  (Snbfanten  beö  ^)auptr^omboeberö  ju,  unter  biefen  -bilbet 
baö  2)if)eraeber  (mit  gleiten  Gnbfantenwinfeln),  welche*  ebenfalls  bie 
(Snbfante  »on  tu  $ufd)ärft,  ben  Sßcnbepunft:   alle  fDretfantner,  beren 
Seftiortflinien  jwifeben  Otyomboeber  w  unb  3)tf)eraeber  p  liegen,  ^aben 
if)ren  ftumpfen  SBinfel  noä)  wie  w,  fte  gehören  alfo  ber  ungefiricbelten 
2tenAbttyeilung  an.  dagegen  muffen  alle  außerhalb  beä  3$if>eraeber0 
p  gelegenen,  welche  alfo  bie  in  w/w  liegenben  brei  @nbfanten  be$  Qu 
f>eraeber6  jufdjärfen,  ifyren  ftumpfen  Sßinfel  wie  bie  Tanten  oon  w  legen, 
alfo  bei  geftricfyelten  3ten  Abtlieilung  angehören.   5Wan  fagt  alfo 
furj :  bie  beiben  erften  Abteilungen  jwifd)en  2ter  Säule  unb  Qfytta&tx 
finb  in  SSejielmng  auf  9iem^e^r  u  etf*ct  Orbnung,  bie  jwiftt)en  2)i* 
leraeber  nnb  näa)fien  flumpfen  K^ow^eber  aber  2ter  Orbnung.  Ob 


önbfante  -|  gäbe  | :  |  : 


ooa,  unb  ber  Rümpfen  ^-  gebe  }a:  |a:cx)a,  fo 
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»erficht  fid}  barauö  oon  felbfl ,  baf  am  gefrrid)elten  9if)omboeber  bie 
2)reifantner  t>cr  beiben  erften  2lbtf)eilungen  ebenfalls  gcftria)elt  fein  muffen, 
nur  bie  briüe  Slbtfyeilung  nidjt  gefirid)elt  tt>irb. 

9JJan  fann  ftd)  baö  93erf)ältnif  am  beften  Aar  ma$en,  »enn  man 
lieber  auf  ba3  reguläre  Softem  jurücfgefyt,  unb  fid)  bie  £auptflää)e  in 
breigliebriger  Stellung  projicirt : 

1)  2>er  2ß  ür  f  e  l  gibt  un8  baö  «£>auptrfyomboeber  o  =  a :  a  :  ooa  mit 


4)  $a$  Scucitoeber,  bie  Tanten  beö  ©ranatoeberä  abfiumpfenb, 
mufj  bie  erfte  6äule  a  =  a :  a  :  ooa  unb  ba$  2te  fturapfere  9tf>omboebcr 
/'  ss  4a  :  4a :  oo  a  ge6en.  ?luficr  biefen  bleibt  aber  no$  ber  IDreifantner 
/  =  a' :  |a' :  2a',  gefhid)elt,  n>eil  er  in  ber  erften  2lbtljeilung  ber  Tanten* 
Jone  be8  nädjflen  fhimpferen  9tf)omboeberö  liegt. 

5)  $er  ^tyiramibenroürf  el  a:Ja:ooa  bilbet  oben  an  feiner 
(Snbecfe  ein  2)if)eraeber  p  =  3a:|a:3a,  unb  barunter  liegt  ber  beim 
J?alfft>atr)  fo  gen>öfmlid>e  Sreifantner  p'  ==•  a :  {a  :  |a,  benn  er  föärft  ja 
bie  3icfjacffanten  M  2Bürfel$  ju. 

6)  2)aä  ^tyramibenoftaeber  a :  a  :  J a  ftumpf  t  bie  gebrod)enen 
ffiürfelfanten  beö  Seucitoebere»  ab,  bafyer  mufj  ba$  obere  dfyomboeber 
t  =  8a' :  8a' :  ooa,  ba$  barunter  liegenbe  t'  =  ja' :  *a' :  ooa  f)aben,  benn 

biefeä  ftumpft  bie  ftumpfe  (Snbfante  c :      bed  2)reifantner  1  ab.  Sefct 

bleibt  nur  nod)  ber  2>retfantner  t°  =  2a':la':fa'  über,  ber  j.ä©.  beim 
tfalffpatty  C5Rro.  38)  fd)on  »orfommt. 

7)  $)a$  $t?ramibengranatoeber  a:{a:{a  gibt  unö  oben  ein 
2)if)eraeber  g  =  6a :  3a :  6a ;  barunter  liegt  ber  2)reif antner  g'  =  4a' :  a' :  fa'  | 
bann  folgt  g"  =  a' :  |a' :  ja' ;  enblid)  bie  6-f-6fantige  (Säule 


$enft  man  fid)  alfo  am  regulären  ©Aftern  irgenb  eine  ber  trigonalen 
Slren  etroaö  länger  ober  fürjer  alo  bie  übrigen  brei,  fo  mufj  fogleid)  ba6 
Styfiem  breigliebrig  »erben ,  obgleid)  ber  3<>ncnjufammen^ang  ber  alei^e 
bleibt.  SebenfaDel  gelangen  wir  auf  biefe  SBeife  ju  folgenber  Qrintf)etlung : 
1)  9tl;omboeber  lfter  Drbnung  ma:ma:ooa:c  =  mam;  2ter 
Drbnung  ma' :  ma' :  oo  a' :  c  =  ma'm. 


.  redeten  SBinfcln  in  ben  (Enbfanten. 


2)  2>a$  Dftaeber  jerfäüt  in 
\  bie  ©rabenbfläd)e  unb  ba$  nädjfie 
f^ärfere  o  =  Ja' :  Ja' :  oo  a,  benn 
fein  9?f>omboeber  f)at  bie  (£nbfanten< 
toinfel  be$$etraeberö,  mufj  alfo  oom 
SEBürfel  abgeftumpft  »erben.  $ie 
©rabenbfläa)e  c  :  oo  a  :  oo  a  :  oo  a 
fyaben  wir  jur  ^rojeftionöebene  ge» 
tt>ä$lt. 


3)  2)a$  ©ranatoeber  liefert 
ba$  erfie  fiumpfere  9lbomboeber 
d  =  2a' :  2a':  ooa,  unb  bie  2te  fe#$< 
feitiae  6äule  b  =  a :  ^a :  a :  ooc ,  rt>eil 
eö  bte  £ante  beö  9Bürfelö  abftumpft. 


:  ia  :  ia  :  oo  c. 
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2)  ©eä)6feitige  Sauten:  lfte  6äule  i :  a  :  ooa :  ooc  =  oao-, 
2te  6aule:  a:4a:a:  ooc  =  oa£o. 

3)  ©rabenbf  läa)e  c:ooa:ooa:ooa  =  ooaoo. 

a      a  o 

4)  Se#$unbf  ed)$f antige  ©äulen  a:-:  r:ooc=oa— . 

5)  £>rei  fantner:  lfter  Ordnung  -  :  -  :  — —  :  c  =  -a  -  ; 

m   n    n— m  m  n 

2ter  Ordnung  —  :  -  :  — —  ics-i-, 
0  m   n    n— m         m  n 

6)  $>ify  eraeber  ma  :  £ma  :  ma  =  ma  ^m. 

2Mo8  ber  6-J-6  Jfrmtner  fann  aus  bem  regulären  Softem  nid)t  ab* 
geleitet  werben.  3Ran  gelangt  ju  ihn  nur  bura)  ein  birfyomboebrifajeö 
Aftern.  Ü)ie  53e^anblung  biefer  ftrage  t)at  jebod)  bloä  ein  t()eoretifa)e$ 
Sntereffe. 

Das  9tf)omboeber.  ?egt  man  eine  ^orijontalebene  burd)  je  brei 
ber  3irfjacfecfen ,  fo  teilen  biefe  bie  ganje  2lre  c  in  brei  gleiaje  Steile 
pag.  47.  de  gilt  biefe  Dreiteilung  Übrigend  ganj  allgemein  für  jebeö 
^araOelepipeb.  «&aufig  fpriajt  man  auä)  noä)  oon  feinen 
.jmuptfdjnitten ,  b.  r).  brei  Ebenen,  roelaje  refpeftioe  ben 
glädjen  ber  jtoeiten  feä)dfeitigen  Säule  parallel  ger)en, 
alfo  in  ber  2lre  c,  ber  Gmbfante  B  unb  ber  fcfciefen  3)ia* 
gonale  d  liegen.  2)ie  Sinien  dE  unb  de  bilben  bie  Durd> 
fa)nitte  obiger  $orijontalebenen  mit  ben  £auptfd)nitten, 
teilen  ba^er  cc  in  brei  gleite  Steile  unb  »erben  felbfl 
im  93erf)altnifj  1 : 2  gefd)nitten. 

*D?ofyä  unb  Naumann  bejeitfynen  nun  bie  *Rf)omboeber  fo,  bajj  fte 
alle  in  unf erer  ^rojeftion  bura)  bie  (Einheiten  a :  a  gelegt  benf en ,  unb 
bann  baö  «Ber^ältnijl  beifajretben,  unter  welkem  2lre  c  gefajnttten  roirb. 
R  bebeutet  bae>  ©runbrfyomboeber.  Sllfo 

n  a  a 

mR  =  a  :  a  :  ooa  :  mc  =  —  :  —  :  oo  a  :  c. 

ni  m 

2)ie$  3ci$*n  if*  roenigftenö  nur  infofern  jroeibeutig,  al0  man  immer 
merfen  mufj,  baf  bie  Slre  c  unb  nia)t  bie  a  oerlängert  gebaut  roerbe. 

2)arna<$  wäre  ein  fyityn  i#beffer.   9flo$3  ^at  nun  aber  unglücflia)er* 

weife  no(t)  bie  *Reir)en  l)ineim>ertt>oben.  Sin  fötyomboeber  3c:  a :  a  :ooa  =  3R 
f abreibt  eT  |R-f  2,  baö  fotl  Reifen,  baö  2te  fdjärfere  oon  einem  Dtyom* 
boeber  |R.  R'  =  a' :  a' :  ooa  :  c  bejeidjnet  er  mit  —  R,  fo  ifi  alfo  ein 
9tyomboeber  —  R  —  1  =  |R  =  28:28:008:0,  b.  ba*  na$jte 
ftumpfere  oom  ©egenrtyomboeber. 

2)er  Dreifantner  (6calenoeber).  «£>ier  wirb  baö  9Jtofyö'fd)e 
3eid)en  waljrfyaft  ()ieroglr/pfyifä) ,  feine  Schüler  tyaben  eö  batyer  »erlaffen, 
unb  ftO)  bem  9?aumann'fa)en  jugeroenbet.  3)iefer  getyt  oom  eingefa^rie* 
benen  9if)omboeber  ber  Settenfanten  be$  2)reifantner$  au$,  er  oerlängert 
bie  £auptare  c,  unb  legt  burd)  biefen  *ßunft  unb  bie  3itfjadfanten  $lad)en. 

2>a$  (Symbol  mRn  bebeutet  bafcet  ein  Styomboebet  mR  =  ^  :  ^  :  ooa :  c, 

Otttnftebt,  ITOiiitralojie.  6 
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beffen  «fraitttare  c  bi$  nc  verlängert  ijt,  unb  »ort  biefem  fünfte  nc  wer? 

ben  6  Slawen  nad)  ben  3ia%Kffanten  be$  JRfyomboeberö  mR  gelegt.  ?eiber 

fmb  burdj  biefeö  3eia)en  flir      ?y*öd>e  nur  jvoei  Slrenpunfte  nc :  ma  un* 

mittelbar  feftgefiellt ,  n>ir  muffen  alfo  ben  britten  Sluöbrucf 

für  X>ic  ftumpfe  (Snbfante  nc  :  yb  be$  Dreifantnetä  fuAen. 

b  2 
(?ö  »erhält  na)  x  :  h—  =  pc  :  oc  =  4  c  :  c, 

2b 

femer  :  yb  =  pne  :  onc  =  (n  +  |)c  :  nc, 
Yb  —  a_?"k     ,  y  =  Qm^"  -  •  2B»r  Gaben  alfo  bamit 


x  =  3mb' 


3m(n+4J ' 


fo  finben  mir 


3mn-f-m ' 

bie  brei  fünfte  nc  :  -  :  0—7—-   ^tojiciren  tt>ir  bieö, 

m  omn-f-m 


V 

q 

s. 

4 

et 

T 

P 

a 

_  • 
• 

P 

a 

  • 

in  ' 

a 

-  :  nc 

q 

(3mn-f  m 
~2rT 


)mn+m 


2n 


a 

a  :  - 


2n 


mn — m    '  m  '  mn-f-m 


a  :  nc  =  mRn. 


»etfpieL  gür  R3  ijt  m  =  1,  n  =  3,  folglia)  |a  :  a  :  |a  :  3c 
=  a:4a:£a:c,  ber  gemö'lntlidje  Dreifantner.  Slllerbingö  gerate  feine 
einfache  91nf#auungömeife !    Da  wäre  ein  <5r/mbol  la{  oiel  einfadjer, 


a 


ttorau*  foglcia)  baö  dritte  ^— j  gefolgert  »erben  fönnte.   Dabei  tjätte 

man  ben  93ortf)eil,  bajj  auefj  Dif)eraeber  unb  €ed#fantner  bae  gleite 
Symbol  Ratten.   Naumann  bejeidpnet  ein  Dtycraeber  a :  a :  00a :  c  =  P, 

unb  -  a  :  —  a :  00a  :  c  =  mP.    Den  SeAöfantner ,  roelAer  bie  @nbfanten 

mm  n 
oon  mP  juf$ärft,  fa^reibt  er  mPn  =  mc  :  a  :  na  :  j— -  a.    Diefeö  %ti%tr\ 

läj?t  und  bo$  roenigftenS  ben  Slrenauöbrurf  ablefcn,  inbem  m  bie  9ßer* 
längerung  »on  c,  unb  n  bie  Verlängerung  beö  2ten  a  bejeio)net.  Der 
Sluöbrucf  mP2  =  mc :  a  :  2a  :  —  2a  =  mc  :ia  :  a :  2a  bejeidniet  baö  nätöfte 
fhimpfe  Diljeraeber  r»on  mP.  «^aibinger  fefct  ftatt  P  ben  93u$ftaben  0 
CÜ,uar$oib*Dij)eraeber). 

Der  3ufantnienJ)ang  jnjifdjen  ben  allgemeinen  3*1$*"  *on  ?Ko|ö 
unb  2Bei|  ift  einfaa^  folgenber:  Dad  allgemeine  3<>4<n  Vtm  ®eM*  W 
c    a      b     a       b        a  b 

X  '  jti    /u-f-v '  v  '  2v-f-|U  '  v — fi  '  v — 2fi 
roorin  b  bie  3w?ifö^enaren  pag.  55  bejeietynet.   SBenn  r>on  biefen  Stityn 

aujjer  \  jroei  beliebige  gegeben  ftnb,  fo  fann  man  bie  übrigen  vier  burd) 

a  a 

einfaa>  Slbbition  ober  €ubrraftion  ber  Kenner  finben.  3ft  j.  93.  -  unb  - 
gegeben,  fo  finbet  fta)  ber  kennet  beö  britten  a  baraud  bura)  ©ubtraftion  v— ft. 
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£er  9?enner  twn  je  jwei  einem  a  anliegenden  b  ift  ftetö  |  der  eumme, 
alfo   v  ss  ^  (iM+v-j-2v  —  /<),  v  — // =  4  (2v  — 2ju), 

p  =  ^  -j-  v  —  O  —  2/t/)).  2Me  Kenner  oon  b  finden  fid)  durd)  51t* 
dition  der  Kenner  oon  den  anliegenden  a.  (Sö  ift  die  golge  de«  Tanten* 
jonengefefceö  pag.  43. 

$)ae»  allgemeine  SRefyd'fdye  3u$cn  ift  (P±n)m  ,  und  wenn  man 
biefeä  auf  unfer  ßeiajen  jurücffüf)ren  will,  fo  findet  der  3«fautmen$ang 

etatt :    (P±n)»  =  {  (— 2)±Bc  :  :  gjjW-    2luS  dem  gegebenen 

c  und  beiden  b  fann  man  dann  daö  oolle  SöeifTfc^e  3*i$en  leicht  ent* 
wicfeln. 

33 eif p iet.  3m  Sreifantner  de*  5?alffpatf)eS  b3  =  (P—2)3  ift 
n  =  — 2  und  m  =  3,  gibt 

i  /-   9^2       b        b    _  c    b  b 
¥C-^    C;9=T:  9+T~  8  :8  :  1Ö' 
a  a 

3wifcf)en  den  beiden  b  mufi  T^pjQj  =  £  liegen,  folglid>  mu£  t?or  {b 

ein  *a  fielen,  weil  6-f  2  i  8  ift,  alfo  folgt  da«  3ei$en 

cababab  c  baba, 
S'I'Z'Q  W  l*%  V*'  fS^'S^- 
Wx  *  =  (P— i)3  ift  n  =  -1  und  m  =  3,  alfo  |(— 2)-1c  =  — |c, 
da^er  ijt  der  fDreifantner  je  :  4b  :  ^b  jweiter  Ordnung.  2luf  diefeö  93or* 
jeidjen  mufi  man  defifyalb  fefyr  aa)ten.  2lknn  alfo  n  =  0  ift,  wie  in  den 
3eia)en  (P)3  =  £c :  {b :  ^b,  fo  mufi  die  Ordnung  noä)  durd)  ein  befon* 
dereä  93orjeieben  angedeutet  werden,  eö  ift  batyer  —  (P)3  der  ©egendreU 
fantner  r>on  denfelben  2lrenau6drücfen. 

3»iainge. 

Stimmt  man  jwei  gleite  dreigliedrige  Oftaeder  pag.  24  und  legt  fte 
mit  U)rem  alei(t)feitigen  £>reiecf  aufeinander,  fo  gibt  daö  dae>  er  fte 
^auptjwillingögcfefc.  5J)ie  iRfjomboeder  fyaben  in  diefer  SBeife  die 
£auptare  c  gemein ,  und  ftnd  gegen  einander  um  60°  im  Sigimuty  »er* 
dre^t.  93eim  j?alffpatf)  find  die  beiden  3wilUnge3indi»iduen  über  einander 
gewad)fen :  ee>  forrefpondiren  dann  beim  Dtyomboeder  glasen  und  tfanten 
an  beiden  @nden  mit  einander;  beim  Sreifantner  die  ftumpfen  mit  den 
fhimpfen,  die  fdjarfen  mit  den  fdjarfen  ©ndfanten.  3n  den  meiften 
ftäUen  »erraten  aua)  einbringende  Üffiinfel  die 
3wiüinge>granje.  3)urd)Wad)fen  ftd)  die  9tyom* 
boeder,  fo  fielen  die  3^^rffcin*m  deö  einen 
über  die  glasen  deö  andern  &enwr,  die  Tanten 
werden  im  ©ertyaltnifj  1:1:2  gefa)nitten,  und 
daö  gemeinfame  tfernftücf  ift  ein  £if)eraeder. 
2Bürden  ftd)  jwei  2)reifantner  durd)wad)fen 
(fDreifantner  und  ©egendreifantner),  fo  entftünde 
ein  6-j-6  tfantner.  Segen  wir  obige  dreigliedri« 
gen  Oftaeder  mit  tyren  glei^fa^enfligen  Dreiecfen 
an  einander,  fo  fomrat  da*  2t e  3willingä> 
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gefe$.  5J?an  fann  au$  jwei  gleite  föbomboeber  nehmen.  ?egt  man 
t>tef e  mit  ihren  dndfanten  in  ftymmetr  ifa^er  £age  aneinander,  fo  find 

nur  jwei  Stellungen  möglia) :  entweder  liegen  fte 
einander  parallel,  ober  um  180°  gegen  einander 
verdreht  (man  jagt  umgefefjrt).  geltere  eindeutige 
Stellung  gibt  den  3willing.  ©ewöf)nlia)  find 
beide  9il)oinboeber  oerfürjt,  man  darf  dafyer  nur 
ein  SRfwmboeder  parallel  der  ftlaaje  ded  nädjjten 
ftumpfern  9tf)omboeber$  fyalbiren,  und  beide  Stüde 
auf  der  £albirungöebene  um  180°  gegen  einander 
verdrehen,  fo  ift  der  ßroiHing  fertig.  @$  wird 
dadura)  im  5ht;ftall  eine  zweigliedrige  Ordnung 
J)ergefteüt.  £aö  ftefyt  in  auffallender  Analogie  mit  dem  ßwilling  deö 
»iergliedrigen  Styftemä,  der  aua>  eine  jroei*  und  eingliedrige  Ordnung 
erzeugt,  nur  ift  ftatt  der  Sa^iefendfläcbe  ein  2lugttartigeö  Paar  auf  der 
gemeinfamen  Säule  pag.  76.  Oft  wiederholen  fld^  jal)llofe  platten  über 
einander,  die  ungeraden  gehören  dem  einen,  die  geraten  dem  andern  3n* 
dwiduum  an.  tfalffpatl)  liefert  ein  gutes  SBeifpiel.  $a$  diberaedrifay 
Stiftern  ift  weniger  ju  3willing$bildungen  geneigt.  2>a$  erftc  .pauptgefefc 
fann  fyier  gar  feinen  3wiUing  geben,  weil  die  Sertanten  dura;  die  ftlädben 
fdwn  gleidjmäfHg  aufgefüllt  find.  9?ur  wenn,  wie  bei  managen  C-uarjen, 
die  abwedelnden  2)it)eraederfläcben  glänjend  und  matt  find,  entftefjen 
jene  työajft  cigentfjümliajen  0,uar^willinge.   Siefye  Duarj. 

3wetöltebrige$  ©pftein. 

$riömatifd)t«  ober  orttjotijpf«  <£.  9Jiclj«,  rljombifdje«  ©.  (Raumann. 
(S0  fyat  drei  ungleiaje  rc<r>twinflige  Slren  abc,  tafjer  aud)  einundeinarigeä 
Softem  genannt,  c  wird  immer  aufredet  gedadjt  und  §auptare  genannt, 
während  von  den  9?ebenaren  a  und  jugefefirt  von  oorn  nadj  fyinten  und 
b  von  linfö  naa)  rerfjtö  gefyt.  (*ä  ift  fyier  nur  oon  geringem  9hi^en, 
auö  dem  regulären  Softem  die  Körper  abzuleiten,  da  wir  eö  ju  femer 
»ielf eiligem  ftorm,  al$  jum  Oftaeder  a:b:c  pag.  23  bringen.  9)?ögen 
wir  die  21ren  auo)  fa)neiden,  wie  wir  wollen,  baö  atlgemeinfte  3*i&Vn 
ma :  nb :  c  fann  nur  mit  vier  Linien  projicirt  werden.  Hillen  Oftaedern 
ift  ein  einjigeö  rea)twinflige0  §eraid  gemein:  c:ooa:oob,  b:ooa:ooc 
und  a  :  oob:  ooc,  e$  find  die  dreierlei  Stögen,  welcbe  die  2-|-2fantigen 
ßefen  abftumpfen.  9tur  diefe  drei  @in$  ftnd  im  S»fteme  möglia).  2>a* 
gegen  f)at  jede«  Oftaeder  drei  ifym  moorige  Paare,  »on  denen  nur  ein« 
tjerfa^iedenen  Oftaedern  gemeinfam  fem  fann.  3ede$  diefer  Paare  bildet 
eine  rf)ombifd>e  Säule,  deren  Äante  einer  der  drei  Slren  parallel  gebt,  dafyer 
mufj  eä  drei  Sofieme  oon  paaren  geben:  lfteö  Softem  getyt  der  9lre  c 
parallel,  alfo  a:nb:aoc,  und  darunter  bildet  a:b:aoc  die  Säule,  r»on 
der  man  auSgefyt;  da$  2te  Stiftern  gel)t  der  b  parallel,  alfo  c:ma:  oob, 
und  ift  auf  die  »ordere  (fiumpfe)  Säulenfante  gerade  aufgefegt,  £aben 
wir  alfo  ein  Oftaeder  a:b  : c,  fo  bilden  a:b:aoc;  a:c:oob  und  b:c:aoa 
die  drei  zugehörigen  Paare,  die  für  fia)  ein  zweigliedrige^  ÜJodefaid 
pag.  38  mit  dreierlei  Parallelogrammen  geben.  3e  jwei  paare  davon 
bilden  ein  Oblongoftaeder  pag.  24.  2Öir  bringen  e£  alfo  bloö  ju  drei  einjeU 
nen  Slawen,  drei  Stiftemen  »on  paaren  (Säulen)  und  zahlreichen  Oftaedern. 
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2)a£  allgemeine  6tymbol  einer  ftlädje  fönnte  man  man  ober 
nbm  fdjreibcn,  mo  bort  am  (£nbe  b  unb  f)ier  a  narfjgelaffen  gebamt  mürbe, 
c  ftetö  =  i  gefefct.  «Raumann  unb  bie  exilier  von  s2tfof)$  bejeimnen 
baö  £auptoftaeber  mit  einem  33umftaben  j.  53.  P  (Pvramibe),  ein  3eid?en 
mP  =  mc  :  a  :  b,  unb  oo  P  =  oo  c  :  a  :  b.  3ft  nun  eine  foldje  mP  feft* 
gefteUt,  fo  verlängern  fte  bie  b  OJWacrobiagonalc)  biö  nb,  unb  jeigen 
biefi  bura)  einen  Cluerftrid)  über  P  an,  alfo  mPn  =  mc:nb:a.  3)aä 
anbere  Üötal  benfen  fte  bie  a  (23rad)tybiagonale)  bi$  na  verlängert,  unb 
jeigen  baö  burd)  ein  ^>ärfd)en  über  P  an,  alfo  mPn  =  mc :  na :  b.  Öreilia) 
vergibt  man  bie  Sebeutung  beä  £äcfd)en$  unb  etrtcbeö  immer  mieber, 
bat)er  märe  e$  ju  münfdjcn,  man  verliefe  eine  fold)e  33ejeidmung  ganj. 
9?o#  ungleid)  gefugter  ift  bie  Sttol^'fdje  SBeife:  biefer  gcr)t  aud)  vom 
©runboftaeber  P  =  a:b  :c  au$,  benft  ftcb  bann  alö  nädjfteö  ftumpfereö 
ba$  jugefyörige  Dblongoftaeber  d  unb  D,  unb  fajreibt  um  biefeO  mieber 
ein  Dftaeber  2a:2b:c,  bem  er  baö  Sombol 
P  —  1  gibt,  bann  mu£  P  —  2  =  4a  :  4b  :  c 


k-2 


4-n 


=  a  :  b  :  2  £#  unb  P+n  =  a  :  b  :  2~ "c  fein. 
$ie  Paare  bejeiebnet  er  mit  Pr  =  Pri$ma,  fo 

baf*    Pr  +  n  =  a  :  oob  :  2"^nc    unb    Pr  +  n  ' 

=  b  :  ooa  :  2~  c  bie  jmei  zugehörigen  Paare 
jum  Dftaeber  P  +  n  bilben. 

3ur  Ableitung  weiterer  Dftaeber  verfaßt  nun  ÜJ?oI)ö  ganj  mie 
beim  vicrgliebrigen  Aftern  pag.  75.    m  fei  eine  allgemeine  Cftae* 
berfläd)e  abc  gegeben,  wir  confiruiren  baö  Parallelogramm  cadb,  fo 
ifi  c'd  bie  bigonale  3mifä)enare.  Verlängert 
man  nun  bie  2lre  oc  biö  mc,  unb  jief)t  von 
biefem  fünfte  au6  naaj  d,  fo  mu£  bie  SU 
nie  mc :  d  bie  Sirenebene  aob  in  einem  Punft 
y  treffen,  ber  burd)  bie  Proportion  c'd:yo 
=  (m+l)c:mc  beftimmt  werben  fann.  (1$ 
ift  aber  c'd  gleid)  ber  bigonalen  3wifd>nare  d, 

folgli#  y  =  -^-d.   y  ift  aber  ein  tfantem* 

jonenpunft,  jietyen  mir  baf)er  eine  Sinie  von  a 

nao)  jjxp  fo  muf?  biefe  bie  2lre  b  in  mb 

fajneiben.   Senn  fefren  mir  ben  gefugten  €d>nitt 


inb=-,  fonmM+l=  — 
x'  1       y    1  m 


1 


ober  x  =  — 
m 

fein.  3)aö  abgeleitete  Dftaeber  fjat  alfo  ben  Sluöbrucf  a  :  mb  :  mc  =  (P)m 
®anj  auf  biefelbe  Sßeife  ftnben  mir  ba0  anbere  Dftaeber  ma :  b :  mc  =  (P)m 
meil  bort  bie  lange  unb  f)ier  bie  fur^e  9?ebenare  verlängert  ift.  hätten 
mir  ftatt  beö  Dftaeber*  P  ein  Dftaeber  P+n  gemäht,  fo  märe  (P+n)m 

=  a  :  mb  :  2-Bmc  unb  (P+n)»  =  ma  :  b  :  2-nmc  (Gf)arafter.  pag.  33). 
Wlcf)*  ge$t  aber  nod)  Leiter,  er  leitet  audj  auö  ben  Tanten  ber  Dblona* 
oftaeber  anbere  Dftaeber  ab.   £aben  mir  bemnaa)  jwei  paare 
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Pr+n  =  a  :  oob  :  2~~  c  unb  Pr  +  n  ==  b  :  ooa  :  2~  c, 

unb  nehmen  wir  2~~  c  ale)  bie  2lrencinr)eit  c,  fo  werten  bie  (Snbfanten 
biefeö  Dblongoftaebere)  in  ber  5?antenwne  a-f-b  liegen.   Sefct  verlängern 

wir  2-"c  um  mmal,  fo  muffen  bie  ^rojeftione3linien  biefer  ftlärten  burd) 
ab  +n 

-  unb  -  ger)en  für  bie  aufregte  2lre  2-  c.  wir  bie  Cftaeber* 

m  m 

fläche  —  :  2- ,  fo  mufj  bie  Sinie  -^r  jwifd)en  -  unb  —  gelegen  bie 
mm  m-f-1  m  m 

9lre  b  in         fcfcneiben,  weil         +         =  m  (ein  mufj,  na$ 

bem  befannten  tfantcnwnengefefr,  fobafj  ein3fiä)cn 

2  2       rt+n  rS 

(Pr+n)m  =  — j-r  a  :  4  b  :  2~  c,  unb  « 

m-j-i      m — i 

0  2  +n 

(Pr+n)«»  =    ~  r  a  :  — rrb  :  2~  c 
—         m — 1      m-f- 1 

fein  mufj.   (df)arafterifHf  pag.  35.) 

53eifpiele.  3ur  Uebertraguna  ber  9M)ö'fd>en  in  bie  »i^fdjen 
gormein  brauet  man  nur  fclgenbe  4  allgemeinfte  SluSbrürfe: 

1)  (qP  +  n)m  =  l :  mb  :  mq2±nc. 

2)  (qP  +  n)m  =  ma :  b  :  mq2-"c. 

3)  (qPr+n^^a^b^V 

4)  (qPr  +  n)»  =  ^  a  :  ^  b  :  q2- c. 

S«  93raunmanganerj  (^ogg.  Sinn.  7.  2?s)  ifi 

g  =  aP-2)\  folgl.  q  =  1,  n  =  -2,  m  =  3, 
gibt  nad)  (t)  g  =  ■  :  3b  :  3  •  |  •  2~2c  =  a  :  3b  :  c. 
m  =  P-f- 1  /  folglich  q  =  m  =  in  =  1,  bceiljalb  geben  ftormel  (1  u.  2) 

m  =  a  :  b  :  2c. 

h  =  (Pr—  l)3,  folglich  in  ftormcl  (3)  q  =  1 ,  n  =  —  1,  m  =  3,  gibt 

2  '  2 

h  =        a  :  ^— -j  b  :  2_1  c  =  ;a  :  b  :  |c. 

c  =  («Pr-D3,  folglich  in  Formel  (4)  q={;  n=— 1,  m  =  3,  gibt 

2  2 

c  =      ^  a  :        b  : «  •  2-1  c  =  a  :  ^b  :  »  c. 

«£>emiebtie  fommt  jwar  feiten  im  jweigliebrigen  Styfteme  vor, 
allein  eö  gibt  boer)  eine  ausgezeichnete  tetraebrifaje  beim  weinfteinfauren 
5?ali  (SBeinftein,  Tartarus) ,  ^aibinger  nennt  bie  jweigliebrigen  Setraebcr 
pag.  23  baljer  iartaroibe,  Naumann  9it)emlMfd;c  £bbenoite.  5?ergleid>e 
aud)  3infmtriol,  93ittcrfal$,  23raunmanganer$  Je.  s4fyritoebrifd)e  fann  ni*^t 
vorkommen,  weil  überhaupt  nur  s^aare  parallel  einer  ber  2lren  gefjen. 

3  wi  Hinge  fbielen  eine  febr  auögcjcidmete  sJtoü*e,  fte  richten  ftd) 
gewöhnlid)  nad)  ben  rtyombifdjen  Fäulen:  bie  jfrr/ftalle  baben  ir* 
genb  eine  ©äulenf läd)e  gemein,  unb  liegen  umgefebrt,  fte  warfen 
in  biefer  Stellung  entweber  anemanber,  ober  bur^einanber.   9tfan  ma$t 
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ZÄ7 


Swtiglttbrigt«  Softem:  3»illingt. 

fid)  am  leidjtefien  bie  Saefye  mit  \n?ei  einfachen  rt)om< 
bifdjen  Säulen  flar:  3m  gaUe  1  liegen  beibe  parallel 
nebeneinander,  unt>  baö  ift  fein  3wiu*ing;  *m  2ten 
Salle  baben  fte  B  gemein,  unb  A  liegt  umgefefjrt, 
ober  man  fagt  aud),  bae>  eine  Snbioibttum  fei  um 
bat  antere  um  180°  oerbrel)t;  im  brüten  ftalle  Ijaben 
fte  A  gemein,  b.  f).  biefelben  Riegeln,  unb  bie  B  liegen 
umgefefjrt.  £a  aber  im  noeigliebrigen  Softem  A  =  B 
ift,  fo  finb  bie  Salle  2  unb  3  nid)t  ton  einanber  oer*  .  a  /\a  ~\ 
fdjieben.   ©eil  aufcer  ber  parallelen  tfage  für  jebeS  / 

Snbioibuum  nur  eine  einzige  fommetrifaV  möglid)  ift,  ^  '   ^ 

fo  liegt  in  ber  9luebrutfe3iveife  „umgefebrt"  nia)tö  3rceibeutigee). 

©ad)fen  bie  Subioibuen  in  ibrer  3willing3fteüung  burd) 
einanber,  fo  fallen  bie  UnterfaVibungömerfmale  ber  beiben  11  Of  j '  1 
Balle  galt)  weg,  e6  ift  ein  unb  baffelbe  3wiHingögefefc.  i  y< 

häufig  reiben  ftd)  bie  3nbioibuen  in  großer  3af)\  an  Jt  gy^%J 
einanber,  aber  fo  bafc  bie  ungeraber  3<>f)l  1357  benen  ge*  r 
raber  3al>l  246  parallel  get)en.    (*e>  ftnb  im  ©runbe 
nur  jwei  3nbioibuen,  joelaje  ftd)  in  einanber  fdjränfen. 
9?idi)t  feiten  oerengen  ftd)  bie  jioifdjenliegenben  ftarf, 
finb  oft  fo  fein,  bafj  fte  nur  an  Streifungen  erfannt 
»erben,  unb  ju  ber  Meinung  oerleiten,  man  babe  nur  ei,n  Snbioibuum 
oor  fta).   £>er  Slrragonit  liefert  oortrcfflidjc  33eifpiele. 

^Drillinge  bilben  nur  eine  einfadjc  $ertfefcung  be$  §auptgefe^eö, 
unb  ee>  f)ängt  lebiglid)  oon  ber  ©röfle  beö  Säulenwinfelö  ab,  mt  oiele 
ftd)  um  einen  ^ttnft  fdjaaren  fönnen.  33eim  Slrragonit  beträgt  j.  33.  ber 
Säulenroinfel  116°  unb  64°:  fa^aaren 
jtä)  alfo  mit  bem  ftumpfen  ©infel  brei 
^nbioibuen,  fo  bleibt  nod)  ein  9taum  oon 
360  —  3  •  116  =  12°,  in  toeld)eä  fein 
ootlftänbigeä  oierteö  met)r  get)t ;  mit  bem 
fdjarfen  ©in fei  fönnen  ftcb  bagegen  5 
an  einanber  legen,  unb  e$  bleibt  nod) 
ein  «Raum  oon  360  —  5  •  64  =  40°,  in 
roeldjen  fein  ooüftänbigeö  fedjöteä  ftinein  pafjt.  Siebe  nod)  ben  33inarfieö. 
llebrigenö  brausen  bie  ^nbioibtten  ftd)  niebt  bloö  um  einen  Sßnitft  ju 
legen,  fonbem  jebeö  fann  toieber  w  neuen  5(nlagerungen  $ln(af?  geben, 
fte  burd)u>ad)fen  ftd),  unb  legen  un6  fo  eine  5J?enge  Sa^toierigfeiten  in 
ben  ©eg,  bie  roir  nlä)t  immer  )U  burd)fd>auen  im  Stanbe  ftnb.  beträgt 
ber  ftumpfe  Säulemoinfel  120°,  ober  fommt  er  biefem  nabe,  fo  füllen 
brei  Snbioibuen  mit  ibren  ftumpfen  ©infein  ben  ÜJiaum  oollfommen  an£, 
unb  oernMfdjen  fed)  bie  3lt>*W*n9^^r^ri?er|  f*>  entfielt  bann  eine  reguläre 
fe*öfeitige  Säule,  unb  eine  oollftänbige  fecfiggliebrige  Chitvoirfclung  bee3 
Styftemö.  So  ift  eS  \.  33.  beim  Silberfupferglam ,  2lrfeniffieö ,  (5lm)fo* 
beroll.  (*3  roirb  bann  aud»  bier  burd)  ben  Grilling  eine  f)öbere  Som* 
metrie  fjingefiellt.  Selten  fommt  ee3  bei  einem  Softeme  oor,  bafi  ftd)  nad) 
oerfduebenen  Säulen  3roitting$oenoacbfungen  jeigen,  wie  \.  33.  beim 
Slrfeniffie*  unb  35inarfiee. 
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(Sine  etgentr)ümli<fce  33ewanbtnifj  f>at  eö  mit  bem  ffteujjlein  unb 
Staurolit^,  bie  bort  naa)$ufetyen  ftnb. 

3wct'  unb  ctnglicbtigcö  Softem. 

^tmiorrtjotype«  <2.  SBofj«,  aHonofltnofbrifdje«  8.  Naumann. 

$ier  bleiben  nur  no$  *J?aare  unb  (Sunelfläcben ,  bafyer  bie  paffenbe 
Benennung  befl  §rn.  *)3rof.  SBcifj.  9Bie  wir  pag.  29  fa^en,  ftef)t  bie 
ßauptare  c  häufig  etwaä  fd)ief  gegen  a,  aber  nod)  red)twinflig  auf  b. 
£)ref)t  man  bafyer  bie  jfrr;ftalle  um  bie  2lre  b,  fo  bleiben  fte  linfö  wie 
red)t$,  ftnb  aber  oorn  anberö  alä  hinten.  3nfofern  ift  bie  Diiajtung  b 
einug,  bagegen  fönnen  bie  2lren  a  unb  c  in  ber  2lrenebene  ac,  wela)e 
ben  tfrttftall  fommetrifd)  r)albirt,  »erfajieben  gewählt  werben.  Unter  biefen 
»erfajiebencn  finben  ftcb  aber  gewöfynlid)  }wei,  weld)e  oom  fenfred)ten  nur 
wenig  abweisen,  unb  biefe  wählte  «£>r.  s4?rof.  2Beifj  juerft  al£  Slren,  bis 
bann  Spätere  baoon  abwichen,  unb  ganj  fdjiefe  an  if)re  Stelle  festen. 
2)ar)er  bie  93erfd)iebenfyeit  ber  2)arfteu*ung,  weldje  baö  SSerftänbnifj  niebt 
wenig  fjemmt.  SDte  SWebt anebene  b:ooa:ooc  (Sängöflädje)  ftetyt 
bei  allen  Sfyriftfitellern  feft,  unb  fämmtlia>  gegen  fte  fenfrecfcte  glasen 
treten  nur  ein  einjigeö  SWal  auf,  fte  gefyen  ber  b  parallel.  £aju  gehören 
a:oob:ooc,  c:ooa:oob,  bie  oorbern  Sd)icfenbfläd)en  c:ma:oob 
unb  bie  ^intern  @egenfläd)en  c  :  ma' :  oo  b.  Sllleö  waö  bie  s3)febianebene 
unter  fdMefen  ffiinfeln  fc&neibet,  alfo  fr/mmetrifd)  bagegen  liegt,  tritt 
boppelt  auf,  bilbet  a  u  g  i  t  a  r  t  i  g  e  *ß  a  a  r  e  (für*  Slugitpaare).  9iur  eines 
biefer  $aar*Sr;fteme  gel)t  ber  «£>attptare  parallel,  barauö  wirb  bie  Säule 
a :  b :  oqc  genommen,  oon  ber  man  gcmblmlid)  auägefyt.  Sluä)  in  ber  2Baf)l 
ber  Säule  weisen  bie  Sdjriftfteller  feiten  oon  einanber  ab,  weil  in  ber  Üiegel 
biefelbe  ftdj  oor  allen  anbern  Slugitpaaren  auäbefynt,  bod)  liegt  im  2lü% 
gemeinen  fein  genügenber  ®runb  oor,  weldjeö  tyaax  man  jur  Säule 
wählen  foll.  Stef)t  alfo  bie  9)?ebianebene,  welaje  ben  ihoftall  fwmmetrifd) 
t^eilt,  unb  bie  Säule  feft,  fo  ift  bamit  bie  «Ridjtung  ber  Slre  b  (fenfreo)t 
auf  bie  SJtebianebene)  unb  ber  2lre  c  (ber  Säulenfante  oon  a:b:  acc 
entfpredjcnb)  gegeben,  nur  in  ber  britten  a  ift  nod)  oerfdjiebene  2ßabl 
möglid).  fDicfe  a  fyängt  lebiglid)  oon  ben  Sa^nittcn  ab,  in  welken  bie 
Sd)iefenbfläa)en  unb  Slugitpaare  bie  Sflebianebene  treffen.  9öir  bürfen 
batyer  bie  Sdmitte  nur  auf  ber  sJttebianebene  jie^en,  um  oon  ber  Saa)e 
eine  fiare  SSorftellung  ju  gewinnen.  2Öäl)len  wir  als  SSeifpiel  ben 
gelbfpat^.  fDerfelbe  bilbet  eine  gefa>bene  Säule  T/T  =  a  :  b  :  ooc, 
beren  £ante  ber  9ftid)tung  oon  cc'  entfprid)t;  ber  jweite  33lätterbrud) 
M  =  b :  oo  a:  oo  c  jtumpft  bie  fd>arfe  Säulenfante  gerabe  ab ,  folglid) 
fte^t  2lre  b  feufredjt  auf  M  unb  9lre  c.  Sie  Sd)iefenbfläcbe  P  =  a :  c :  oob 
entfprid)t  bem  erften  5Mätterbrud)  unb  ifi  oorn,  bie  Wintere  ©egenfläcbe 
x  =  a':c:  oob  ift  hinten  auf  bie  fiumpfe  Säulenfante  gerabe  aufgefegt. 
2)fad)t  man  ft$  nun  ben  Slufri^  in  ber  s3ttebianebene  M,  fo  mu^  bte  Slre 

cc'  ber  Säulenfante  T/T  parallel  gef)en.  2)ie 
hinten  P  unb  x  ftnb  bie  Sdmitte  ber  (lnbfläa)cn 
mit  ber  sD?ebianebene,  bura)  9led)nung  ftnbet 


v  man  i^re  9?eiguug  gegen  bie  2lre  c  pag.  61 : 
P  ju  c  maa)t  63°  53'  unb  x  ju  c  65°  47'. 
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SBären  beibe  Neigungen  gegen  2lre  c  gleitfc,  fo  würbe  aa'  gegen  cc' 
fenfret^t  gejogen  im  $unfte  o  fkilbirt  »erben.  3e&t  aber  muj?  ber  SBinfel 
aoe  etwas  größer  fein  alö  coa',  fonft  fann  bie  Sinie  in  o  nia)t  fyalbirt 
fein.  2)a$  ganje  Problem  lauft  alfo  auf  folgenben  einfanden  €a&  fn'naud: 
fmb  mir  in  ber  3J?ebianebene  jwei  beliebige  Linien  ac  unb  a'c  gegeben, 
unb  jietye  id)  im  SSMnfel  aca'  eine  beliebige  «£>auptare  cc',  fo  fann  id) 
burd)  einen  beliebigen  ^unft  o  eine  2lre  aa'  b.  \).  eine  Sinie  aa'  legen, 
bie  in  o  f)albirt  wirb.  Naumann  wäf)lt  beim  ftelbfpatf)  baö  vorbere 
Slugitpaar  m,  unb  baä  Wintere  o,  beren  üJJebianfanten  fcf>r  verfdjieben 
gegen  bie  «gmuptare  geneigt  ftnb,  weftyalb  bie  2lre  a  fyinten  mit  c  einen 
SBtnfel  von  63°  53'  macfyt,  alfo  um  26°  V  von  einem  regten  ©infel 
abweist,  wäfyrenb  unfere  $lrenwaf)t  feinten  mit  einem  3Binfel  von 
88°  50'  nur  um  1°10'  vom  regten  abweist.  9tun  werben  jwar  bei  ber 
9iaumann'föen  2lrenwaf)l  bie  2ludbrücfe  ber. Blähen  etwad  einfacher, 
weil  bie  £4iefenbfläa)e  P  jur  93aftö  c:ooa:oob  wirb,  allein  ba  baS 
ftelbfpatfyfvftem  ganj  bie  gleite  (Sntwirfelung  wie  ^omblenbe,  2lugit, 
(fpibot  jeigt,  wo  bie  ©eifTfaVn  2lren,  wenn  etwa,  fo  bod)  nur  um  ein 
Minimum  von  ber  9ied)twinfligfeit  abweisen,  fo  wirb  man  ben  großen 
SBortfyeil,  ben  red)te  ÜÖinfel  gewähren,  nid)t  gegen  bie  vagen  fa)iefwinf* 
ligen  aufgeben  wollen.  3>enn  vag  ftnb  bie  fd)iefwinfligen ,  weil  ia)  mit 
bemfelben  sJ*ea)te  unb  3?ottf)eil  aud)  ganj  anbere  alö  Naumann  genommen 

1)  aben  fönnte,  wa^renb  bie  SBeifc'fdje  2Batyl  nur  ein  einjigeö  Wal  getroffen 
werben  fann,  unb  infofern  etwad  ßwingenbeö  f)at.  $on  ber  Priorität 
unb  ben  jaf)llofen  lef)rreid)en  33ejief)ungen  gar  ma)t  ju  reben,  welaje  §r. 
s4$rof.  äBcijj  gerabe  im  ftelbfpatf)  mit  fo  viel  ©enialitat  und  bargelegt  t)at. 

IRotyö  nennt,  wie  wir  pag.  29  faf)en,  ben  SBinfel,  welken  ba$ 
^erpenbifel  von  c  auf  a  gefällt  mit  ber  2lre  c  mad)t,  bie  2lbweia)ung. 
£a$  ift  nun  jwar  gan*  gegen  bie  gewöf)nlid)e  SBorftellung,  eö  ift  aber 
glücflidjer  3öeife  bie  gleidje  5ßinfelgröpe,  um  weldje  ber  Vlrenwinfel  ac 
von  einem  regten  abweist.  Naumann  nennt  baö  2-f-lgliebrige  Dftaeber 
mit  2  2lugitvaaren ,  flinometrifa^e  ^amibe+P,  —  P  bejeidjnet  baö 
vorbere  unb  -f-  P  Untere  ^aar.  sJRan  feilte  f)ier  aud)  wieter  naa) 
Vorgängen  von  Jöauty  unb  2ßeifj  bie  umgefel;rte  33ejeid)nung  erwarten. 
-|-  mP  =  mc  :  a' :  b ,  unb  —  mP  =  mc  :  a  :  b ;  +  m^n  =  mc  :  a'  :  n^r 
—  mPn  =  mc:a:nb;  -f- (mPn)  =  mc :  na' :  b  unb  —  (mPn)  =  mc : na : b. 

2)  ie  Slren  a  b  c  ftnb  tyier  wie  bei  933ei^  gebaut,  nur  mit  bem  Naumann'* 
fd?en  Slrenwinfel  ac.  ©ollen  wir  e$  ba()er  auf  bie  SBeifj'föen  3f»0)en 
jurücf  führen,  fo  muffen  wir  und  in  ben  einzelnen  fällen  eine  ^rojeftion 
entwerfen,  unb  barauf  irgenb  einem  Dftaeber,  auö  welkem  man  bebu* 
ciren  fann,  bie  Seijj'fdjen  2lren  unterlegen,  worauö  bann  bie  anbern 
3eia)en  von  felbfi  folgen,  unb  umgcfcjjrt.  Seifpiele  ftefye  beim  ftelbfpatty, 
Sitanit. 

3  toi  Hinge.  3)aö  £auptgefefc  beruht  barauf,  ba$  bie  ßroillinge 
bie  jweigliebrige  «Svmmetrie  ^erftellen:  bie  jfrvftalle  I;aben  alfo  bie  €aule 
gemein  unb  liegen  mit  if)ren  (fnben  umgefct)rt.  (Sö  fpiegclt  bann  2lUeö 
ein,  waö  in  ber  6äulenwne  liegt,  namentlia)  atta)  bie  SJtebianebene  beiber 
3nbivibuen,  unb  eö  ift  babei  gleidigültig,  ob  bie  3nbivituen  bura)  einanber 
warfen,  ober  fta)  mit  biefer  ober  jener  glädje  aud  ber  (gaulenjone  an 


Digitized  by  Google 


90  Qingliffcrigt«  Sttfhm.  jcantfnfdjmttforatt. 

einanber  legen,  ftelbfpatb,  £ornblenbe,  9lugit,  Gtyp«.  93eim  ®tw6  fpielt 
au*  eftrr  ein  2lngitpaar  nebft  ber  Webianebene  ein  (Unfenförmicje  £rr/* 
ftalle  oon  9J?ont  Sartre).  3"Wfilt«  baben  bie  3nbi»ibuen  eine  ber 
Sdnefenbfläcben  gemein  (@pitet,  (Btyanit,  Xitanit),  eö  fpielt  bann  aber 
immer  nod)  bie  sJD?eoianebene  ein.  5Mod  bei  tem  33aoenoer  3roilling$* 
gefefc  beö  $elbfpatb£  fpielt  bie  Webianebene  niebt  ein,  tiefe  Q*erwad)fungen 
baben  aber  immer  eine  Neigung  uir  9?ierling$bilbung,  woburd)  fogar  eine 
vierglietrige  Crrnung  erreicht  wirb.    Siebe  geltfpatf),  Schwefel. 

eingliebtiöcS  enftetm 

JÄtiortfyotwc«  2.  ÜNolj«,  liflinc;  unt>  Iriflinoebrifd>e«  Naumann. 

«jpier  bleibt  nun  feine  ftläcbe  ber  anbern  mef)r  gleicb,  unb  wir  muffen 
bie  Slren  mit  aa'  bb'  auöu'idjneu,  um  bie  £age  in  ben  viererlei  Cftanten 
auöbrücfcn  ju  fönnen.  W\t  bem  2£orte  „  $  l  a  d)  e "  ift  Ölllcö  bezeichnet, 
unb  eö  bebarf  nid>t  ber  überflüfftgen  2£erte  ietartopyramiten,  ^emibomen 
(^emiprtömen)  k.  2lrinit  unb  Äupfersitriol  liefern  bie  unfvmmetrifdjften 
33eifpiele,  wiewotyl  man  erftern,  weil  M/P  90°  5'  biltet,  alö  tiflinometrifa) 
nehmen  tonnte.  I)ie  eingliebrigen  tSelcfpätfyc  (SUbit,  i'abrabor  ic.)  l)aben 
burd)  if)re  2lnalogie  mit  lern  2+1  gliebrigen  Jialifeltfpatf)  nod)  ein  be* 
fonbereö  ^ntereffe,  ba  fte  häufig  alö  Jwillinge  mit  ili>ieberr;olung  ber 
Snbtoibuen  oorfommen.  £iefelben  [teilen  junädift  eine  2-fl  gliebrige 
Crbnung  t)er.  ^e^tere  Crbnung  oerwädjöt  bann  wieber  nad)  ben  3w'\U 
lingägefe&en  bcö  gewöhnlichen  ftelbfpatbö,  fo  gelangen  wir  uilefct  jur 
jweigliebriaen,  ja  felbft  r-iergliebrigeu  Crbnung.  Xie  €ubftitution  red)t* 
winfliger  «pilföaren  ift  niebt  met)r  redjt  praftifd),  unb  eö  fc^eint  am  beften, 
bie  Sßinfel  mittelft  Trigonometrie  auszurechnen. 

fjaun'ß  6f3fid)nunfl0U)ftrf. 

Sie  ift  noeb  ^eute  in  ftranfreief)  unb  Gmglanb  bie  gangbarfte,  unb 
beruht  auf  ber  (figenfebaft ,  tafj  fämmtlia^e  Äanten  eineö  Än>ftallö  von 
einer  beliebigen  Ärvftallfläcbe  unter  rationalen  ^erbaltniffen  gefdniitten 
werben.   33eweifen  wir  biefen  £a$  allgemein  für  rechtwinflige  Ölren. 

Tanten fd)nittformel.  begeben  fei  eine  beliebige  ^inic  //a:vb, 
biefe  werbe  oon  w.iob  unb  //ia:v,b  in  p  unb  pi  gefd>nitten,  fo  ift 

(*fi&l  (vo  — "  «0  +  M*\v  O'i  —      4-  fWo  (v  —  *'i )  ^V'a2  +  vW. 

PPl   '   —  — — — — - 

{fi0v  —  fn>0)  (j4{v  —  f&t) 
£enn  e$  ift  nacb)  ber  3<™e"punftformel  pag.  43 

a  _-  wo  c  -  -q)  . ,  a  <m  -  g?  b  =  ma  +  nb . 

,i(0v  —  fo/0  iw  —  (0,, 

V  =  m  (v  -  v, )  fl  (,„  -  ^)  b  = 

PPi  =  W  —  /'P  —  ''Pi  i        =  ^/'?a2  + 

flQV    fifQ 


A 


* 
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vp,  =  l/nii V  +  O  —  n)ab*  =  ^       — )  ^Va*  ?  v'b*,  worauö  jty 

ppi  wie  oben  ergibt.  (£d  ift  barin  nur  taö  ©runtttcrOältniji  juv  irratio* 
nal,  baö  QSorjeiciSen  terfelben  rational. 

©ewöfynlia)  brauet  man  tie  ftormel  in  tiefer  9lllgemeinf)eit  nia^t, 
f entern  man  fefct  »0  =  0,  bann  fällt  p  mit  tem  fünfte  fi  jufammen, 

unt  m  =         —  ft)  k/iV  -f  vW.    £efcen  mir  tarin  /<  =  v  =  1, 

v,  =  —  1 ,  fo  ift  /upi  =    ~  f<l  Vtf  4-  b* ,  ter  befannte  6afc  über 

■  T  W 

bie  Sljeilung  teö  Sreierfö  pag.  65.  3Mefc  rationalen  Schnitte  ftnt  ^olge 
ter  2)etuftion. 

stimmt  man  nun  53.  ein  beliebige«  £>eraib,  fo  wirt  taö  Oftaib 
bie  Tanten  ter  (Stfe  unter  irgenb  einem  irrationalen  ©runbüerfjältnip 
A  :  B :  C  abftumpfen ,  jete  antere  tetucirte  ftläcbe  mufj  tiefe  irrationalen 
unter  rationalen  Skrhältniffen  fajneiten.  5T>ie  ganje  Aufgabe  läuft  tafyer 
barauf  fyinauö,  ju  beftimmen,  wie  eine  ftlacbe,  tic  trei  befannte  Tanten 
unter  befannten  3*erf)ältniffen  febneitet,  tic  ten  Tanten  jugeljörigen  Slren 
fa)neitet.  3ur  Ofling  betient  man  ftd)  mit  SSorttycil  folgenten  £a&eö 
über  tie  93ertaufa)itng  ter  s}?ro  jef  tionöebene: 

©ollen  wir  bie  Slawen  eineö  gttyftalU,  bie  auf  bie 
©rabenbfläaje  projicirt  fint,  auf  eine  beliebige  anbere 
$  l  ä  d)  e  projiciren,  fo  legen  mir  bie  n  e  u  e  r  0  i  e  f  t  i  0  n  £3  c  b  e  n  e 
bura)  ben  s3J?ittelpunft  bcö  £r»ftalia,  unb  verfahren  wie 
beim    2 -f  1 gliebrigen  Softem 

g 

pag.  57.    Soll  bie  tf  ante  c  :  -  auf  bie 

ftläaV  c  :  —  projicirt  werten,  fo  lege  fte 

burd)  ten  Sttittelpunft  0  nad)  oA,  jiefyc  a 

k  ter  2lre  c  parallel,  fo  ift  k  =  a  sin  a, 

k    a       a      .    a  . 
-:  =  1:-;  x  =  ft  —  k,  auf 

X     X        fl  fi 

ber  £interfeite  y  =s  ft  -f-  k.  (Sbenfo 


Ä  x 


(f ine  ftläd)e  -  :  -  hat  alfo 

ft  V 

, ,  unb  umgefebrt  eine  $läd?e 


finbet  man  in  ber  2lre  b  bie  x  =  y  f  1. 

A  B 

in  ber  neuen  <J3rojeftionöebenc    _  , 
AB  a         b         fi  +  k  v  +  l 

-  :  -  Wirb  — —r  :  — TT- 

93eifpicl.  ftelbfpat^.  Naumann  nimmt  ten  5Mätterbrucr)  P  al$ 
33afi£3,  unt  fefct  0  =  +  P  =  A' :  B  :  C, 

a'  . 

=  5         :  b  :  c  = 


folglich  ift  k  =  }  unt  0  =  { 
2a' :  b  :  c  ;  m  =  —  P  =  A  :  B":  C,  folg* 
lio)  m  =  7—7—7  :  b  :  c  =  ia  :  ^  •  c? 
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n  =  (2Poo)  =      4B  :  ooA  =  -      ;  :  c  :  |b  =  2a  t  c  :  4b ; 

x  =  Poo  =  C :  A' :  oo  B ,  f  olglia)  x  =  .  *     :  c  :  oo  b  =  2a' :  c  :  oo  b  j 

— 7  a' 

y  =  2Poo  =  2C :  A' :  ocB  =  C :  4  A' :  ooB ,  folglich  y  =  ^  :c:oob  = 

2a'  L~  i 

:  c  :  oob;   t  =  —  2Poo  =  2C  :  A  :  ooB  =  C  :  4A  :  ooB,  folgltcfc 

6  a 

t  =  :  c  :  oob  =  |a  :  c  :  oob  ;    P  =  oP  =  C  :  ooA  :  ooB ,  folg* 

'  7  a 

:  oob  ss  c  :  2a  :  oob.    $araud  ift  erftd)tlicr) ,  baf? 


U4  P  =  c  : 


0  +  * 


A 

*»*> 


C  Naumann  =  c  2B«i  B  9t.  =  4b  20.  unb  A  9?.  =  4a  20.,  woburcb 
fid;  bie  Mannten  sBeifTfd)en  Slrenauöbrücfe  lcid>t  ergeben. 

£ie  neuern  ftranjofen  unb  (Sita, Linter  gefyen  beim  ftelbfpatr) 
vom  £enböoeber  MMP  au6,  unb  bejeidmen  bie  Tanten  unb  defen  wie 
•£>aur/,  aber  mit  Reinen  93ua)ftaben.  fDer  Uebeljtanb  ift 
nur  ber,  ba|j  man  leicht  vergibt,  auf  welche  Tanten? 
fdjnitte  ifyr  6r;mbol  beute.  Weift  iji  bie  aufregte  ifante 
G  unferer  2lre  c  entfprecfyenb  in  ber  <5inl>eit  gebaebt. 
<S$  bebeutet  alfo  a1  ben  Äantenfd?nitt  B  :  B  :  H  in  ber 

@cre  A;  a?=4B:4B:H,  a7  =  |B:»B:H;  g1  = 
B  :  D  :  00G ;  g2  =  D  :  4B  :  00G  ober  AD  :  B  :  00G,  benn 
in  tiefen  ^eidjen  ber  €äule  ift  feine  Ukrweajfelung  mög* 

lieb ;  b7  =  H  :  4B  :  ooB,  e7  =  G  :  4B  :  4D  ic.  Um  nun  biefe  gilt* 
brüefe  auf  2lren  31t  bcjiefyen,  bürfen  wir  nur  baö  £enbr/ocber  auf  P  pro* 
jiciren,  wir  befommen  bann  fefert  bie  ^aumann'fcben  2lrenauäbrücfe. 

2)enn  in  ben  Linien  BD  liegen  jefct  bie 
Tanten  B  unb  D,  unb  in  ber  aufregten 
21re  c  bie  G  unb  H.    ftläcfye  x  =  a1 

fdjneibet  B :  B ;  y  =  a7  fc&neibet  4B  :  4B  j 

q  =  a*  fefmeibet  |B  :  $B  \  M  =  g1  f)at 
2lre  aay  jur  Seftionölinie ;  z  =  g2  fd)nrf* 

bet  00C  :  B  :  4D ;  0  =  b7  fdjneitet  4B : 00B ;  n  =  e7  fdjncibet  4B  :  4D  ic. 
9)ian  ftefjt  Ieid)t  ein,  eö  fmb  jiatt  ber  lUen  a  unb  b  bie  Linien  BD, 
in  welchen  bie  €äulenfläd)en  T  bie  P  fdjnciben,  genommen,  £ie  <Si;m* 
bole  empfehlen  ftd)  buref)  if)re  (£infacbl)cit,  unb  fmb  minbeftenö  nid)t  fdntne* 
riger  ju  verftcr)en,  alö  bie  «smnbole  mehrerer  beutfa)en  Mineralogen.  3a 

wenn  (*infacbbeit  ber  2lren  atiein  entfdmben  würbe,  fo 
müpte  man  biefe  unbebingt  ben  Scanmaim'fcben  »orjiefyen. 

Jpaur»  gieng  übrigens  nid)t  vom  Jpenbvoeber, 
fonbem  oon  ben  brei  93lätterbrüa)en  PMT  auä,  welche 
ein  «£>enf)enocber  bilben,  mad)te  aber  auf  bie  £mn# 
metrie  ber  £rr>ftalle  wotjl  aufmerffam.   ftlääje  y  = 

J=C:F:G,  2lre  c  entfprid)t  alfo  ben  Tanten  GH, 
2lre  a  fallt  mit  ftante  PM  wfammen,  unb  nur  bie 
£ante  PT,  ber  Seftionölinie  von  T  entfpred)enb,  fallt 
außerhalb  ber  britten  2lre.  §auty  nafym  alfo  c  al$ 
ein^eit,  4  a  für  bie  ff  antenlangen  MP,  unb  4B  für 
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bte  twn  PT.    Datyer  mufj  x  =  J  =  G  :  2C  :  2F  burd)  2lrc  a'  ger)en  5 

q  =  J  =  G  :  3C  :  3F  burd)  »a';  n  =  C  =  G  :  F  :  ooC.  93erftef)t 
man  alfo  ba$  3?i$cn,  fo  ift  burd)  einen  bloßen  2inienjug  auf  ber  *ßro* 
jeftion  bie  Aufgabe  gelöst,  metyr  fann  man  nid)t  wünjdjcn.  9tur  baä 
3eia>en  maajt  einige  Scfywierigfeiten.  3)od>  ftnb  n>ir  e$  bem  ©runter 
ber  jfrr/fiallograp^ie  fd)ulbig,  ber  2luöeinanberfe$ung  ein  SBort  §u  wibmen. 

£aur/  unterf<$eibet  zweierlei  formen.  1)  Formes  primitives 
(£ernformen) ,  eö  waren  fed)$:  s$arallelepipebon  pag.  16,  Dftaeber, 
ietraeber,  reguläre  fed)$feitige  €äule,  ©ranatoeber  unb  3)if)eraeber. 
93efonber0  fpielten  bie  eTfren  beiben  mit  if)ren  »erfa^iebenen  SÖinfeln  eine 
Hauptrolle,  dx  würbe  in  ber  2Ba$l  f)auptfä#lid)  bura)  ben  331ättcrbrud) 
geleitet:  fo  gieng  ex  beim  $lu# fpatty  nid)t  »om  ffiürfel,'  fonbern  *om 
Dftaeber,  bei  ber  33lenbe  »om  ©ranatoeber  auö,  blcd  Wegen  ber  93lätt* 
rigfeit.  2)  Sntegrirenbe  5tt  o  l  e  c  u  l  e  (M.  integrantes)  ftnb  breierlei : 
bie  4flad^igen  $etraeber;  ba$  5fläd>ig  breifeitige  Steina  mit  ©rabenb* 
fladje;  bie  fed)$flad)ia,en  *Parallelepipeba.  (*$  ftnb  bie  einfadtften  DJaum 
umfa)lie^cnben  Körper,  auf  weldje  man  bureb  weitere  Stellung  ber  SjhrU 
mitioformen  fommt.  So  jerfällt  53.  ba$  9tf)omboeber  burd)  bie  brei 
£auptfd)nitte,  weldje  ber  2ten  fecf)öfeitigen  Säule  parallel  geilen,  in  6 
Setracter.  3>aS  ©ranatoeber  burd)  6  oon  ben  fierfantigen  (Stfen  auö 
bi$  )um  SWittelpnnft  geführte  Spalte  in  4  cengruente  9if)omboeber.  2)ie 
(Spalte  müjfcn  ben  6  ifrr/fiallräumen  parallel  geführt  werben.  2>ie  Molc- 
cules  integrantes  f)aben  Übrigend  nur  eine  ttjeoretifdje  Sebeutung.  fDa* 
gegen  i  jr  nod)  eine  weitere  33encnnuna,  bie  M  o  1 6  c  u  1  e  s  soustractives, 
oon  praftifd)er  SBidjtigfeit,  e6  ftnb  $arallelepipebe  meiji  ber  ^rimtttoform 
äfnilid),  ober  bod)  tarin  ftetfenb,  burd)  beren  2luftf)ürmung  auf  bie  glasen 
ber  ^rimitioform  bie  fecunbären  §läd)en  entfielen. 

«£>am?  far)  nun  ben  Ärtyfrall  alä  einen  (Sompler  r>on  lauter  unter  fia) 
gleiten  integrirenben  üftoleculen  an,  bie  fta)  ju  fubtraetwen  gruppiren. 
«entere  liegen  alle  unter  einanber  parallel,  unb  erjeugen  fo  ben  Sölätter* 
bruä).  £ie  integrirenben  muffen  aufcerorbentlid)  Hein  gebaut  werben,  in 
ifmen  tyabcn  nur  nod)  bie  Motöcules  ölömentaires  *$la&,  auä  weisen  bie  ' 
djemifd^en  Stoffe  befielen.  £en  ireim  eineö  förtyfiallä  bilbet  ein  einjtged 
M.  soustractive,  fein  $ortwad)fen  i  r~t  nur  ein  parallele^  Slnt)aufen  fola)er 
unter  fidj  gleiten  2ltome.  1)ie  SSeftimmung  biefeö  fubtractioen  2J?oleculö 
unb  bie  ffieife,  wie  fte  fta)  an  einanber  reiben,  ift  Aufgabe  ber  £rtyfiallo> 
grap^ie.   Wlatyn  wir  eö  an  einigen  ©eifpielen  flar. 

2)er  Sleiglanj,  baö  ©telnfalj  K.  ^aben  einen  breifaa)  blätt* 
rigen  Srud)  r>on  gleidjcr  ©efdjaffen^eit ,  bie  fta)  unter  regten  Sßinfeln 
fd)neiben,  ba^er  bie  ^rimitioform  ein  SÖürfel, 
unb  bie  fubtractioen  ?9?olecule  20  ü  r  f  e  l  dj  e  n.  2)urd) 
Secreöcenjen  (d^croissemens)  auf  ben  ftan* 
ten  entfielen  alle  J?örpe*  ber  ^antenjonen  (®ra* 
natoeber  unb  ^tyramibenwürfel).  J^auv  badete  ftd) 
lauter  fleine  SBürfela^en  parallel  ber  temform 
aufgetürmt,  wie  man  au$  beut  Slufrif  beijie^enbex  b 
SGBürfelfläaje  leitt)t  erfte^t.     fl)urd)  3)ecreöcenjen 

um  «ine  ftetye  in  bie  £ö$e  tinb  Sreite  B  entfielt 
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feie  ©ranatoeberfläd^e  BG.  l£r  bad)te  ftd)  tabei  in  jeber  fyöfiern  <Ea)id)t 
eine  föetye  weniger,  ber  Qffieft  ift  offenbar  berfelbc,  alt  wenn  id)  bie 
Sßürfelfanten  im  ©erbältnit?  B  :  B  :  ooB  fdnieibe ;  burd)  Xecreöcenu'n  um 
2  ÜReifyen  in  bie  ©reite  unb  eine  in  ber  £öbe  B2  entfteben  bie  $»rami* 
teuwürfel  $läd)e  BC  =  2B  :  B  :  ooB ;  tura)  Xccredcemen  um  3  Reiben 
in  bie  ©reite  unb  2  in  ter  «£>öbe  entftcfyt  bie  $lad)e  3B  :  2B  :  ooB  k. 
3Me  $ccredcen)en  auf  ben  @rfen  fann  man  boppelt  nebmen: 
tymmetrifd)  ober  unfvmmetrifd)  gegen  eine  Äante.  «£>am>  tad)te  ftd)  tie 
6ad)e  aua)  burd)  Sluft^iürmen,  boaj  mad)t  man  e$  ftd)  beffer  burd)  $Beg* 

nabme  ber  5öürfeld)en  flar.  $al  3fiaVn  A  bebeutet, 
bafi  man  ein  2Bürfel(^en  oon  ber  @tfe  weg\unel)men  fjabe, 
ber  ©ffeft  roirb  bie  Oftacberflädje  B  :  B  :  B  fein ,  fte  be< 
rüfyrt  bie  brei  (frfen  ber  folgenben  3Bürf elfd)ia)t ,  nefyme 
id)  biefe  brei,  fo  ruf)t  bie  ftladje  auf  6,  bann  auf  10, 
15  ic  auf,  immer  behält  fte  aber  bie  gleidje  Sage.  5A 
bebeutet  eine  £eucitoeberfläd)e  2B  :  2B  :  B,  unb  war  wer« 
ben  bie  jwei  Tanten  linfö  in  2  gefachten ;  A3  bebeutet  B  :  3B :  3B  unb 
jroar  3B  in  ben  jwei  Tanten  red)tö.  %üx  bie  unfi)inmelrifd)en  ftläckn 
mußten  brei  ©ud)ftaben  in  ber  Ä lammer  genommen  werben  (A*  *B  B3), 
be§eia)net  2B  :  B  :  3B.  ©eim  regulären  «Elftem  fann  man  nia)t  leia)t 
inen,  bei  ben  übrigen  mttf  man  ftd)  jetod)  oorftdjtig  oor  Äantenoer* 
roeajfelungen  bjüten.  2Bieterf)olen  wir  bafyer  am  allgemeinen  «jperaib 
nodjmalö  furj  bie  3ti$cn: 

»n  ben  Tanten  BCDF  fönnen  bie  fDecreöcenjen  bar* 
über  (auf  P)  ober  baruntcr  (auf  M  unb  T)  ftattfinben, 
j  auf  ben  Tanten  G  unb  H  nur  linfö  ober  rea)tö,  bafycr 
bie  t^icr  Stellungen  ber  3a\)U\\  cm  ben  (Eonfonanten  oben, 

unten,  linfä  ober  red)tö:  D  f)eij?t  eine  2>ecrcdeenj  um 

m  Reiben  in  bie  ©reite  auf  P ,  alf o  mF  :  H  :  ooD.  ©ei 

©rüd)en  bejiebt  fid)  ber  3äl)ler  auf  bie  Reiben  ber  ©reite, 

ber  Kenner  auf  bie  ber  «£>6be,  baö  liegt  fdjon  im  allge* 

meinen  3fitf)en/  ba  m        QtiQLtn  n,'e  53tucf>c  bebeutet ;  H'  =  nF:  D :  ooH. 

2ln  bie  üßofale  ber  @tfen  fann  id)  bie  MWn  0Dcn  Hnfö  unb  rcd)tö  fefcen, 

man  benft  fta)  babei  ben  Ärvftall  fo  geftellt,  bafj  bie  in  «Rebe  jiefjenbe 

■ 

(5tfe  unmittelbar  oor  mir  fkf)t :  0  =  mD  :  mF  :  H ;  0"  =  mF  :  mH :  D ; 
-0  =  mD  :  mH  :  F ,  bie  £e'creöcem  um  m  töeifyen  in  ber  ©reite  finbet 
alfo  auf  berjenigen  ftlädje  ber  ©de  ftatt,  wol)in  ber  ©ua)ftabe  m  an  0 
geftellt  ift.  @in  Symbol  Am  bebeutet  mB  :  mH  :  C,  benn  man  mufj  ftd) 
ben  Jfrtyftall  fo  lange  I)erumgebref)t  benfen,  biö  A  oor  unö  jtef)t,  beftyalb 
tfi  "E  =  mB  :  mG  :  D.  Sntermebiare  £ecre$cenjen  ftnb  folc^e ,  worin 
alle  brei  Tanten  ber  (Srfe  ungleid)  gefa)iutten  werben,  ober  wenn  bie 
JDecreöcenj  über  bie  Tanten  hinüber  neigt,  baju  würben  brei  ©u&ftaben 

mit Älammer  genommen:  (Ö D'F2)  =  H  :  D  :  2F j  (OD*F1)=4H:4D:F 
=  H  :  |D  :  3F. 

£>aui)  legte  auf  bie  ßntwirfelung  bcö  rbomboebrifa^en  6^ftem6  ein 
befonbereö  ®ewi(^t,  wir  wollen  bal)er  nun  &tynf  noa)  einige  ©rläute? 
rangen  barübei  geben,  namentli^  erweiöt  ft$  batin  wä)  bie  ffii<^tigf<U 
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ber  *$rojeftion  in  ifyrer  großartigen  (§infad)f)eit.  3u  kern  (£nbe  projicire 
fämmtlid)e  $läd)en  auf  bie  8läd)e  P  beö  blättrigen  33rud)ö,  bann  fann 
man  bie  Tanten  beö  DtyombocberS  al$  Slrenemljeiten  AAA  nehmen, 
weld)e  fid)  unter  gleiten  Riefen  ©infein  von  101°  55'  unb  78°  5'  fd)ncU 
ben.  ienfen  wir  unö  bie  aufregte  britte  A  nad)  vorn  geneigt,  fo  bilbet 
al  =  A' :  A'  bie  (%abenbfläd)e  unb  bie  brei  e1  =  A :  A  unb  A :  A'  bilben 
baö  erfie  fd)ärfere  9tl)omboeber ;  bl  =  A' :  ooA'  unb  A' :  A' :  ooA  geboren 
beni  erjkn  ftumpfern  iKfyomboeber,  d1  =  A :  ooA  unb  A :  A' :  ooA  ber  jweiten 
fed)$feitigen  Säule  an.  $ie  ftlädjen  P  bilben  alfo  baä  breigliebrige  £eraib, 
al  unb  el  ba$  jugel)örige  Dftaib,  unb  b'  mit  dl  ba$  jugetyörige  Sobefaib. 

3)aö  Seucitoeber  e*  =  A' :  jA  unb  2A  :  2A  füf)rt  un$  jur  erfien 
fed)$f eiligen  6äule,  burd) 
weld)e  auf  ber  ©rabenb* 
fläd)e  a1  bie  breigliebrigen 
Slren  beftimmt  werben,  id) 
f>abe  fte  beßfyalb  punftirt; 
a2  =  2A':2A'  unbA':jA' 
liefert  baö  jweite  ftumpfere 
Difjomboeber.  £er  $reU 
fantner  e*=A :  j  A,  A :  jA' 
unb  2A  :  2A'  i|t  jweiter 
Crbnung  je :  a' :  ja' :  ja', 
tt>eil  er  feine  fturapfen 
(£nbfanten  wie  bie  Tanten  5- 
beö«£>auptrf)omboeberö  legt. 
9Mjmen  wir,  um  bie  Sigur 
nid)t  )u  überlaben,  nod) 
baö  ^^ramibenrtjomboeber,  fo  liefert  unö  baö  ben  3)reif  antner  d2=  |A:ooA, 
A' :  j  A :  00A  unb  2A :  00A  unb  baä  Sifieraeber  b2  =  j  A' :  00A ,  A' :  j  A' :  00A 
unb  2A'  :  00A.  €0  fönnen  wir  mit  Seid)tigfeit  alle  ^auv'fdjen  3eitt)en 
eintragen,  fte  führen  und  alle  ju  ben  Seiten  beS  regulären  Sfyfietn*, 
unb  liefern  ben  beweis,  baß  ber  einfad)fte  $läd)enauöbru(f  nid)t  immer 
ber  befie  fei.  2öir  muffen  vielmehr  bie  3eid)en  auf  3  unb  1  2lre  $urüd% 
führen,  auf  aaac.  5X5 ie  punftirten  Linien  e2  geben  in  if)ren  3)urd)fd)nitten 
mit  a'  bie  brei  neuen  Slren  a.    Segen  wir  bafyer  bie  a'  burd)  ben  neuen 

0,  fo  m  «fl.  *  *  m.  3°,  a,  • 

oon  ityr  fann  man  alfo  bie  neuen  2lrenauSbrücfe  unmittelbar  ablefen,  fie 
bxauty  man  nidjt  ju  befiimmen.  8lud)  bie  21  re  c,  welche  auf  a1  fenf* 
red)t  fte|t,  ift  allen  gemein.  5£ir  brausen  alfo  nur  nod)  eineg  ber  beiben 
anbern  a  \vl  finben,  weldje  in  ber  gegen  2lre  c  fenfredjten  (Sbene  a1  ben 
gleiten  Einien  oA'  unb  oA'  correfponbiren.  9tad)  unferem  obigen  6afce 

pag.  91  muß  aber  eine  ßonenare  c  1  5  bie  fd)iefe  2lre  oA'  in  j^r^ 

fd)neiben,  ba6  -f  gilt,  wenn  bie  fd)iefe  21re  A  unter  ber  retötwinfiigen  a 
liegt    &uS  ber  Betrauung  beö  j?ajffpatf)r|omboeber$  folgt,  baß  bie 

ffante  be$  Styomboeberö  mA=  |  l^3a2+l,  bie  Cluerbiagonale  AA  =  2a, 

bie  föiefe  diagonale  om  =  1  l^3a2  -f  4,  folglitt)  oA'  =  k4a2  +  4. 
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2Bir  muffen  un$  nun  erinnern,  baf?  unfere  neue  2lre  co  =  c  bie  ganje 
£auptare  »on  @cfe  ju  @<fe  bejeidjnet,  folgli*  mufi  al$  a  au#  baö  bop* 
pelte  a  genommen  werben.  2Öäf>len  wir  nun  bie  tton  c  jur  $älfte  ber 
oA'  gefyenbe  Sinie  alö  bie,  welaje  bie  2Ire  a  ju  befiimmen 
f  f)at,  fo  ift  k  =  1 ,  wie  beiftefyenber  '«Hufrijj  burd}  coA'  jeigt. 
kennen  wir  jefct  in  unferer  ^rojeftion  oa  =  a,  oA'  =  A', 
unb  fuefcen  aud  i(;ren  9luöbrürfen  bie  neuen  für  bie  2lren  a, 

v  fo  mufi  ba0  9Rl)ombocber  P  =  a  :  j A' :  A'  =  a  :  jp-f a :  f— ]  a 


=  a :  a :  ooa  fein.  3)ie  ©rabenbfläcfje  a1  =  A' :  A' :  ooa  =  -r^-jB  i  j^—. a :  ooa 

1 — 1    1 — 1 

=  00  a  :  00  a  :  ooa ;  b'  =  2a  :  A' :  2A'  =  2a  :         A' :         A'  = 

2a'  :  2a' :  ooa;   d»  =  a  :  JA  :  A  =  a  :  ^ ~{  a  :  j~a  =  a  :  Ja  :  Ja 

ber  gewo^nlid)e  Sreifantner.  5Ufc  aud)  biefe  Uebertragung  ift  nid)t  mebr 
alö  ein  Slblefen.  f£ie  93eftimmung  »on  k  bebarf  übrigenö  aar  feiner 
ftedjnung.  $enn  wenn  a'  jur  ^rojeftionöebene  werben  foll,  fo  mu$  ibr 
Sluöbrutf  A'  :  £  :  ooa  ju  ooa  :  ooa  :  ooa  werben,  bie^  Fann  aber  nur 
fem,  wenn  bie  99ebtngung6gleid>ung  1  —  k  =  o,  b.  f>.  k  =  1  ift.  (5ben 
fo  einfaa)  ifi  ber  <£afc  umgebreljt,  au$  bem  breU  unb  einarigen  ftläAen* 
auSbrucf  bte  tfantenfa)nitte  ju  finben,  wa$  wir  bem  Sefer  überlaffen. 

ffug'o  Hfjridjnunß. 

Jie  neuern  granjofen  unb  fcnglänber  ftnb  im  ©amen  jwot  bei  ber 
SejciO)nung  <Qau\)  ö  ttef)en  geblieben,  boeb  bebient  man  fta>  jefct  aUgemein 
ber  einfachem  ^mbole  *on  Seo».  @3  wirb  ba$  Sefen  ber  ©Ariften  er* 
letztem,  wenn  id>  ^ter  ftirj  bie  3ei$en  jufammenfteu"e. 

1)  9teöula«6  ©njtem. 

SBenn  baffeibe  auf  bie  Tanten  be$  ©ürfelS  BBB  bafirt 
S/J?.  l^mit  bcm  ®«Wn^ni0  beö  3eid>en$  au*  ber 
Sßeiffa^e  Slrenauöbrurf  gegeben.   2>ie  2Bürfelflad>e  felbft 
y  $at  ben  93ud)fhben  P  al*  3ei$en. 

£>ftaebera,  =  B:B:B  =  a:a:a;  ©ranatoeberb^BrBrooBzrratatooa. 
üeuettoeber  a2  =  B  :  2B  :  2B  =  a  :  2a  :  2a,  Seucitoibe  a-  =  B  :  nB  :  nB. 

$i?ramibenoftaeber  a*  =  B  :  jB  :  jB  =  a  :  4a  :  ja,  aT  =  ß  :  -  B  :  -B. 
$i?ramibenwürfel  b2  =  B  :  2B  :  00B  =  a  :  2a  :  ooa.  b"  =  B  :  nB  :  00B. 

t      i  i     1  4  4 

48fläo)ner    b"  b*  b*  =  a  :  ja  :  ja,  b  b-  b»  =  a  :  Ia  :  la. 
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2)  »ierfiltebrige«  ©oj*cim 

©enn  bie  Stityn  fo  gewagt  fint> ,  bafj  bie  quabra* 
tiföe  Säule  MM  in  bcr  ^rimitioform  unferer  jweiten 
quabratiftfcen  Säule  entfpria)t,  wie  j.  53.  Sufrenoq  beim 
SBefuoian  angenommen  fyat,  fo  jttmmt  bie  2luölegung  bed 
3eid>en$  mit  ben  Slren.  Gtorrefponbirt  bagegen  M/M  bet 
^weiten  Säule,  wie  j.  33.  beim  3 Won,  bann  mujj  ber 
5?antenjonenfa&  ju  £ilfe  genommen  »erben. 

g'  =  B:B:ooG  gibt 

g*  =  2B  :  B  :  ooG 

ff3  =  3B  :  B  :  oo  G 
*  1 
g-  =  B  :  -B  :  ooG 
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■ 

—  2a 

—  3a 

—  a 


a 

a 
a 
1 


oo  c 
oo  c 
oo  c 


ober  a 

-  i« 

-  4a 
a 

oo  c  — 

n 


ooa 
a 
a 


oo  c 
oo  c 
oo  c 


CO  c. 


b»  = 

B  :  G: 

ooB 

a  :  c  :  ooa 

a  :   a  :  c. 

b*  = 
b'  = 
b-  = 

4B  :  G  : 
2B  :  G  : 
nB  :  G  : 

coB 
ooB 
coB 

4a  :  c  :  ooa 
2a  :  c  :  oo  a 
na  :  c  :  oo  a 

4a  :  4a  :  c. 
2a  :  2a  :  c. 
na  :  na  :  c . 

al  = 
a»  = 

B:  B 
2B:2B 

:  G 
:G 

a  :   a  :  c 
2a  :  2a  :  c 

Ja  :  ooa  :  c. 
a  :  ooa  :  c. 

a»  = 

nB  :  nB 

:G 

na  :  na  :  c 

n 

-a  :  ooa  :  c. 

II  II 

CS  CO 

B  :  2B  : 
B.:  3B  : 

2G 
3G 

4a  :  a  :  c 
4a  :  a  :  c 

|a:  a:c. 
|a  :  4a  :  c. 

a,  s= 

B  :  nB  : 

nG 

-a  :  a  :  c 
n 

a  a 

II*          i  *  v  • 

n-fi   n— 1 

b7  bT  gi  —  4B  :  4B  :  G    —  4a  :  4a  :  c 

1  1 

:  pc 


b-b«g»  =iB:^B:pG 
e       m     n  r 


1  1 

-a:  -i 
m  n 


—  =r  :  a  :  c. 


m-f-n  '  m— n 


a 

 :  pc. 

— n  r 


8)  3»eigüfbrtöed  @»ftem, 

SBenn  bie  Dblongfäule  mit  ®rabenbfläd?e  PMT  bie 
^rimitioform  tft,  fo  ftimmen  bie  3*«*™  mit  unfern  2lren. 
SBenn  bagegen  bie  beiftefyenbe  gerabe  r^ombifa^e  Säule 
MMP  ben  2lu$gang  bilbet,  fo  mufj  man,  wie  im  zweiten 
$all  b#  oiergliebrigen  Swfiemö,  bafl  j?antenjonengefe$ 
jur  93eftimmung  ber  $lren  ju  «£>ilfe  nehmen. 

gl  =  B  :  B  :  00 G    gibt    b  :  ooa  :  00c 

—  ib  :     a  :  00  c 
a 

:  00c 


g*  =  B:4B:ooG 

r =  B  :  -B  :  00  G    - 
°   n  n-fl 

DatsfUtt 


n-1 


in  ber  fd)arfen  Säulen* 
fante  gelegen. 
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h>  = 
h3  = 

h»  = 


B:  B 
B:  JB 

B:-B 
n 


fcr»9'«  ©fjtt^nune:  jwti*  unb  eingliebr.  ®. 

gibt 


ooH 
ooH 

ooH  — 


a 

*a 


oo  b  :  oo  c 
b  :  coc 
a  b_ 

n-f  1  :  n-i 


coc 


in  ber  ftumpfen  Säulen« 
fantc  gelegen. 


b'  = 

b5  = 

b3  = 

b«  = 

B  :  G  :  ooB 
2B  :  G  :  oo  B 
3B  :  G  :  oo  B 
nB  :  G  :  ooB 

— 
— 

a»  = 
a*  = 

B  :  B  :  H 
2B  :  2B  :  H 

— 

a-  = 

nB  :  nB  :  H 

— 

el  = 
e'  = 

B  :  B  :  G 
2B  :  2B  :  G 



e"  = 

nB  :  nB  ;  G 

es  = 

4B  :  B  :  G 
|B  :  B  :  G 

-B  :  B  :  G 
n 

e.= 

a2  = 

£B  :  B  :  H 

a.  = 

-B  :  B  :  H 
n 

a 

2a 
3a 


b  :  c 
2b  :  c 
3b  :  c 


—  na  :  nb  :  c 


a 


cob 
oo  b 

2°  :  °°  b 


- 

—  b 


oo  a 
oo  a 


c 
c 


c 
c 


—  -b  :  oo  a  :  c 


ib 
4b 


c 
c 
a 


n+1  '  n-1 

ja  :  b  :  c 
a  b 


Xoptö  liefert  ein  gute«  93ei< 
fpiel.  SWan  mujj  jktö  rorfta)tig 
unterfu^en,  n>a$  al$  @in|eit 
»on  c  anjunefjmen  ift. 

Silben  Qkare  auf  feie  jtumpfe 
©äulenfante  aufgefegt. 


33ilben  $aare  auf  bie  fdjarfe 
©äulenfante  aufgefegt. 


(£$  fmb  Dftaeber,  bie  in  ber 
2>iagonal$one  be$  ^auptoftae* 
berö  liegen. 


n-j-1  '  n-1 


x  Sopa*  =  bl  b3  g*  =  B  :  3B  :  JG  =  3a  :  |b  :  c,  allgemein 

b"  b'f  =  ^B  :  b  :  pG  =  -iL-  :         :  pc, 
m     n  m-f-n   m — n 

b-  b  -  hP  =  -B  :  -  B  :  pH  =  :  —  i  pc 

m     n  m-f-n 


A 


4)  3toei«  nnb  ciitgliebrigeö  ©pftem. 

3ji  fcoUfommen  analog,  nur  befommt  man  auf  tiefe 
r  SBBeife  bie  fdjiefen  ÜWo^'fa)en  unb  «aumann'fd>en  2lren, 
bie  man  bann  weiter  auf  bie  2Beijj'fd)en  na$  pag.  91 
jurürffü^rt,  wenn  man  e$  nidjt  »orjie^t,  fie  gleia)  na$ 
ber  $rojeftion  ju  bebuciren. 


ftelbfpatty:  z  =  g7  =  D:4B:eoG  =  B:4D:coG  =  a:4b:  cor,* 
x  =  a,  =  B:B:H  =  a':c:  cob ;  y  =  a*  =  jB  :  jB  :  H  =  ja' :  c  :  cob ; 
q  =  a^  =  »B:^B:H  =  |a/:c:oob;  o  =  b*  =  4B : H :  00b  =  a' : b :  c; 
n  =  e*  =  |B  :  $D  :  G  =  4b  :  c  :  00a  SC 
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5)  Sreißliebrige*  ©njtem, 

5)ie  *Hl)omboeber  entjtcfjen  burd)  SecreScen^en  auf 
ben  (Stfen  E  unb  A,  ©rämfälle  bilfccn  bie  ©rabenbflädje, 
erfie  feajSfeitige  Säule  unb  baö  näajfte  dumpfere  SR!)om* 
boeber : 

So  oft  n>2,  tt>irt»  baö  allge* 
=  4D  :  ;D  :  B  =  a'   :  a'  meine  3ei*en  pofttio,  e$  ftnb  bann 

el  =   D  :   D  :  B  =  |a'  :  4  a'  9if}omboeber  erfter  Drbnung  ol)nc 

e2  =  2D  :  2D  :  B  =r  oa  :  oa  Stria);  ift  bagegenn<2,  fo  wirb 

e3  =  3D  :  3D  :  B  =  -Ja  :  4a  negativ,  unb  bic  9tyomboeber 

e«  =  4D  :  4D  :  B  =  |a  :  »a  fab  jweiter  Drbnung  mit  einem 

e-  =  nD  :  nü  :  B  =  ^  a  :  *J»  e*  tt  ^  ©egen^onu 
  o+*     n-fl  boeber. 

a*  =      :  ;B  :  B  =  5a'  :  5a'         aJ®  *>},  fo  bebeutet  baö 
al  =    B  •  B  •  B  =  ooa:  ooa        fl,,vc  3«**«  *Rf>omboeber  lfter 
a2  =  2B  •  2B  •  B  =  4a  :  4a  Drbnung,  im  ©egentf)eil  weiter 

nj_2     n-|-2  £r*nun8-  al  if*  @rabenbflaa>e, 
a"  =  nB  :  nB  :  B  =  — — .  a  :-^a  unb  für  n  =  o  erhalten  roir  baö 
  n         n       erfie  ftuinpfere  Ütyomboeber. 


b'  =   B  :  B  :  oo  B  =  2a'  :  2a'      SiefDreifantner  liegen  in  ben  @nb* 

b1  =  2B  :  B  :  oo  B  =  3a  :  |a  fanten  beö  9*r)omboeber$  unb  fmb 

b3  =  3B  :  B  :  oo  B  =  4a  :  4a  Reiter  Drbnung,  fobalb  n<2  unb 

b*  =  *B  :  B  :  oo  B  =  |a'  :  |a'  >l      b?  »  ®i*«aeber.  «Da  ferner 

*ä(b+1).:?±!.:!±{.  2B  :  ooB=B :  4B :  ooB,  fo  ift  b*  = 

n       n-1  b7  ober  allgemein  b^  =  bB. 


d»  =  D  :  oo  D  :  B  =  oa  :  oa  ift  bie  jroeite  Säule.  8tua)  l)kx  ift3eid)en 
d'  =  2D  :  oo  D  :  B  =    a  :  4a      ■  » 

d3  =  3D  :  oo  D  :  B  =  2a  :  |a    d"  =  d-.  2)ie3)reifantner  fmb  fämmt* 

n—1    n-i    lid)  lfter  Drbnung  unb  gehören  ber 
d"  =  (n— 1)  a:n^ja:— 8  Seitenfantenjone  bed  iJtyoinboeterd  an. 

=  B  :  D  :  2D  =  4a'  :  4a'  $reifautner  auä  ber  $iagonaUone, 

=  B  :  D  :  4D  =  a'  :  |a'  n<3  gibt  gejtriebelte ,  n  =  3  ein  2%* 

e3  =  B  :  D  :  4D  =  Ja  :  Ja  raeber,  folglta)  n>3  ungeftritt)elte.  2)aö 

e4  =  B  :  D  :  4D  =  2a  :  ja  WH*  3«tyn  oon      =  4a'  :  4a'  :  —  a' 

.       5«.    n    a .    n   q      =  a' :  4a' :  4a'-   5DUf€  Umfefcung  eine« 
2   '  n-fl    '  n—  1        2lrenauobruefd  mit  —  auf  bie  anbere  Seite 
mit  -{-  leuchtet  auä  pag.  82  ein.  ÜWan  mufj  bie  Stifyn  en  oben  roofjl 
»on  e.  unten  untertreiben ! 

TU         :  nD  :pB  =  "  ~  . :  >  -  ^\  : 

fl  8  DP  r  n— m  n— p  m-j-p 

Siet)e  übet  biefe  allgemeinen  fyifyn  2Beif  2Ibt>.  S3ert.  21fab.  Sijfcnfa). 

1840  pag.  32  unb  1822  pag.  261.  
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Cptifäe  eigenfdmftett. 

2)a  biefelben  ftdj  ber  Strufturleljre  eng  anfnüpfen,  fo  wollen  mir 
gleia)  fyier  bae*  2Biä)tigfte  barüber  fagen.  $auptqurüen  fmb:  £erfa)el, 
*Bom  2ia)t.  SluS  bem  (Snglifajen  überfc^t  »on  Dr.  e<f>mibt.  1831.  Dr. 
33eer,  Einleitung  in  bie  työ&ere  Cptif.  1853.  Skfonberö  Aar  ^ouillet'S 
£ef)rbua)  ber  fpotyßf  unb  Meteorologie,  überarbeitet  »on  Dr.  s3)iüller. 
33raunfa>»eig  1843.  4te  Ruß.  1853.  Brewster,  a  Treatise  on  OpUcs. 
London  1853. 

©infadje  ©ttafrlettbrecfrung. 

Xritt  baö  2id)t  aud  einem  Sflebium  in  ein  anbereö,  fo  wirb  e$  auf 
ber  ©ränje  plö&lid)  »on  feinem  2Bege  abgelenft,  gebrochen,  im  biajtcrn 
3Webium  bem  ^erpenbifel  ju.  ©infallöwinfel  l)eift  ber,  welken  ber  Strahl 
r  mit  bem  ^erpenbifel  p  ma<$t.   drinfallcnber,  refleftirter  unb  gebröselter 

(Strajjl  liegen  mit  bem  sJ$erpenbifel  in  einer  (£bene. 
3)er  ßinfaUöwinfel  ift  bem  9teflerionöwinfel  gleia).  2luf 
biefem  ©efefc  beruht  baä  jReflcrionögoniometer  pag.  12. 
9)?ad)t  man  r  be6  einfallenben  Strand  =  r1  am  ge* 
broä>nen,  unb  fällt  »on  r  unb  r1  bie  Sinus  s  unb  s1 
auf  a$  s4?erpenbifel  p,  fo  ifi  ber  33red)ung0erponent 
s  :  s1  =  sin.  l£infall$winfel :  sin.  33red>ung$winfel  eine 
conftante  ©röfce  (99rea^ung$erponent) :  beim  ©affer  = 
4:3  =  1,336;  (Srownglaö  =  1,533;  Ouan  =  1,548;  $lintgla$  = 
1,6;  6app$ir  =  1,768;  ©ranat  =  1,815;  Diamant  =  2,47;  fRotfy 
bleier}  =  2,926.  3e  größer  ber  93rea)ungöerponent ,  befto  bebeutenber 
ijt  au$  bie  SSergrö^erungöfraft  beö  Minerale,  bafyer  würben  »on  eng* 
lifa)en  Dptifern  früher  ©ranat*  unb  Diamantlinfen  fel)r  empfohlen. 
2e$terer  ^eigt  aua)  eine  viel  geringere  fpf)ärifä)e  unb  d)romatifa)e  Slberra* 
tion  al$  ü)m  gleite  £infen  »on  ©lad,  waö  ben  3Bertf>  nod)  fef)r  erl)öf)en 
Würbe,  wenn  nur  bie  Verfertigung  nidjt  fo  aujjerorbentlia)en  6d)wierig* 
feiten  unterworfen  wäre. 

Söenn  beim  ÜBaffer  ber  (Sinfatlöwinfel  90°  betragt ,  fo  ift  ber  93re* 
djungöwinfel  erfi  48;°,  alles  £id)t,  wa$  unter  einem  gröfjern  ffiinfel 
auä  SÖaffer  in  bie  Suft  fyerauö  will,  wirb  im  Sßafferfpiegel  total  reflectirt. 
2)af>er  nennt  man  48  j°  ben  ©ranjwinfel.  Der  Diamant  f>at  fogar 
einen  ©ränjwinfel  »on  23°  53',  bafyer  fann  faum  melw  al$  ber  vierte 
$f)eil  beö  £ia)teö  bireft  fjerauä,  baä  übrige  wirb  ju»or  an  ber  Dberfläaje 
jurüa%  unb  im  Steine  t)in  unb  bergeworfen,  in  garben  jerlegt,  worauf 
»orjugöweife  bie  *ßraä)t  feineö  Sanblicfä  beruht. 

Ußenn  fa)on  burd)  parallele  $laä)en  gefetyen  ber  ©egenjtanb  etwaö 
»on  feinem  Orte  »errürft  wirb,  fo  ifi  bad  noa)  in  l)ö>rm  ©rab  bura) 
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geneigte  gläd)en  (Prisma)  ber  gafl.  $ie  flante  k  heißt  btc  breajenbe 
tfante,  unb  fie  verfd)iebt  t»ie  (Setzen  um  fo  mehr,  je  größer  ihr  Sßinfel 
ift,  unb  jwar  nad)  ber  ©egenb  h"1/  wo  fte  liegt, 
gällt  8.  ein  ßicfytftrafyl  0  auf  feie  gläd)e  bee"  $tt*' 
ma'ä,  fo  muß  er  beim  (Eintritt  bem  *Perpenbifel  p 
1%,  beim  Sluetritt  von  p'  ab  gebrochen  werben,  alfo 
eine  boppelte  §lblcnfung  erfahren,  unb  baö  Sluge  0 
meint  nun  ben  ©egenftanb  a  in  a'  ju  feben:  bei  horizontaler  nad»  oben 
gerichteter  5c\rnte  k  wirb  baö  a  bebeutenb' gehoben,  bei  vertifaler  bebeu* 
tenb  jur  Seite  gefd)oben. 

2lnwenbung.  9iimm  einen  Slrinitfrtyjtaö  in  bie  linfe  «£>anb  unb 
lege  eine  feiner  fdjarfen  Tanten  aufred)t  gegen  einen  ginger  ber  regten 
4panb :  fiehfi  bu  nun  bireft  gegen  baö  genfterlicbt,  fo  ifi  ba$  ^ridma 
bunfel,  fo  wie  bu  aber  red)tS  um  Dom  genfter  weg  ftehft,  fo  wirb  e£3 
plöfclict)  ganj  burd>leud)tet,  weil  erft  bei  biefer  fcfyiefen  Stellung  jum  gen* 
fter  ba«  Sid)t  bireft  inä  Sluge  treten  fann.  Dber  ftetj  burd)  bie  @nb* 
flackert  eincö  brillanttrten  Cuarjcö  fenfred)t  gegen  ein  Sicht,  fo  fannft  bu 
ben  93rülant  leid)t  fo  ftellen ,  baß  in  ber  5)?itte  nur  ein  einjigeö  Sid>t 
wahrgenommen  wirb,  bei  jeber  SBenbung  bcö  5?opfee3  treten  bann  erft 
Leihen  von  Sidjtern  int  Sluge.  3willing$fanten  fmb  oft  fo  fiumpf  ein* 
fpringenb  ober  auöfpringcnb ,  baß  man  fie  fef>r  r>orftd)tig  im  Sid)trefler 
unterfudjen  muß,  man  legt  bann  bie  bredjenbe  'flante  Iwrijontal ,  geht  in 
ben  «gnntergrunb  bet3  3imnter$,  unb  ftetyt  nun  gegen  bie  «£)e0e.  2lud)  ba$ 
#erjenlid)t  ifi  baju  fel;r  günftig. 

3erftreuung  beö  Sid)tec3  finbet  ftet$  <Statt,  fobalb  eS  burd) 
ba$  ^riäma  gegangen  ifi.  (£3  entfrebt  ein  Spectrum  mit  ben  befannten 
fieben  garben,  auä  welchen  bac3  weiße  Sonnenlicht  befielt.  SJfan  ficht 
biefe  garben  nicht  bloö  burd)  baö  ^riöma,  fonbern  man  fann  fie  auet) 
auf  eine  $Öanb  fallen  laffen.  $aö  Sid)tbünbel  geigt  ftd)  bann  in  bie  Sänge 
gebogen.  3)ac3  Spectrum  wirb  um  fo  langer,  je  größer  ber  einfallet 
unb  93re$ungöminfcl  unb  je  ferner  bie  SÖanb  vom  ^ri^ma  ift.  Ü>ann 
if*  aber  auch  bie  9J?ineralfubftan$  nod)  oon  wefentlicbem  @influß. 

2)ae"  9coth,  unter  allen  bie  brennenbfte  garbe,  wirb  am  wenigften 
gebrochen,  muß  alfo  allemal  ber  brea)enben  5?ante  $u 
liegen.  £ie  ftärffte  93red)ung  wiberfährt  bem  Violett 
am  entgegengefefcten  (£nbe,  ba*wifd)en  liegen  vorn  rotten 
*um  violetten  «J?ole  Orange,  ©elb,  ©rün,  S3lau,  3n< 
bigo.  ©rün  unb  ©lau  fted)en  barunter  am  fttrfften 
hervor.  JDiefe  priematifd)cn  garben  ftnb  einfache  (t)omo* 
gene)  garben,  unb  werben  burd)  ein  $weitet3  *ßri$ma 
angefef)cn  nicht  wieber  ^erlegt.  2)ac3  *J?ric3ma  ift  ba^er  ein  treffliebet)  3n« 
ftrument,  um  ui  unterfuc^en,  welche  garben  ber  Minerale  ^mogene  ftnb 
ober  nia)t.  2lud)  bie  SBärmeflrahlen  ftnb  im  Speetrum  fef)r  ungleid) 
verteilt,  bie  meifte  SBärme  liegt  noa)  über  bem  ftottyen,  wo  bac3  ?luge 
feine  garbe  met)r  ftebt.  3)ie  geringfie  SBarme  liegt  bagegen  unter  bem 
Violett,  wo  jeboch  bie  unfid)tbaren  Straelen  noch  chemifch  wirfen  (chemifche 
Strahlen).  $uÖ  ber  Sänge  bec5  Spectrumö  gebt  h^vor,  baß  bie  garben 
ber  Sichtftrahlen  »erfa)ieben  gebrochen  werben.   ä)a  nun  aber  bie  verfcfcie* 
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tenen  (subfranjen  in  tiefer  93eiier)ung  fef)r  »errieten  fid)  vergalten,  fo 
gibt  man  immer  bie  Sifferenj  ber  $red)ungöerponcnten  für  rott)cd  unb 
violettes  £id)t  an,  unb  befommt  bamit  tie  totale  2?  i  fper  f  ion ,  bie 
man  rool)l  von  ber  partiellen  unterfdjeiben  muj*,  welche  eimclne  ftd)  na^er 
liegende  Barben  haben.  £o  f>at  SBaffer  für  Violett  1,33(.9 ,  für  iRotf) 
1,3441,  alfo  0,0132  tot.  $ifp.,  gliutglad  0,04,  Diamant  0,056,  Notf)* 
bleierj  fogar  0,388—0,57.  Diefe  ftarfe  Difperfion  ert)öt)t  baf)er  nod) 
ta$  fd)önc  garbenfpiel  gefd)liffener  ©emmen.  ^Die  9*erfd)icbenr)eit  ter 
totalen  unb  partiellen  Difperjion  in  verfdjiebencn  Äörpern  l)at  ben  Att)ro* 
matiömuö  möglid)  gemalt:  man  fann  jwei  Widmen  von  ftlint«  unb 
(Srownglaö  fo  conjiruiren,  bajj  fte  ben  Wtt)tftral)l  bloS  ablenfen  unb  nid)t 
jerftreuen. 

£>ouuelte  «Strahlenbrechung. 

Alle  Minerale,  weltt)e  nicht  im  regulären  Syficm  frtyfiattiftrcn,  jeigen 
biefelbe,  b.  f).  man  ftef>t  turd)  fie  ftatt  cinee)  *wei  Silber.  Diefe  Silber 
(Straelen)  ftnb  beim  lgl.,  2-f-lgl.  unb  2gl.  (svftcme  beibe  aufcerortent* 
lid)  (ertraortinär),  beim  4gl.,  3gl.  unb  6gl.  bagegen  bleibt  eincö  ortent* 
litt)  (orbinär).  Die  merfnu'irbige  <H<jfenfd)aft  ber  Doppcltbrccbung  entberfte 
Sartljolinuö  1669  am  turd)ftd)tigen  tfalffpatt)  von  3ölanb ,'  wcldjer  bar* 
nad)  Doppelfpatl)  genannt  würbe.  Dcrfclbe  tilbet  noa>  Ijcutc  ba$  und)* 
tiefte  «frilfomiitel  jum  Stubium.  Scgc  ein  fold;cö  töljombocbcr  mit  feiner 
ftläaje  c'ee'e  auf  einen  mit  einem  ^unft  verfehlten  €trid)  ST,  bann 

wirft  bu  im  Allgemeinen  2  Silber  fcf)cn : 
ein  orbinäreö  o,  was  l)ör)er  liegt,  ald 
taö  ertraorbinäre  e.  Sringe  id)  betd 
Auge  fenfred)t  über  bie  ftlädje,  fo  fallt 
taö  orbinäre  iBilb  o  genau  in  bie  4ier* 
längerung  ber  äußern  unbebeeften  £inie 
ST.  #alte  baö  Auge  in  biefer  fenf* 
rechten  tage  unb  brefye  ba$  Mineral 
im  Aumutf),  fo  bewegt  fitt)  baö  tiefer 
liegenbe  ertraorbinäre  33ilb  gegen  baö 
feftjtebenbe  orbinäre.  ©e&t  Sinie  ST  ber  langen  diagonale  e«  ber  3if)om* 
boeterfläcbe  parallel,  fo  ift  bie  Entfernung  ter  beiben  Linien  ein  sJ)Jarimum, 
bei  ber  Drehung  ted  tfrpftaüö  näfjern  fie  ftd)  unb  berfen  fid)  in  tem 
Augenblitfe,  wo  tie  ST  ter  furzen  Diagonale  c'e'  parallel  gel)t.  3u 
tiefem  fogenannten  £auvtfdmitte  pag.  81  liegen  alfo  o  unb  e  in  einer 
unb  terfelbcn  Ebene,  eine  vollfommene  Decfung  ber  SMlber  ftnbet  aber 
nod)  nicht  Statt,  weil  bie  Keinen  CuerftriaV  ber  Linien  noeb  auöeinanber 
fallen.  6oü  aud)  tiejj  qefdVbcn,  fo  muj?  id)  ten  Ärvftall  (jeben  unb  tie 
©de  c  fo  gegen  baö  Auge  berauf  brennt,  bafj  id)  parallel  ber  £>auptare 
cc'  turd)febe,  tann  fallen  aitd)  tie  Striae  unb  folglid)  beibe  Silber  o  unb 
e  aenau  wfammen.  Diefe  91  i Atting  cc',  welche  ber  «£>auptare  ted  £r»# 
ftalld  entfpriebt,  ift  nur  ein  einuged  Wal  }u  finben,  eö  ift  bie  iRid)tung 
ber  optifdVn  Are,  welttje  alfo  genau  mit  ber  fn>ftallograpI)ifd)en  iufammen» 
fällt.  Scnfrccbt  gegen  tiefe  Are,  alfo  in  ber  Ebene  ter  fn>ftalJograpl)U 
fd)en  Aren  a,  gcfet>en  treten  tie  Silber  am  weiteften  au^einanter:  r)ier 
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wirb  ber  aufjerorbentlidje  €traf)l  e  =  1,483  unb  ber  orbentli^c  o  = 
1,654  (JDifferenj  =  0,171)  gebrochen.  3e  größer  bei  einem  9D?ineral  biefe 
$)ifferenj,  unb  je  bicfer  ber  Ärtyftall,  befto  weiter  treten  bie  Silber  au$« 
einanber.  2lu$  beiben  ©rünben  ifi  ber  tfalffpatf)  befonberS  getieft.  Seim 
Sergfrvftall  ift  o  =  1,548,  nnb  e  =  1,548  bi6  1,558,  aifo  bie  JDiffe« 

renj  =  0,01  mir  ^  von  ber  bec3  J?alffpattyeä.   2)ie  <Stütfe  müffen  17raal 

tiefer  fein,  wenn  fte  gleite  2öirfung  wie  beim  5?alffpatf)  hervorbringen  follen. 

2)a$  *)3rUma  lä§t  bie  Silber  weiter  auöeinanber  treten,  um  fo 
mefyr,  je  größer  ber  brennte  SBinfel  unb  je  entfernter  ber  ju  betraajtenbe 
©egenftanb.  (5$  beruht  biffi  auf  benfelben  ©rünben,  wie  bie  (£rjeugung 
be«3  €pectrumö  pag.  101  auf  ber  vertriebenen  Sredjbarfeit  ber  fieben 
ftarben.  3)a0  gewährt  ein  trefflicbeS  Littel,  ©läfer  von  ©emmen  ju 
unterfdjeiben.  9?immt  man  j.  S.  einen  gefd)liffenen  Sergfrtyftall  unb  ftetyt 
bamit  naa)  einem  entfernten  £id)te,  fo  jeigt  iebe  Sacette  eine  boppelte 
flamme,  bad  ©laä  aber  nur  eine  einfache. 

darunter  verfielt  man  biejenigen  9?idt)tungen  im  flrtyjtafl,  na$  weisen 
gefef)en  bie  beiben  Silber  jtd>  beefen.  S)a  nun  im  regulären  (Elftem  über* 
fjaupt  feine  boppelte  Sreajung  vorfommt,  fo  fann  man  fyier  aua)  von 
feiner  optif#en  2lre  reben.  Srewfter  (©ilbertö  Sinn.  69.  0  l)at  juerji  ben 
3ufammen^ang  mit  ber  tfrtyftallform  nadjgewiefen: 

ttpttty  rinarifle  firnjiaUt 

finb  alle  im  4gl.,  3*  unb  6gl.  <£vfteme.  2)ie  optifa^e  5lre  fallt  fyier  mit 
ber  «£>auptare  c  be$  ^ti;|tatlö  jufammen.  3J?an  fann  jweierlei  ftälle 
unterbleiben : 

1)  £alffpatf)gefefc  (repulftv  ober  negativ),  ber  orbentlia>  €traf}l 
wirb  fiärfer  gebroa^en,  al$  ber  aufcerorbentliaV.  Se* 
traebte  ia)  einen  $unft  P  im  -gjauptfdjnitte  cEcE  beö 
£alffpatf>$,  fo  get)e  ber  orbinäre  Strahl  Po  fenfreetyt 
hinauf  ind  $uge,  bann  mad)t  ber  auf  erorbentlidye  e  ben 
5Beg  Pq,  gef)t  aber  bei  feinem  ^erauötreten  mit  o  pa?  ' 
rallel,  unb  baä  Sluge  meint  i^n  in  p  |n  fetyen.  L 
mau  nun  burd)  P  bie  2lre  bec3  £rvftall£3  PO  paraOel  cc,  fo  L 
leuchtet  ein,  baf  ber  orbentlia^e  <£tral)l  o  ftärfer  gebroa>n  wirb,  al«  ber 
aujjerorbentli$e  e.  3u  biefer  ©ruppe  gehört  Surmalin,  Gorunb,  2lpatit, 
Sefuvian,  Slnataö,  £onigfiein  k. 

2)  Cluarjaefefc  (attraftiv  ober  pofttiv),  ^ier  wirb  umgefefrrt  ber 
aufjerorbentliay  Strahl  e  ftarfer  gebrochen,  al£3  ber  orbentlia^e  o,  er  ntttf 
alfo  innerhalb  beä  5Binfel$  OPo  fallen,  wirb  ba^er  von  ber  SUre  PO  fiärfer 
angezogen,  unb  nicht  jurücfgeftofjen,  wie  vorhin.  3U  1>\e\tx  ©ruppe  gehört 
9lotf)gülben,  (Sifenglanj,  ^ixton,  ^^t^op^t^alm,  3innftetn,  «Rutil,  (£i$  IC. 
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©ptifdj  jroeiartQe  firi)|ittUe 

ftnb  alle  im  2g(iebrigen,  unb  lgliebrigen  Sterne.  Die 

Optiken  2lren  fallen  mit  ben  rrpftallograpf)ifa)en  niä)t  jufammen,  fielen 
aber  ju  $roeien  berfelben  fpmmctrifd).  ftreönel  untctfdjeibet  bie  brei  (SlajtU 
citätöaren  mit  folgenben  Kamen:  1)  bic  # p  1 1 f  cf>  c  Mittellinie  fyaU 
birt  ben  fdjarfen  Sinfel  ber  Optiken  2lren ;  2)  bic  optif<r)e  ©enf* 
redete  tyalbirt  ben  fhtmpfcn  unb  jte(;t  in  ber  (£bene  ber  optifdjen  Slren 
fenfrea)t  auf  ber  Mittellinie;  3)  bie  optifaje  Cluerare  fte^t  fenf* 
rea)t  auf  bie  @bene  ber  optifa)en  2lren. 

SBeim  2gliebrigen  Softem  ift  bie  Crrfdjeinung  am  einfachen. 
Die  (Slafticitätäaren  fallen  mit  ben  frpftallograpfyifdjen  jufammen ,  bie 
optifa>n  2lren  muffen  bar)er  in  einer  ber  brei  Sirenebenen  liegen,  unb 
fmb  unter  einanber  p^fifalifö  gleid),  ba3  r)cifit,  fte  geigen  gleite  $ar* 
benringe.  3rf>  brause  alfo  biefe  nebft  ber  Optiken  Mittellinie  nur  ju 
nennen,  um  fdjarf  orientirt  ;u  fein.  2lm  SÖeißbleicq  bilben  bie  optifdjen 
2lren  5°  15',  fie  liegen  in  ber  21  renebene  a  c,  unb  c  ift  bie  Mittellinie, 
f olglio)  b  bie  Öuerare ;  bei  bem  bamit  ifomorpr)en  21  r  r  a  g  o  n  i  t  mit  20° 
liegen  fte  in  ber  2lrenebene  b  c ,  c  bleibt  war  bic  Mittellinie ,  allein  a 
wirb  jur  Cuerare;  beim  €d)wcrfpatb  mit  38°  fjalbirt  a  ben  SBinfel,  ift 
baf)er  Mittellinie  unb  b  Ouerarc.  Da  bie  ftarben  wfa)icben  gebroaVn 
werben,  fo  sariirt  ber  SBinfel:  balb  ift  ber  Söinfel  ber  ftärfer  brechbaren 
Oioletten)  größer,  alö  ber  ber  minber  brechbaren  (rotben),  balb  umgefefnrt, 
bed)  f)at  biefi  auf  bie  Sage  ber  Mittellinie  feinen  @influjj.  S3eim  2+1 
gliebrigen  Softem  fommen  jirei  -£>auptfalle  t»or  (^?ogg.  Sinn.  81.  ist). 

a)  Die  optifd)en  2lren  liegen  in  ber  Mebianebene  b  :  ooa  :  ooc,  welche 
ben  JhtyflaO  fjalbirt,  bafycr  muf?  bie  optifdje  Duerare  mit  b  ^ufammen 
fallen.  Die  optifaVn  2lren  felbft  fiaben  aber  in  ber  2lrencbenc  a  c  ju 
ben  fr#aUograpr>ifd)en  eine  unfpmmetrifcbe  Sage,  ftnb  bafjer  prjpfifalifcr) 
»on  einanber  oerfd)icben,  wie  9?örrcnberg  am  (Sppö  werft  jeigte  (s^ogg. 
2lnn.  35.  81),  aud)  bleibt  bie  optifctic  Mittellinie  für  bic  »ergebenen 
färben  niajt  mcf)r  bic  gleite.   2lugit,  @typ$,  (Sifenrntriol. 

b)  Die  optif&en  2lren  liegen  in  einer  ber  Sd)iefenbfläd)en,  welche 
ber  2lre  b  parallel  gefjen,  alfo  auf  ber  Mebianebene  fenfred)t  ftefyen  (^?ogg. 
2lnn.  82.  46).  Die  ebene  ber  beiben  optifdjen  2lren  fjat  f)ier  für  r-er* 
fajiebene  ftarben  eine  wfa)iebene  Sage.   ©orar,  ftelbfpatl). 

Die  23e}iel)ung  ber  Sage  ber  optiföen  2lren  ^ur  ffrttftallform  ift  alfo 
unverfennbar,  bie  2lren  finben  fta>  nur  in  (Sbenen,  bie  ein  einzig  Mal 
am  Jhwftall  auftreten.  Damit  würbe  benn  aud)  ftimmen,  bafj  fte  beim 
lgliebrigen  Aftern  naa)  ben  »erfa)iebenften  gläa)enri(f)tungen  auftreten 
tonnen . 

Merfwürbiger  Steife  fallen  beim  (Erwärmen  beö  ©typfeö  um  70°  R. 
beibe  optifdjc  2lren  ju)ammen,  fo  bap  ber  ^ rpftaü  optifa)  einarig  wirb 
^ogg.  2lnu.  8.  520).  2lber  bie  ©efdjwinbigfeit,  mit  weiter  fte  ftd)  gegen 
einanber  bewegen,  ift  bei  beiben  fel)r  »crfd)ieben  O^ogg.  2lnn.  35.  85). 
lieber  70°  f)inau$  treten  bie  2lreu  wieber  auäeinanber  aber  in  ber  2lren* 
ebene  b  c,  wetaje  gegen  bic  Mebianebene  fenfrca)t  fte^t. 
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spotattftrtc*  2i$t. 

fttit  ifi  ^auptfädblid^  in  2  gäflen  polarijtrt: 

1)  ©enn  ein  Sid)tftrar)l  S  fo  einfallt  unb  t>cn  einem  bur<r)|ta)tigen 
Littel  nrcr)  s°  fo  zurücfgeworfen  tritt,  ba£  ber  Strahl  be$ 
burd^e^enben  £iä)tä  s1  auf  ben  reflcctirten  s°  fenfredu  ftel)t. 
%ux  Cuarz  betragt  ber  @infaflöwinfel  33°,  ©la*  35°  25', 
tfalffpatf)  31°  9' ,  Diamant  21°  50'.  ^cr  Sifyftra&l  s  iji 
alfo  bann  in  zwei  polariftrte  Straelen  s°  mit  s1  jerlegt. 

2)  ©enn  ber  Sicr;tftraf)l  bur$  ein  frvftalliftrteö  Littel  ron  toppelt* 
bred)enber  ifraft  ger)t.  2)ar)er  finb  bie  beiben  Straelen  ber  optifa)  ein; 
arigen  unb  jweiarigen  ffrtyftaKe  polarifirt. 

«Wittel,  ba$  polariftrte  Siajt  vom  unpolariftrten  ju  untcrfajeiten,  gibt 
e$  vorjüglid)  brei: 

a)  3n  gewiffen  Sagen  ber  (Sinfallöebcne  wirb  bei  einem  beftimmtcn 
(finfaUdtrinfel  ber  Strahl  r»on  einem  polirten  SRittel 
nia)t  reflectirt.  ÜWan  mad>t  ficf)  baö  am  betten  burd)  f 
zwei  S3rettO)en  (Spiegel)  bb  flar,  bie  mitteilt  eine« 
Stabeö  a,  weiter  ben  Strahl  r-orftellt,  t>erbunben  fnb. 
Sdjneibet  man  ben  «Stab  fenfredjt  gegen  feine  2lre 
bei  a  bura),  unb  bülft  baö  eine  Stücf  in  baä  anbere  ein,  fo  gefjen  bie 
Fretter  bei  ber  Srefmng  ber  £ülfe  a  im  Slzimutl)  aue3  ir)rer  Parallelität. 
9iur  in  zwei  ftäUen^  bei  ber  Parallelität  unb  bei  einer  Srefmng  um  180° 
wirb  baö  Sid>t  s  r>ollfommen  auf  beiben  Spiegeln  nad)  s'  reflectirt;  bei 
einer  Srebung  um  90°  unb  270°  bagegen  auf  beut  einen  Spiegel  nid)t, 
unb  in  allen  ßrcifcbenfteüungen  unrollfommen. 

Scörrenberg'föer  ^  o  l  a rif  a  t i  on  Sa pp  ara  t :  auf  bem  %ufr 
gefiell  a  a  befinbet  ftd)  ein  horizontaler  Spiegel  C, 
barauf  ergeben  ftd)  zwei  fenfreebte  Stäbe,  zwifdjen 
welken  eine  ©laöplatte  g  (am  beften  r>on  gefajlif* 
fenem  Spiegelglafe)  um  jwei  horizontale  $atfen 
b  b  beweglia)  iji.  Oben  befinbet  ftd)  ein  Diing  c, 
welker  mit  einer  ©laöplatte  bebeeft,  ben  zu  betraf* 
tenben  Mineralen  al$  Unterlage  bient.  3>refye  icr) 
nun  baä  ©lad  g  fo,  ba£  e$  »erlängert  ben  t)orijon* 
talen  Spiegel  unter  54°  35'  (bem  Komplement  beä 
$olarifation6winfelc3)  fdjneiben  würbe,  fo  wirb  ein 
Sicbtfhabl  s,  ber  unter  bem  polarifationöwinfel  ron 
35°  25'  auffällt,  fenfrea>t  gegen  ben  Spiegel  C  re* 
flectirt.  3)er  Spiegel  wirb  alfo  ron  polariftrtem 
ßid)t  erleuchtet,  unb  ba  nun  bie  ©läfer  g  unb  c 
burd)laffen,  fo  fann  ein  sJ)?ineral  bei  c  im  polaris 
tuten  2id)te  befa)aut  werben.  Dad  nähere  Pouillet 
Müller  Ser)rb.  Phys.  II.  266.  $ie  93ud)itaben  •  ■  ,b  b  unb  c  C  finb  orien* 
tirt,  wie  bie  gleichnamigen  2lren  eineö  ietr>ftaü*$. 

b)  3>r  polarifirte  Strahl  wirb  in  gewiffen  Sagen,  wo  ber  unpola* 
riftrte  jerlegt  wirb,  niajt  mef>r  buret;  boppelt  bredjenbe  Minerale  jerlegt. 
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£ege  auf  ba$  ®la6  c  be$  eingeteilten  $olarifation$apparate$  ein 
bura>ftod)ene$  tfartenblatt,  betraute  e$  bura)  t»ie  glädie  eines  £alffpat$* 
rfwmboeberä,  fo  wirb  im  2lügemeinen  ber  ijjunft  jwar  boppelt  erfctyeinen, 
allein  in.  vier  Sagen  einfaa),  unb  jwar  fo  oft  bie  (Sbene  ber  langen  unb 
rurjen  Diagonalen  beö  tialffpatyd  fenfreajt  gegen  bie  ©laeplatte  g  ftet»t. 

c)  Der  polariftrte  Straf)!  ift  unfähig,  in  einer  beftimmten  Sage  bura) 
eine  Surmalinplatte  ober  ein  9?icol'fa)eö  priema  ju  gefjen. 

Schleift  man  nämlitfc  auö  grünem  ober  braunem  Surmalin  eine  platte 
längS  ber  Säulenare  c,  unb  jtefyt  bamit  nad)  jenem  fünfte  polariftrten  $icfyte$ 
im  äartenblatt,  fo  wirb  ber  punft  bunfel,  fo  balb  bie  9lre  ber  Surma* 
linplatte  in  ber  Sängöridjtung  ter  ©laSplatte  g,  b.  f).  in  ber  üftebian* 
ebene  aa  befl  2lpparat$,  liegt,  brel)e  id)  bagegen  Surmalinare  c  in  bie 
Cuerare  b  b  beö  Slpparatä ,  fo  ift  ber  punft  am  f)ellfien.  3wei  foldjer 
gegen  einanber  vertretbarer  platten  bilben  bie  befaunte  Uurntalin* 
lange.  W\t  parallelen  2lren  c  gegen  einanber  gelegt  ftnb  fte  burä> 
ftdjtig,  mit  fenfredjt  gefreuten  5lren  bagegen  unbur^ftc^tig,  »orau$gefe$t 
bafj  bie  platten  bie  gehörige  Dicfe  ^aben. 

9?  i  c  o  l  'fajeö  $  r  i  0  m  a.   9?imm  einen  längten  3ölänbifo)en  Dop* 

pelfpatf),  woran  c  bie  gleidjf  antige  (Snberfe, 
bureb  welche  bie  «£>auptare  geljt,  bejeidntet,  B 
unb  b  ftnb  bie  ftumpfen  Tanten  oon  105°  5' 
ber  beiben  auögebefjnten  93lätterbrüä)e ,  bringt 
man  fie  bura)  Spaltung  in*  ©leidjgewidjt,  fo 
bilbet  baoon  ber  britte  5kud)  P  eine  auf  bie 
ftumpfe  5?ante  B  aufgefegte  Sd)iefenbfläa)e. 
Dann  ift  $läd)e  1  c  B  E  c  b  ein  «jpauptfd)nitt 
be$  9tf)omboeberö  mit  bem  jiumpfen  2£infel 
P/B  =  l  c  y  =  109°  4'  unb  bem  f Warfen  P/b  = 
70°  56'.  Statt  P  mufi  eine  neue  Sdjiefenb* 
fläcfye  in  ber  Dticbtung  1  y  unb  E  g  gefdjliffen 
werben,  weldje  fenfrcdjt  gegen  ben  «^auptfdjnitt 
gelegen  mit  b  68°  folglid)  mit  B  112°  maa)t, 
alfo  »on  bem  33lätterbrud)  P  um  nid)t  gan*  3Ü  abweist.  3efct  bura)fäge 
ben  tfrvfhiu*  fo,  bafc  bie  Sd)nittfläd)e  fcnfredjt  auf  bem  §auptfd)nitt  unb 
jugleia)  fenfrea}t  auf  ber  Sinie  \y  ftent,  foü  biefc  mittelft  eined  Schnitte« 
yg  gefajeljen ,  fo  mufj  ber  Jhljftafl  fo  weit  gefpalten  werben ,  bafc  ly  : 
lg  =  1  :  2,67.  SWan  fittet  beibe  Stüde  wieber  mit  canabifdjem  SBalfam 
jufammen,  wie  nebenfteftenber  ^)auptfd)nitt  jeigt.  itommt  nun  ein  Strahl 
s,  fo  wirb  berfclbe  in  *wei  Straelen  o  unb  e  verlegt.  So  lange  s  bie 
ungefähre  9iid)tung  ber  Oifwmboeberfanten  b  unb  B  fjat  iji  ber  ©infel 
soy  fleiner  alö  22°,  für  bie  Parallelität  beträgt  er  fogar  141/,0,  unb 
in  biefem  ftalle  wirb  ber  ortentlicbe  Strahl  mit  1,654  93red)ung$quotient 
oon  ber  53alfamfd)id)t  mit  1,536  93red)ungc,jiiottent  total  nad)  s'  reflectirt  unb 
oon  ber  fd)war*en  ftirnifjtutfe,  womit  man  bie  (Seitenflächen  überuef)t,  oer* 
fd)ludt.  Der  außerordentliche  Strahl  e  bagrgen,  ber  1,483  $Brecf)ung$quottent 
jjaben  fann,  gefyt  bura)  bie  S3alfamfcr)ict)t  burd),  unb  mit  biefem  beobachtet 
man.  Durd)  feine  garbloftgfctt  ^at  ba3  prtöma  93orjug  oot  ben  Sur* 
malinplatten. 


Digitized  by  Google 


107 


(Srflatung.  SDfan  benft  fid),  baj?  bie  Slet^ettfjeil^en  eine«  unpo* 
latifttten  £iä)tftrarjleö  s  fenfrecfyt  gegen  ben  Strahl  „  j*  s 
nad)  allen  SRidjtungen ,  bei  ben  polarifirten  s'  unb 
s°  dagegen  entweber  nad)  ber  einen  Stiftung  r°  r° 
ober  nag  ber  anbern  r'  r'  $n  fd>wingen  gezwungen 
feien.  Seibe  Dlia^tungen  r°  unb  r'  ftefyen  auf  ein* 
anber  fenfred)t,  man  jagt,  bie  Straeten  s°  unb  s'  feien  fenfrea^t  ju  ein« 
anbet  polarifirt.   SBenben  wir  bie£  an: 

S3ei  optifd)  ein arigen&tty Italien  conjfruirte  ftreönel  um  bie 
beifcen  (Slafticitatöarcn  c  a,  bie  ifyrer  Stiftung  nad)  mit  ben  gleidntamigen 
fmftallograpfyifdjen  mfantmenfallen  ,  eine  (Sllipfe,  unb  breite  biefe 
(SUipfe  um  bie  Slre  c  c.  Sie  gtänjt  ein  »Jtevolutionöellipfoib  ab,  beffen 
Ctuerfc&nitt  aaaa  ein  flreiö  ift,  parallel  welkem  bie  (Slafticitat  im  Äty< 
ftaß  nad)  allen  *Rid)tungen  bie  gleidSe  ift.  £a  ber  orbinäre  (Strahl  o 
überall  nad)  bem  gletdjen  ©efefc  gebrodjen  wirb,  fo  muffen  feine  Sletfyer* 
tfycildjen  parallel  bem  Cluerfdbnitte  beö  Ütet>olutionöellipfoibeö  fa^wingen, 
benn  nur  fo  finben  fte  gleiten  SLMberftanb,  wäfyrenb  bie  Ungleia^artigfeit 
beö  SBiberftanbeö  nad)  ben  anbern  Stiftungen  baö  variable  ©efefc  beö 
au$erorbentlid>en  <Strat)lcö  bebingt.  9iur  wenn  baö  *Md)t  parallel  ber 
Slre  c  ger)t,  liegen  bie  2letl)erfd)wingungen  beiber  Straelen  o  unb  e  ber 
Sirenebene  aaaa  parallel,  tief?  gibt  baf)er  bie  *Rid)tung  ber  optifdjen  Slten. 

53ei  optifd)  jweiatigeu  jftwft  allen  ftnb  brei  r>etfa)iebene 
(Slafticitatöaren  a  b  c  «orljanben.  (Sonfttuirt 
man  bamit  bie  brei  auf  einanber  fenfred)ten 
elliptifdjen  Ebenen  ab,  ac  unb  b  c,  fo  fanu 
man  in  biefem  elliptifd)en  Spfjäroib  mit  ber 
mittlem  (Slafticitätöare  (b.  I;.  ber  2lre  von 
mittlerer  £änge,  bie  a  fein  mag)  $wei  Greife 
a  A  a  conftruiren.  9iur  jwei  folojer  Greife 
ftnb  möglid),  weldje  burd)  bie  Slre  a  gel)en  unb 
fmnmetrifd)  gegen  b  unb  c  liegen,  fenfred)t 
auf  biefe  ftreiöebenen  fielen  bie  beiben  opti* 
fajen  Slten  o  o.  3f)t  fdjarfer  ©infel  wirb 
entwebet  burd)  bie  ffirjefte  a  (po(ttir>)  ober 
bie  längfte  (Slafticitätöarc  b  (negativ)  fjalbirt, 
je  nad)  ber  Söefdjaffenljeit  ber  ©llipfen.  Seber 
Äteiö  mit  feinet  fenfred)ten  Site  o  o  bilbet 
baö  Slnalogon  eineö  optifd)  einatigen  3hty* 

ftallö.  $af)et  mu&  bie  optifd)e  Cuetare  bie  2lre  mittlerer  (SlafHcitat 
fein,  waf)tenb  bie  ^Mittellinie  bie  furjefte  ober  längfte  Glafticitätöare  fein  fann. 

@ef)e  id)  butd)  eine  Surmalinplatte  gegen  baö  JDoppelbilb  im  StalU 
fpatl),  fo  fdjwinbet  bei  aufrcdjter  Jurmalinare  c  baö  orbentliäV  ©IIb,  unb 
mit  baö  aufjerorbentliaV  bleibt  fta)tbar,  folglia)  gefjen  in  biefer  Stellung 
bie  aujjerorbentliayn  Straelen,  weldje  im  Sinne  bet  Site  c  fdjwingen, 
butd).  $ege  id)  bagegen  c  fwtiwntal  unb  bie  Sltenebene  a  a  aufregt,  fo 
f(t;winbet  baö  aufeerortentlid)e  93ilt>,  eö  tonnen  nur  bie  Straelen,  we!d)e 
parallel  aa  fdjwingen,  bura).  3)aö  ift  nun  aud)  ber  ©runb,  warum  in 
ber  Slurmalinjange  mit  getreusten  Slren  2)unfetyeit  ent^e^t :  bie  eine 
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platte  lägt  nur  bte  orbentlia^en ,  bie  anbere  bie  auferorbcntH^en  burd) 
folglich  fann  feine«  »on  bciben  burd)  beibe  platten  uiglei$  ge§en. 

Stingfofteme  in  gcföliffenen  Ätpftotten. 

JDptifd)  einarigc  ^rt>ftatte.  (Schleift  man  einen  tfalffpatl) 
fenfred)!  gegen  bie  Jpauptare  c,  unb  nimmt  ba$  Stürf 
in  eine  iurmatinjange  mit  gefreuten  2lren,  fo  er* 
faVimn  gegen  baö  Xagcölidjt  geiferen  fd)önfarbige 
Greife  mit  einem  tunfein  Äreuj.  £)aÖ  fdnvarje  5?reuj 
entfprid>t  ben  Sdjwingungöcbenen  ber  2letf)ertf)eila)en 
im  iurmalin.  33ci  parallelen  Surmalinaren  ift  bie  @r* 
Meinung  nid)t  fo  fdion,  baö  Äreuj  wirb  fyeU  unb  bie 
Sarben  fragen  in  (Jomvlementärfarben  um.  3e  bitfer 
bie  platte  unb  je  ftärfer  bie  £iffcrcn$  ber  33red)ungöerponenten  beiber 
Straelen,  befto  formaler  bie  $inge.  $>al)er  fiel)t  man  bei  bünnen  *ßlat* 
ten,  namentlid)  wenn  bie  9)?affe  ntd)t  ftarf  toppelt  brid)t,  wie  j.  33.  baö 
@i$,  bie  9Mnge  niajt  ober  bod)  fcl)r  breit.  3m  I)omogenen  Sidjte  (©ein* 
geift  mit  Steinfal$  auf  ben  2)oaSt  geftreut)  fd)winben  bie  garben ,  bie 
Singe  ftnb  bloö  bunfel  unb  bell.  Senn  bie  Minerale  nad)  ber  ©rabenb* 
fläa)e  einen  blättrigen  33rud)  geigen ,  wie  \.  33.  ber  praßten  bei  einer 
Temperatur  »on  15°—  20°  fryjtaUiftrte  oiergtietrige  Wcfeloitriol  (NiS+7Ä 
$ogg.  2litn.  12.  144),  fo  barf  man  fte  nur  fpalten  unb  jwifctyen  bie 
Surmalinjange  nehmen. 

(Sircularpolarifation.  2)er  33er gf r ttft  a  1 1  jeigt  jwar  in 
ganj  bünnen  platten  ein  febwaneö  Ärein ,  allein  bei  bitfen  oerfd>winbet 
ta$  fireuj  gänjlid),  wir  fcfjcn  in  ber  «Witte  einen  gefärbten  ffreiö  r-on 
ben  fingen  au^en  umgeben.  $rel)t  man  eine  Surma* 
linplatte  in  ber  Suimalimange ,  fo  biirdMäuft  bei  gef)ö* 
riger  £itfe  ber  innere  ifreiö  alle  priömcitifcfyen  färben. 
33ringt  man  ben  Duarj  auf  ben  ^olarifationöapparat, 
wo  i|n  nur  (strahlen,  bie  parallel  ber  optifdjen  2Jre 
gel;en  ,  treffen,  alfo  feine  9linge  erfahrnen,  fo  jeigt  er 
burd)  ein  9?icoffd)c$  ^riöma  angcfefycn  eine  prachtvolle  gleichartige  gär* 
bung,  boa)  muffen  bie  ftlädjcn  gut  parallel  gefd)liffen  fein.  ©el)en  biefe 
färben  bei  einer  redeten  3)rel)iing  beö  9?icol'fd)en  ^riömaö  ober  ber  Sur* 
malinplatte  oon  Dtotl)  bura)  Drange,  ©elb,  ©rün,  33lau  unb  Violett,  fo 
fyeifien  fte  red)tö  gebretyt,  unb  geigen  fte  biefelbe  garbcnfolge  bei  linfer 
Srefmng,  Ii  nf  $  gebretyt.  2luffaUcnbcr  2Beife  rid)tet  fta)  ba<3  nad)  ben  £ra* 
pejfläd)en  x,  1  ift  ein  linfö  unb  r  ein  red)tö  brefyenber  Jtrttftall.  Solare 
(Sircularpolarifation  f)at  ^afteur  (^ogg.  2lnn.  80.  127)  and)  bei  Söflingen 
oon  ifrufiatten  nadjgewiefen,  wie  j.  33.  ber  rea^tö*  uiib  linfö  Sraubenfäure, 
beren  $läd)en  man  eö  fdjon  anfielt,  wof)in  il)re  glüffigfciten  breljen  werben! 
Optifd)  jweiarige  ffrtyßaUe  jeigen  fenfred)t  ju  einet  ber  optt* 
fd)en  2lren  gefa^nitten  etw.iö  elliptifa)e  garbenringe  mit 
einem  fdjwanen  6trid) ,  \.  33.  2lrragonit.  33ei  ber  Dre# 
^ung  ber  £rr;ftatlplattc  brebt  fid)  aud)  ber  Stria),  aber  nad) 
ber  entgegengefefcten  Seite  bin.  Oft  brauet  man  nid)t  ein 
sJD?al  ju  fd)leifen,  j.  33.  bei  blättrigen  Sopadfturf en ,  man 
barf  biefelben  nur  in  ber  9iia)tung  einer  optifd)en  Slre  jwi* 


Digitized  by  Google 


«Inge  o»tff$  2ariger  Jh^fJoffe. 

f$en  bie  Surmalinjange  bringen ,  um  bie  fd>öne  Grfayinung  ju  feben. 
Senn  ber  SBinfel  ber  Optiken  Slren  fd>arf  ift,  wie  beim  2Bei£bleier§ 
5°  15',  Salpeter  5°  20'  jc,  fo  fte&t  man  fenfreefct  gegen  bie  optifäe 
Mittellinie  gefachten,  $wei  (Sur* 
»enfyfterae,  wela>  bie  @igenfdf>af* 
ten  ber  Semniöcaten  fyaben,  unb 
beren  ftorm  ftd>  bei  irefmng  ber 
£rt)jtallplatte  nia)t  änbert ,  wo§l 
aber  wirb  bie  Sage  ber  beiben 
fa)warjen  Kurven  gegen  bie  8enu 
niäcaten  ftetä  eine  anbere.  2Öenn 
bie  Sirenlinie  a  a  ber  6alpetcr^ 
platte  in  ber  Surmalinjange  45° 
fajicf  naa)  linfe  ober  rea)t$  liegt,  fo  ijt  bie  Mitte  f$ön  gefärbt,  unb  bie 
fa)warjen  Striae  bilben  nad)  aufien  offene  Hyperbeln,  p  wie  bagegen 
bie  Sinie  a  a  aufregt  flefyt,  fo  erjeugt  jtdj  ein  fa)warjee  ifreuj,  wa$  bie 
Mitte  ^änjlia)  »erbunfelt. 

«Sterin  liegt  ein  praftifdjeö  Mittel,  optifa)  einarige  Minerale  r»on  op* 
Ufa)  jweiarigen  ju  unterfajeiben.  2)enn  einarige  bleiben  jwifd)en  gefreuten 
Surmalinplatten  bei  jeber  $)ref)ung  bunfel,  jweiarige  werben  bagegen 
bei  einer  5heiöbrel)ung  jwei  Mal  bunfel  unb  jwei  Mal  ML  9foa) 
bequemer  f)at  man  e$  auf  bem  ^olarifationöapparate.  ©Ummer,  Xo* 
päd  je.  liefern  gute  93cifpiele.  SefonberS  intereffant  ifi  ber  ©Ummer, 
roeil  barunter  fla)  juwcilen  aua>  optifa^  einarige  SMätter  nuten. 

„2)en  (5f)arafter  ber  optifa^en  Slxen,  ob  felbe  pofttio  ober  negatio 
feien,  finbet  man  burd)  ifreujung  mit  einer  platte  oon  befanntem  (Sfya* 
rafter.  Sterben  bie  «Ringe  fleiner,  fo  beft&en  beibe  ©ubftanjen  gleiten 
(5f)arafter,  benn  ba$  QJlattenpaar  wirft  wie  eine  einjige  biefere  platte. 
Sterben  bie  «Ringe  größer,  fo  beftfcen  fte  verriebene  (Styaraftere,  benn  baö 
*4$lattenpaar  wirft  wie  eine  bünnere  platte." 

2)ie  93etrad)tung  ber  Barben  in  ben  fingen  füfyrt  §u  ben  feinern 
optifa)en  Untertrieben,  bie  wir  nur  furj  erwähnen  fönnen.  SSeim  (Eal* 
peter  ifi  ber  2Binfel  ber  rotten  Slren  fleiner  ald  ber  blauen,  beim  SBeifj* 
bleier j  if*  e$  umgefefyrt,  aber  ba  fte  bem  2gliebrigen  <Styfteme  angehören, 
fo  ftnb  bie  Barben  ringe  gleid)  »erteilt,  wofern  ber  €d)liff  nur  fenf* 
rea)t  ge^en  bie  optifdje  2lre  geführt  ift.  33ei  ben  2-f-igliebrigcn  ©t?fte< 
men,  wie  j.  33.  beim  weinftetnfauren  Jhilinatron  (Seignettefal.O,  beffen 
optifa)e  2lren  für  bie  rotten  Straelen  76°,  für  bie  oioletten  56°  fyaben, 
fällt  ber  Mittelpunft  ber  oerfajiebenfarbigen  SRinge  niajt  mefyr  jufammen, 
babura)  entfielt  bann  eine  3krfd)iebenf)eit  ber  Barben  jwifa)en  oorn  unb 
hinten,  bie  ber  Unregelmäfjigfeit  bed  #n?ftaUfüftemeö  entfprity. 

Barben  bünner  j?r«ftallblätter.  €a)leift  man  optifd)  ein* 
arige  jfrwfialle  parallel  ber  optifa^en  2lren,  ober  optifa)  jweiarige 
parallel  mit  ber  (Sbene  ber  optifdjen  Slren  in  bünne  23lättd>en,  fo  jeigen 
jie  im  polarifirten  ?i$t  praa)tooUe  Barbenerfajeinungen.  3lm  beften  eig* 
net  ft$  in  biefer  SSejie^ung  ©top«,  weil  fein  fel)r  beutlid>  blättriger  Skua) 
parallel  ber  optifd>en  Sirenebene  liegt.  @lei$  bi(fe  93lättO)en  erfa^einen 
einfarbig,  ungleia)  tiefe  me^rfaibig,  Seweid  bajj  bie  Barbe  oon  ber  2)irfe 
abfängt.   Sei  fenfre^t  gefreujten  ©a)wingung$ebenen  bee  ^olarifatione* 
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apparateä  fmb  bie  Slättdjen  farbloö,  fobalb  bic  optifdie  «Dftttellinie  beS 
Slättd)en$  mit  einer  ber  SdjwingungSebenen  jufammenfällt.  Drcfyt  man 
ba$  ©iwäblatt  im  Sljimutt)  aus  biefer  Stellung  nad)  ber  einen  ober  an* 
bern  Seite  \)\\\,  fo  werben  bie  färben  immer  lebhafter,  am  leb^aftcften 
bei  45°.  3ft  auf  biefe  SÖeife  bie  lebljaftcfte  garbe  cingefteUt,  fo  entftcf>en 
bann  bei  ber  Dreijung  bed  9?icorfd>en  ^rtemaö  um  45°  bie  (Somplemen* 
tärfarben.  jhcujt  man  jwei  glcid)farbigc  ©vpöblättrten  fo,  baß  bie  un« 
glciajnamigen  Slren  jufammcnfaUen,  fo  wirb  bic  ger-ecfte  Stelle  entfärbt, 
liefere  ©>;p$ptatten  werben  beim  Dreyen  nur  l)eü  unb  bunfel,  jeigen  aber 
gegen  f)omogene$  Sid)t  gefeljen  bunfelc  l)ypcrbolifd>e  Streifen,  in  ber  Sage, 
roo  bünne  Slätttt)en  bie  fünften  Farben  fef)en  (äffen. 

Sdjon  im  bloßen  Sickte  jeigen  manche  Minerale  3weifarbigfeit,  ber 

2)ia}roit  bat  fogar  feinen  Tanten  bar* 


beiben  $?alffpatfybilbern  bafl  außeTorbentlid>e  eine  tiefere  weniger  leud)tenbe 
^arbe  babe,  alö  baö  orbeniliay.  Siebt  man  nun  oollenbö  burd)  5?alffpatf) 
einen  *Rubin  an,  fo  wirb  für  gewiffe  Stellungen  baö  eine  Silb  auf  Stoßen 
beö  anbem  rotier.  3m  SRarimum  finbet  ber  Untcrfcbieb  fenfre^t  gegen 
bie  2lre  gefefien  Statt,  wo  befanntlia^  bie  Silber  am  weiteren  auäetnaiv 
ber  treten,  ^aibinger  über  $leod)roiömuö  (^ogg.  Sinn.  65.  l)  Ijat  |n 
biefem  3wetfe  ein  HeineS  3nftrument,  Didjroffop,  conftruirt.  3n 
feiner  einfadjften  ©eftalt  beberft  man  *wei  9tfwmboebcrfIäd)en  be$  Sdlan* 
bifdben  DoppelfpatfjeS  mit  fd)War$em  firniß,  fa}leift  vorn  unb  hinten  eine 
gläa^e  H  an,  weld>e  fenfred)t  gegen  bie  ©nbfanten  P  P  bed  9llwmboebcrö 
ftcfyt.  «Born  Hebt  man  mit  danababalfam  eine  SBergrößcrungölinfc  L  auf, 
bamit  beibe  Silber  burd)  fdjwaay  Vergrößerung  etwaö  beutlidjer  werben, 
fiinten  ein  Spiegelglas  s.  2lußerbem  ocrftcfyt  man  bie  «£>interfeitc  mit 
einer  Slenbung,  worin  eine  fleine  oblonge  $Md)töffnung  gcfdjnitten  wirb, 
bamit  bei  SefaSauung  größerer  Är^ftalle  ^wei  $arbenfelber  fdjarf  getrennt 
ftnb,  unb  bie  fiarben  beutlia)er  beroortreten.  Die  lange  Seite  be$  £>b* 
longumö  legt  man  ber  langen  Diagonale  ber  ScrinittfläaV  H  parallel,  unb 
bie  furje  Seite  mad)t  man  fo  lang,  baß  bie  beiben  Silber  mit  ilwer  lan* 
jl  gen  Seite  an  einanber  ftoßen.  Duva)fel)enb  gewahren  wir  jwei 
H  Silber:  ein  orbinäreö  o  nad)  ber  langen  Seite,  unb  ein  ertTaorbu 
^  nareö  nad)  ber  furjen  Seite  fdjwingenb.  Um  ju  feigen,  welAeö 
Silb  e  ober  o  fei,  bürfen  wir  nur  einen  fäwarjen  gledf  auf  weißed  ^a* 
pier  maa^en,  o  ift  bann  glatt,  obne  ftd)tbare  ^apierfafern,  an  e  jtef)t  man 
ni$t  bloS  bie  ^apierfafer,  fonbern  ed  f)at  aud)  einen  fe^r  beutlidjen  gelben 
unb  blauen  Saum,  bie  beibe  einanber  gegenüber  liegen. 

^efymen  wir  jefct  einen  f  leinen  9t  u  b  i  n  »on  (Schlott ,  ber  in  regu* 
lären  fed>6feitigen  Säulen  mit  3*  unb  6gliebrigen  (SnbfläaSen  frtyftalliftrt, 
^  unb  Heben  ifm  tjorijontal  ber  5lre  c  mit  2öaa)6  auf  einen  9?abeU 


l]*fnopf:  parallel  ber  Ulre  c  bura)gefe^en ,  alfo  fenfrea^t  gegen  bie 
V  ©rabenbfläaje  (8arbe  ber  ©afifl),  bleiben  beibe  ©ilber  unseränbert  put* 


\  naa^  befommen.  SNerfwürbiger  jeboc^ 
t]  ift  bie  Vcrfd)iebenf)eit  ber  garben  beiber 
J   Silber  boppeltbrea^enber  Littel.  Sa>on 


Srewfter  ^at  gezeigt,  baß  oon  ben 
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purrotr),  ifjre  Schwingungen  gefeit  fenfred)t  gegen  bie  Slrc  c,  bie  ftarben  finb 
taljer  nid)t  oerfdjieben,  r>on  Kleinigfeiten  abgeben,  Segen  wir  jefct  bie  Dtubin* 
are  c  ber  Sd)wingung$ebene  »on  o  parallel,  fo  wirb  o  ganj  bleid),  «, 
e  bleibt  aber  intenfto  rotl)  (Sirenfarbe),  n>ie  vorder,  bie  Schwingungen  gl 
parallel  ber  SRubinarenebene  a  a  fallen  Ijier  mit  benen  r>on  e  jufam< 
men.  Stellen  wir  baljer  bie  Siubtnare  c  aufregt,  fo  mufc  ftd)  umgefetyrt  rjp. 
e  entfärben,  unb  o  rot^  bleiben,   ©ine  ftolge  bavon  ift,  bafc  bei  rjrji 
fc^iefer  Stellung  ber  Dtubinare  c  gegen  bie  lange  Dblongfeite,  wenn  * 
bie  2)ref)ung  45°  beträgt,  beibe  Silber  gleid)  auftfc  fyen,  aber  bleia)er.  gg# 
@$  ma$t  ftcf;  bei  biefer  2)refyung  auc*  ber  f)oriwntalen  ober  »er*ggi 
ticalen  Slrenfieliung  in  bie  fa)iefe  gerabe  fo,  als  wenn  baö  eine  * 
Silb  ftd)  auf  Soften  be$  anbern  färbte,  baj)et  erfahrnen  im  ©leidjgewidjt 
oou  45°  beibe  blaffer.   25ie  föarbe  ber  Söafiö  unb  Sirenfarbe  ftnb  bei  ben 
potifdj  einarigen  si)?ineralen  fefyr  wenig  t>on  ber  ftarbe  im  blojjen  2ia)t 
oerfdjteben.    $)a0  Sntereffe  liegt  meljr  in  ber  2)ifferen$  ber  färben  beiber 
Silber,  in  welker  Sejiefjung  ftc^  bie  einjelnen  Minerale  nid)t  gleich 
»erhalten.    9Ran  fagt  batyer,  fie  wirfen  meljr  ober  weniger  auf  baS 
2)ia)roffop. 

fRefymen  wir  je&t  einen  braftlianifdyn  Xopaö,  wo  moglia)  lilafar* 
bigen,  ber  2gliebrig  in  gefdjobenen  «Säulen  oon  124°  mit  fefyr  blättriger 
©rabenbfläay  frr/ftalliftrt.  5Die  Säulenfante  gef)t  ber  Slre  c  parallel, 
bie  furje  diagonale  beS  SlätteTbruajd  entfpricfjt  ber  Site  a,  unb 
bie  lange  ber  b.  Set)en  wir  jefct  mit  bem  3)ia)roffop  parallel 
ber  2lre  c  fenfrety  gegen  ben  blättrigen  Srud),  fo  ifi  o  fd)ön 
lilafarbig,  e  lidjtweingelb,  »orauögefe&t  bafj  bie  2lre  b  ber  lan* 
gen  Dblongfeite  parallel  liegt ;  umgefetyrt  ift  aber  e  lila  unb  o 


gelb,  fobalb  bie  furje  Slre  a  ber  langen  Dblongfeite  parallel  gefyt.  ©leicr}« 
farbig  werben  bagegen  beibe  SilDer  für  bie  3wif#enftellung, 
fobalb  eine  ber  Säulenfläcben  ungefähr  ber  langen  Dblong* 
fante  parallel  get)t,  unb  in  biefem  gaüe  föwäfy  ftd)  baS  fiila 
ab,  inbem  eä  ftd)  «wtei  beibe  Silber  gleidjmäjHg  verteilt.  ©egen 
bie  fdjarfe  Säulenfante  gefer>en  ift  bei  horizontaler  Sage  ber 
langen  Dblongfante  o  gelb  unb  e  rotf),  bei  oerticaler  bagegen  o  rotl)  unb 
e  a,elb.   ©egen  bie  ftumpfe  Säulenfante  gefefjen  tritt  jwar  ber  Unter* 
febteb  nia^t  fo  fdjarf  r>ert>or,  allein  im  richtigen  Sickte  betrautet  ift  bod) 
bae>  obere  Silb  entfdjieben  blaffer,  ale3  baö  untere,  unb  beim  2lnfd)leifen 
mödjte  oielleitt)t  ber  Unterfajieb  nod)  fiärfer  fyeroortreten.   3ur  ©erftnnli* 
dntng  biefer  6  föällc  macfye  man  ftd)  eine  Dblongfäule  mit  ©rabenbfläa^e, 
beren  Kanten  refpectioe  ben  brei  Slren  a  b  c  entfpreo)en,  trage  bie 
Sa)wingung6ria)tungen  burd)  Striae  ein.   2)ann  ftel)t 
man,  bafj  auf  ben  Säulenflädjen  A  B  alle  rotten  Sil* 
ber  r  parallel  ber  2lre  c  fa^wingen ;  auf  B  C  alle 
gelben  g  parallel  ber  2lre  a  2c.   SBill  man  jebod)  Heine 
llnterfdjiebe  feftfjalten,  fo  ftnb  auf  jeber  $läd)e  für  bie 
terticale  unb  boruomalc  Stellung  be<3  bia)roffopifd)en 
Set)lod)$  jwei  ftarben  ju  unterfdjeiben  auf  A  gelb  * 
parallel  b  unb  rotty  parallel  c  fdjwingenb ;  auf  B  gelb  , 
parallel  a  unb  rot^  parallel  c  ja>wingenb ;  auf  C  rotb 
parallel  b  unb  gelb  parallel  a  ftt)wingenb.  $üt  bie  3wifa)enfiettung  b<« 
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Ser)lo<§3  änbern  aber  bie  garben,  jeboo)  gehört  baö  detail  baoon  in  bie 
feineren  Unterfud)ungen  ber  Dptif. 

3  r i  f  ir  e  n  finben  tt>ir  befonberS  bei  blättrigen  Mineralien :  auf  fflüften 
jeigen  ftdt)  fef)r  fa^önfarbige  Otingfofteme  (9?eutonianifd)e  garbenringe), 
ityr  2)afein  bloä  einer  bünnen  £uftfd)id)t  banfenb,  bie  Interferenzen  ber 
£id)tweüen  erjeugt.  2lm  blättrigen  ©opö  jeiaen  fic  ftd>  fyäufig,  bewegen 
ftct)  fogar  beim  3)rucf,  fmb  im  rcflcctirten  ?id)te  am  ftd)tbarften ,  unb 
bleiben  beim  bur$gef)enben.  Sie  brillanten  garben  bünner  ©tätigen, 
wie  fte  ftd)  befonberä  beim  3wtijjen  be$  XalfeS  jeigen,  finben  awfj 
burdj  Snterferenj  if)re  (Srflärung.  Die  9iegenbogenad)ate  oon  Oberftein 
irifiren  beim  bura)fallenben  Sia^te,  ba  bangt  eä  wefentlid)  mit  ber  ©e« 
fteinffruftur  jufammen.  ©ranaten  oon  s4?icmont  jeigen  naa)  ber  (£ntbetfung 
oon  ©iömonba  auf  if)ren  $läa)en  feine  Streifen,  wcla)e  Stegenbogenfarben 
erjeugen  ,  taut&t  man  fte  in«  SÖBaffer ,  fo  fd>winbet  bie  ftarbe  fo  lange, 
bis  fte  wieber  rrorfen  ftnb. 

5£)a0  Anlaufen  erjeugt  ebenfalls  nidjt  feiten  SRegenbogenfarben, 
bie  in  einem  bünnen  Weberfdjlagc  ober  einer  bünnen  3crfe^ung0fd)id)t  if)re 
(Srfläruna  finben.  ^raa^rooll  bunt  angelaufen  unb  jwarpfauen* 
f^weifig  finbet  ftd):  @teinfor)le,  (Sifenglanj,  SBraunetfenftein ,  Jtupfer* 
fied  ic;  taubenfyälfig  gebiegen  2Bi6mutr);  regenbogenfarbig 
©raufpiefjgtanj  k.  sJÖ?an  fann  bie  Urfa^e  oft  leidet  oerfolgen,  ffienn 
man  j.  33.  einen  glanjenben  Sdjwefelfieä  wieberfyolt  befeuchtet  unb  trorfnen 
lafit,  fo  überjiefyt  er  ftd)  balb  mit  einer  irifirenben  (Sdn'ajt  in  golge  <r;emi* 
fdjer  3**fe$ung.  9Sergleid>e  fyier  bie  fünftlidjen  9tobili  fa)en  unb  Sött^er* 
.  fd)en  Farben  auf  2Retallplatten,  bie  ftarbung  beß  Sßiömut^  (^3ogg.  Sinn. 
74.  586),  Äupferfie«  K.  2)ie  Sd)i$t  fann  aua)  einfarbig  fein,  fo  lauft 
Silber  gelb  an  ic. 

@in  einfad)e$  93evfc^ie#en  ber  OberfIad)enfarbe  fommt  befonber«  bei 
opafen  (Stjen  oor,  SÄagneteifen  f)at  auf  alten  ©rudjfläajen  eine  etwa« 
anbere  ftarbe  alö  innen,  93untfupfererj  lauft  an  frif^er  Sruajfläa^e  fa>n 
na$  wenigen  Sagen  mein*  rotf)  an  k. 

©in  innere«  eigcntl)ümlid)eö  oon  ber  ©truftur  fyerrübrenbeS  garben* 
fpiel  fommt  nod)  bei  vielen  Mineralen  oor:  baö  blaue  Sidjt  beS  Slbular; 
bie  JHegenbogenfarben  beö  gelbfpatl)  unb  Sabrabor;  bie  brennenben  gar* 
bentinten  im  Innern  ebler  Opale;  ber  fiid)tfd>ein  ber  gaferfiruftur  beö 
©opfeä  unb  tfafeenaugeö;  baö  wogenbe  £id)t  mehrerer  dbelfteine  be$ 
Sternfappfjirä  unb  (£l)rofoberoll$;  bie  prangenben  garben  fofftler  *ßerl# 
mutter  (ÜRufdjelmarinor  oon  Jhuntfyen).  9)?an  fyat  biefe  (Srfcbeinungen 
nod)  nii)t  alle  genügenb  erflären  fönnen,  namentlid)  rät()felf)aft  ifi  bie 
tyxafy  beö  Sabratoriftrenä :  nad)  93rewfter  gef)en  bie  garbenreflere  unter 
bem  3Wifroffop  oon  fleinen  oiererfigen  SSlatt^en  au«,  bie  entroeber  leer 
ober  mit  Materie  geringerer  Öred)fraft  erfüllt  fein  muffen,  gluoriren 
nennt  man  bie  eigentljümliaje  blaue  gärbung,  bie  befonber«  fa^ön  bei 
(Sumberlänbifcf;en  glu^fpatljen  bcobaa^tet  wirb.  2lua)  ro^cd  Sa^ieferöl, 
fa^wefelfaure«  S|inin,  Slufgüffe  oon  Ifafianienrinbe  }c.  jeigen  fte.  ©totfeö 
(Phüos.  Transact.  1852)  meint,  ba£  bie  unfta)tbaren  Strafen  jeiu 
feit«  be«  öu^erfien  SSiolett,  bura)  eine  im  3nnern  biefer  Körper  oor  fta^ 
ge^enbe  3^fttcuung,  in  anbere  ©trafen  oerwanbelt  werben,  wel$e  in 
bie  ©ränje  ber  93rea)barfeit  fallen,  für  wel^e  bie  Ke^aut  erapfinbli^  tfl. 
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wirb  burch  SReflerion  ter  Sicht  f*raf)len  &er»orge&ra$t.  $3ilbet  Übrigend 
eine  complicirte  optifche  drfcheinung.  £aibinger  Si&ungöberiAte  ber  ffaif. 
2lfab.  SBiffenfa).  1849.   £eft  IV.  pag.  137. 

Der  ©rab  becJ  ©lanje«:  ob  fiarf  glänjenb,  alänjenb,  wenig 
glänjenb,  fchimmernb  (fteue rfiein) ,  ober  matt  (treibe),  hängt  meifl  son 
ber  (Sbenheit  ber  Oberfläche  unb  bei  ©einengen  »on  bet  ®rö|e  be$  fforn* 
ab.   Sichtiger  ift 

feie  21  r  t  bcö  03 1  a  n  \t  6  ,  welche  »on  ber  Strahlenbrechung  unb  $olarifation 
abfangen  foH :  1)  9J?  e  t  a  11  g  l  a  n  j  ift  ber  intenftofie  unb  ftetd  mit  »ötliger 
Unbura)fta)tigfeit  bec3  Körper«  wbunben.  ©ob,  Silber,  ffupfer,  93leU 
glanj  ic.  2)  Diamantglan*  tritt  mit  ber  Durchfcheinenheit  ein.  So* 
wie  93lenbe,  3innftetn,  «Rothgülben  ic  bura)ftcbtig  werben,  get)t  it)r 
zweifelhafter  SKetallglanj  in  Diamantglanj  über.  Diamant  unb  Seifcbleu 
erj  bie  fünften  ©eifpiele.  3)  gettglanj  gleist  Körpern  mit  fetten 
Delen  beziehen,  (Slaolith  unb  $ccf)jtein  liefern  SHufter.  4)  ©laö* 
g  l  a  na,  ber  ©lanj  bec3  ©lafeö  unb  $ergrrt?ftau*6,  finbet  fia)  bei  ben  bei  weitem 
meiften  Mineralen,  bie  nicht  metallifcf)  ftnb.  ^erlmuttergl anj,  »on 
entfernter  2Ut)nlichfeit  mit  Perlmutter,  wirb  beim  33lätterjeolith ,  ©typ«, 
®  (immer  jc  burch  bie  Lagerung  ber  SBlätteT,  unb  Seiben  gl  an*  beim 
SBeifjbleierj,  $afeT8W*/  fchitfernben  Slöbefi  sc  burch  bie  gaferftruftur  er* 
jeugt.  Subftanjen  mit  geringer  Strahlenbrechung  geigen  ©laGglanj,  mit 
ftärfeTer  Diamantglanj,  mit  [tarier  SÄetallglanj !  93om  ©lanje  ber  flächen 
hangt  bie  Deutlichfeit  ber  S3ilber  ab,  welche  man  im  reflectirten  Sichte 
barauf  fteht.  Diefe  Silber  werben  in  eigentümlicher  Seife  »eränbert, 
fobalb  man  j.  33.  einen  SHaunfraftall  in«  Saffer  taucht,  abtroefnet  unb 
wieber  barauf  fteht,  ober  wenn  man  $!u#fpat^  mit  Sthwefelfäure,  5?alf# 
faath  mit  wbünnter  Salpeterfäure  behanbelt,  8rewfier  in  ftechnerö  den* 
tralblatt  für  9tat.  unb  Slnthropol.  1853.   9?ro.  42. 

JDutcfcftc&tigfnt 

hängt  »on  ber  SRenac  burchgehenber  SiaMftrafjlen  ab.  Dabei  mUf?  bie 
®leio)artigfeit  ber  Üwaffe  wohl  berüefftchtigt  werben,  benn  bura)  JRtffe 
unb  Sprünge  fönnen  felbft  bie  Harpen  Minerale  ftrf)  trüben.  Senn 
ber  Körper  Sichtftrahlen  jerftreut  unb  »erfchlucft,  fo  fpielt  natürlich  auch 
bie  Dicfe  ein  wefentlichecj  SRoment.  Du  rchfi  cht  ig  helfen  Minerale, 
wenn  man  burch  fte  fcharfe  Umriffe  erfennt,  §•  9.  lefen  fann :  (Sbeljteine, 
SerpfruftaH,  ffalffpath,  ©tjpd.  Sine  rauhe  Oberfläche  hinbert  biefe  Durch* 
ftäjtigfeit  jwar  leicht,  allein  will  man  fte  niaM  burch  Schleifen  unb  $olU 
reu  entfernen,  fo  barf  man  nur  an  gegenüberftehenben  Guben  ©(abplatten 
mit  fanabifchem  ©alfam  auffleben.  §ür  optifche  Sßerfuche  ein  wichtige« 
Hilfsmittel,  £albburchftchtige  Minerale  bürfen  polirt  mir  »erwa* 
fchene  Umriffe  jeigen,  Dur<hf<heinenbe  laffen  nur  noch  in  bünnern 
Stücfen  einen  Sichteinbrucf  wahrnehmen,  bief  enbigt  enblich  mit  ber 
Durchfcheinenheit  an  ben  bauten,  wie  im  Jpornftein,  St a ! f fte i n . 
Unburchfia)tig  beiden  bie  (5r?c  unb  Metalle,  welche  felbft  an  ben  fan* 
tigen  $ru<hftücfen  feinen  Sichtfchimmer  mehr  jeigen.  3war  weif  man, 
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baf  felbfl  bie  opaffien  Körper,  wie  j.  ©.  ©olb,  al«  bünner  (Sajaum 
»on  wenigjtene  3<>U  2)irfe  jwifajen  ©laeplatten  gelegt  ein  grün* 
lia)e$  Sta^t  bura^fallen  laffen,  feine  (Sifenglanjblattayn  feinen  blutrot^ 
bur«^  je,  bo$  nennt  ber  SWineralog  ba«  alle*  unbura)jia)tig. 

9atic 

fprict>t  baö  Sluge  am  unmittelbarfkn  an,  batyer  legte  audj  SBerner  ein 
arofe*  ©erntet  darauf.  f£ie  Körper  fa)einen  einen  $$eil  ber  farbigen 
Üia)tftral)len  ju  oerf  abluden,  unb  bie  übrigen  muffen  bann  ebenfalls  far* 
big  jururfgeworfen  werben.  $00  ©tubtum  ber  feinem  ftarbenfdjatti* 
rangen  maa)t  3War  grofe  9)?üfye,  wer  jeboa)  mit  $arbenmifd)ungen  über* 
f)aupt  ftd)  abgegeben  f)at,  finbet  ftd)  leid)t  burd).  ©efanntlid)  nimmt  ber 
Ä'ünfiler  nur  brei  ©runbfarben  an:  9tot§,  ©elb  unb  ©lau,  weit  er  bar* 
auö  alle  anbern  mifa)en,  unb  burd)  3ufafc  *w  unb  <£d>war§  au$ 
alle  Xbm  t;err>orbringen  fann.  ©raun  ijt  nur  ein  bunfler  Zon  t>on  ©elb, 
benn  baö  jiemlidj  reine  ©elb  ber  ©ummigutt  fieljt  auf  trodner  Dberflädje 
braun  au$.  Stellt  man  bie  brei  ^auptfarben  in  einen  ifreiö,  fo  liegen 
bajwif  d)en  bie  brei  £auptmifd)farben  Drange  (gelbrott)),  95  i  o  I  e  t  (blau* 
rotf;),  unb  ©rün,  ein  fo  »ollfommen  ©emifa)  von  ©lau  unb  ©elb,  baf 
barin  ba$  2luge  feine  ber  ©runbfarben  wieber  erfennt,  alfo: 

Crange  ©iolet 
©elb  ©lau 
©rün. 

$)a$  finb,  wie  fdjon  @ött)e  bewerft,  im  ©runbe  bie  Farben  beö 
(Spectrumö,  Newton  nar)m  jwar  fteben  an  (Snbigo),  allein  mef)r  aud 
tl)eorctifa)en  ©rünben,  um  in  ber  341  UeberemfHmmung  mit  ben  7  £önen 
ber  Dftaoe  ju  befommen.  Da  nun  ferner  jwif^en  SBeif  unb  ©ajwara 
baS  ©rau  liegt,  fo  follte  man  9  (S^arafterfarben  untertreiben,  nämlia) 
5  ©runbfarben  (Sßeif,  ©d)wara,  ©lau,  ©elb,  föott))  unb  4  £auptmifa> 
färben  (®rau,  ©rün,  ©iolet,  Drange).  3Me  <5prad)e  fyat  aber  auf  ©iolet 
unb  Drange  fein  ©ewity  gelegt,  ftatt  beffeu  tyebt  fte  ©raun  t)err>or,  unb 
fo  fam  SBerner  \u  folgenben  8  (£r)arafterfarben : 

1)  ©<§neeweif ,  carrarifdjer  SWarmor ; 

2)  2lfcr)grau,  äalfepibot  oom  Mittelgebirge; 

3)  ©ammtfd&warj,  Dbftbian; 

4)  ©erlinerblau,  6app$ir,  Soanit; 

5)  <£maragbgrün,  ©maragb,  2Äalaa)it; 

6)  3itronengelb,  9iauf#gelb; 

7)  (Sarminrotr;,  «Rubin} 

8)  tfajknienbraun,  Slilfiefel. 

3ebe  ftarbe  t)at  nun  ityre  6d)attirungen  (©arietäten),  biefer  wirb 
cö  natürlich  fo  viele  geben,  alö  man  überhaupt  mifa^en  fann,  unb  ba 
treten  bann  bie  «Sctywierigfeiten  ber  jt<§ern  ©ejtimmung  ein.  SBerner 
unterfajeibet  beim 

i.  Seif:  fa^nee*,  rötr)lia>,  gelblia)*,  grünli<§*,  blauli<§*  (mil$* 
weif),  grauli$  weif.    Slber  eben  fo  gut  fann  man  »on  »iolettig* 
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unt  orange  weit?  fpredjen,  t>te  beim  Guarj  fä)ön  oorfouimen.  2)a« 
S$  nee  weif  hängt  roefentlia)  r>on  ber  Struftur  ab:  farblofe  tfrtyftafle 
ju  $uloer  geftofjen  geben  unburtbfioitige«  SBeifj,  wie  fid)  alfo  Sdniee  *um 
Haren  (Sife,  fo  »erhält  fia)  weiter  Statuenmarmor  jum  wa  ff  «hellen  2)op* 
pelfpath,  Sllabafter  jum  grauenci«.  2lua>  burd)  93ern>itterung  entließen 
bei  bem  wafferhellen  3«>lith  Sa>neefarben,  inbem  bura)  SBaffcrver* 
luft  ihre  Sltome  gelocfert  werben.    VI  in 

2.  ©rau  ^ebe  ia)  nur  ba«  perlgrau,  ein  »iolettige«  ©rau  ($or* 
jeHanjafpi«)  nnb  9Raua)grau,  ein  bräun  1  iß  ©rau  (§euerftein)  hervor. 

3.  S<hwarj  »erbanfen  bie  Steine  häufig  fobligen  unb  bituminösen 
Reiten  ober  ©eimengunaen  »on  sJD?agneteifen.  9la benfa)n>ar j  hat 
einen  Stia)  in«  (Brün,  $e<fcfa)roar}  einen  Stia)  in«  ©elb,  wa«  be* 
fonber«  am  *Jhiloer  hervortritt. 

4.  ©lau  ftefyt  bem  Sa^toaTj  am  nädtfen,  befonber«  burd)  Kobalt, 
Gifen  !C  eTjeugt.  3)a  e«  neben  <Roth  unb  ©rün  fte^t ,  fo  bilben  biefe 
f)auptfää)liä)  feine  Nuancen.  3)a«  8  a  f  u  r  b  l  a  u  be«  $afurftein«  t)at  einen 
Stidj  in«  SRotty,  unb  beim  SHolblau  be«  2lmetf)tyfie«  unb  8lufjfpatf)c« 
iß  SRott)  unb  53 1 a ii  ine  ©leia)geUMa)t  getreten.  3m  2  a  » e  n b  e  l  b  t  a  u  be« 
^orjeUanjafpi«  erfennt  man  SMolblau  mit  »iel  Slf^grau.  $flau* 
menblau  im  3irfon,  Spinell  ic.  tft  ein  rött)lia)  ©iolblau.  Smalte* 
blau  am  Sia^bbrit  ein' reine«  ©lau  mit  SBeijj.  Snbigblau  ein 
fdjroarje«  ©lau  mit  einem  Stid)  inö  ©rün,  ©ioianit.  (inten blau  ein 
f4n>arje«  ©lau  mit  t>iel  ©rün  im  bunfelfarbigen  2alf.  himmelblau 
ein  weifie«  ©lau  mit  ©rün,  Sinfener),  2ürfi«. 

5.  ©rün  f)auptfäa)lia)  bura)  (5J)rom,  Wiefel,  Tupfer,  (Sifen  erjeugt. 
2lu«  ©lau  unb  ©elb  bejteljenb  fhreift  e«  befonber«  naa)  biefen  Seiten 
^in.  Spangrün  $at  »iel  ©lau  in  ber  ihipferfärbung  be«  Slmajonen* 
fiein«.  Selabongrün  ift  in  ber  ©rünerbe  »on  siionte  ©albo  fpangrün 
mit  ©rau.  ©erggrün  ein  blaffe«  Spangrün  mit  oiel  ©rau,  §arbe 
ber  grünen  tfeupermergel.  Saudjgrün  im  *ßrafem  oon  ©reitenbrunn 
hat  fiel  Sa)n>arj.  Slpfelgrün  im  nitfelg,efärbten  ßhröfopra«  »on  £o# 
femüfc  ein  reine«  toeifie«  ©rün,  faum  mit  einem  Sti#  in«  ©elb.  ®ra«# 
grün  ein  reine«  ©rün  mit  wenig  ©elb,  Stramin,  $iopftb,  ©untbleierj. 
©e^t  leia)t  in«  Spargelgrün,  ©lafgrün  mit  »iel  ©elb,  Slpatit  im 
$alf  »on  Xnrol.  $ifiajiengrün,  im  (Spibot  »on  Slrenbal,  ba«  äd>te 
Sanftgrün  ber  SÄaler,  ein  fa)warje«  ©rün  mit  r>iel  ©elb.  Dli&en* 
grün  im  Dlioin  ift  nid?t  fo  tidu ,  unb  Ijat  aua)  ©rau.  Delgrün 
im  ^ed)ftein  f)at  aua)  oiel  ©rau  unb  ©elb.  3 ctf i 9 g r ü n  ein  reine« 
lia)te«  ^arf  gelblia^e«  ©rün,  ^alfuranglimmer. 

6.  ©elb  befonber«  bur<$  (5ifenorttbh»?brat  erjeugt,  ©rün  unb  9iotf> 
al«  92ebenfarben.  S  ajwefelgelb  ein  Ü$te«  ©elb  mit  einem  entfa}ie« 
benen  Stia)  in«  ©rün.  Strohgelb  blaffe«  ©elb  mit  ©rau,  ffarpholitb- 
9Ba(h«ge(b  ift  graubraun,  ©elbbleieq.  {)oniggelt>  ift  bunfel  mit 
einem  Stia)  in«  vlotl),  ^onigftein,  ©ernßein,  ftlufjfpflth-  Daberg  elb 
ifl  rötblia)braun.  SQB  eingelb  ifi  blo«  mit  einem  Stieb  in«  9fotf>,  Jopa« 
t>om  Sa)nerfenfitein.  Sfabeilgelb  §at  »iel  ©rau,  9?atrolitl)  *on  <qo< 
hentwiel.    Draniengelb  bie  garbe  ber  reifen  $ommeranjen,  Stria) 
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7.  9tot$  rü^rt  ^äuflg  »on  (Sifenortyb  f)ex.  ®elb  unb  95lau  al«  #e* 
benfarben.  5J?orgenrot{)  ein  tyotye«  ^cucnot^  mit  (Selb ,  Slealgar, 
<Rotf)bleierj.  «ft  9  a  c  i  n  t  f)  r  0 1  §  ift  ba«  reine  ®emif$  »on  ®elb  unb  9iot$, 
$at  aber  im  l^acintfy  fa>n  etwa«  £d)war$.  3» «fl clrot^  f)at  »iel 
®a)mufciggrau,  garbe  be«  (Sifenor»b«  in  ben  gebrannten  3i*8*ta.  Sö)ar* 
lacfyrotfj  ift  fyoajrotf)  mit  einem  ftaffen  Stiel)  in«  ©elb,  3ta™ber. 
Fleifdjrotty  ift  blafj  gelbrotty  am  fteibfpatf).  93lutrot|  bie  garbe 
be«  $»rop'$  mit  ®elb.  Stofenrotty  ein  blaffe«  reine«  SRotty,  SRofen* 
quarj.  ^firfic&blüttyroth  im  Sepibolity  »on  «Währen  $at  »iel  ©lau. 
£olombinrotb  im  eblen  ®ranat  ift  bunfei  mit  beutli<$em  53taa. 
5?irfa)rot&  neigt  in«  Sa)warje  beim  «Rot^fpiefigianj. 

8.  ©raun.  $a«  9lc ifenbraun  im  JRauajtopa«  unb  Slrinit  jie^t 
fta)  in«  SBiolMau,  ba«  §  aarbraun  im  >>U<iun  in«  ®elbliä)grau,  ba« 
Seberbraun  im  ©ranat  »on  Orawifea  in«  ©rün  jc. 

2)ie  2Bid)tigfeit  ber  Farben  ift  bei  »erfajiebenen  Mineralen  feJ>r  »er* 
fajieben,  unb  namentlich  mufj  man  wof)l  unterfajeiben,  ob  bie  SRaffe  al«  folc^e 

farbig  ober  gefärbt 

fei.  Die  9J?affe  ber  gefärbten  (wie  bie  meinen  Silicate  unb  Salinifcfyen 
Steine)  ift  an  ftd)  farblo«  ober  weif,  nnb  befommt  erft  if)re  hinten  bur$ 
eine  frembartige  (metatlifa»  $eimifd)ung,  bie  metyr  ober  weniger  zufällig 
wegen  ifjrer  #leinf>eit  noo>  nia)t  einmal  überall  beftimmt  ermittelt  werben 
fonnte.  SBegen  be«  jufaöigen  Färbemittel«  pflegen  bann  aua)  bie  »er* 
fajiebenften  garben  oorjufommen:  fo  moa)te  beim  Ctuarj,  Ftaffpath,  bei 
ben  (£belfteinen  ic.  feine  ftaxbe  fehlen,  unb  wenn  fte  noa)  nia)t  gefunben 
ift,  fo  barf  man  fte  in  3ufunft  erwarten.  ®anj  anber«  »erhalten  fta) 
bie  farbigen  Staffen  mit  ibrer 

dtyarafterfarbe,  bie  Farbe  tft  ba  niajt  blo«  in  ifyren  Stüanci* 
rungen  enger  begränjt,  fonbern  bie  üftaffe  al«  fola^e  fann  gar  niajt  an* 
ber«,  al«  beftimmtfarbig  erfahrnen :  tfupferlafur  ift  tmmer  blau,  3Ralaa)it 
grün,  33leig,lanj  grau  k.  <£>ier  hat  bann  bie  garbe  eine  gan§  anbere  53ebeu* 
tung,  unb  \\)x  genaue«  Stubium  ift  für  ba«  ©rfennen  unerläfliä). 

Die  Q  u  a  l  i  t  ä  t  ber  Farbe  muf  noa)  gan$  befonoer«  hervorgehoben  wer* 
ben,  benn  fte  jeiajnet  fta)  trofc  aller  3ufalligfeiten  boa)  nicht  feiten  in  fo  fpecifi* 
fa)en  Untertrieben  au«,  baf  ber  Scharfblicf  eine«  Kenner«  mit  Jaft  ju 
fonbern  weif,  wa«  ber  Ungeübte  faum  für  möglich  galten  würbe.  93or 
allem  übt  ber  ®lanj  einen  dinflufj :  fo  wirb  burä)  ben  feuchten  ®la«glanj 
be«  Fluffpat^e«  bie  bunte  Farbe  in  einer  SBeife  mobificirt,  bafi  man  fte 
überall  wieber  f)etau«erfennt  5  »er  t)albmetaUifa)e  ©Limmer  be«  Diaflag'« 
unb  feiner  QSerwanbten  läfjt  bie  5J?annigfaltigfeit  ber  %axbtn  in  einem 
aßen  gemeinfamen  Stiller  leuchten,  ber  freilief)  oft  febr  »erfteeft  liegt. 
SBefonber«  aber  »erbienen  »or  ben  nia)t*  unb  $Alb'ntetattifd)en  ftarUn 

bie  SWetallfarben  2lu«jeia)nung,  beren  eigenthümlia)er  (Sinbruef 
offenbar  bura)  ben  ©lanj  bebingt  ift.  @«  ftnb  alle«  (j^arafterfarben,  unb 
wenn  aua)  ba«  Srennenbe  unb  Srtreme  fe^lt,  fo  flnb  felbfl  bie  feinften 
5lbfiufungen  wichtig,  ba  fte  in  unabänberter  Schärfe  ber  ©ubfianj  in* 
wohnen,  oorau«gefe^t,  baf  i^r  ©efüge  feine  98eränberung  erleibet. 

1.  91  ot$.  Äupferrot^,  bie  %atbt  be«  tfupfer«  auf  frifa^em 
Stria),  enthalt  bebeutenb  @elb,  aber  nur  wenig  ®rau.   SBeniger  Äot^ 
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ftnb  bie  glimmerartigen  ©latter  bed  Slntimonnicfel  oon  8nbrea$berg, 
bleicher  mit  mefyr  ®elb  unb  ®rau  ber  ifupf erni cfel.  2)aö  St'otfj  im 
©untfupferen  ift  fawn  fo  gelbgrau,  bafj  man  eS  tombafbraun 
nennen  fann.   2)ae  fa)önfie 

tombafbraun  fommt  §albmetallifä)  bei  oerwitterten  ©Ummern 
(£a$engolb)  oor,  e$  ift  bie  Barbe  ber  9J?efftnglegirung  mit  »iel  Tupfer  unb 
wenig  3mt,  wobei  alfo  neben  ©raugelb  immer  nod>  ein  €tia)  in*  föotf) 
bleibt.  3)er  ©ternbergit  fott  nacf>  3ipp*  ausgezeichnet  tombafbraun 
fein.  iBer  9Ragnetfied  f>at  jwar  fcr)on  oiel  ®elb,  aber  boa)  immer 
noeb  einen  folgen  3 tieb  ine  Oiotb,  bafj  man  ihn  noef)  jum  tombafbraun 
ftetlen  barf.  ©lenbe,  £auerit  k.  haben  jwar  auch  oiel  JRoth,  ftnb  aber 
faum  ^albmetaUifd). 

2.  ® e I b.  <S  p  e  i  $  g  e  l  b ,  ® elb  mit  ®rau,  ausgezeichnet  beim  <5$roe< 
felfiee;  ber  ©inarfieo  fa>eint  fefcon  etwa«  lichter.  SReffing gelb,  bie 
ausgezeichnete  ftarbe  bee  jbpferfiefee,  hat  gegen  ©chwefelfies  gehalten  einen 
entfaMebenen  6tich  ine  ®rün.  ®olbgelb  ifi  bae  reinfte  metaüifche 
®elb,  in  feiner  intenftoften  ftarbe  erinnert  es  mehr  an  Dcf)er?  als  Sitxo* 
nengelb.  2)a  bünne  ®olbblattchen  grün  burchf feinen ,  fo  mag  baraue 
jum  Xtyil  bie  mefftnggelbe  ftarbe  ber  6iebenbürgifd)en  ®olbblättdjen  ftch 
erftären.  2>urch  Segirung  mit  <5ilber  folgen  bann  alle  Stufen  ber  93er* 
blaffung. 

3.  SBeif.  Silberweiß  bie  ftarbe  bee  ©Ubers  auf  frifchem 
Errief),  f»at  einen  entfd^iebenen  ©tich  ins  ®elb.  3)er  SlrfeniffieS  ftef)t 
u)m  jwar  naf)e,  fyat  aber  mehr  ®rau  ftatt  ®elb.  SBiSmuth  unb  ®lanj* 
fobalb  oon  Künaberg  ftnb  bagegen  r  ötblichf  ilberweifj ;  3innn>ci^ 
hat  einen  ©tia)  ins  ©lau,  Ctuecfftlber,  Slntimon,  ©peiSfobalt. 

4.  ®rau  ^ait  bie  Sttitte  itoifajen  ffieifj  unb  ©<hwarz,  unb  bie  ®ran< 
jen  ftnb  unftcher,  fo  nennen  Einige  bae  ^latin  noch  2Beifj,  Slnbere  fdwn 
®rau.   3)aS  normale  ®rau  if* 

33 1  e  i  g  r  a  u ,  bie  ftarbe  beS  frifajen  ©leteS,  fte  ift  bei  ben  @rjen  f o 
oerbreitet  unb  felbft  in  if>ren  feinern  Slbftufungen  fo  wichtig,  bafj  man 
eS  nicht  unterlaffen  muf,  bie  «jpauptabänberung  jur  SSergleichung  ftch  ju> 
fammen  ju  ftetten : 

93?  e  i  f*  l  i  er)  b  l  e  i  g  r  a  u  ift  baS  gebiegene  SIrfenif  auf  frifa)er  93rud>flad)e. 

®  emeinbleigrau  if*  baö  (^raufpie^glanj,  e$  ()at  einen  6tia)  in« 
S3lau,  unb  unterfäeibet  f\$  babunl)  oon  €tal)lgrau. 

grifc^bleigrau,  bie  brennenbe  %axbc  beö  S3leiglanje«,  jeigt  einen 
entf^iebenen  <Sti<§  in«  9lot^  no^  rotier  ift  SWotybban. 

6  d>  n>  a  r  j  l  i  %  b  l  e  i  g  r  a  u  ifi  ba$  gemeine  S3leigrau  mit  biel  ©ajwarj, 
©laaerj,  Äupferglaö. 

©ta^lgrau  ein  fa^feö  ®rau  o^ne  ©lau:  ßindenit,  6$rifterj, 
SBiömutfjglanj,  bie  listen  ga^lerae. 

5.  @$n>ar*.  (Sif enf (^warj  mit  oiel  ©rau,  «Wagneteifen,  (SU 
fenglanj. 

3)a6  entfdjiebene  ©lau  unb  ®rün  fe^lt  alfo,  beibe  treten  aber  $aufig 
beim  Anlaufen  ber  9Wetallfarben  auf. 

$arbenjeid)nung.  2)ie  ^ötben  ftnb  ni^t  immer  im  SRinerale 
gleichmäßig  oert^eilt.   2luöbrücfe  wie  punftirt,  geflecft,  gewolft,  geflammt, 
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gereift,  marmorirt  fmb  oon  felbft  oerjtänblitfc.  §ö$ft  elgent^ümlid)  f!nb  blc 
bcnbritifd>en  3*i$nungen  in  9ld)aten  unb  5?alfiteinen,  beten  fäwarje 
Manganfuperornbfarbung  fidj  wie  93aumd>en  »erjweigt,  weldje  namentlich  in 
ben  Solnfjofcr  (Schiefern  ben  alten  ^etrefactologen  oiel  ju  fiaffen  matten. 
2>ie  prbung  »erteilt  fta>  barin  nad)  bem  ®efe$  bet  ^aarrötyrajen.  2lber 
aud)  in  jhtjftaUen  jtnb  öfter  ungleiche  Färbungen  am  SJiopftb ,  Xurraaltn 
»on  ©Iba  K.  fet)r  auffaüenb,  fte  oerfcbwimmen  gegenseitig  in  unregel* 
mäßigen  ©ränjen,  beim  Smaragb  fdjciben  fte  ftcfy  bagegen  juWeilen  genau 
nad)  ber  ©rabenbflädje  ber  fed)$feitigen  Säule. 

(Striä).  2)ie  ftarbe  be$  9$ul»er$  ift  namentliä)  bei  @r$en  nict)t 
feiten  auffallenb  anberö  al$  bie  bed  unterlegten  Minerale.  Man  nimmt  baG 
fa)on  waf)r,  wenn  man  baö  Mineral  einfad)  mit  bem  Keffer  rifct.  2)eut* 
lieber  wirb  bie  Sa<be,  fobalb  man  über  bie  rau^e  $la$e  einer  ^orjellan* 
93iScuiNs#latte  r)infäf)rt,  wout  man  bie  £interfeite  einer  porzellanenen 
&bbampffa)üffel  benüfcen  fann. 

Spccififcbeö  ©cmid)t. 

darunter  oerftef)t  man  ba$  5*erf)ältnifi  beö  ©ewidjtä  jum  93olumen. 
31(6  @inr)eit  nimmt  man  baä  ©affer  an,  bann  ift  ein  ßubifwfl  Duarj 
2,65mal  fdjwerer  a(0  ein  (Subifwll  ©affer. 

2>aö  abfolute  ®ewid)t  g  burd)  ba$  ©ewicfct  eineö  gleiten  Q?olu* 
menö  ©afferä  g—y  bioibirt  gibt  baö  fpecirlfdje  ©ewiajt.  Man  bebient 
ftd)  babei  ber  gewöhnlichen  ©age  ber  Gtyemifer,  bie  bei  100  ©ramm 
©elaftung  nod)  0,5  Milligramm,  alfo  .j^öb  *W  3u  ßöt^ro^r* 

proben  f)at  man  feine  £ebelwagen,  bie  bei  2  Secigrammen  93elaftung 
0,1  Milligramm  nod)  beutlid)  anzeigen.  I  Ouentdjen  =  3,6  ©ramm. 
Söeifpiel.  @in  Sopad  wog  in  ber  ßuft  8,75  ®rra.  =  g;  jefct  befeftige 
man  it>n  an  einem  Goconfaben  ober  einem  anbern  feinen  £aar  unb  wiege  itnt 
unter  ©affer,  er  wirb  bann  um  fo  oiel  leichter  fein,  ald  er  ©affer  »er* 
brängt,  alfo  6,25  @rm.  =  y  wiegen.  CDaä  ©ewiebt  beö  gleiten  93olu* 
men  ©affer  mufj  bal)er  g—y  =  2,5  ©rm.  betragen,  folglid)  ba$  fpecifw 

fäe  ©ewiajt         =  3,5. 

£laprotl)  wog  aud)  in  einem  Btafc^c^en  mit  eingeriebenem  Stöpfel, 
ber  oben  ein  2od)  f)at :  juerft  bringe  ba$  mit  ©affer  gefüllte  gläfdjdjen 
auf  ber  ©age  inö  ©leid)gewid)t ,  wirf  baö  Mineralftürf  in  bie  ftlafdje, 
fo  wirb  e$  gerabe  fo  oiel  ©affer  »erbringen  al$  eö  grofi  ifit,  alfo  y  wie* 
gen.   3n  ber  8uft  gewogen  war  eä  aber  g,  woraus  baö  *Refultat  erwadjjt. 

3ft  ba$  Mineral  im  ©affer  löölid),  fo  wiegt  man  j.  Stetnfalj  in 
Terpentinöl  (0,872) ,  ©twö  in  3llfo^ol.  Man  mufc  bann  aber  bie  gefunbene 
3a$I  mit  bem  fpeci^a^en  ©ewid)t  ber  glüfftgfeit,  in  weiajer  man  gewo* 
gen  f)at,  multipliciren. 

So  einfad)  baö  95erfa^ren  auä)  fein  mag,  fo  (teilen  jt<f)  ber  genauen 
2luöfüf)rung  bo<^  §inberniffe  aller  2lrt  entgegen.  9Jamentlid)  fpielt  bie 
Slbtjäfton  be6  ©afferd  eine  ÜRolle,  fte  mad)t  fein  oert^eilte  9Jieberfd)lage 
balb  fd)werer  balb  leidjter  ale  berbe  Stüde  (Dfann  ^ogg.  Sinn.  73.  605). 
©enn  Minerale  ein  fe^r  (jotyee  fpecifif*ee  ©ewit^t  jeigen,  fo  muf  man 
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mögli$jt  grofle  ©tütfe  wiegen,  Weil  geiler  im  SBiegen  bann  geringem 
Einfluß  fjaben. 

93eim  Werfen  bc$  fpeciftfd)en  ®ewia)te$  ifi  e6  gut,  an  ba$  ber 
Erbe  ju  tenfen.  8aplace  fefct  bie  mittlere  Sia^tigfeit  ber  Erbe  4,76, 
SReia}  5,5.  9?cfmun  wir  im  SWittel  5faa),  fo  wäre  e«  ba6  ber  gewöhn* 
liebften  Eifenerje:  Eifenglanj,  Sttagneteifen,  ©cbwefelfie*  ic. 

91m  fdjwerften  ftnb  bie  gebiegenen  sJD?etaüe:  3ribium  23,6,  Dömiri* 
binm  21,12,  Platin  gemünjt  22,1  unb  ®olb  19,3,  beibe  lefctere  in  tyrem 
natürlichen  93orfommen  aber  immer  leidster. 

SBolfram  17,6,  Cuerffilber  13,6,  «Blei  11,39,  ©über  fr^fiatliftrt  10,8, 
Äupfer  8,96,  «föeteoreifen  7,79. 

£ier  fcbliefen  ftd>  fdwn  Erje  an:  3mnober  8,  Sleiglanj  7,5,  ®laöerj  7,2, 
©olfram,  3innjtein  7,  SBeifjbleierj  6,5  jc,  bie  alfo  alle  über  ba$  ®e* 
wi$t  ber  Erbe  fyinauareidjen. 

$ad  f>of)e©teingewi$t  bleibt  bagegen  immer  nnter  bem  5fad)en : 
©ä^werfpaty  4,5,  Sixton  4,4,  ©ranat  4,3,  tforunb  4,  Diamant  3,5. 

£aS  gemeine  ©teingewia)t  ftnft  anf  bie  Hälfte  beä  Erbge* 
wifyeö  f)erab :  #alffpat§  2,7,  Ouarj  2,7,  ftelbfpatl?  2,6.  2ßa$  baruntcr 
getyt,  ftnb  fa>n 

leiste  eteine,  wie  ®w$  2,3,  93latterjeolit$  2,2,  ©<$wefel  2,  ©tein* 
fof)le  1,7  unb  Ieid)ter,  53ernfiein  1,1. 

Eia)enf)olj  0,93,  Sannen&olj  0,55,  £orf  0,24. 
©djwefelfäure  1,85,  ©teinöl  0,75. 

Htmofp^ärifcrje  i'uft  0,001299,  ©afferftoff  0,00008937.  $olgli$ 
3rib :  Safferftoff  =  1 :  0,0000038.  ®ebiegen  3riHum  wäre  alfo  fafi  breU 
tyunberttaufenbraal  fa)Werer  als  2Bafferftoff. 

©oWftott«t»e^aitntffe. 

2)ie  Sltome  (Molecule)  fangen  unter  einanber  auf  fcerfdyiebene  2trt 
jufammen,  namentlia)  unterfdjeibet  ber  ^f)tyftfer  brei  2lggregatöutftänbe 
a)  ©aSförmig  ober  elaftifd>flüfftg.  Sltmofp^arifa^e  Suft  bringt  in 
alle  föäume  ber  Erbe.  5?of)lenfäure  bricht  befonberö  mit  Duellen  unb 
Sultanen  f>eroor.  Äoblenwaf  ferjtoff,  ©ajwefelwafferfloff  ic. 
fehlen  ber  Erbe  jwar  nid)t,  allein  fte  fallen  me^r  bem  ©ebiete  ber  Etyemie 
anfyeim. 

b)  tropfbarflüffig.  SReer,  ©een  unb  ftlüffe  mit  tyren  Duellen, 
bie  unter  Umftänben  eine  fefte  ftorm  annehmen,  fallen  fa>n  metyr  in  nnfer 
®ebiet.  Cluedftlber  unb  ©teinöl,  alö  oon  feften  feilen  ber  Erbe  ein* 
gefajloffen,  ftnb  nie  bejtritten  worben. 

c)  feji,  bie  Steile  fliegen  ni$t  oon  felbfl  auöetnanber,  fonbern 
if)re  93erfO)iebung  fe$t  einen  2Biberftanb  entgegen,  ber  bei  »erfanebenen 
Körpern  fetyr  oerfdn'eben  auöfäüt,  unb  ein  wefentli<$eS  £ennjei<$en  ab* 
gibt.  3Wan  nennt  eä  §ärte grabe,  bie  mittelfit  gegenseitiger  föifcung 
geprüft  werben,  baS  härtere  rifct  baä  ©eifere,  ©ewofynlia)  bebient  man 
ftd)  bloö  einfaa)  bcö  gebermefferö.  sD?ofy$  wenbete  au$  eine  geile  an, 
anbere  baben  ben  SDrutf  gemeffen,  welken  man  ausüben  mufj,  um  ben 
Körper  jum  Einbringen  in  ba$  Mineral  |«  bringen  (ftranj  $ogg.  Sinn. 
80.  37).   $ür  Ermittelung  feiner  p^;ftfolifa)en  gigenfajaften  ftnb  fola>e 
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compltdTten  Snfirumente  afleTting«  triftig,  für  ten  praftif<r)en  «D?inera* 
logen  tyaben  fte  }ebcd)  nicht  tie  33eteutung,  tie  man  iljnen  wof>l  hin  unt 
wieder  beilegt,  $ür  tie  QJergleiehung  ter  »erbetenen  £ärtegrate  ifl  tie 
«JKoh«'fche 

§ärtefcala  allgemein  eingeführt : 

1)  J  a  [  f ,  ter  grünlich  weifie  au«  ten  Hlpen. 

2)  <5t ein falj,  blättrige«,  hat  genau  tie  §ärte  t>e6  gingernageld, 
roäfyrent  ter  blättrige  ©typ«  nod)  teutlich  mit  tem  «Ragel  geriet  werten  fann. 

3)  tfalff  patr),  befonber«  ter  blättrige t>on  (Srjgängen,  ia#t  ft<h  fe^r 
leicht  mit  tem  Keffer  rifren. 

4)  $lu$fpat(>. 

5)  Apatit  h<»t  ungefähr  ©(äderte,  läft  ft$  ta^et  mit  tem  «Keffer 
mir  noch  ferner  befchäbigen. 

6)  geltfpatf),  befonter«  ter  flare  au«  ten  Stlpen,  gibt  mit  tem 
Stalle  notf)  feine  ftarf  glübenten  gunfen. 

7)  duarj  mit  tem  (Stalle  gute  ftunfen  gebent. 

8)  Xopa«,  mit  ibm  beginnt  tie  (ttelfteintyärte. 

9)  St  orunt  iji  ter  härtefie  unteT  ten  ©eramen,  nur  weit  tar»on 
folgt  ter 

10)  Diamant,  ter  ta^er  blo«  in  feinem  eigenen  ^ulver  gef<$liffen 
Werten  fann. 

©ewöhnliä)  fefet  man  bei  ter  £ärteangabe  blo«  tie  %af)\  hin,  bod)  tarf 
man  tarin  feine  matl»cmatifd)en  fcbftufungen  oermuttyen,  rooju  tie  DecU 
malbrüaje  mand)er  Schriftfteller  »erleiten  fönnten.  3wif<hen  ^orunt  unt 
Diamant  foll  bei  weitem  ter  gröfjtc  Slbftant  fein,  wa«  ter  Schleifer  x?or 
allem  au«  ter  ?lrt  wie  er  beim  Schleifen  angegriffen  Wirt  wahrnimmt. 
Der  äd)tc  Smirgel  ift  tforunt,  unt  t>edt)alb  fmtet  er  beim  Steifen 
harter  Steine  f>auptfac^(ic^  Ötnwentung.  Ouarj  ift  unter  ten  «meinen 
feteinen  ter  härtefte,  wa«  über  ifin  hinaufgeht,  jählt  fd)on  $ur  (Ibelftein* 
härte.  Unter  tem  CXuaqe  ftetlt  fta)  3innftcin  7—6,  ßifenalanj  6,  (Fifen 
6—5  ic.  ein.  Die  meiften  getiegenen  «Metalle  jtnt  unter  ifalffpathhärte, 
werten  aber  tura)  Segiren  etwa«  harter. 

5Benn  man  tie  £ärte  mit  ter  fteile  prüft,  fo  wirt  »om  fteltfpatb  =  6 
tie  geile  jwar  fa)on  polirt,  allein  au«  Xon,  ^uloermenge  unt  Politur 
ter  geile  fann  man  tennod)  auf  tie  #ärte  jurücffa)lie^en. 

£ärteoerf  ä)ietenheiten  fommen  öfter  an  ein  unt  terafelben 
Minerale  r-or,  wie  ta«  in  fo  auffallender  2Öeife  ter  (Sljanit  jeigt,  ter 
auf  tem  «Slätterbruco  5  unt  auf  ten  Säulenfanten  7  hat.  Stuf  tem  blätt* 
rigen  S3rud>e  be«  ©ttpfe«  fann  man  tie  Unterfchiete  fdjon  mit  ter  geter 
wahrnehmen,  ffienn  man  tamit  über  tie  Spiegelfläche  hinfährt,  fo  tringt 
fte  am  leichteren  fenfrea>t  gegen  ten  gaferbrudj  ein.  Seim  tfalffpath 
fällt  e«  gar  mit  tem  gebermeffer  auf,  wa«  bereit«  £ur>ghen«  wufjte :  rifct 
man  nemlid)  ten  blättrigen  S9rua)  läng«  ter  furjen  Diagonale  oon  fium* 
pfem  SBinfel  ju  fiumpfem  «HMnfel,  fo  befommt  man  fein  rechte«  ^uloer, 
wenn  man  an  ter  (Fnbecfe  c  anfefct,  unt  hinabfährt,  entgegengefe$t  oon 
ter  Seitenecfe  au«  umgibt  ftch  ter  Strich  tagegen  fogleid)  mit  oiel  *)3uloer. 
«Seim  «Bleiglanj  fann  man  tie  Saa)e  mit  blojier  #anb  nicht  mehr  wabr# 
nehmen,  toch  foO  tie  «Waffe  parallel  ten  «HMrfelfanten  etwa«  härter  fein, 
al«  parallel  ten  Diagonalen,   $ranj  fieHt  al«  allgemeine«  ©efefc  auf, 
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baf  bie  f)ärtefte  9lid)tung  im  tfrpftaü  ben  ©lätterbrücben  parallel  ge$e, 
bie  treicbftc  aber  barauf  fcnfrodu  ftefye.  Frankenheim  de  crystallorum 
cohaesione  1829  unb  «Baumgartner«  3<i*fa)rift  für  $fyrfif.  9.  94.  ©ee* 
berf  in  #artmann'$  3a$rbüa)ern  ber  «JWineral.  unb  ©eol.  1.  123. 

Qualitative  $&rte  (Senacitat). 

1)  ©probe,  (afyen  ftd)  fd)roer  beugen,  aber  leidet  jerreiflen.  2Öitl 
man  »on  bem  üttineral  mit  bem  Keffer  etwa«  trennen,  fo  fliegen  bie 
X$eild)en  mit  ©eraufd)  fort.    (Sble  unb  ^albeble  Steine,  ffalffpatf)  K. 

2)  SHegfam,  (äffen  ftd)  leid)t  beugen,  aber  fd)roer  jerreijieu :  ela* 
fHfd)biegfam  ber  ©limmer,  roela)er  in  feine  oorige  Sage  jurürffpringt, 
gemein biegfam  ber  £alf,  roeld)er  ba$  nid)t  ttyut. 

3)  «Kilb  e,  bie  Minerale  I äffen  fta)  iu  ©taube  ober  93latta)en  fragen, 
bie  ©tüda)en  bleiben  aber  auf  bem  «Keffer  liegen.  ©90$,  Xalf,  ®rau< 
fpiefglanj  K. 

4)  ®efd)m eibig,  e$  laffen  fidt)  jerbrea)lia)e  ©päne  abfd)neiben, 
ffiiSrautf),  ©laßen,  «frornftlber. 

5)  Dehnbar,  bie  abgefd)ntttenen  ©pane  ftnb  jtreefbar  (laffen  fid) 
ju  2)ra$t  sieben)  unb  hämmerbar  (laffen  ftd?  ju  93lea)  aufplätten) :  ©olb, 
©über,  Watht,  (Sifen,  Äupfer  (3inf,  3inn),  S3lei.  «Bergolbete  ©Uber* 
münjen  fa)einen  auf  frifd)er  ©d)nittfläa)e  oergolbet  ju  fein,  weil  ftd)  eine 
©olb^aut  über  ben  ©a)nitt  legt,  ^latinbra^t  innerhalb  eineö  ©Uber* 
barrm  auGgebetynt,  baß  ©Uber  alöbann  mit  ©alpeterfäure  gelöft,  gibt 
*|}latinfäben,  bie  baß  blofie  &uge  nid)t  ftetyt,  unb  roooon  140  auf  einen 
Soconfaben  gef)en. 

ßerfprengbarfeit  ift  fe&r  fd)roer,  fd)tt>er,  leid)t  ober  fe§r  leid)t. 
$efynbare  «JHetaÜe  laffen  ftd)  gar  nia)t  $erfd)lagen,  fonbern  nur  jeneißeru 
£ornblenbegefteine ,  @t)p$,  $alf  laffen  ftd)  fa)roer  jerfd)lagen,  Dbftbian 
bagegen  fefyr  leia)t.  5X>tc  Xrennungöfläa)e  fyeißt  $rud).  33om  blattrl* 
gen  Srua)  tyaben  wir  fd)on  pag.  9  gerebet.  3(m  ffcetyt  ber  bid)te  93rud) 
gegenüber,  roela)er  fein  fann 

1)  mufa)elig,  00m  ©d)lagpunfte  ge^en  regelmäßige  concentrifd)e 
Selten  auö ,  roeld)e  man  nicht  unpaffenb  mit  einer  5Rufa)el  »erglid)en 
&at.  $aa)  ber  8ft  beS  ©lanjeö  fann  er  ®la$<,  DpaU  ober  fteuerfkin* 
brud)  fein. 

2)  fplittrig,  auf  ber  mefyr  ober  weniger  mufd)eligen  ©d)lagfläd)e 
reißen  fta)  grobe  ober  feine  ©plitter  lod:  ©erpentin,  §ornftein,  Gtyalcebon. 
SWeift  nur  bei  antyfiaMniföer  «Waffe. 

3)  (5 ben.  ©rojje  Kontinuität,  aber  bie  ©ubftanj  fd)lammig,  ge* 
roiffe  Äalffiteine. 

4)  Uneben,  bei  erbigen  «Waffen. 

5)  §atfig,  fommt  nur  burd)  ^erreipen  gefd)meibiger  Metalle  <um 
93orfd)ein,  e«  jietyen  fta)  babei  gaben,  n>ela)e  am  gebrochenen  (Snbe  etwa* 

3erreißbarfett  wirb  mit  ©tangen  ober  $rä$ten  mittelfl  ®e* 
»i$t  geprüft.   (Sifen  am  tyaltbarften. 

Sragfraf  t  befonbert  für  «Saufieine  »ia)tig.   @in  $orp^orcolinber 
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von  einem  Ouabratfu$  $läaV  fann  5000  (*tr.  tragen,  ©ranit  1800, 
«Warmor  450,  ©imftein  71. 

^orofität.  3Me  SubjUnj  enthält  3wif<fcenräume ,  fogar  ©lafen 
mit  ftlüfftgfeiten  unb  ©a$  gefüllt.  9Rand)e  Minerale  fleben  an  ber 
3unge,  entwirfein  unter  tcr  Luftpumpe  ®aS,  nehmen  farbenbe  Littel  auf 
(2la)at).  (Sine  ©olbfugel  mit  2Baffer  angefüllt  befommt  bei  ftarfem  fDrurf 
auf  ber  Oberfläa)e  t^auä^nliaje  tropfen  (5kab.  ju  Floren?  1661). 

3ufammfnbrütfbarfeit.  $unbamente  grojjer  ©ebäube  brürfen 
ftö  jufammen.  Sflünjen  erhalten  burd)  ten  ©tofi  beä  Stempels  ein  ©e* 
präge,  wobei  baö  Volumen  fleiner,  folglia)  baö  fpecififaje  @ewid)t  größer  wirb. 

di  afH  cittit,  ber  jufammengebrürfte  Körper  nimmt  fein  urfprüng* 
lidjeö  Sßolumen  wieber  ein.  2)ie  Slafiicitätäaren  ergeben  ftd)  befonberä 
burdE)  ben  j?1ang  unb  bie  ^langfiguren.  <£>öd$  intereffant  ifi  in  biefer 
©ejiefning  eine  Slbtyanblung  von  <sa»art  ($ogg.  Sinn.  16.  227)  über  ben 
Sergfrvfiall  mittelft  <2a>ü"fa)wingungen.  dr  fdjnitt  freiäförmige  platten 
von  einer  Sinie  3)irfe  unb  23  bis  27  Linien  $urd>meffer.  SBaren  biefe 
homogen  wie  ©laö,  fo  müßten  fte  alle  unter  gleiten  Söebingungen  gleite 
tfnotenlinien  unb  gleite  Jone  geben.  $a6  war  aber  nia)t  ber  §aU,  fon* 
bern  bie  $öne  auf  ben  vertriebenen  ftladjen  fonnten  um  eine  Ouinte  von 
einanber  abweisen.  Sllle  gläa)en  mit  gleiajem  frvfkllographifdjen  2lu0brurf 
veralten  ft$  glei#,  nur  mit  ber  2lu6nahme,  bafi  am  $tyeraeber  bie  brei 
beö  einen  9l^omboeber  anbertf  tönen,  ald  bie  brei  beä  anbem,  worauf 
hervorgehen  würbe,  baf?  ber  93crgfrt?ftatl  rfjomboebrifa)  genommen  werten 
müfjte.  »u$  tfalffpatf)  unb  6patheifenftein  würben  in  bie  Unterfu^ung 
hineingcwgen. 

SWagnetidmu«. 

2>ie  Hauptrolle  fpielt  in  ber  9totur  baö  «Wagneteifen,  »on  ben  Sllten 
auslief  Ua)  Üflagnet  genannt.  $Benn  berfelbe  einige  3«* 
Witterung  auägefe&t  war,  fo  jietyt  er  (Sifenfeilfpäne  an,  befommt  einen 
99art,  wirft  alfo  polarifaj  (attraftorifa^),  aber  immerhin  nur  fajwadj.  <5tarf 
wirft  er  bagegen  auf  bie  s2Hagnetnabel  unb  anbere  fünftlid)e  9Wagnete 
(retraf torifa)) ,  er  fann  bamit  j.  53.  auö  bcm  6anbe  in  großen  9J?en* 
gen  tyerauögewgen  werben.  6d)Wäcfcer  ift  ber  s:9?agnetfie$,  bad  ein* 
fad)e  €a)wefeleifen.  SQBenu  man  baf>er  eifenbaltige  Minerale  in  ber 
fDeforvbationöflamme  beö  £ötf>rof)rS  311  fleinen  kugeln  fd&miljt,  fo  werben 
biefe  magnetifa) ,  weil  ftcb  9)?agnetcifen  ober  Sflagnetfieä  bilbet.  Unter 
ben  fünftlitfc  gewonnenen  gebiegenen  Metallen  jeidjnen  bie  $^ftfer  aufjer 
(Sifen  no$  Elidel,  Mangan,  tfobalt,  (5f)rom  auö. 

6a)wa*en  sJD?agneti$mu$  jeigen  no$  eine  SWenge  von  ÜKineralen. 
$iefe  px  erfennen  fanb  £au»  ein  ingeniöfeä  Littel  in  ber  Sflethobe 
beö  boppelten  SWagnetUmuö.  9?rt^crt  man  nämlid)  im  magneti* 
f$en  9J?eribian  einer  9)?agnetnabelfpi$e  ben  gleitfinamigen  *$ol  eineö  sJD?ag* 
netf)abe6  fef)r  vorftd)tig,  fo  fiellt  jta*)  bie  ?iabel  fenfredjt  gegen  ben  mag* 
nettfe^en  9Weribian.  3n  biefer  S^abelfiellung  bewirft  bie  9täl)e  eineö  nur 
wenig  magnetifd)cn  ^örperö  am  ^ole  fogleid)  ein  Umfcblagen  ber  9?abel. 
Bournet  unb  £)eleffe  (Ann.  de  Chimie  et  Phys.  1849.  3  ser.  25.  194) 
haben  fef)r  genaue  Unterfudningen  angcftellt ,  unb  betätigt,  baf  aua^ 
eifenglanj  unb  rotier  ©ladfopf  polarmabnetif$  werben,  wenn  man  fte 
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mit  flarfen  «Dtagneten  in  Serüfjrung  bringt,  (5ifenglanj  twn  (Slba  fein 
puloeriftrt  fann  man  mit  einem  ftarfen  Magnet  biä  auf  ba$  lefcte  ^örnd^en 
wegnehmen ,  93ewei$,  bajj  baä  etwa  beigemengte  s3J?agneteifen  nicbt  ber 
©runb  fein  fann.  ^lürfer  C^Jogg.  Sinn.  74.  343)  ftat  fogar  tie  Snten* 
jttat  ocrfdjiebener  (Sifen*,  Wiefel*  unb  $fangancqe  in  3al)len  aufyubrücfen 
gefugt.  SÖenn  felbft  ftelfen,  wie  SBafalt,  Serpentin,  $(>oneifenftein  »on 
Slalen  ic.  ftd)  magnetifd)  jeigen,  fo  oerbanfen  fte  biefi  entweder  bem  bei* 
gemifd)ten  5Nagneteifen,  ober  ber  (Sinwirfung  be$  @rbmagnetidmu$.  $>e* 
leffe  behauptet,  bajj  tiefer  polare  9Jcagneti6muS  »on  ben  ihtyftaHaren  un* 
abhängig  fei. 

3)iamagnetUmu«.  Obgleid)  ©rugmanä  fd>on  1778  erfannte, 
bafj  eine  2ßi$mutf)nabel  jwifeben  bie  *j$ole  eine«  Magnete  gebraut  fo 
abgeflogen  wirb,  baf*  fie  fenfred)t  gegen  bie  SSerbinbungölinie  beiber  4}$ole 
ftept,  fo  fanb  bodj  erft  ftarabao  (s$ogg.  Sinn.  69.  289),  bafj  alle  Körper 
an  einem  (Soconfaben  jwifeben  bie  fräftigen  *4?ole  eineä  (Sleftromagneten 
gebraut  entroeber  angezogen  (axial)  ober  abgeftofen  (aequatorial)  werben. 
Äörper  bie  ftd^  arial  ftellen,  fyeifjen  SÖtagnetifd),  unb  bie  fia)  äcraato* 
rial  bia  magnetifd).  %iix  biefe  ift  ffiiömutf),  roaö  für  jene  (Sifen. 
^lücfer  (^ogg.  Sinn.  81.  115)  geigte  weiter,  bafj  biefe  (Sinwirfung  bei 
tfrr/ftallen  in  eia,entt)ümliä)er  Steife  mobificirt  werbe :  e$  jeigen  jld)  mag* 
netifa)e  Slren,  bie  im  SlUgemeinen  mit  ben  optiftt)en  jufammenfallen.  2ßi$* 
mutty,  Slntimon,  Slrfenif  (teilen  ftd)  mit  ityrer  rt)omboebrifd)en  «£>auptare 
alö  biamagnetifa)e  Körper  äquatorial,  ebenfo  i$lanbifd)er  !£oppelfpat$. 
Slnbere  5?a!ffpatf)e  regelten  ftd)  freilid)  entgegengefefct ,  SBewei«  genug 
für  bie  Sdjwierigfeit  biefer  feinen  Unterfudningen,  weld)e  l)ter  $u  oerfolgen 
ju  Weit  get)en  würbe.  Scfyon  ber  (£rbmagneti$muö  fann  beim  (Swanit 
öfter  eine  SlrenfteUung  ber  Säule  nad)  Korben  bewirfen. 

©lectticit&t. 

£at  tyren  Kamen  oom  53ernftein  (rjlextQov),  ber  gerieben  flelne 
Körper  anjief)t  unb  abftofit,  wa$  fa>n  bie  f»rifa)en  ftrauen  wußten, 
aber  eTft  im  17ten  3a$rtyunbert  erful)r  man,  ba£  aud)  anbere  «&arje, 
Sä)wefel,  ®la$  ic.  biefe  ©igenfajoft  f)aben. 

(Sleftroffope  bienen  *ur  2ßat)rnef)mung  ber  (Sleftricitat.  2)a$  ein* 
fadjfie  ift  baä  elef trifte  ^enbel,  «£>oü*unbermarf  an  einem  Seiten* 
faben  aufgehängt.  (Smpfinbliajer  ift  £auti'a  eleftrifcfye  Label,  ein 
SWefftngbratt;  an  beiben  (Jnben  $u  einer  tfugel  oerbieft  fcfywingt  tyoriwn* 
tal  in  einem  ®la$f)ütd)en  auf  einer  feinen  Stat)lfpi$e  nad)  Slrt  ber  3)?ag* 
netnabel.  93ei)ren$  ©olbblatt*@leftrometer  (® Uber t'd  8nnal.  23. 
24)  oerbeffert  oon  Rosenberger  (bafelbft  51.  190)  unb  $ed)ner  (^Jogg. 
Sinn.  41.  230)  benufcte  Lieft  ju  feinen  Unterfud)ungen,  aud)  (SoulombS 
2)re^wage  fann  ju  einem  fe^r  empfinblidjen  Slpparat  gemad)t  werben. 

8eiter  unb  Lichtleiter.  Metalle  unb  gefa)wefelte  (Jrje  fmb 
gute  Seiter,  aud)  falinifd>e  @rje  ifoliren  nur  unoollfommen.  ©alinifc^e 
Steine  unb  Silifate  ifoliren  bagegen  im  SlUgemeinen  gut,  wie  aud)  ©lad, 
Schwefel  unb  £arje.  Seibe  unb  troefne  ßuft  ifoliren,  2Baffer  unb  SBaffer* 
bampf  leiten.  IDa^er  ein  feua^ter  3ufta"b  ber  Suft  bem  (frperiment  ^>in*. 
berlia).   Uebrigene  weiöt  SGBiebemann  Ö4?ogg.  5lnn.  76.  404)  auf  ftnnreia)e 
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5Beife  nad),  bafj  blc  ifrvfrafle  bie  (5lectricität  naä)  verfä)tebenen  Stiftungen 
verfä)ieben  leiten:  beffreut  man  eine  ®la$<  ober  «£>arjfläa)e  mit  fä)le$t* 
leiteubem  $ulver  (Lycopodium),  befefiigt  fenfredjt  barauf  eine  feine  SRabel, 
fo  wirb  bei  Slnnäfyerung  mit  einer  Seibener  ^lafc^e  ba*  ^ulver  von  ber 
eleftriftrten  9*abelfpi&e  aufl  naa)  allen  Seiten  Inn  gleiä)mäf»g  jerftreut. 
Staltet  man  ftatt  be3  (*Jlafed  j.  33.  ein  ©vp$*  ober  anbre*  ifrv^allblatt 
an,  fo  jerftreut  ftd?  bafl  Pulver  ungleid),  am  meiften  naaj  jwei  biametrat 
einanber  entgegengefefeten  Stiftungen,  am  wenigften  fenfredjt  Darauf.  (5-ö 
bilbet  ftf  um  bie  9Jabelfpi$e  nia)t  ein  £rei6,  fonbem  eine  (Sllipfe,  beren 
lange  2lre  fenfreft  gegen  ben  muffeligen  53rua)  ftef>t.  (SS  foü  bie  (Sief* 
tricttät  fta)  naä)  ber  &id>tung  am  ffnellften  verbreiten,  in  weifer  baö 
8if  t  ftf  relativ  am  ff  nelljten  fortpflanjt. 

Dleibungöeleftricitätijt  pofttiv  (©(adeleftr.)  ober  negativ  0§arj* 
eleftr.).  €f  wefel,  33ernjtein,  «£wnigftein,  Sldptyalt  ifoliren,  jeigen  bafyer  in 
blofer  £anb  gerieben  £arjeleftricität.  (Sbelfteine  nebft  iiamant,  Duarj, 
©Ummer,  $elbfpatf>,  «gwrnblenbe  unb  Slugit,  ßeolit^e,  ©ranat,  Kalffpatfj, 
®»P$,  gluftpaty,  Sfwerfpath,  ©ei^bleierj,  Steinfalj  jc.  ifoliren  eben« 
fall*,  jeigen  aber  £arjeleftricttät.  SWalafit,  Kupferlafur,  $untbleierj, 
(Sifen*  unb  Kupfervitriol,  JRutil,  9totf)fupfererj  K.  ifoliren  nur  unvoflfom« 
men  unb  jeigen  gerieben  «f>arjeleftricität.  ©rapljit,  St  ein  fohle,  3Ragnet« 
eifen,  SBolfram,  SfwefelfieS,  KupferfieS,  93leiglanj,  fta&lerj  müjfen  ifo* 
Iirt  gerieben  werben,  um  «£)arjeleftrtcität  ju  jeigen,  weil  bie  blofe  $anb 
leitet,  unb  bie  erregte  ßleftricität  fogleif  jur  (frbe  fäf>rt. 

2>a  gleite  (Sleftricitäten  ftf  abfiofjen,  ungleiche  ftf  anjietyen,  fo 
barf  man  bie  (Sleftroffope  nur  mit  befannter  (Sleftricität  laben,  um  fo* 
aleid)  bie  2lrt  ber  (Slefrricität  ju  erfennen.  93eim  ©rfolge  bed  Reiben« 
femmt  eö  fretlif  aud>  wefentlif  auf  bie  99eff  affenfyeit  ber  geriebenen 
$läfe  an:  an  ein  unb  bemfelben  Krtyftalle  werben  matte  Slawen  nega* 
tiv,  glatte  pofttiv  elefrriff .  53eim  (Styanit  jeigen  ftf  fogar  einige  KrvfkUe 
pofttiv,  anbere  negativ,  o^ne  bafj  man  einen  äufjem  ©runb  in  bem  2lu$» 
fef)en  ber  ftläf  en  angeben  fönnte.  2)ad  füf)rt  bann  ju  feinen  Difiinctio* 
nen.  2>er  Kalffpatfy  wirb  fogar  ff  on  burf  $rutf  jwiff  en  ben  $in* 
gern  pofttiv  eleftriff ,  unb  jeigt  biefe  (Slectricität  nof  naf  vielen  (11) 
Jagen,  ebenfo  Slrragonit,  glufjfpatfy,  $opa$.  21m  ©limmer  jeigt  bei  ber 
Spaltung  bie  eine  «pälfte  ftf  pofitiv,  bie  anbere  negativ  eleftriff. 

S^ermoeleftridtät  (^vroeleftricität).  SBenn  man  eble  Xnx* 
malinfrvftaüe  ertyifct,  fo  befommen  fte  bie  merfwürbige  @igenfa)aft,  Heine 
Körper  anjujie^en  unb  abjuftofien,  waö  fa)on  bie  3nbier  lange  wijTen 
follen,  von  benen  e$  bie  ^ollanber  in  (Srfafyrung  brauten,  «pau^  ^at 
fta>  befonber«  QSerbienfle  barum  erworben.  @r  füljrt  Jurmalin,  S3oracit, 
lopa«,  Kiefeljinferj,  $aferjeolit$,  $re^nit,  5lrinit,  @p^en  ald  tt>ermoelef* 
trifd)  auf.  S3rewfier  (5pogg.  2lnn.  2.  297)  fügte  noa)  mehrere  ^inju,  wor* 
unter  befonber«  ßurfer  unb  Sßeinfaure  ju  erwähnen  ift.  3)iefer  erperimen* 
tirte  fe^r  einfad),  inbem  er  blod  Heine  Stüde  ber  innem  sÄembran  von 
Arundo  Phragmites  bie  gewärmten  Krpftalle  anjietjen  lie^.  Später  ^aben 
Köhler  ($ogg.  5lnn.  17.  1616),  @.  Dtofe  (^togg.  Sinn.  39.  285  unb  59. 
353)  unb£anfel  (^ogg.  Sinn.  49.  493;  50.  237  unb  61.  281)  bie  Sad)e 
mit  voDfommnern  3nftrumenten  begrünbet. 

JDie  (Slefrricität  ^äuft  jt^  befonberö  auf  ben  Grfen  unb  Kanteu  an, 
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unb  bei  Slenberung  t er  Temperatur  treten  beibe  (Sleftricttäten  am  ent* 
gegengefefcten  (Snbe  auf.  &ie  2inie,  wela)e  tiefe  fyolt  oerbinbet,  tyeift 
eleftrifAe  2lre,  fte  fällt  mit  einer  fr v ft a Ü o ^ r a p b i f A cn  meift  jufammen. 
Slber  nutyt  bie  9Bärme  ald  foltt)e,  fonbern  bieQJeränberung  ber  28ärme 
erregt  bie  ©leftricität.  9Ran  fann  batyer  einen  folgen  Scttyftall  erwärmen, 
§ält  man  if)n  aber  immer  auf  gleidjer  Temperaturf)ö>,  fo  jeigt  fta)  niajt«, 
erjt  bei  ju*  ober  abnefymenber  Sßärme  tritt  bie  ffiirfung  ein.  ©ewotynliä) 
unterfua)t  man  bei  abnefymenber  5Bärme,  unb  nennt  bann  ben  *ßol 
mit  -parjeleftricität  negativ  (— ),  mit  @la6eleftridtät  pofitio  bei 
june^menber  f ablagen  baaegen  beibe  um,  ber  -J-  wirb  —  unb  ber 
—  wirb  -f-.  SRofe  unb  JRiejj  gaben  ba^er  ben  negativen  $ol  aud)  analog 
genannt,  weil  bei  abnetymenber  Temperatur  $ol  unb  SBärme  ba$  gleite 
iuorjeidjen  (— )  befommen,  ber  pofttioe  fyeifjt  bann  antilog,  weil  bie 
(Sleftricität  ein  anbereö  3c'4m  §at/  al*  *ie  aDnc^mc"be  SJärme  (— ). 
©ewö^nlia)  fafjt  man  bie  Äröftalle  in  einer  ifolirenben  3^8*  «nb  «M* 
fie  in  ber  2Beingeifilarape. 

1)  Terminalpolar  mit  1  2lre,  bie  tfrvftalle  jeigen  nur  eine  elef* 
trifte  31  re,  weldje  mit  ber  ^rpfiaOare  c  jufammenfäHt :  Turmalin,  Wiefel« 
jinferj,  $aferjeolit(>.  $9eibe  erftere  ftnb  jugleia)  tyemiebrifa) ,  unb  meift 
fann  man  fdjon  aud  ber  ©ruppirung  ber  gläa>en  auf  bie  8lrt  beö  ^ole* 
fa)lie|jen.  tfiefeljinferj  jeigt  fta)  fogar  fa)on  bei  gewö$nlia)er  Temperatur 
eleftrifa). 

2)  Terminal  polar  mit  4  Slren :  Soracit,  bie  glänjenben  Tetrae* 
berfläa)en  -f  (antilog).   93ielleia)t  auä)  #el»in. 

2)  Terminalpolar  mit  2  fiinien,  baoon  bie  eine  an  beiben  (Snben 
analog,  bie  anbere  antilog  iffc:  Slrinit. 

4)  Zentral  polar,  bie  (Snben  ber  2lre  a  ftnb  beibe  -f  (antilog), 
baö  Zentrum  aber  —  (analog);  Topa«  unb  *ßrel)nit. 

@aloani$muS  tjeifct  bie  (Sleftricität ,  wela)e  bei  ber  Serüfcrung 
»erfa)iebener  Körper  rege  wirb.  (S$  jeigt  fta)  befonberd  bei  9ttetaHen,  unb 
im  ©ebirge  mögen  gar  manage  a)emifa)e  fßrojeffe  babura)  ©rflärung  ftnben. 
Ser^eliud  hat  barauf  feine  berühmte  eleftromagnetifa)e  Theorie  ge* 
grünbet,  unb  bie  (Stoffe  naa)  biefem  ©egenfafce  anemanber  gereift,  wobei 
feauerftoff  ben  negativen  unb  Äalium  ben  poftttoen  ^ßol  bilbet. 

$l)Oöpf)ore6certv 

£at  tyren  tarnen  von  einem  Seuä)ten,  wa$  an  bad  beä  *ßfyo6pf)or$ 
erinnert,  aber  auf  feine  befannte  8ia)tquelle  jurutfgefufyrt  werben  fann. 
^lacibud  £einria),  bie  *ßl)o$p§ore$cen$  ber  Körper,  Dürnberg  1811,  f)at 
jta)  um  bie  5cenntni{j  »erbient  gemalt.  T)ie  93erfud)e  gehörig  aufteilen 
ju  fönnen,  ift  ein  finftereö  3intmer  notfnoenbig,  in  wela)em  man  fta)  4—1 
6tunbe  unb  noa)  länger  aufhalten  mujj,  um  bie  Ke^aut  für  fola)e  ?ia)t* 
einbrüde  empfänglia)  ju  maa)en.  2Ubertu$  9J?agnu$  wufjte  fa)on  um  ba$ 
?euä)ten  beö  Diamant*,  Sluffeben  enegte  jebod)  erft  bie  ^ntberfung  eine« 
<£d)ufterö  von  Bologna  1604,  wela)er  bie  bortigen  @ä)werfpat^fnoQen 
(53olognefm©pat^)  bura)  ©lü^en  mit  Tragantfa)leim  leuajtenb  ma^te. 
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ftbo«öBcrt«ctni.  ffidnnt. 


1)  Dura)  raed)anifd)e  ©eroali.  2Öenn  man  jroei  99ergfrpfia0e 
an  einanber  reibt,  ober  ©limmerblätter  heftig  jerreijjt,  fo  jeigen  fia)  ftunfen. 
3erflopft  man  2lbenb*  3«tf«,  fo  fann  man  bie  ©rfa)einung  faum  über* 
fef>en,  ebenfo  beim  Dolomit  unb  SNarmor.  Die  gelbe  SMenbe  von  £apnif 
mit  tem  Keffer  gefdjabt  leua)tet  aujjerorbentlid)  fa)ön,  unb  bie  <Saa)e  ift 
um  fo  merfroürbiger,  alö  andere  gan$  ähnliche  dienten  von  Ungarn  taö 
^()änomen  nidjt  jeigen,  eS  rauf  tyier  alfo  ein  aanj  befonbere*  93erl)ältnif 
(Statt  finben. 

2)  Dura)  Snfolation.  9Wan  barf  geroiffe  Diamanten  nur  furj 
bem  6onnenlid)t  auefefcen,  fo  leua)ten  fie  im  ftinftern.  ©efonber*  aua) 
ber  grüne  ftlufcfpatb,  talffpatf),  Strragonit,  <Sd)roerfpat§.  (Silifaie  leud)teu 
bagegen  nid)t.  ©rennen  er^t  ble  (Sigenfa)aft  nod),  wie  namentlid)  bie 
2lufierfd)alen  beweifen. 

2lua)  burd)  flarfe  eleftrifdje  ftunfen  fann  baö  ?eud)ten,  an  ben  (Stetten, 
roo  ber  gunfen  burd)ging,  erjeugt  werten. 

3)  Durd)  Srroarmen.  ftluffpatf)  (grüner)  unb  geroiffe  farbige 
2lpatite  Oßr)oöp§orit  von  (Spanien)  ftnb  fn'er  von  fyofyem  äntereffe.  Die 
eifenorvb*rotl)en  Slpatittafeln  von  Sd)lacfenroalb  entroicfeln  fd)on  am  Jage 
por  bem  Söttyrofyr  eine  prad)tvotle  grüne  föarbe,  bie  bei  $u  ftarfer  Neuerung 
über  ben  «Splitter  tyinjiefyt  unb  verlöfd)t.  Die  (§rfd)emung  tyat  mit  bem 
fogenannten  Slufglütyen  bee  ©aboliniteö  grofe  2lefynlid)feit.  2lm  grünen 
gluffpatfy  fann  man  eigentf)ümlid)ed  Sendeten  in  gleicher  Seife  roabr» 
nehmen,  aud)  er  verliert  mit  ber  ftarbe  bie  pbo$pf)ore$cirenbe  @igenfd)aft. 
Sluffallenberroeife  foü*  er  aber  burcb  eleftrifd)e  €d)läge  ttyeilroeiä  feine  ftarbe 
unb  bamit  feine  ptyo$pf)oredcirenbe  5?raft  roieber  befommen  ($ogg.  Sinn. 
22.  sä).  2öenn  man  übrigens  nur  fd)road)  erfyifct,  fo  get)t  bie  pf)o6pfyore$ct* 
renbe  (£igenfa)aft  nid)t  verloren.  S3ei  fer)r  f)o$er  Temperatur  fangen  #alf* 
fpattye  unb  anbete  Minerale  fiarf  ju  leua)ten  an,  boa)  bürfte  ba3  roieber 
eine  etroaä  anbere  (Srfa)einung  fein. 

(So  eigentümlich  unb  intereffant  aud)  biefeö  ?eud)ten  im  X -unfein  fein 
mag,  fo  gehört  boa)  eine  grofe  ©ebulb  unb  2lufmerffamfeit  baju,  nament* 
lia)  roenn  bie  @rfd)einung  fta)  nur  fa)roaa)  jeigt,  aud)  mögen  nic^t  alle 
Slugen  ba§u  gleia)  organiftrt  fein. 

SB&tfltc» 

1.  SGBärmeflra^luna.  Die  2Bärmeftrar)len  roerben  roie  bie  ?id)t# 
ftratylen  von  frr/ftaUijuten  SÄitteln  refleftirt,  gebroa)en  unb  polarifirt.  S3eim 
39red)en  burd)  ein  ^riSma  werben  bie  ffiarmeftra^len  ebenfalle  jerfkeut, 
ber  $unft  größter  2Barme  liegt  bei  oerfd)iebenen  Mitteln  perfa)ieben,  ^aufig 
nod)  außerhalb  teö  (Spectrum  jenfeitö  bem  violetten  Vidjt,  fo  ).  S.  beim 
6teinfaljpridma,  ein  ©eroeiö,  baf  bie  Särraefira^len  im  (Sonnenlicht  ftarfer 
gebrochen  roerben,  als  färben.  Die  $o(arifation  bat  SWelloni  mit  2 
($limraerblätt$en  naa)geroiefen :  er  lief  mittelfi  einer  cteinfaljlinfe  barauf 
2Bärmefhatylen  fallen,  ee  fingen  bann  immer  bei  gefreuten  ^olarifationö« 
ebenen  ber  93lättO)en  weniger  3Bärmeftral)len  bura),  ald  bei  parallelen. 
%ö$ft  eigent^üralia)  if*  bie  Sßerfcbieben^eit  in  9tücffic^t  auf  ba*  Dura)* 
laffen  ber  aBdrmejfra^len.  Da«  eteinfalj  laft  bie  SBdrmeflra^en  bei 
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weitem  beffer  bur$,  al$  ber  flarfte  93e rgrrr/fxall ,  e$  if*  für  bie  SBärme* 
ftraMen  faft  Dollfommen  burä)ftd)tig  (biattyerman),  51  [nun  unb  @i6  Knien 
bagegen  nur  äufierjt  wenige  burd),  fie  ftnb  für  3Bärmefiraf)len  unburay 
fiaStig  (atr)erman).  5lud)  Analogie  mit  ber  ftärbung,  alfo  SBärmefärbung 
dbermaniömuö) ,  läft  ftd>  nlÄt  wfennen.  $a$  Steinfalj  I)at  feine 
SGBärmefärbung,  benn  e$  läjjt  aOe  (Straelen  mit  glei^er  Sntenfttät  bura), 
ber  Sllaun  bagegen  lafjt  jwar  bie  burd)  eine  ®la$platte  gegangenen  2Bärme> 
firatylen  nid)t  bura),  bie  burd)  eine  platte  r>on  (Sitronenfäure  gefallenen 
aber  »oUfomraen.  SLBie  alfo  grüne  Sarben  r>on  grünen  ©läfern  burtt)* 
gelaffen,  r>on  rotten  abforbtrt  werben.  äl)nli(Jj  I;ier  mit  ber  SQBärme. 

2.  SBärmeleitung.  $ie  bureb  93erüt)rung  mitgeteilte  Sßärme 
wirb  »on  »erfdjiebenen  ftörpern  »erfd)ieben  geleitet.  SWetalle  finb  gute 
Söarmeleiter,  fte  füblen  fty  bafjer  aua)  falt  an:  ©olb  fälter  al$  (Sifen, 
biefed  fälter  al$  SBlei.  9?oct>  fd)lea)ter  leiten  bie  Steine,  aber  unter  biefen 
ftnb  bie  (Sbelfteine  fälter  alö  Cluarj.  2)ie  Juweliere  f)aud>en  baf)er  bie 
gefdjliffenen  ©emmen  an ,  bie  eblem  bat>on  nehmen  ben  £au$  (2Baffer* 
nieber(d)lag)  ni<r)t  nur  fernerer  an  (weil  fie  fa>neUer  warm  werben),  fon* 
bern  verlieren  ifnt  aua)  fä)neller.  ®i)p$  füfylt  fid?  entfetteten  weniger  falt 
an  al6  Marmor,  noä)  weniger  falt  £ar$e  unb  £ot)le,  wa0  einen  auf  ben 
erflen  ©riff  j.  33.  33ernftein  oon  ät>nlid?  auöfet)enben  @f>alcebonen  unter« 
Reiben  l&ft. 

$ie  9Bärmeleitung$fäfMgfeit  iß  fogar  auch  na d)  ben  r»er* 
fajiebenen  £rr/fiallarcn  oerfdjieben.  Senarmont  ($ogg.  Sinn.  73.  im  ;  74.  «so 
unb  75.  so)  überjog  einfad)  eine  homogene  ©laäplatte  mit  einer  bünnen 
2Ba Aöjd)i*t,  turchbobrte  fie  mit  einem  £oa),  in  weld&e*  ein  fä)wa<$  foni* 
ftfceä  (Silberro^r  eingetrieben  würbe.  SBurbe  nun  biefeä  Silberroljr  er* 
wärmt,  fo  gab  ba*  Scfymeljen  beö  SBadjfeö  grapt)ifa)  ben  ©ang  ber  Sßärme 
an,  beim  ©lafe  war  eö  ein  ÄTei*.  Stimmt  man  eine  ©typdplatte,  wel#e 
al$  fa)lea)ter  Wärmeleiter  befonberä  fajarfe  8(tjmeljfurt>en  gibt,  fo  befommt 
man  (SUipfen,  beren  längfie  Stre  etwa  50°  mit  bem  fafrigen  93ru<&  ma$t, 
©rofje  2lre :  kleinen  5lre  =  125  :  100.  £)er  93erfutfe  gelingt  ganj  ro§ 
angeftellt :  man  madje  einen  biefen  (Sifenbraljt  glüf)enb  unb  brütfe  il)n 
mit  feinem  gerabe  gefeilten  (Snte  in  9£>ad)$,  fo  befommt  man  leitet  (SUipfen 
oon  1  2)ecimeter  £urä)meffer.  Senarmont  behauptet,  bat*  ber  tfatffpatr) 
auf  ber  ©rabenbfläay  c  :  oo  a  :  oo  a  :  oo  a  nur  2Bao)t5fretfe  gebe,  auf 
bem  SSlätterbruer;  bagegen  (Sflipfen  bie  lange  2lre  parallel  ber  furjen  Xia* 
gonale  reo  9it)ombui3  gebellt.  ler  Quar)  bat  auf  ber  6äulenßäcbe  IS:\- 
lipfen  oon  10  :  13  in  ben  2lren,  bie  lange  (Sllipfenare  ßel)t  parallel  ber 
^auptare  bet3  DuarjetS.  2ln  regulären  Ärr;fta«en,  wie  j.  33.  beim  gluf* 
fpat$,  fonnten  feine  Unterfa)iebe  in  ber  2Baa)öfun>e  beraerft  werben. 

3.  SBärmecapacität  (fpeeifif^e  SBärme).  Um  einen  gewtffen 
Xemperaturgrab  ju  erlangen,  bebürfen  bie  einen  Körper  weniger  juftriv 
menbe  SEBärme  alt3  bie  anbern:  1  %  SBaffer  »on  36°  gemiföt  mit  1  % 
ffiaffeT  »on  0°  geben  2  %  SBaffer  »ou  18°;  aber  1  U  ^ifen  von  36° 
mit  1  %  ©ajfer  »on  0°,  2  %  »on  4°,  ba6  SEBafier  ent^ie^t  bem  @ifen 
32°,  um  fia)  auf  4°  ju  erf)öl)en,  alfo  8mal  mel)r,  bal)er  @ifen  nur  {  ber 
fpeeifif^en  Sßärme  be6  SBajfcrö.  ©t;pi5  0,272,  $opa$  0,203,  gelbfpatl) 
0,191,  Cluarj  0,188,  (Sifenglam  0,169,  <£a)wefelfie£3  0,128  ,  3innfieUi 
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0,093,  ©raufpiefglanj  0,087.  tfeumann  $ogg.  Sinn.  23.  t?  Hegnault 
^ogg.  Sinn.  51.  44  u.  213 ;  53. 10  u.  24s. 

4.  latente  ©ärme.  ©enn  ein  f  efter  jförper  in  einen  anbern 
SlggregaWjufianb  übergebt,  fo  binbet  er  ©ärme,  wela)e  für  ba$  ©efütyl 
förmlich  »erfajwinbet;  unb  umgefcfyrt  wirb  ©ärme  frei,  ©enn  <5i0  t&aut, 
brauet  eö  ©arme,  wenn  aber  ©af[er  friert,  gibt  e6  ©ärme.  Seim 
jfrtjftallifiren  ber  Körper  tt>irb  bafjer  immer  ©arme  frei,  unb  wenn  man 
1  #  <Sd>nee  mit  1  it>  ©afier  ton  75f  C.  mifa)t,  fo  befommt  man  2  % 
©affer  »on  0f,  alle  ©ärme  be*  Reifen  ©affer«  ifl  alfo  für  ba*  Xtyu 
mometer  fpurlo*  »erfä)wunben. 

5.  ©arme  be^nt  bie  Äörper  au*  unb  fä)railjt  fie  enb* 
li<J>.  Sluf  ber  gleiajmäjjigen  Sluäbefynung  be*  Ctuerffilberä  beruht  befannt* 
li$  bad  ityermometer,  baö  »on  —  35"  bis  +  350°  einen  richtigen  ©ang 
tyat,  weiter  fann  man  nid>t  gef>en,  weil  bei  —  40°  baö  Duerffilber  er* 
jtarrt,  unb  bei  400°  ftebet   2)ie  öuöbeljnung  betragt  beim  Cluerfftlber 

jwifäen  0°  bi*  100°  ^  3inf  ±  *w  4  ®iIbet       *u*>fer  ih'  ®oU> 

^5,  ^Iatin  jtfj.   $rofc  biefer  geringen  3Mmenfion6oeränberungen  fyat  SWit* 

fa^erlia)  bennoa^  mit  $ilfe  ber  ©infel  an  tfrtyjtatlett  naä)gewiefen ,  bafj 
bie  Sluöbefynung  naä)  oerfä)iebenen  Slren  t>erfa)ieben  ifi.  Seim  tfalffpatty 
(33ogg.  Sinn.  10.  137)  fanb  fta)  bei  100°  C.  eine  93olumen$»ergröjjerung 
»on  0,00196.  (Sin  tfrbftall  würbe  in  einem  Ouetfftlberbabe  mit  einem 
9iefIerion6goniometer  in  93erbinbung  gebradst,  fo  baf*  er  gemeffen  werben 
fonnte,  unb  §ier  fanb  jta)  bei  100°  eine  «3erminberung  befl  (£nbfanten* 
winfelS  um  8j  Minute ,  er  nutzte  ftd)  alfo  in  9lid)tung  ber  £auptare  c 
fajneller  auöbe^nen,  al6  in  ben  SRebenaren  a.  2>ie  9te$nung  würbe  eine 
SIu$be$nung  \>on  0,0034  nao?  ber  £auptare  geben.  2>a  bief  mit  ber 
Sßolumeneoergröferung  nta)t  fHmmt,  fo  jeigten  birefte  SWeffungen,  baf?  bie 
tfruftattc,  wäbrenb  fte  ftcf>  und)  c  au6bef»ren,  nad)  a  fogar  jufararaen* 
gießen.  Seim  ®»pö  wirb  ber  ©infel  be*  Slugitpaare«  I/I  um  84',  unb 
bie  Säule  f/f  um  11  Minuten  dumpfer.  Slm  ©$walbenfa)wanj<3n>illing 
($ogg.  Sinn.  41.  213)  fonnte  9Ritfa)erIia^  fenfrea^t  gegen  bie  Slre  ge* 
f^liffen  bie  ©eränberung  fogar  oon  10°  ju  10°  mit  blofem  Sluge  oer* 
folgen,  inbem  bie  gefajliffenen  ®rabenbflä$en  je  lj  Minuten  au*  tyrem 
fcorijontalen  Stioeau  wia)en,  was  nur  fcolge  einer  ungleUfcen  Sluöbe^ 
nung  fein  fann. 

2)ur#  bie  ©arme  fann  wafjrfd>einlia)  jeber  Körper  au$  bem  fefien 
in  ben  flüfftgen  3uftairt>  überführt  werben.  SBiele  (Subftanjen  bleiben  biä 
ju  einem  gewiffen  Semperaturgrabe  fefl,  unb  ge^en  bann  plöfclia)  in  ben 
tropfbarflüffigen  3«f^«^  über.  Slnbere  aber,  wie  ©laö,  Gifen  k.,  jeigm 
noa^  einen  ^Witteljufianb ,  in  welajem  fte  fia)  fnetbar  wie  ©aa)ö  jeigen, 
aljo  leia^t  gemif^t  (gefajwei^t)  werben  fönnen.  3«tft^n  fi*  bie  jförper 
beim  £  Amelsen,  wie  ber  ftalffpat^,  fo  fann  aua)  biet  bie  6a)meljuna  in 
»erfajloffenem  ©efäfl e  bewerfftelligt  werben.  3n  Seaietyung  auf  bie  ^ö^e 
ber  Temperatur  flnbet  iebo(|  eine  grofe  SBerf$ieben$eit  ©tatt:  um  ju 
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fd)mel*en  brauet  J?of)lenfäure  —  100°,  Cluetfftlber  —  39°,  0°,  $tyoö* 
pf)or  43°,  Sdjwefel  109°,  3""*  230°,  2LM$mutf)  256°,  ©(ei,  334°,  Bin! 
360°,  2lntimon  432»  Silber  1000°,  graueö  ©ußeifen  1200°,  C*ielD  1250° 
roeiajeö  @ifcn  1500»  gedämmertem  (*ifen  1600°,  Patin  2500°  Cels.  @e* 
biegen  Gifen  unb  *431atin  nennt  ber  Mineraloge  fdjon  unfdjmeljbar ,  weil 
er  eö  in  gewöf)nlid)er  Suft  faum  jum  Sd)mel$en  bringen  fann,  obgleid) 
im  tfnaüjjebläfe  oon  (Sauerfroff  unb  SBafferftoff  S^onerbe  unb  Äiefelcrbe 
nott)  fdjmiljt,  statin  fogar  oerbampft. 

3um  Sd)meljen  ber  Minerale  bebient  man  fta)  beö  £ötr)rofyrö,  voaö 
burd)  SBcrjcliuö,  bie  2lnmenbung  beö  £ötl>rof)r$  in  ber  (%mie  unb 
Mineralogie,  4te  2lufl.  1844,  unb  $lattner,  bie  ^robierfunft  mit  bem 
Sötl>rof)re,  3te  Qlufl.  1853,  fo  befannt  geworben  ifh  ^lattner  bringt  ba* 
mit  eine  Drtybationöflamme  f)crv>or,  bie  ein  s4$latinbraf)t  oon  0,1  MiUU 
meter  5)icfe  am  »orbern  (Snbc  jum  Äugelten  fdjmeljt.  3"  Meinen  33er* 
fudjen,  bie  aud>  ^anblanger  leid)t  aufteilen  fönnen,  ift  eö  nid)t  unpraftifd), 
einen  geroöfynlidjen  ©laöblafetifdj  mittelft  2lnfd)rauben  einer  paffenten 
feinen  Spifce  jur  ©rjeugung  ber  flamme  ju  benüfcen.  2)ie  flamme  ift 
an  ber  oorbern  Spifce,  roo  ÜiebuctionS*  unb  Drtybationeflamme  fta)  trennen, 
am  tyeißefien.  Man  erfennt  tiefen  s4?unft  an  bem  ftärfften  (§rleud)ten  ber 
2ötf>rof>rprobe.  Söenn  man  j.  33.  ein  feineä  ^latinbrafyt  hinein  fyalt,  fo 
ift  nur  eine  Heine  Stelle,  roo  eä  n>eifj  glül)t.  Sie  *ßrobe  legt  man  auf 
ftia^tenfofyle,  ober  fa#t  fte  mit  ber  ^latinpincette.  Sßlaiinet  unterfajeibet 
breierlei  Sdjmeljbarfeiten : 

1)  ju  Äugeln  fa^meljbar,  unb  jroar  a)  leia)t,  b)  fa)roer; 

2)  an  ben  Tanten  fd)meljbar,  unb  jwar  a)  leid)t,  b)  fd&roer. 

3)  unfo)meljbar. 

greilio)  fommt  e0  bei  biefen  Untertreibungen  roefentlidj  aud)  auf  bie 
©röfje  ber  *|hobe  an.  äobell  (©runbjüge  ber  Mineralogie  pag.  104) 
nimmt  6  ®rabe  an: 

1)  ©raufpiefglanj,  fa^miljt  fet)r  leiajt  in  ber  bloßen  2ia)tflamme. 

2)  9iatrollt$  oom  £or)entn>iel  fajmiljt  in  feinen  Nabeln  nod)  an 
bem  untern  hellblauen  Saume  ber  Sidjtflamme.  93or  ber  2ötf)rof)rflamme 
fann  man  ihn  bagegen  in  großen  flumpfen  Stütfen  nod)  ;u  kugeln  fdjmeljen. 

3)  SRot^et  ©ranat  au$  bem  3i0ert$a(  fdjmiljt  felbft  in  feinen 
Stütfen  niajt  metyr  an  ber  8ia)tflamme,  aber  fugelt  fta)  noa)  oor  bem 
Söt$ro$r. 

4)  Stratylfiein  »om  3tUertfyal  ift  nid)t  metyr  jur  Zügelung  ju 
bringen,  boa)  fcr;miljt  an  bünnc  Splitter  ein  runbeö  £öpfa>n. 

5)  ftelbfpatty  fann  no#  an  ben  Tanten  fleiner  Stüde  beutlia) 
jur  Sd)meljung  gebraut  werben. 

6)  S3ronjit  oom  Jhtpferberg  im  Mittelgebirge  laßt  fta)  ju  fyaar* 
feinen  Splittern  fpalten,  bie  noa)  eine  Sdjmeljung  julaffen.  SBäre  bieß 
nia)t  ber  ftall,  fo  roürbe  man  tyn  fajon  ju  folgenbem  jaulen. 

7)  Cuarj  unf$meljbar. 
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6ie  fmb  für  baö  (Srfennen  ber  Minerale  am  ttid>iigften,  o$ne  fte 
fönnte  oielee»  nic^t  getrennt  roerben,  tvad  getrennt  motten  ift.  £er  9RU 
neraloge  fann  batyer  nia)t  umfytn,  fta)  ber  a)emif$en  £>Uf$mittel  ju  be* 
bienen,  nur  mufj  er  babei  eingebenf  fein,  bafj  baö  dürfennen  ber  Stoffe 
aI0  folaje  ihm  nidn  (Belbfijröecf ,  fonbern  nur  SBeimittel  jur  93efHmmung 
fein  foU.   i)ann  wirb  er  r»on  felbft  bie  gebüfjrenbe  ©ränje  fta)  fteefen. 

(2>töa)iometrie  (oxoixttov  (Clement,  fitzQeiv  meffen).  2)a8  roid)* 
tigfte  djemifdje  ©efefc  ift,  baf  ble  Stoffe  fid)  mit  einantcr  na$  befiimmten 
3af)lenr>erJ)ältniffen,  bie  man  2ltomgcnud>t  OiDiifdjung$gen?i#t)  nennt,  t>er< 
binben.   2)iefelben  fmb  bura)  &*erfu$e  in  folgender  SEBeifc  ermittelt: 

1)  0    eauerftoff       100,0      8        negativer  <ßol. 

2)  S     ea)tt>efel         200,7      16  S  =  40 

3)  Se    6elen  494,6     39  $e 

4)  N  €titfftoff  175,1      14  §  =  54 

5)  m  ftluor  233,8  19 

6)  €1  G^lor  443,3  36 

7)  Br  39rom  999,6  80 

8)  J  3ob  1586,0  127 

9)  P  *4tyo0»$or  392,3  31 

10)  As    Slrfenif  940,1  75 

11)  Cr  (£§rom  328,6  26  €r,  Cr 

12)  V  «Banabin  855,8  68  V 

13)  Mo  2J?olr-bbaen  575,8  46  tto,  Mo 

14)  W  ©olfram  1150,8  92  W 

15)  B  93or  136,2  11  B 

16)  C  £of)lenjtoff  75,4  6  C,  £,„ 

17)  Sb  Antimon  1612,9  129  Sb,  Sb 

18)  Te  XeUur  802,1  64 

19)  Ta  Xantal  185  Ta 

20)  Ti  Xitan  303,7  24  f,  ¥i 

21)  Si  Wiefel  277,3  22  Si  =  46 

22)  H  SBafferftoff  12,5  1  Ä  =  9 

23)  Au  ©olb  2458,3  197  Xu 

24)  Os  Cftmium  1244,2  99 

25)  Jr  Sribium  1233,3  99 

26)  Pt  Platin  1233,3  99 

27)  R  9if)obium  651,4  52 

28)  Pd  qktlabium  665,8  53  , 

29)  Hg  auetfftlber  1250,0  100  Hg  , 

30)  Ag  Silber  1349,7  108  Ag,  Ag  ,  . 

31)  Cu  Äupfer  395,7  32  Cu,  6u,  €u,  Cu 
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32)  »i  Sffiidmuty  2600  206  &,  Ui 

33)  Sn  3inn  735,3     59  Sn,  Sn,  Sn 

34)  Pb  S31ei  i  294,5  104  Pb,  Pb 

35)  Cd  ffabmium  696,7     56  Cd,  Cd 

36)  Co  tfobalt  369,0     29  Co,  €o,  Co  £o  Co. 

37)  Ni  SRitfel  369,7  29  N'i,  Ni,  8i,  Ni 

38)  Fe  (Sifen  350,5  28  Fe,  Pe,  Fe,  Fe,  Fe 

39)  Zn  3inf  406,6  32  Zn 

40)  Mn  Mangan  345,9  28  Mn,  Mn,  Jfn,  Mn,  Mn 

41)  ü  Uran  746,4  60  C,  & 

42)  Ce    (Serium  575,0     46  Ce,  €e  ortyb. 

43)  Th    2I;orium        744,9     60  th 

44)  Zr  3irfonium  840,4  67  Zr 

45)  AI  Aluminium  342,3  27  Al  =  51 

46)  Y  Yttrium  402,5  32  V 

47)  Be  Beryllium  116,1      9  Ue  =  33 

48)  Mg  ÜRaaneftum  150,0  12  Mg 

49)  Ca  Calcium  251,5  20  Ca 

50)  Sr  Strontium  547,3  44  Sr 

51)  Ba  Saryurn  856,9  68  Äa 

52)  Li  Sitfnum  82,0      6,5  Li 

53)  Na  «Ratrium  290,9  23  Na 

54)  K  Äalium  488,8  39  poftttoer  $o(. 

Sleuerlid)  jinb  nod)  baju  gcfomnten:  Santfyan  unb  Sibttm;  Niobium  unb 
(^elopium)  j  Erbium  unb  S&erbium ;  iRuttyenium  nebft  einem  9iat>ical  im 
(Jubyalit. 

3n  ber  erften  3atytaKti$c  ift  ber  Sauerfioff  =  100  gefe&t,  in  ber 
jroeiten  ber  SGBafferftoff  =  1.  jjpier  f)abe  id)  nur  bie  SRäljerungäroertfye 
tyingefe&t,  welche  für  bie  9ted)nung  jeboä)  meijt  fyinreiajen,  ba  von  einem 
genauen  Stimmen  bei  2lnaltife  mit  ber  d)emifd)en  formet  in  ben  meiften 
Sailen  nia)t  bie  sJtebe  ift.  $er  Stria)  burd)  baö  Symbol  bebeutet  ein 
Doppelatom.  9flanä)e  fjaben  fid)  in  neuem  3eiten  baran  gewöhnt,  ben* 
felben  megjulaffen,  baö  fann  aber  leidet  ju  SJerwedjfelungen  in  ber  2ltom* 
jatyl  führen.  $er  Sauerfioff  wirb  bur$  fünfte ,  ber  Schwefel  bura) 
Striae  bejeidjnet. 

<5;$emif<$e  $ormel. 

$er  gelbfpatb  enthalt  nac§  93ert$ier: 
64,2  5i,  18,4  Äl,  16,95  fc. 

3)ie  2ltomjablen  ftnb  »on: 
Si  =  22  +  3  .  8  =  46;  Äl  =  27  +  3  •  8  =  51 ;  fc  =  39+8  =  47. 

2)a  ftd)  bie  Stoffe  nur  proportional  tyrer  2Uomjal)l  oerbinben  tonnen, 
fo  muf  ber  gelbfpat$  enthalten:  ^ 
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jj?  =  M  SIJ  ^  =  0,36  Mi  ^  =  0,36  R. 

Dber  0,36  =  i  gefefct,  unb  ba  4  •  0,36  =  1,  4: 

1  R  +  1  Äl  +  4  Si  =  R AI S1  =  RSi  +  ÄlSi* 
9J?an  liebt  e$  nämlid),  nid)t  bie  Sltome  blo$  neben  einander  ju  fefren, 
fontern  fte  aua)  alö  muttyma£lia)e  €alje  ju  gruppiren. 
Der  ihipferfteö  enthält  nad>  Diofe; 
35,87  S,  34,4  Cu,  30,47  Fe  j  folglia) 

=  2,24  S  +        =  1,07  Ca  +  ^  =  1,08  Fe, 

ober  1  Fe  -|-  1  Cu*-f-2S  =  Fe  +  Cu  =  2  Fe  +  2 Cu  -f  4S  =  €uFe. 

Da  bie  Sömbole  blofe  3a|ten  bedeuten,  fo  fann  man  auö  i&nen 
leidet  auf  bie  procentifdje  3ufammenfe$ung  jurücf  fdjliejjen.  Denn  ber 
ftupferfied  =  Fe  Cu  $*  =  28  -f-  32  -f  32  =  92,  alfo 

92  tfupferfieö  enthalten  28  Fe,  folgt.  100  ffupf.  30,4  Fe  jc. 
3u  allen  biefen  einfaajen  Siedlungen  fmb  bie  ganjen  3<»f)len  H  =  1  ge* 
fefct  bequemer,  als  bie  Decimalbrüa)e  0  =  100,  unb  babei  wenigftenö 
jur  fa^nellen  (Sontrole  »oUfommen  auöreitfyenb.  Denn  e$  liegt  in  ber 
Stfatur  ber  €aa)e,  bajj  felbft  bie  genaueren  Tagungen  nur  9?äf)erung«* 
werttye  bieten. 

3ur  (Ermittlung  ber  Formel  benüfct  man  aua)  ben  6auerftoff,  unb 
wenn  man  ft#  ein  für  allemal  bie  ©auerftoffprocente  ber  widjtigfien  SÖafen 
unb  Säuren  auerea^net,  fo  ift  bie  2lu$futyrung  nur  wenig  unbequemer. 
3m  obigen  gelbfpatf)  RaÄlSi«  l>at  bie  S'i  51,96  p.  C,  bie  Äl  46,7  p.  C. 
unb  ba*  K  16,98  p.  C.  ©auerftoff,  ba$  gibt  bie  Proportionen: 

100  :  51,96  =  64,2  :  x,  x  =  33,35; 

100  :  46,7  =  18,4  :  y,  y  =  8,59; 

100:   16,9  =  16,9:2,  z  =  2,85; 

x  :  y  :  z  =  11,7  :  3  :  1.  SÖenn  alfo  R  1  ©auerfioff  f)at,  fo  fom* 
men  auf  £f)onerbe  3,  gibt  1  Sltora  X\,  unb  Sftefelerbe  11,7  =  12  ober 
4  Sltome  $i. 

Sinb  in  bem  SÄinerale  »icarirenbe  93eftanbtl)cile,  fo  barf  man  bie* 
felben  bei  ber  9lea)nung  nur  alle  jufammen  abbiren.  (Snttyält  j.  33.  ein 
$itterfpatf> 

45,4  C,  34,8  Ca,  12,4  Mg,  7,4  fe, 
fo  beträgt  feine  atomiftifaje  3ufammenf efeung : 

^'24  =  2,06  C ;  ?|?  =  1,24  Ca ;  ^  =  0,62  Mg ;  ^  =  0,2  *e. 

m  fommen  alfo  auf  2,06  6äure  1,24  +  0,62  +  0,2  =  2,06  SaftS, 
ba$  ©alj  befielt  batyer  au$  fl  C,  worin  A  bebeutet  Ca,  Mg  ober  fe.  SEBollte 
ftatt  beä  Fe  mel)r  Mg  auftreten,  fo  müßten  e$  j£  •  7,4  =  4  p.  C.  Mg  fein, 
weil  £  =  0,2  ift,  ober  in  Ca  5,6  p.  C.  3e  fleiner  bie  2ltomjaj)l, 
befto  weniger  oicarirenber  «Waffe  bebarf  eö.  @ö  ifi  leicht 
einjufetyen,  baf?  bie  sJlc$nung  aua)  mit  bem  ©auerfioff  ausgeführt  werben 
fann,  wir  bürfen  if)n  blod  »on  fämmtlia^en  R  abbiren. 

Die  Deutung  ber  Symbole  ijl  einfaa) :  R3  Si7  =  3  R  +  2  S*i ; 
3  Äl  S*i*  =  3  Äl  +  3  $"i*,  ber  ?eudt  mit  RsÄl3Si8  ift  alfo  =  R5Si« 
+  3  Äl  Ei1,  unb  enthalt  3  +  9  +  24  =  36  SUome  ©auerfioff. 


Digitized  by  Google 


(Jfiroiiföe  Gonftitwrion. 


133 


Der  Vournonit  befielt  auS  Pb2  Cu  Sb,  man  confirutrt  darauf  die 

weitläufigere  SaUformcl  Pb*  8b  Cu2  8b,  intern  man  fämmtlidje  Stym* 
bole  mit  2  multiplicirt,  weldje  P^C^Sb'S12  enthalten. 

Die  oicarirenden  Symbole  fieUt  man  wor)l  übereinander ,  da$  gibt 
aber  ein  grofjeö  ©efperr,  datyer  if*  eö  jwetfmäfng,  fte  dura)  ein  £omma 
getrennt 'neben  einander  $u  fefccn.  Der  93raunfpatr;  j.  33.  r;at  neben  der 
Ca  C  einen  roefentlidjen  ©er)alt  an  93ittererde,  <5ifcn*  und  5ttanganorodul, 
die  fid>  in  den  mannigfaltigften  33ett)dltnifyen  oertreten,  man  fajreibt  ifyn 
dafyer  (Ca,  Nlg,  Fe,  Ä!n)  C.  Oefter  oertreten  fitt)  die  einzelnen  Stoffe 
unter  beftimmten  Verfyältniffen ,  j.  53.  beim  aalten  Dolomit  findet  ftct> 
CaC  -f  MgC,  tyex  fann  man  die  C,  wie  in  der  2JJatf)ematif  mitreift 
Älammer  tyeraufyiet)en ,  alfo  (Ca  -f-  Mg)  0  fdjreiben.  Die  klammem 
behandelt  man  ganj  wie  mati)ematifa)e  3etd)en.   So  fajreibt  ©.  SHofc 

den  Sournonit  (2  Pb  ~|-  Cu)3  Sb.   U$t  man  die  fllammer,  fo  fommt 

2  Pb3Sb  +  €u32b  =  Ph6£u3Sb3  =  Pb2Cu£'b,  wie  oben.  2Benn  gor* 
mein  einfaa)e  Vert)ältniffe  fo  oerfiecfen,  fo  fä)eint  eö  jwerfmäfnger,  die 
blofjen  2ltomfombole  neben  einander  ju  fietlen. 

(S&emiföe  (SonfHtutton. 

9?ur  wenige  Minerale  find  einfände  «Stoffe,  roie  die  klaffe  der 
gediegenen  üftetalle,  weltfje  mit  ©old,  Silber,  Platin  ic.  beginnt,  oder 
auänat)möweife  der  Diamant,   häufiger  trifft  man  dagegen  fajon 

Verbindungen  erfter  Ordnung  (binare),  worin iia)jwei Stoffe, 
ein  eleftropofttioer  und  eleftronegatioer,  a^emifa)  dura^drungen  t)aben.  @ö 
entftel)en  dadura)  93afen  und  Säuren.  Der  eleftronegatioe  $eftandtr)eil 
tjt  in  den  meifien  fällen  Sauerfroff  oder  Sdwefel,  dat)er  bat  33erjeliu$ 
mit  9le$t  für  jenen  fünfte  (•),  für  diefen  Striae  (,)  alö  3eid)en  einge* 
füt)rt,  die  man  über  die  Sombole  feöt.  Unter  den  S auerftof f Oer* 
bindungen  jeid)nen  ftet)  au6:  Äl,  Fe,  Mn,  Sb,  Äs,  Si,  Sn,  fi,  Sin, 

feltener  Pb,  Cu  Zn,  %,  weil  diefe  ju  ftarfe  S3afen  ftnd.  9?oa>  roia)tiger 
find  die  felbfifiändigen  Sd)Wefeloerbindungcn  Pb,  Zn,  Hg,  Äs,  Mn,  Cd, 

Ni,  tu,  Cu,  Fe,  Mn,  Mo,  Sb,  As,  Si. 

2Bie  Sfyoefel ,  fo  »erhalten  fi*  merftoürdiger  Sßcife  aud)  Selen, 
Xellur,  2lrfenif  und  Antimon,  die  oollfommen  die  Stelle  deö  SäwefelS 
ju  oertreten  fä)einen.  Veifpiele  liefern  :  Pb  Se,  Ag  Se,  Cu  Se ;  Pb  Te,  Ag  Te ; 
Fe  As2,  Ni  As,  Ni  As2,  Co  As2,  Mn  As ;  NiSb.  Sßenn  ftdj  SKetaUe  mit 
Sttetallen  oerbinden,  wie  Au  mit  Äff,  Pt  mit  Fe,  Ag  mit  Hg  k.,  fo  pflegt 
diejj  in  den  oerftf)iedenften,  nia)t  jiöa)iometrifa)en  Vert)ältniffen  ju  gefa)et)en, 
und  man  unterfajeidet  da$  alö  Segirungen. 

(Sndlta)  eräugen  die  fogenannten  Saljbilder  €!,  Fl,  Br,  l  binare  93er* 
bindungen,  die  in  it)ren  ($igenf$aften  bereite  den  Saljen  gleiten :  Na  Cl, 
Hg2  €1,  Pb  €1,  Ag  €1,  Ca  Fl ;  Ag  Br ;  Ag  1. 

Verbindungen  jweiter  Ordnung  (doppeltbinare,  einfadV 
Salje).   3«>ei  binäre  Verbindungen,  roooon  die  eine  eleftropofttio  und  die 
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anbere  eleftronegatio,  bereinigen  ftd)  ju  einem  Satye,  53.  CaC.  5)a8* 
felbe  f)at  alfo  immer  dreierlei  Stoffe :  bae>  baftfdje  9tabical  Ca,  ba$  Säure? 
Oiabical  C  unb  bie  beiben  gemeinfame  Subftanj  Sauerftoff.  ©eifpiele 
ftnb  Mg  AI,  Fe  9et  H  Mn  k.  2Begen  ber  fie  oerbintenoen  Subjtan}  Reifen 
jie  Sa  uerftof  f  fal  je.   ©anj  ä^nticf>  conftituiren  ftd)  bie  Sdjwefelfalje 

Äg3  As,  Pb  8b,  Gm  Fe  mit  einer  Sulpljobafe  unb  Sulpfwfäure,  worin  ber 
S&wefel  ba6  oerbinbenbe  ©lieb  maa)t.  Sm  ifroolity  3  Na  Fl  -f-  AI  Fl3 
fpiclt  fogar  ba$  ftluor  ben  Vermittler.   9?ur  auönal;m$weife  ift  ba$  9ta* 

bical  gemeinfam,  wie  im  9lotl)fpiefcgtanj  8b  Sb,  SWatlotfit  Pb  £1  f>b. 

Verbinbungen  britter  Drbnung  ($)oppelfalje).  (Sin normalee» 
Doppelfalj  if*  ber  geltfpatr)  R  Si  +  ÄSis,  worin  bae)  erfte  Salj  K.  Si 
otme  3weifel  niefyr  bafifdE),  baä  zweite  AI  Si3  me{)r  fauer  ift.  3u  einfadjen 
unb  £oppelfaljen  flefeüt  ftd)  nid)t  feiten  noa)  2Baffer.  $reili$  fann  e$ 
bann  ber  Sfomorptyiömue  tfjeilweiä  jweifetyaft  maa>n,  wie  manbieSadje 
anfc&en  fctl. 

Ueber  ben  3ufammenf)ang  oon  $orm  unb  Snfyalt  wiffen  wir  jwar 
wenig ,  bod>  fd>eint  bur*  bie  llnterfudjungen  oon  5ttitfcf)erlid)  (2lbf)anbl. 
S3erl.  5lfab.  SBijfenfd).  1819  pag.  427)  wenigftend  ein  Slnfang  gemalt 
jit  fein.  «£>auty  behauptet  noa^,  bafi  Subfkmen  oerfdjiebener  9?atur  nie 
biefelbe  ftorm  annehmen,  baö  reguläre  Softem  aufgenommen.  »Später 
f)atte  33ernf)arbi  (©efylen'ä  3ourn.  (5f)em.  ^tjf.  VIII.  2)  gefunben,  bafc, 
wenn  nur  wenig  (£ifenoitriol  jum  3infoitriol  gemifdjt  werbe,  ein  Salj 
entftefye  oon  ber  $orm  beö  (Sifenoitrioia,  wenn  5?upferoitriol  fo  bie  ftorm 
beS  Äupferoitriolä.  9Ran  war  bafyer  ber  Meinung,  bafj  eine  Subfianj 
fo  bebeutenbe  ifrwftatlifationöfraft  befi^en  fönne,  um  felbft  bei  geringer 
Quantität  bem  ©aimen  bie  fterm  ooruifdjreiben.  2luf  biefe  SBeife  fud)te 
man  fogar  bie  rljomboebrifaVu  formen  beö  Spatfyeifenä,  ©almei'ö  ic.  *u 
erflären,  weil  fte  alle  nid)t  gam  frei  ftnb  oon  Ca  C.  sj)fitfd)erlid)  leitete 
bagegen  bie  2lnfta)ten  baritber  auf  ein  ganj  anbereö  gelb.  (Sr  jeigte,  bajj 
bei  ben  Vitriolen  ter  2Baffergef)att  ber  ©runb  fei,  unb  bajj  überhaupt 
Verbinbungen  oon  gleicher  cr>emifd>et  (Sonflitution  geneigt 
feien,  in  gleia)er  gorm  aufzutreten.  Sluöge^eic^nete  S3eifpiele 
ftnb  folgenbe: 

tforunb  AI,  (frifenglanj  $c ,  (Ffyromon?b  €r,  99er»tlerbe  Äe,  fämmt* 
liaje  im  rl)omboebrifa)en  Softem  oon  nafye  gleiten  2Binfe!n. 

Slntimon  Sb,  Slrfeuif  As,  Sellur  Te,  SBifmutl)  Bi,  jum  ilbeil  auf* 
gejeidjnet  rbombocbrifo)  blättrig. 

^alffpatl)  CnC,  33itterfpatl)  MgC,  Spätreifen  FeC,  2J?anganfpatf) 

Mn  C,  ©almei  Zn  C  oon  ber  rl)ombcebrifd)en  ftoxm  be$  Äalffpatl;6. 

Slrragonit  Ca  C,  SBeifcbleierj  Ph£,  2BitJ)erit  ßa  C ,  Strontianit  SrC 
jweiglietrig  mit  häufiger  3^iUingöbiltung. 

Sdjwerfpatl)  ßaS,  (Soteftin  SrS,  53leioitriol  Pb  S  jweigliebrig  obne 
ßwitlingebilbung. 
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9J?agneteifen  PePe,  (Sr)romeifen  Pe€r,  Spinell  %  Äl  k.  bem  regu* 
lären  Softem  anger)örig. 

SEBenn  autt)  bie  Uebereinjtimmung  ber  föorm  ferne  abfolutc  fem  mag, 
fo  liegen  bodj  nia)t  blofl  tote  SBinfel  naf)e,  fonbern  aud>  baö  ganje  Sin* 
fernen  if*  gewör;nlid)  ein  fo  »erwanbteS,  bafj  man  über  bie  Deutung  ma)t 
zweifelhaft  fein  fann. 

(Stwaö  weiter  greift  fa>n  ba6  Stiftern  ber  »icarirenben  53 
ftanbtljeile,  worauf  bereite  8u<r)$  (S<r)weigger'$  Sourn.  Gfyem.  *ßr)r/f. 
1815.  XV.  382)  bei  ®elegenr)eit  be$  ®er)lenit$  aufmerffam  maa)t.  S3ei 
Salden  fommt  namlitf}  r)äuftg  eine  ganje  9ieif}e  »on  Stoffen  »or,  bie  ft# 
gegenseitig  proportional  ibrer  Sltomjabl  erfefcen,  ofme  in  ber  föorm  wefent* 
lidje  «Beranberung  ^erbeijufu^ren.   9?or  allem  pafft»  beweifen  fia)  bie 

©afen.  2Me  ffalferbe  Ca  fann  ni<f/t  blo3  bur$  Mg,  Pe,  tön,  Zn  Pb  er* 
fefct  werben,  fonbern  man  nimmt  eö  aua)  ni<f)t  fdjwer,  ßa,  Sr,  Cu,  Co, 
Ce,  Y  an  i^re  Stelle  in  fe$en,  fo  bafj  unter  Umftanben  fämmtliaje  bajw 
faje  9?abicale  ron  ber  $orm  ft  fid>  »ertreten  fönnten.  3n  biefer  2l0ge* 
meinr)eit  »erliert  baö  ®efe$  offenbar  an  ©ebeutung,  benn  bie  Subfianj 
wirb  babura)  für  bie  ftorm  immer  wirfungSlofer.  ^ftioer  greifen  bagegen 

bie  Sauren  ein :  P  unb  Äs  liefem  bei  natürlichen  unb  fünfllürjen  Salden 
oiele  Eeifpiele;  für  S,  Se  unb  Cr  rjat  2flitföerlia)  ($ogg.  2inn.  12.  «7 
unb  18. 168)  gan?e  föeifjen  »on  Saljen  na^gewiefen.   Unter  ben  Sulp^o* 

fauren  jeiajnen  ftdj  Sb,  Äs  unb  Bi  »or  allen  auä ,  bie  n\ä)t  bloö  für  fta) 
iforaorpty  frttfiafliftren,  fonbern  aud)  für  einanber  r)äufig  »icariren. 

SWofanber  meinte  fdjon  im  3a&r  1829  (^ogg.  Sinn.  19.  219)  beim 
Jitaneifen  ba$  $e  mit  Fe  ti  ifomorplj  fefcen  ju  bürfen,  wo  im  SRabical 
iatt  ein  2ltom  Fe  fict)  ein  Sltom  Ti  abgelagert  |abe.  Taniit  war  bie  mit 
0  vieler  $?orfta)t  begrünbete  ^itfa^erliaj'fa^e  «£>»potr;efe  auf  ein  »iel  um 
ttberereG  §elb  gefpielt,  bie  bann  confequent  ju  Sd>eerer'0  polttmeren 
3fomorpr)i0mu6  führte  C^ogg.  Sinn.  68.  319),  wornaa)  3  H  mit  % 
ifomorpf)  fein  foüen.  fDiefe  SSermutrjung  wirb  nun  bura)  S3eifpiele  auä 
ber  ©ruppe  ber  Serpentine  unb  oerwitterten  2>ia)roitc  belegt,  bie  als 
?lfterfrr;ftaUe  gar  nia)t  m  ^eweifen  geeignet  fein  bürften. 

Unter  21  tomo  ol unten  »erfreut  man  ba$  5ltomgewia^t  bioibirt  bura) 
baö  fpecififa)e  ©ewia)t  be$  Äörperd.  Fe  =  350  Sltomg.,  7,8  fpec.  ©ew., 
alfo  ^  =  44  5ltomoolumen.  ^opp  glaubte  nun  (^pogg.  Sinn.  52.  262) 
jwifa^en  5fr»ftatlformen  unb  Sltomoolumen  bei  ifomorp^en  Mineralen 
einen  entfajiebenen  3ufammenr)ang  gefunben  m  (jaben. 

Cfnfcfantf  Vre  c  9ltom»olumtn 

^alffpat^  105°  5'  0,854  632 : 2,73  =  231. 

Dolomit  106°  15'  0,833  583  :  2,88  =  202. 

SJfanganfpatr;  106°  51'  0,822  722:3,59  =  201. 

Spätreifen  107°  0,819  715 : 3,8   =  188. 

«Wefttinfpat^  107°  14'  0,815  625  :  3,36  =  186. 

Sitterfpat^  107°  25'  0,812  535  :  2,95  =  181. 

©almei  107°  40'  0,807  779 : 4,45  =  175. 

9J?it  ber  ©röfe  ber  ^auptare  c  nimmt  baö  2ltomoolumen  §iemli(r) 
regelmäßig  ab,  fo  ifl  t*  aua)  bei  ber  ifomorp^en  Sc^werfpat^rei^e. 
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!£a  e#  nun  aber  oft  oorfommt,  bajj  Minerale  von  ungleicher  3«föm# 
menfefcung  bennod)  äf)nlid?e  £n?fiallformen  jeigen,  fo  ftnt>  bie  3a^en  ber 
Sltomoolumcn  jmaT  nid)t  gleid),  aber  boa)  fielen  fU  efter  in  einem  ein* 
fachen  3al)lenoerf)ältnijj,  unb  biet?  jtnb  oiele  Gfjemifer  geneigt,  al*  ©runb 
ber  ähnlichen  formen  ja  nehmen.  Sana  (Silliman  American  Journal 
2  ser.  1850.  IX.  220.  407)  bioitirtc  fogar  in  fotogen  galten  bie  2Uom* 
Dolumcngatyl  entweber  mit  ber  3ci[)i  ber  Säuren  unb  93afen,  ober  mit  ber 
2lnjaf)l  ber  dlementaratome,  unb  erhielt  fo  allerbingS  öfter  naf)e  tiegenbe 
3al;len,  3.  33.  ber  jweigliebrige 

Olioin        %3  Si  =  1327  9ltg.,  3,35  Spg.,  3*  -  39 

G^fober^a  ße  Äl3  =  2284  —     3,9  -    s£  =  39. 

(Sine  auffatlenbe  ftcrmoerwanbtfcriaft  ftnbet  Statt  jwiföen 

Slrragonit  Ca  C   626  2ltg.,  2,93  Spg.,  2^  =  43 

K  Salpeter         R  ff  1264  —    1,94  -        =  81 
Sournonit    Pb'  €u  Sb  5996  —    5,77  —    !5f  =  94. 
@ö  oertyält  ft<^  43  :  81  :  94  =  1:2:2.  $te  rfjomboebrifaje  9teirje 
Salffpatt)  Ca  C   626  2ltg.,  2,72  Spg.  ^  =  46 

N  Salpeter        Na  &  1066  —   2,2     —    t  =  61 

<Rotf)gülben      Ag3  Sb  6866  -   5,82  —  !g?  =  118. 

3>ie  3^r>len  »erhalten  ftcr;  etwa  wie  2  :  3  :  5. 

@£3  haben  ferner  Schwefel  97,  Sforcbit  48;  Gölefiin  52,  93inarfie« 
53 ;  3irfon  46,  «Rutil  39 ;  Stnataft  43,  9?efu»ian  47 ;  Duaq  54,  93err>U 
52,  (*babaftt  52,  ftelbfr-atr;  63,  9llbit  58,  Dligofla*  57,  Sabrabor  57, 
Slnort^it  60. 

Senn  nun  fdwn  bei  tiefen  einfad)ern  fallen  bie  JEfyatfacfye  ni#t 
faUigenb  ift,  fo  verliert  fie  oollcnbS  an  ©ebeutung ,  fobalb  man  fremb* 
artige  Minerale  mit  einanber  oergleiajt:  fo  fjaben  Cuarj  unb  Schwer* 
fpatf)  genau  cie  3al)l  54,  Staurolitf)  unb  3i«^itriol  44,  Surmalin  unb 
Sfcrotit  48.  Uebcrfyaupt  liegen  nad)  $ana'd  s3Wetr)obe  bie  gewonnenen 
3af)Ien  unter  einanber  fo  naf)e,  bafl  man  fte  bei  ber  (Eomplication  ber 
9fed)nung  el)er  alö  ein  Spiel  beö  3ufaü*£)  alö  für  etwaö  anbereö  anfe^en  fann. 
2)enned)  wagt  fiel)  «jperrmann  ned)  weiter  ((Srbmann'd  Journal  praft. 
Ghem.  43. 35.  si):  er  meint,  baf;  namentlich  bei  complicirten  Silicaten, 
wie  Surmalin,  Flimmer,  ©pitet  JC.  eine  ^cteromerie  Statt  finbe, 
b.  f).  eö  feien  barin  5krbinbungen  oon  gleicher  fterm,  aber  t>erfd)iebener 
djemifdjer  (Senftitution  jufammen  rrr/ftaflifm.  2)aö  wirb  itym  fäjwer  wer* 
ben,  nad)Utwcifen! 

3m  ®an*en  fcfyeincn  bemnaä)  über  ben  5fomorpr)iömuc5  nod)  feine 
wid)tigen  2luffd)lüffe  gewonnen  \\i  fein,  bie  unö  erlaubten  weiter  fort^u* 
fdjreiten.  Dafi  biefer  3fomorpbiSmuä  feine  ooüfommene  Ucbereinflimraung 
in  ben  Söinfeln  naa)  fta>  ucl)t,'  liegt  in  ber  9?atur  ber  Saaje.  £ier  bleibt 
oielmeljr  für  oie  einzelnen  Subftanjen  ein  Spielraum.  Slber  gerabe  biefer 
Spielraum  erlaubt  bei  ben  9U;omboebern  ber  Jt'alffpatrjgruppe  einen  SRücf* 
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fd)Iufj  auf  ben  Stuart,  wie  ba«  am  (gnbe  be*  ffalffpatty«  au«einanber 
flefefrt  ift. 

ifi  tic  <Sigenfd)aft  einer  SWinercilmaffe  in  jroeicrlei  Seemen  ju  frtjftaflU 
ftren.  fiange  wufjte  man,  bafi  5?alffpatf)  unb  Slrragonit  auä  ber  gleiten 
3)taffe  Ca  C  befielen,  unb  bod)  waren  fte  in  93ejief)ung  auf  ihre  minera* 
logifdjen  @igenfd)aften  fo  oerfd)ieben,  bafj  Jrjenarb  (©ilbert'e)  2lnn.  31. 
»7)  ben  2lrragonit  alfl  ben  einjigen  Körper  anfaty,  in  welkem  ein  wirf< 
lid)er  Söiberfprud)  jwiföen  ber  djemifaen  Slnaltyfe  unb  ber  ßrr/fiallform 
befiele.  $er  Sriumpf)  (Strome&ere  tm  ftebruar  1813  (©überf*  2lnn. 
43.  »0  war  bafyer  fein  geringer,  als  berfelbe  in  ben  jfrtyftallen  »on  2>ar 
unb  SRoflna  4  p.  C.  Sr  C  nad)wie$,  unb  biefen  naä)  bamaliger  2Uift$t  für 
ben  tfrüftallbilber  fyielt,  weleber  bie  übrige  «Waffe  „gleiajfam  jwingen  fann", 
bie  gleite  Ärpfiallform  anjunef)men.  (Srft  «Dcitfajerlid)  jeigte  1823  am 
€tt}wefel  beffere  ©rünbe  (Ann.  de  Chim.  XIV.  t»a,  53erl.  21fab.  SOBtff. 
1823.  pag.  43).  $>er  <£d)Wefel  nämlid)  rrttfialiiftrt  bei  ber  Sublimation 
2gliebrig,  bei  ber  Sa)mel}ung  2  -f-  lgliebrig,  ift  alfo  ol)ne  SÖiberrebe 
3» eiförmig  (birnorp^).  «Nun  war  ber  2Biberfprud)  gelöst.  @.  SRofe 
jeigte  fogar  fpater,  bafj  2lrragonit  ftd)  au$  warmen,  Äalffpatfy  au$ 
falten  Söfungen  bilbe,  unb  man  ftebt  iefct  allgemein  a(6  ©runb  ber 
r>erfd)tebenen  jrrttftallifation  bie  t>erfd)iebenen  djemif^en  llmfiänbe  an, 
unter  weldjen  fte  warfen,  ©ute  93eifpiele  für  JDimorptyidmuö  ftnb  aujjer 
€a)wefel  unb  ffalffpatf): 

J?o&lenftoff  (fEiamant  unb  ©rapfjit),  arfenige  Äs  unb  Slntimonor^b 
Sb,  beibe  iforaorpty  unb  bimorpfy  Tegular  unb  jweigliebrig ;  jhtpfergla* 

€u  jweigliebrig  unb  regulär ;  Sdjwefel*  unb  23inarfie3  Fe ;  ©alpeter  R  S 
jweigliebrig  unb  r&omboebrifd).  93ielleid)t  aud)  tfalfgranat  unb  QSefu* 
oian,  aber  auf  fo  complicirte  €ilifate  ausgebest  muj»  bie  <Sad)e  mef)r 
al6  ^potf)etifa)  bleiben.  Sogar 

£rimorpf)ie  fa^eint  bei  ber  Sitanfaure  fi  oorjufommen ,  wo  ber 
oiergliebrige  «Jtutil  mit  bem  »iergliebrigen  2lnata$  nid)t  gut  in  lieberem* 
ftimmung  gebraut  werben  fann,  unb  aufjer  bem  ber  ©roofit  au$gejeid>net 

jweigliebTig  ift.  Sßergletaje  aua)  «Kaufcfygelb  As. 

$er  «Riefe loitriol  Ni  S  -f  7H  ifi  oiergliebrig  unb  sweigliebrig, 
mit  ©ifenoitriol  jufammen  fügt  er  ftcfy  fogar  in  bie  2  -\-  lgliebrige  gorm. 
Allein  wenn  man  bie  tucarirenben  Subftanjen  ju  £ilfe  nehmen  will,  bann 
greift  baö  ©efefc  wieber  weit  über  bie  ©renjen.  «Dfit  bem  Ü)imorp!)i$muS 
jfeeint 

2)ad  llmfte^en  berSubflanjen  (^ßaramorp^ofe)  in  engjier 93er* 
binbung  ju  ftef)en.  SSefannt  ift  bie  (Srfajeinung  beim  3ucfer :  bie  frifa)en  53on* 
bond  ftnb  amorph,  jeigen  einen  glasartigen  S3rud),  nad)  einigen  Sooden 
werben  fte  frpftallinifa)*fafrig,  brodeln  unb  löfen  ftd)  leidster.  2lu$  benfelben 
©rünben  wirb  bie  glaftge  arfenige  €aure  burd)  langered  Steden  porceüan^ 
artig  trüb.  5Die  burd)  Sd)meljuna  erhaltenen  2  -f-  lgliebrigen  ©(^Wefel* 
fr^ftaUe  »edieren  balb  (nad)  wentgen  Stunben)  i^rc  2)ura)fta)tigfeit,  man 
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meint,  bajj  fie  $u  einem  Slgajregat  von  2gliebrigen  tfrvfiaUen  umfielen.  £>er 
jweigliebrige  9?irfelvitriol  wirb  am  £ia)t  (befonberä  an  bireftem  6onnenlia)t) 
trübe,  verwanbelt  fta)  in  ein  Aggregat  von  Cluabratoftaebern.  93efonber$ 
f  a)ön  if)  bie  @rfd)einung  beim  Ouetftllberjobib  ($ogg.  Sinn.  28.  n«),  bie  gelben 
jweigliebrigen  burd)  (Sublimation  erhaltenen  jhvjtalle  werben  vorftd)tig  be< 
jjanbelt  beim  (Erwärmen,  ja  fogar  bei  93erür)rung,  rurfweiö  fd)ön  rot^ 
intern  fie  jur  viergliebrigen  föorm  umfteben.  $)er  Slrragonit  jerfällt  im 
©laöfolben  ert)i$t  ju  ^ulver,  ba  bad  ^ulver  einen  größern  Kaum  ein* 
nimmt,  fo  fa>int  eS  au6  fleinen  tfalffpatfjrfwmboebern  ju  befielen. 

(S&cmif$e  »nalpfe. 

$er  Mineraloge  barf  a)emifd)e  Hilfsmittel  allerbingS  erft  bann  an* 
wenben,  wenn  er  mit  ben  mineralogijrten  niajt  jum  3iele  fommt,  unb  je 
virtueller  er  in  feinem  $aa>  fta)  ausübet,  befto  weniger  wirb  er  ityrer 
bebÜTfen.  3a  in  vielen  fallen  ijt  ed  um  taö  Siffen,  ob  biefer  ober  jener 
(Stoff  bem  Minerale  beigemifd)t  fei,  eine  faß  gleidjgültige  3  od>c.  ^ebenfalls 
bürfen  wir  nie  vergeffen,  tafi  in  bem  Stugenblirfe,  wo  wir  baö  föeuer  unb 
bie  (Säure  jur  «franb  nehmen,  wir  in  ein  fremteä  ©ebiet  hinübergreifen, 
unb  wenn  biefe*  voreilig  geflieht,  fo  fönnen  wir  leidjt  unb  nia)t  unge* 
firaft  in  2Bege  geraten,  bie  ber  tüd)tige  Mann  beä  $aa)eS  ni*t  gcf)en 
follte. 

3nbefc  ifr  praftifa)  genommen  ber  (Stoff  wieber  überaus  wiajtig  unb 
inniger  mit  ben  @igenf#aften  ber  Minerale  verweben,  alä  eö  bei  ^flanjen 
unb  ü^ieren  ju  fein  fijeint.  Man  wirb  fta)  batyer  um  fo  lieber  mit  ben 
Mitteln  vertraut  maa^en,  weltfje  w  biefer  ^enntnifj  führen,  alfl  wir  ge* 
börig  mineralogifa)  vorbereitet  mcift  nur  ber  flcinften  Slpparate  bebürfen. 
Son  biefen  fann  baber  aua)  nur  t)ier  bie  9tebe  fein,  bad  wettere  mu§ 
bem  (£f)emifer  von  $aa)  überlaffen  bleiben.  3)enn  wenn  eö  fid)  ein  Mal 
niajt  met)r  um  bie  ärnntniffe  ber  Minerale,  fonbern  um  ifyre  legten  Stoffe 
t)anbelt,  fo  fann  ber  0?f)emifer  allein  mit  allen  Mitteln  feiner  SBiffen« 
fajaft  unö  ^)ilfe  bringen,  beren  föefultate  wir  f)iftorifa)  aufzunehmen  f)aben. 

53eibe,  Mineralogen  unb  Gr;emifer,  werben  um  fo  mehr  von  einanber 
lernen,  je  beffer  fte  eö  verfielen,  tt>re  ©ebiete  ju  fonbern. 

Uttterftt^ung  auf  troefenem  SBege, 

D^ne  3uf  abläge. 

JDaju  gebraust  man  baö  allbefannte  £öthrof)r  pag.  129  unb  bie 
Sßeingeiftlampe.  2116  beften  ftüf)rer  nehmen  wir  *)3lattner.  kleine  groben 
err)ifce  über  ber  SBeingeijtlampe,  waö  man  auü)  bura)  53lafen  mit  bem 
Sötf)ror)r  nod)  verftärfen  fann: 

1)  3n  einerfeitö  v erf a) lof f ener  ©laSröfjre:  baö  2Bajfer 
entweiht,  unb  fefot  fia)  im  «§alfe  wieber  ab ;  flüftige  Säuren  geben  ftd) 
namcntlitt)  bei  ftärferer  «£n'fce  bura)  9tötf>en  ted  Sadmudpapiereö  ju  er< 
fennen;  Sajwefel*  unb  Äupfcrfieö  geben  Sdjwefel  ab,  t>ei#  braun,  falt 
gelb  au6fet)enb;  5lrfeniffie0 ,  Speiöfobalt  fublimiren  $lrfentf  unter  Änob* 
laud)gerud) ;  viele  Minerale  becrepitiren  fet)r  ftarf,  wie  (Spatr;eifenftein, 
waö  fta)  babei  in  Magneteifen  verwanbelt;  3innober  fublimirt  jc. 
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2)  3n  betberfeit«  offener  ®la«rö()re.  Sege  bie  $robe  £art 
an  ben  fteuerranb,  unb  wenn  fte  becrepitirt,  puloeriftre.   $urd)  Zeigen 

,  ber  *Rö^rc  fyat  man  ben  2uft$ug  ganj  in  ber  .jpanb.  3>er  Schwefel 
in  ben  Sd)wefelmetallen  »erflüfyigt  fc$  als  fdjwcftige  Säure;  (Seien* 
metatTe  rieben  nad)  fettig;  Slrfenmetalle  geben  meifi  ein  Sublimat  von 
arfeniajter  Säure  in  fleinen  Oftaebern;  2lntimonoerbinbungen  geben  fiaj 
turd)  einen  weifen  Wand),  Slntimononjb,  ju  erfennen;  ebenfo  $eü*ur. 
Duerfftlber  fefct  ftd)  in  £ügel$en  an  bie  9fäf)renwanb.  Grfyifct  man  mit 
ber  Sötfyroljrflamme 

3)  auf  5?of)le,  fo  geben  fi$  Sdjwefel ,  Selen  unb  5lr\en  meijt 
burd)  ben  ®eru$  ju  erfennen.  2ld>te  befonberS  auf  bie  ©efölage!  5ln< 
timon  unb  Slrfenif  geben  einen  weisen  93efd)lag  von  Slntimonortyb  unb  ar* 
feniger  Säure;  erjteTer  ift  weniger  flüd>tig  als  festerer,  legt  ft$  bafyer 
naiver  bei  ber  $robe  nieber,  ber  ätynlia)e  iatlurbefctylag  färbt  bie  Stebuc* 
tionSflamme  grün;  SBiSmutf)  befd)lägt  mit  Drub,  fyei$  oraniengelb;  ber 
23efa)lag  beS  2MeieS  ift  fd)wefelgelb  unb  t>erflüd)tigt  fta)  in  ber  föebuftionS? 
flamme  mit  blauem  Sajein ;  ber  3infbefd)lag  ift  jfeifi  gelb,  wirb  beim  (Sx* 
falten  weijj  unb  leuchtet  beim  Saraufblafen ;  Gabmium  ift  flüchtiger  unb 
gibt  weiter  oon  3tafo*9b  weg  einen  gelben  bis  braunen  93efd)lag;  ja  an 
ber  äufjerften  ©ränje  fann  bie  £of>le  baoon  bunt  anlaufen. 

4)  3n  ber  *l$latinjange  ober  am^latinbra^t  unterfu^t  man 
fleine  Splitter,  bie  man  jt$  turd)  3f^l«0fn  in  Rapier  ober  (Srfyifcen  im 
Kolben  t»erfa)afft.  £ecrepitiren  fte  ju  ^uloer,  fo  reibt  SBerjeliuS  baffelbe  mit 
SBaffer  an,  tröpfelt  etwas  auf  bie  #of)le,  worauf  ftd)  beim  Daraufblafen 
eine  bünne  platte  bilbet,  bie  man  in  bie  5$incette  nehmen  fann.  9?od) 
einfacher  beberft  man  bie  ^robe  bloS  mit  bitfer  ©ummilöfung.  3)abei  fyat 
man  »or  allem  auf  bie 

Färbung  ber  flamme  jn  fetyen.  SRatronfalje  färben  fte  gelb, 
wenn  man  bamit  bie  Spifce  ber  blauen  flamme  berührt,  i?alifalje  oiolett, 
bod)  barf  weber  Patron  nod)  £itf)ion  zugegen  fein.  2itf)ion,  Strontian 
unb  #alf  geben  rotf)e  flammen,  £aS  fd)öne  ^ttrpurrotf)  ber  ?itf)ion* 
glimmer  unb  2itf)ionfelbfpatl)e  ift  eine  fetyr  ausgezeichnete  Sleaftion,  aber 
baS  Patron  fann  auo)  f)ier,  wie  beim  2lmblt;gonit,  bie  garbe  beefen. 
Strontianit  unb  (Söleftin  färben  aua)  gut,  ju  oiel  SBarüt  fyinbert  aber. 
$>ie  garbe  ber  5?alfe  ift  minber  fd)ön  rotf),  fommt  aber  bei  i^alffpatty, 
$lufifpat(>,  ©t;pS,  $afelfpatl)  »or.   ©elblid)grün  färbt  ber  Schwer* 

fpatty  unb  2Bitf)erit,  älntlia)  gflotybbän  M.  <ßra<$toofl  iü"  bie  fmaTagbgrüne 
flamme  oon  äupferfaljen,  2J?alad)it,  $>ioptaS,  felbft  wenn  ftupfer  unwe* 
fentlia^  i|t,  wie  im  XürfiS.  tyfyoüpl)  or  f  aure  Salje  erzeugen  öfter  fdwn 
für  fid)  eine  bla^blaugrüne  Färbung,  befonberö  wenn  man  fte  in  Sa^wefel* 
jäure  tau^t,  ober  gar  gepuloert  mit  Sdjwefelfäure  einen  Saig  anrührt 
unb  in  ba6  Df)x  eines  $latinbral)t«  ftreia^t.  3)en  etwaigen  ffiaffergebalt 
entfernt  man  oor^er  bura)  Soften,  ©orfäure  im  Oe^re  eines  $latin* 
bra^tS  gibt  eine  ^eifiggrüne  flamme,  felb(t  ber  natront)altige  53orar 
gibt  auf  Stellt  entwäffert,  bann  fein  gepuloert  unb  ftarf  mit  SajwefeU 
fäure  befeuchtet  auf  $(attnbra^t  nod)  intenftoe  grüne  Färbung,  fo  lange 
freie  Sa^wefelfäure  oor^anben.  Sljurblatt  färbt  Gfflorfupfer  in  ber 
äufern  glamme,  wirb  aber  bann  grün  oon  gebilbetem  Äupferor^b.  Selen 
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auf  Sotyt  verflüchtigt  ftd>  aud>  mit  azurblauem  Schein,  SIeifalje  anf  statin* 
bra^t  ober  in  ber  pincette  geben  ein  fd)ön  blaue«  8iä)t,  mit  blauliä)em  2iä)t 
entweihen  bie  33efci)läge  von  SMeiorvb,  Slntimonorvb  unb  arfeniger  Saure. 

3)ie  93eranberungen  ber  groben  im  fteuer  finb  verf$ie< 
ben:  ©ranat  fd)miltf  rubig  $u  einer  #ugel ;  3^litf>e  [Räumen  unb  früm* 
men  ft<$.  93orar  biatyt  fia)  Sölumenfofylartig,  eben  fo  (Spibot,  e$  fc^eint 
von  ber  (Sntwitfelung  eine«  ©afeö  ju  fommen,  waö  man  jeboä)  niä)t 
fennt;  Steifen  unb  orvbifd)e  (Sifenerje  fprü&en  Bunfen,  Salpeter  auf 
tfotyle  verpufft.  3)a«  Sd)mel}probuft  wirb  ein  bur$fi$tige6  ©lad,  ein 
porceüauartiger  CNail  ober  eine  Sajlacfe,  fo  beifjt  ber  poröfe  löcherige 
jförper.  $urd)  SRebuction  auf  5foble  erzeugt  ftä)  bei  93lei,  3inn, 
rautfy,  Tupfer,  Silber  eine  s2>?etaQfugel  (jReguluö).  9lm  Pfyoöpfyorfauren 
S3lci ,  Steinfalj  ic.  bebetfen  ftd?  bie  perlen  mit  Facetten  (frt>ftaü"iftren). 
2)er  Sdjmeljprocefj  §ängt  bei  (Sifenerjen  wefentlid)  mit  ber  Orpbation  *u* 
fammen.  53ringt  man  j.  33.  eine  feine  9tabel  von  rott)em  ©ladfopf  (IV) 
in  bie  aufere  flamme,  fo  ift  ftc  unfdjmeljbar,  in  ber  Innern  Dagegen 
fangt  fte  an  ju  fdjmeljen  unb  ftunfen  ;u  fprüfjen,  weil  fia)  ba$  ($ifen  in 
ber  9lebuftion0flamrae  in  Sftagneteifen  Fe  fe  verwanbelt.  Schwefel*  unb 
2lrfenmetaü*e  in  ber  äußern  ftlammc  befonberfl  in  Pulverform  auf  tfoljle 
betyanbelt  röften,  b.  I).  fte  geben  etwa*  Schwefel  unb  2lrfen  ab  unb  ver* 
wanbeln  ftd)  in  fcbwefelfaure  unb  arfeniffaure  9tfetallorvbe,  bie  bann  in 
ter  innern  flamme  öfter  gänilid)  von  Sdjwefel*  unb  2trfenifgef)alt  rebu* 
cirt  werben  fönnen.  S3ei  ©egenwart  von  @ifen  folgen  bie  Äugeln  bem 
SRagnet.  SBenn  fo  bie  Prüfung  im  blofjen  fteuer  beenbigt  ift,  fo  fdjreitet 
man  jur 

Prüfung  mit  3ufct)lägcn. 

Sorar,  PfyotJptyorf al j,  Soba,  ffobaltf  olutton 

jinb  bie  wifyigften  ?ötf)röf)rreagentien.  33  0  rar  unb  Pf)O0p$orfalj 
nimmt  man  gewöfmlid)  mit  bem  <£>acfen  eine«  piatinbratfjefl,  feltener  auf 
Jtvfyle.  9D?an  barf  ba$  3)raif)  nur  erbifcen  unb  in  bie  Salje  tauten,  fo 
fyängt  fid)  fogleid)  bie  gehörige  9)?enge  an,  bie  erfyifct  ju  einem  farblofen 
©lafe  fd)mil$t,  weld)cö  bei  ber  Unterfudjung  bie  ^ienfte  leiftet.  Jg>at 
man  |«  viel  farbenbeö  Littel  binjugetfyan,  fo  jtöjit  man  ben  größten  $i)eil 
ber  ^erle  ab  unb  taua)t  bad  £rabt  von  Beuern  inö  Sali,  wonad)  bann 
Untere  ftarbe  fommt.  5lud)  fann  man  bie  Perle  leitet  mit  ber  Pincette 
preffen,  um  fo  bie  bünncre  SRaffe  burd)ftd)tiger  $u  machen.  3)urd)  ßof* 
weifet  $araufblafen  (flattern)  werben  bie  Perlen  öfter  unflar.  2lu$ 
mujj  man  vorfidjtig  jwifdjen  9iebuction$*  unb  Drtybationäflamme  unter* 
fa)eiben. 

33 0 rar  Na  B'  +  10  Ü  er^i^t  bla^t  fta)  tvurmförmig,  ba«  SGBaffer  ent* 
n>eid)t  unb  bie  überfä^üfftge  Sorfäure  wirft  löfenb,  inbem  fte  fa)wad)e 
Säuren  auftreibt,  ftd)  mit  Orvben  verbinbet  unb  mit  bem  Naß*  flare 
Doppelfalje  bilbet.  Sßenn  ftd)  leidet  rebreirbare  Ort?be  von  Sint ,  6ab* 
mium,  93lei,  ffiiömut^,  Wiefel,  Tupfer,  Silber  k.  barin  befinben,  beren 
SHetaCe  fiä)  mit  Platin  legiren  fönnten,  fo  mu^  bie  iRebuction  auf  #ol)!e 
vorgenommen  werben. 

P  l)  0  0  p  f)  0  r  f  a  1 3  (H  Am  Na)  ^  +  8  ft,  bei  ber  £ifce  .entweiht  ©affer 
unb  Slmmoniaf,  e$  bleibt  metap^oep(>orfauve6  Katron  Naß,  bie  freie  feuer* 
•  < 


1 


Digitized  by  Google 


SBtfjrotyrprüfung  mit  3uf$lägtn. 


144 


beflänbigeß  f)at  eine  flarf  löfenbc  Straft,  nur  bie  tfiefelerbe  bleibt  al$ 
ungetöfteS  Sfelett  uirücf,  unb  feie  färben  ftnb  meift  etwa*  anberö  al6  mit 
Sorar,  öfter  fogar  beuttia)er. 

Soba  NaC  ein  weifie*  $ul»er,  bad  man  mit  Speiä)el  anfeuchtet, 
unb  im  93au*en  ber  £anb  mit  ber  ^robe  mifa)t.  Sorjüglia)  bient  e£3  auf 
£of)te  jur  üRebuction  ber  9)?etalforpbe  »on  SRolpbbän,  Sßolfram,  9lntimon, 
Slrfen,  Setlur,  Tupfer,  SBtemutfj,  3inn,  99lei,  3inf,  ffabmium,  Wiefel, 
tfobalb,  (Sifen  fammt  ben  eblen  SRetatlcn.  5Dtc  SJfaffe  jietyt  fta)  jwar  in 
bie  tfofyle,  allein  man  bricht  ba6  Stutf  auö,  jerftofit  unb  fä)lämmt  eö, 
unb  fuä)t  bann  bie  üftetaüblätta)en  mit  ber  Supe.  2>ie  9tebuction  ge* 
fä)ief>t  erf*  in  ber  £ot)le,  bura)  £of)lenortybga<3 ,  watJ  bafelbfi  entwicfelt 
wirb.  9?oä)  leichter  rebuciren  neutrale*  Oralfaureö  &ali  unb  (Soanfaliura, 
lefctere*  breitet  fl^  aber  ju  ftarf  auf  ber  ftoMc  au$,  unb  jerfireut  batyer 
bie  Sttetallförner  ju  fefyr.  ferner  wia)tig  $  Soba  a(6  S  a)  m  e  I  j  m  i  1 1  e  l : 
bie  Äiejeterbc  fa)miljt  unter  SBraufen  bamit  jufammen,  unb  bilbet  über 
ber  £of)le  eine  flare  $erle,  wenn  nia)t  ju  oiel  Soba  jugefefct  wirb.  fDer 
9lutil  fi  gibt  jwar  aua)  eine  $erte,  bie  aber  unbura)fta)tig  wirb.  2>ie 
58erbinbungen  »on  SBolfram*  unb  SDiolobbänfäure  gef)en  in  bie  £of)le. 
(Sbenfo  bie  Salje  oon  SBaröt*  unb  Strontianerbe,  wela)e  aua)  mit  Soba 
jufammen  fa)meljen.  5£>ic  meinen  ^alferbefalje  bagegen  werben,  fo  fem 
tyre  Säure  ftarfer  als  Äoljlenfäure  ifi,  jerfefct,  ba$  gebilbete  fRatronfalj 
jietyt  fta)  in  bie  5?ol;le,  unb  bie  ^alferbe  bleibt  auf  ber  J?otyle  jurücf.  21  lö 
2luffa)tie£ung(3mittel  ber  Silicate  gibt  bie  Soba  an  bie  Äiefel* 
fäure  Patron  ab  ,  e$  entfielen  flare  ©läfer,  fo  lanpe  et3  einfache  Sili* 
fate  ftnb,  aber  bei  gröfjerm  3ufa$  Soba  werben  bie  fa)waa)ern  ©afen 
bura)  ba£5  Na  auögefa)ieben,  bie  SÄaffe  wirb  unfa)mel$bar  unb  unflar. 
2ßiU  man  j.  33.  föelbfpatf)  auf  5?ali  unterfueben,  fo  mifa)t  man  ben  ge* 
puloerten  ftelbfpatt)  mit  1  %f)tii  Soba  unb  1  Xfyii  SÖorar,  fluttet  i^n 
in  eine  Heine  5?apfel  oon  giltrirpapter,  baö  man  mit  Soba  getränft  tyat, 
unb  ertyi&t  ba«  in  einer  ®rube  auf  5?ol)le,  bis  ed  im  Orttbationöfeuer  ju 
einer  burä)HO)tigen  blafenfreien  ^ugel  gefajmol^en  ifi,  biefe  gibt  bann  ge* 
I>örig  be^anbelt  auf  naffem  ©ege  mit  $latina)lorib  bie  9leaftwn  auf  £ali. 

Äobaltfolution  CoS  eine  u\a)t  $u  concentrirte  Sluflöfung  oon 
6aipeterfaurem  Jtobaltorpbul  in  SGBaffer.  33efeuä)tet  man  bamit  bie  er* 
bifcte  ^?robe,  unb  bläöt  wieber  barauf,  fo  jeigt  fia)  3^t)onerbe  bura)  eine 
fd)öne  blaue,  Xalferbe  bura)  rof  enrotl)e  §arbe  an.  SBerpllerbe  wirb 
f)ellbläutid)grau,  3iffonerbe  fajmuftig  oiolett,  ba6  3tofowb  in  ben  meiften 
feiner  6alje  nia)t  ju  t)eftig  geglüht  unb  aua)  alö  S3efct)lag  auf  JlcMc 
grün. 

3n  einzelnen  gälten  ifi  e*  gut  bei  ber  £anb  ju  f)aben: 

Salpeter  RN  in  bünnen  Säulen  um  in  ©laäflüffen  9ttetallortybe 
auf  f)ba)\U  Stufe  ber  Drpbation  ju  bringen,  man  berührt  bie  fet)melaenbe 
«Perle  mit  einer  Salpeternabel. 

2) oppeltfct)wef elfauree  Äali  jur  ©ntbeefung  oon  2itl)ion  unb 
SSorfäure.  3J?an  puloert  baö  Mineral  unb  mengt  e6  mit  1  Xfytii  gluf* 
fpail)  unb  l|KS*mit  wenig  Saffer  )um  £eige  unb  {treibt  baoon  auf 
baö  Oe^r  eine*  ^latinbrat^e*.  2lua)  SSrom,  3ob,  Sluor  ic  (äpt  fia)  ba> 
mit  erfennen. 
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<r$emif($e  «nalpft  auf  nafftm  9Begt. 


93  e  r  g  l  a  jt  e  33  o  r  f  a  u  r  e  jur  Huff  inbung  von  *Jtyo6pI)orfäure.  9Han 
löfl  tarin  bie  $robe  auf  Äof>lc  unb  triebt  ein  feine«  ©ifenbratf)  tyinein. 
3)a$  (Sifen  orvbirt  ftd)  auf  Soften  ber  ^fyoöpfwrfäure,  ee>  entfielt  prjo$pj)or* 
faureö  (Sifenorvbul  mit  *${)o$pfyoreifen ,  wela)  lefcteree)  ui  einer  brühigen 
jhtgel  fcfymiljt.  ftreilia)  bürfen  in  ber  $robe  feine  53eftanbtf>eile  fein, 
bie  ba$  (Sifen  rebuciren  fönnten. 

3inn  in  gorm  von  Stanniolffreifen,  um  ba$  9letuciren  von  Sfle* 
taUorpten  ju  erleichtern,  man  barf  bie  glüf>enbe  ^erle  nur  bamit  berufe 
ren,  aber  bann  nia)t  mef>r  }u  lange  barauf  blafen. 

3ulefct  warfen  freiließ  bie  £ilfömittel  ju  einem  förmlichen  Sabora* 
torium  an,  benn  wer  möchte  bie  ©ränjen  jietyen,  wenn  man  »oflenbä 
noa)  weiter  fa)reitet,  jur 

Unterfue^ung  auf  naffent  »ege. 

3n  $3ejietyung  auf  8öe)lia)feit  fann  man  breierlei  unterfayiben : 

1)  3n  2Baffer  lödlia^e  Minerale,  bat)in  gehören  au$er  bem 
©teinfah  eine  Üflenge  Salje,  bie  gewöhnlich  £unft  beffer  barjuReUen  »er« 
mag  als  Statur,  wie  3.  33.  bie  Vitriole.  3a  wenn  fte  fta)  aud>  irgendwo 
im  Sdjofic  ber  (Srbe  einmal  erzeugt  haben  fotlten,  fo  waren  fte  wegen 
ber  (Eirculation  bee>  2Baffer6  überall  ben  größten  ©efafyren  auSgefefet. 

Selbft  Staffen,  wie  Steinfalj,  fonnten  vor  feiger  ®efa^r  nicht  immer 
fa)üfcen.   2tua)  Saffolin  unb  Slrfenifblütfye  ftnb  löölich. 

2)  3nSäurenlö0liche.  Gewöhnlich  verfuebt  man  ee>  mit  ©tütfen, 
bei  f<$wet  löblichen  ift  aber  ^ulveriftren  unb  fegar  Schlämmen  nothwen* 
big ,  bamit  bae>  ?öfungömittcl  möglichft  viele  2lngriff$punfte  befomme, 
auch  muf}  mit  (Srwarmen  nachgeholfen  werben.  $ür  (Srben,  (Sifen*  unb 
SDcanganvcrbinbungen  nimmt  man  Saltfäure.  3uweilen  barf  bie  Säure 
nia)t  concentrirt  fein,  wie  beim  3Bit|erit.  Soft  fta)  bie  Subftan^  mit 
Traufen  unb  ohne  ®erua),  fo  ijt  5?of)lenfäure  barin.  ©ei  Mn  ober  tön 
fann  aber  auay  (Stylor  frei  werben.  Schwefelwafferftoff  gibt  fta)  burd) 
feinen  ®erucb  funb,  unb  fchwärjt  ein  mit  Sölehurferauflöfung  befeuaV 
teteö  (Streiften  Rapier.  sD?eta Üifa)e  QSerbinbungen  löfen  leichter  in 
Salpeterfäure.  Sei  mannen  Silicaten  finbet  fta)  nur  ein  Xf)t\i  löblich, 
ber  Stücfjtanb  mujj  bann  be^anbelt  werben  wie 

3)  3n  Säuren  unlöeitaH  Gewöhnlich  Silicate.  $iefelben 
muffen  auf  Äotylen  in  Sobapapier  pag.  141  ober  beffer  in  einem  Platin* 
tiegel  mitteljt  fiarfem  geuer  aufgefa>loffen  werben.  3u  bem  (Snbe 
wirb  bie  ^robe  fein  gerieben  unb  mit  bem  3— 4fad>en  Gewicht  von  &o$< 
lenfaurem  Jfali  ober  9iarron  ober  5 — 6faa^en  von  tfofylenfaurem  93art>t 
gemifcht.  £Dad  tfali  tritt  bann  an  bie  S'i,  bie  C  entweiht  unter  ©raufen, 
eö  entfielt  ein  bafenreia)ere6  Salj,  waö  fia)  nur  in  Saljfäure  auffdjliefi en 
laft.  2)ie  Si  laft  ftc^  an  ber  ©aüertbilbung  erfennen,  welche  bei  lang* 
famem  Slbbampfen  ber  glüfftgfeit  entfielt.  93ei  X^onerbereia)en  ©beweinen 
wirb  faured  fc^wefelfaured  Äali  jum  2luffa)liefen  empfohlen. 

3fl  baö  Mineral  nun  aufgefd)loffen,  fo  ift  ber  ©ang  ber  Unter* 
fucfyung  ber  gleite,  wetzen  «£>.  *Rofe  (2luöfü^rlii)eö  ^anbbuA  ber  anaty* 
tifc|en  Cremte  1851)  tfutft  für  bie  anatytifd)e  ß^eraie  überhaupt  aufge* 
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ftellt  $at.  (Sin  flcinercd  2Berf  fajrieb  ftrefeniufl,  Anleitung  jur  qualita* 
tioen  $emifd)en  2lnalpfe.   93raunfd)weig  1853.   8tc  Sluflage). 

SSBi^tißftc  9leaftionen. 

8  a  1 1  =  fe.  Slane  glamme  auf  ^latinbratyt,  aber  Sftatron  unb  $i* 
tf)ion  oerbecfen  bie  ^arbe.  <Sd)mil$t  man  93orar  mit  etwaö  93orfäure 
perfekt  am  $)ratyt  unb  fefct  fo  piel  SRirfelorpbul  fyinju,  bafj  baö  ©lad 
beim  (Malten  bräunlid)  erf cfjeint  „  fo  befommt  eö  bur$  Äalifalj  einen 
blauen  <£d)ein.  93latind)Iorib  erjeugt  in  neutralen  unb  fauren  Sofungen 
einen  gelben  frpjialliniföen  fd^weren  9?ieberfcr;lag  oon  £aliumplatin$lorib. 

3ßatron  =  INra  färbt  bie  £öt§rof)rfIamme  g  e  l  b ,  felbft  bei  ©egenwart 
oon  Kali  unb  2itf)ion,  allein  bie  flamme  ift  bem  gewöfynliäjen  Sampen* 
lid)t  fo  äfynliity,  bafi  man  jid)  »or  Säufdning  tyüten  muf?.  Sluf  naffera 
2Bege  fu$e  man  ftd)  fleine  ©aljwürfel  (Na€l)  ju  oerfdjaffen. 

Sitf)ion  =  Li  färbt  bie  Söttyrofyrflamme  purpurrot^),  nur  ^inbert 
baö  Patron.  €d)wacf)e$  fteuer  beffer  alö  fiarfefl.  3)ad  gepulperte  2i* 
tyionjilicat  mit  i  Sfyeil  Ca  Fl  unb  1*  Steile  KS'2  ju  einem  Seige  angemaßt 
unb  auf  bad  $latinor;r  geftria>n  aeigt  bei  ßit^ionturmalin  unb  <5fapo* 
liib  noäj  totr)e  flamme. 

53ar»terbe=6a.  Sdjwefelfäure  unb  alle  löeilidjen  f<fywefelfauren 
6alje  (©ppöfolutton)  erjeuaen  in  ben  oerbünntefien  ©arptlöfunaen  fo* 
gleia)  einen  feinen  weifen  $iebeTfd)lag  oon  <Sd)Werfpatr),  ber  in  Säuren 
unb  Sllfalien  unlödlify  ©arpterbe  färbt  bie  2ötf>ro^rflamme  gelbli$  grün. 

<Stro  ntianerbe  =  $r.  ©ibt  langfamer  einen  9lieberfä)lag  oon  Sole* 
ftin,  aber  färbt  bie  Sötf)rof)rflamme  fetyr  fa)ön  rotr).  (S^lorfhontium  löji 
ft$  in  abfolutem  2llfofwl,  (S^lorbarpum  nid)t. 

5?alf  e  rb  e  =  £a.  Dralfäure  bringt  felbft  in  oerbünnten  neutralen 
tfalflöfungen  einen  weifen  9iieberfd)lag  oon  oralfaurem  £alf  fyeroor.  5J?an 
muf  aber  Ha  unb  §r  juoor  burd)  fdjwefelfaureö  Kalt  getrennt  tyaben.  93iele 
Äalferbefalje  leud)ten  cor  bem  £ötl)rol)r  ftarf ;  jerfefcen  bie  ©oba  unb 
tfalferbe  bleibt  auf  ber  #ol)le  pag.  141. 

%  a  l  f  e  r  b  c  =  Mg  wirb  webev  burd)  <2d)Wefelfänre  no<r)  Dralfäure  ge* 
fällt,  wo^l  aber  bei  ©egenwart  oon  2lmmoniaf  burd)  *H(w$pf)orfaure$  Patron, 
mbem  ftd»  baft)d)  ptyoeptyorfaure  2lmmoniaf  *£alferbe  (6truiut)  als  weifjeä 
rrpftallinifäjeS  i*uloer  auöfdjeibet.  Äobaltfolution  erjeugt  öfter  rot^e 
ftarbe  im  geuer  pag.  141. 

Xfyonerbe  =  Äl  läfjt  fiä  in  if)ren  93erbinbungen  fyäuftg  baran  er* 
fennen,  baf  fie  mit  Äobaltfolution  eine  fef)r  fajöne  $3erlinerblaue  ftarbe 
annimmt,  ^alt  fällt  auä  Sluflöfungen  ber  J^onerbe  ooluminöfed  i^on* 
erbe^pbrat,  ba«  im  Ueberfdmf  beö  gättungömittel«  leia)t  löölia>.  2lmmo* 
niaf  ober  6almiaf  fällen  fte  wieber. 

©er p llerbe  =  Be  löjt  jtd)  in  großer  3Äenge  im  53orar  ju  flarem 
©lafe,  ba6  bei  völliger  (Sättigung  bura)  Bl«tl«tn  mild)wei6  wirb.  Sttfy 
lenfauref  Slmmoniaf  fällt  bie  33erpllerbe,  löfi  fte  aber  wieber  im  lieber* 
•fäujj  jugefe^t,  bie  Jtyonerbe  bagegen  nid)t.  2lud  ber  oerbünnten  Sluflö* 
fung  pon  tfali  fällt  fte  bura;ö  Äodjen,  fann  alfo  fo  pon  ber  $lwn* 
erbe  getrennt  werben. 
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g)  ttererbe  =  t,  (frbtumor9b==Eunb2;erbiumor9b=Tr 
t»erf)alten  ftä)  oor  bem  $öt^rol)r  unter  einanber  gleid)  unb  wie  ©erwerbe. 
Stall  fällt  fte,  löfi  fte  aber  nia)t  wieber  im  Ueberfcfcuf. 

3irfonerbe=  2r  auf  Äoljle  leuchtet  fte  jtärfer,  ald  irgenb  ein 
anberer  Körper,  mit  tfobalbfulution  wirb  fte  f<f>mu$iß  fielet. 

£()orerbe  =  Th  im  93orar  in  geringer  SRenge  ju  Harem  ©lafe  lö6* 
lid),  ba$  unter  ber  Slbfüfylung  milä^weif  wirb. 

Geror tob ul  =  Ce,  ?antljanor»b  =  La,  2)ib»mortob  =  Dfom* 
men  meijt  jufammen  »or,  im  SBorar  unb  *ßf)o0pf)orfal}  aufen  rotfye  ober 
bunfelgelbe  ©läfer,  je  nad)  bem  man  mefjr  ober  weniger  aufefrt;  in  ber 
innern  ftlamme  wirb  bie  $f>e6fcf)orfalj»erle  farbloö,  unb  bie  Sorarperle 
fann  emailweif  geflattert  werben. 

2Jfangan  =  Mn  färbt  93orargla$  intenft»  oiolet,  waö  ftcf)  falt  meljr 
rottet,  in  ber  9lebuftion$fIamme  fann  ed  auf  tfofyle  (befonberS  auf  3«* 
fafc  ton  Sinn)  farblos  aeblafen  werben  (Än).  *$l)o6pf)orfal$  wirb  ntityt 
fo  fiarf  gefärbt.  Stuf  $latinbratlj  ober  *j?latinblecf)  mit  €oba  jufammen 
fä)mel}bar,  tyeif  arün  unb  bur$ftdE)tig ,  falt  blaugrün  unb  unburä)ftä)tig 
Na  Mn).  2)ie  flemflen  2)?engen  werben  fo  erfannt,  befonber«  auf  3»fa& 
oon  ©altoeter. 

(5ifen  =  Fe  gibt  mit  S3orar  in  ber  äußeren  flamme  bunfelrottje 
©tafer ,  bie  falt  gelb  werben ,  in  ber  innern  grüne  (Ortyb*Drtybul).  5Die 
Orobe  rebuciren  ftä)  auf  £of)le  ju  magnettfdjem  ^uloer.  6$wefel*  unb 
Slrfeneifen  muf  oortyer  geröftet  werben,  fie  geben  ebenfalls  eine  magneti* 
föe  <Stya&e.  Fe  wirb  oon  #ali  gefällt  unb  im  Ueberfä)uf  nid)t  gelofi 
unb  baburd?  leia)t  oon  AI  getrennt. 

£obalt  =  Co  gibt  in  beiben  Saljen  f  malte  blaue  ©läfer.  ®e* 
ringe  SWengen  fdjmeljen  mit  «Soba  ju  fd>waa)  rofenrotfjer  ÜÄaffe,  bie  falt 
grau  wirb.   Slrfen*  unb  fäjwefelfyaltige  Äobalterje  muf  man  oorfyer  röfien. 

9Utfel=Ni  fiarf  magnetif^.  ©orar  im  DrpbationSfeuer  erhält  &eif 
»iolette  fiarbe,  bie  unter  ber  2lbfüt)lung  rotbraun  wirb  (fli).  3m 
<Rebuftiondfeuer  wirb  ba$  ©lad  »om  fein  »erteilten  SMtfelmetall  bunfel, 
bie  2:&eil$en  ballen  ftä)  enblid),  unb  baS  ©lad  wirb  flar. 

3inf  =  Zn  gibt  auf  tfotyle  einen  93efä)lag  oon  3infor»b,  ^ei#  gelb 
unb  falt  weif  auöfefyenb,  berfelbe  leuchtet  ftavf  beim  ©lühen.  Kobalt« 
folution  färbt  ben  53 efc^lag  grün.  ÜDtit  93orar  im  Drt)bation$feu*r  heif 
eine  gelbe  *ßerle,  bie  falt  farblofl  wirb,  aber  emailartig  geflattert  wer* 
ben  fann. 

ffabmium  =  Cdifl  flüä)tiger  alt  3inf,  befä)lägt  bie  J?o$le  rotf>* 
braun  in  bünnen  Sagen  orangenfarbig,  befonberö  wenn  man  baS  $uloer 
mit  ©oba  mengt,  unb  furje  %tit  rebucirt. 

SB  l  e i = Pb.  9tebucirt  ftä)  au$  feinen  93erbinbungen  leicht  unter 
33raufen  auf  $of)le,  unb  bebeeft  biefelbe  mit  einem  fa)wefclgelbcn  93ef$lag 
oon  Dr&b,  ber  immer  nahe  ber  $robe  liegt.  €d)Wefelfäure  gibt  in  ben 
Söfungen  einen  weifen  9heberfa)lag  oon  Sleioitriol,  Slmmoniaffalje  $in* 
bern  bie  ^äÜung. 

3inn  =  Zn  auf  ^latinbra^t  im  Dr^bationöfeuer  mit  6oba  unter 
©raufen  ju  einer  unfa^meljbaren  SÄaffe  anfä^wellenb,  auf  ffotyle  rebucir* 
bar,  gibt  einen  weifen  Sefölag,  ber  ft^  nt^t  »«treiben  läft 
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SB  i  d  m  u  t  h  =  Bi  gibt  auf  Sofye  einen  93ef  a)Iag  von  DrVb,  ber  $ei£ 
oraniengelb,  falt  citroneugelb,  o$ne  farbigen  Schein  fann  man 
tyn  von  einet  (Stelle  }ur  antern  treiben.  Slufkrtyalb  bed  gelben  befindet 
fta^  ein  weif  er  23efa)lag  von  fo|lenfaurem  2Bidmutf).  W\t  93orar  in  ber 
Drybattondflamme  ein  opalartiged  ©lad. 

Uran  =  ü  gibt  mit  ^f)°dpf>orfal3  im  Drvbationdfeuer  ein  g e  1  b# 
licfygrüned  ©lad,  im  SRebuctiondfeuer  ein  rein  grünet. 

$?upfer=Cu  im  Drvbationdfeuer  mit  93orar  grüned  ©lad,  bad 
falt  ind  blaue  fta)  jie^t,  im  9tebuctiondfeuer  (befonbcrd  mit  $\i\n)  wirb 
ed  farblod,  nimmt  aber  unter  ber  2lbfül)lung  eine  rottyeföarbe  an  (Cu). 
Stuf  tfotyle  fann  bad  Tupfer  metallifd)  ausgefällt  unb  bad  ©lad  farblod 
werben.   Sie  9Serbinbungen  geben  auf  Äoljle  bäufig  ein  tfupferforn. 

£tuetffilber  =  Hg  rebucirt  unb  verflüchtigt  f!cf>  lei$t  auf  £of>le, 
fäjon  im  Äolben  fublimiren  bie  @rje  mit  €oba  ober  3"m  gfmif^t  detail. 

<5ilber  =  Ag  rebucirt  fia)  aud  vielen  feiner  SSerbinbungen  leitet 
auf  #ol)le.  9J?it  Sorar  in  ber  Crvtationdflamme  jum  $f)eil  rebucirt, 
jum  $ljeil  mac^t  ed  bad  ©lad  opalartig,  ©malten  bie  groben  nur 
wenig,  fo  wirb  ed  mit  ©orarglad  unb  S3lei  aufgenommen  unb  bann  auf 
£noa)enafcf>e  im  Drvbationdfeuer  abgetrieben. 

$la  t  in  =  Pt,  ^aliabium  =  Pd.  9?^obium  =  R,  Sri* 
bium  =  Ir,  9lut^enium=Ru,  Ddmium  =  Os  fommen  jufammen 
mit  gebiegenera  $latin  ober  auf  beffen  £agerftätten  vor.  2)ad  Ddmium 
greift  bie  Slugen  an,  gibt  jtec;  buref)  feinen  ©erud)  ju  erfennen,  unb 
maä)t  fa>n  bie  SBeingeiftflamme  leucfytenb  wie  ölbilbenbed  ©ad. 

®olb  =  Au  rebucirt  ji$  leicht,  bilbet  aber  mit  Äupfer  unb  (Silber 
oft  Segirungen,  bie  feine  färben  etwad  anbern. 

$itan  =  Ti,  bad  Drtyb  ti  mit  Soba  auf  £o$le  unter  S3raufen  jum 
tun  fei  gelben  ©lafe  lödlich,  welcfyed  aufglüht  unb  unter  ber  5lbfü()lung 
ftyftaUiftrt.  3Kit  ^hodphorfalj  im  9lebuctiondfeuer  gelbed  ©lad,  bad  falt 
fdjön  violett  wirb.  Sei  ©egenwart  von  (Sifen  tritt  bad  Sßiolett  erji 
mittelft  3inn  Terror. 

$antal  =  Ta,  9ciobium=  Nb, ($elopium  =  Pp.).  3$re  €äu* 
ren  in  93orar  gelöf*  geben  ein  ©lad,  bad  nach  Se^anblung  im  Dfebuctiond* 
feuer  unftar  geflattert  werben  fann.  (Schmiljt  man  bie  fein  gepulverte 
SJiaffe  mit  boppeltfcfywefelfaurem  #ali,  fo  fa^eiben  ftch  bei  ber  53e^anblung 
im  Sßajfer  Xantal*,  9?iob*  unb  ^elopfäure  aud.  2)ad  Tantal?,  9?iob*  unb 
^elopfaure  £ali  in  SBajfer  gelöft,  mit  8aljfaure  angefäuert  unb  ©all* 

apfeltinftur  veTfefct  gibt  für  «fa  hellgelben,  Pp  orangengelben 
unb  flfo  bunfelorangenrot^en  Sfieberfa^lag. 

2lntimon  =  Sb  fc^miljt  unb  verbampft  leidet  auf  5?o|le  unb  um* 
gibt  ft#  babei  mit  weitem  fr^fiallinifcljem  Sintimonorvb  £b.  3n  ber  ©lad* 
ret)re  bilbet  \i&  2lntiraonrauch ,  ber  ftet)  an  bie  SRöbre  anfe^t  unb  bura) 
Slnwarmen  »on  einer  Stelle  jur  anbern  getrieben  werben  fann. 

2lrfen  =  As  verflüchtigt  ftc^  auf  Äo^le  mit  j?noblaudjgerua),  unb 
befragt  bie  Äo^lc  mit  arfeniger  <5äure.  3)er  S3efc^lag  ift  weif  unb 
liegt  ferner  von  ber  $robe  ald  ber  £lntimonbefd)lag. 

2Bolfram  =  W.  3)ie  2Bolframfäure  gibt  mit  $f)°öP^rfalj  im 
Dr^bationdfeuer  ein  gelblich  ©lad,  im  9lebuctiondfeuet  wirb  ed  beim  2lb* 
füllen  fc^ön  blau,  aber  ©egenwart  von  (Sifcn  maa)t  bie  $robe  braunrot^. 

Cutnficbt,  STiineuIegic  10 
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3)?  o  1 9  b  bä  n  =  Mo  mit  93orar  im  Drtybation«feuer  ein  braune«  ® l  a«, 
mit  $  hoepborfaU  ein  grüne«.    SBerpufft  mit  (Salpeter  auf  -^latinbled). 

93anabin=V  mit  SSorar  ober  *pt)o«pf)orfalj  im  Drtybationdfeuer 
ein  gelbe«,  im  $ebuction«feuer  ein  grüne«  @la«. 

Gt)rom  =  Cr  gibt  ein  prafyoolle«  fmaragbgrüne«  ®la«.  9Wit 
Salpeter  jufammengefd)mol3en  bilbet  fiä)  (5t)romfaure«  J?ali,  wa«  mit 
effigfaurem  93lei  einen  gelben  9?ieberfd)(ag  oon  d)romfaurem  SBIei  gibt. 

£ellur=Te  fä)mi()t  unb  oerfIüd)ttgt  ftd)  leicht,  befd)lägt  bie  tfoljle 
in  tt>eiter  Entfernung  mit  telluriger  (Saure.  Der  SBefd)lag  ift  weijj,  $at 
aber  einen  rotten  Saum,  mit  ber  Drtybation«flamme  läfjt  er  ftd)  »on 
einer  (Stelle  jur  anbem  blafen,  in  ber  9iebuction«flamrae  oerfd)winbet  er 
mit  grünem  Sdjein.  Der  93efd)lag  in  offener  ©ladröljre  änbert  ftd)  bei  ftarfem 
(Sr^ifcen  ju  teüuriger  Saure,  bie  fta)  ju  burd)fid)tigen  $röpfa)en  ballt. 

S  auerft  of  f=0  unb  ffiaff erft o f f  =  H  geben  jufammen  Söaffer 
H,  wa«  fidt)  beim  Erfyifcen  im  ©laöfolben  am  obern  (5nbe  al«  93efd)lag 
ju  erfennen  gibt. 

Stirffioff  =  N  fommt  befonber«  in  ber  Salpeterfäure  unb  imSlm* 
moniaf  twr.  (Srftcre  im  Kolben  crtyifct  gibt  falpetrige  «Säure,  leid)t  am 
©erud)  erfennbar,  ober  oerpufft  in  fdjmeläbaren  Salden  auf  ifotyle ;  biefe« 
oerrätf)  ftd)  beim  (Srtyifcen  burd)  feinen  ©erud)  befonber«  im  Kolben  mit 
(Soba  beljanbelt,  e«  fublimirt  ftd)  bann  fotylenfaurc«  Slmmoniaf,  wel#e« 
gerottete«  2acfmu«papier  bläut. 

Sto  f>  l  e=  C  gepuloert  oerpufft  mit  Salpeter  gemifd)t  im  fteuer.  Die 
fotylenfauren  Salje  braufcn  in  Salj*  ober  Salpeterfäure.  Die  entweih 
d)enbe  5?of)lenfäure  trübt  i?alfwaffer. 

S3or=B.  33orfäure  färbt  bie  Sbtfyrotyrflamme  grün,  befonber«  wenn 
bie  ^erle  mit  Sd)wefelfäure  befeuertet  wirb.  33ei  flehten  Tiengen  mufj 
man  ba«  *)3ul»er  mit  ftlujifpatb  unb  faurem  fd)wefelfauren  Äali  ju  einem 
Seige  gemifd)t  auf«  £>f)r  be«  $latinbratyte«  ftreid)en. 

Silicium  =  Si.  Die  tiefelfäure  aibt  auf  5?o$le  mit  Soba  eine 
flare  s^erle  oon  Äiefelfaurem  Patron.  $^o«pf)orfa!j  fann  bagepen  bie 
j?iefelerbe  nid)t  löfen ,  fte  jietyt  nur  bie  93afen  au« ,  unb  bie  Ätefelerbe 
bleibt  al«  ein  Sfelet  jurürf,  wa«  man  f)eifj  in  ber  ^erle  fa)wimmen  ftefyt, 
wobei  man  jeboa)  öfter«  bie  Soupe  jur  £>anb  nehmen  mufj. 

Sä)wefel  =  S  gibt  ftd)  beim  ©ruften  l)äuftg  burd)  feinen  ©eruefc 
nad)  Jä)wefeliger  Säure  ju  erfennen.  «Sin  fleiner  Sd)roefelgetyalt  fann 
burd)  3ufammenfa)mel$en  mit  Soba  unb  iftefelerbe  erfannt  werben,  wobei 
ftd)  bie  *ßerle  gelb  ober  braun  burd)  Sd)wefelnatrium  färbt.  Da« 
5ßuloer  ber  ^robe  mit  2  Soba  unb  1  S3orar  auf  5cof)le  im  9iebuction«feuer 
gefd)moIjen  unb  auf  blanfem  Silber  mit  SBaffer  befeuertet,  befd)lägt  ba« 
Silber  gelb  »on  Sdjwefelfilber. 

Selen  =  Se.  Selenoerbinbungen  auf  Äo^le  mit  ber  Drobatton«* 
flamme  jur  9iottyglüt)lH&e  gebrad)t  unb  foglei$  unter  bie  9iafe  gehalten 
rieben  nad)  oerfaultem  fettig.  2luf  #of)le  ein  fta^lgrauer  93efä)lag.  3n 
offner  ®la«röl)re  geröftet  fefct  ft*  ba«  Selen  in  rotier  ftaxbt  ab. 

^l)o«pl)or=-  P.  Die  $§o«p()orfäure  färbt  bie  £ötl)roI)rfIamme 
grün,  befonber«  wenn  ba«  Salj  in  Sd^wefelfäure  getauft  wirb.  5lm 
empfinblidjften  ift  auf  naffera  2Bege  bie  (Äeaftion  mit  motybbänfaurem 
ölnimoniaf. 
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(£&lor=Cl.  Soft  man  in  <)3&oeptyorfalj  üupferorr/b  unb  fefct  bie 
$robe  ju,  fo  fommt  eine  Safurblaue  Blnmmc  oon  (Sfjlorfupfer.  33rom 
jeigt  t>iefelbc  9ieaftion.  (Efylorfalje  in  «Salpetersäure  gelöft  geben  mit 
Salpeterfaurem  Silber  einen  9?ieberfa)lag  oon  Gljlorftlber. 

53rom  =  Br  unterteilet  fta)  vom  (Sfylor,  wenn  man  feine  Saljc 
im  ©laäfolben  mit  boppelt  fcr)wefelfaurem  Äalt  jufammenfajmiljt,  ber 
Kolben  füllt  fta)  fobann  mit  ftinfenben  rotfygelben  kämpfen. 

3ofc  =  J  mit  44*r)o$p§orfalj  unb  Kupferortyb  bemäntelt  erzeugt  eine 
fd)ön  grüne  ftarbe,  mit  KS*  im  ©laöfolben  erf)i$t  violette  Kampfe.  2)ie 
blaue  $arbe  be3  3ob*  2lmr/lum$  ifi  befanntlicr)  baö  empfinblicbfte  Wittel. 

ftluor  =  Fl  greift  wegen  feiner  ftarfen  QJerwanbtfdjaft  jur  Wiefel* 
erbe  ba$  ©laö  an.  Wandje  ©Ummer  unb  ^orublenten  barf  man  nur 
in  ©laäfolben  erljifcen,  fo  entweid)t  ftluorfiefd,  ber  burd)  SBafferbämpfe 
jerfefct  einen  9?ing  Siefeierbe  ablagert  unb  fternambufpapier  ftrobgelb 
färbt.  Uebergiefjt  man  bie  puloeriflrte  ^robe  im  *|Matinticgel  mit  concen* 
trirter  <S<t;Wefelfäure,  fo  wirb  beim  Erwärmen  ©laö  geäfet. 

ÄrpftaUbilbung. 

Sie  jhtyfialle  ftnb  d>cmifa)e  ^robufte,  meldie  fia)  im  Sd)of*e  ber 
(5rbe  auf  natürlichem  2Bege  gebilbet  fyabcn.  fDabei  nimmt  eä  freiließ 
oft  SGBunber,  wie  in  bem  dompler  fo  vieler  3"fäUigfeiten  ftdh  bennoa) 
$ormen  bilben  fonnten,  bie  feine  djemifdje  Äunft  biö  jefct  aua)  nur  an« 
nä^emb  natfyjubilben  »ermag.  2Bcr  ftaunt  niajt  über  bie  ^radjt  ber 
93ergfTt/fiau*e  unb  §elt>fpätf>c  in  ben  Klüften  ber  Sa^neealpen,  über  bie 
Steinzeit  ber  ©ranaten,  Staurolitf>e ,  (Si;anite  jc.  mitten  im  Sd)iefer, 
über  ben  ftormenreiaVbum  ber  f&rufenräume  auf  (Srjgängen,  ja  felbft  in 
ben  £alf*  unb  $f)onfa)lamm  ber  jüngflen  glöjgebirge  fanben  bie  fa)önften 
3nbioibuen  von  <SdE)mef elfieö ,  tfalffpatl),  Sa^werfpatr),  döleftin  ic.  it)re 
SBege.  $ie  9fatur  jeigt  ft$  au$  tyier  alö  eine  Sefyrmeifierin,  welker  ju 
folgen  mir  faum  bie  erjien  ©puren  gefunben  t)aben.  2)al)er  ber  unaufc 
työrlid)e  Streit  unb  bie  miberfpreajenbften  Theorien,  jum  ©lürf  ift  aber 
bavon  bie  &enntni£  ber  Sa  die  bio  auf  einen  gemiffen  ©rab  unabhängig, 
ffiir  fyaben  ba$er  nur  wenige  «£>auptpunfte  ju  berühren. 

1)  Sei  ber  ©Übung  auf  naffem  2Bege  barf  nid)t  überfein 
werben,  bafi  im  ©runbe  fein  Stoff  alö  abfolut  unlöölia)  im  2ßaffer  an* 
gefe^en  werben  fann,  unb  baß  bie  jhr/ftallifation  um  fo  oollfommner  vox 
M  0**)*/  ic  langfamer  ber  2lu0fa?eibungöprocejj  fiattfinbet.  Waffe  unb 
3eit  fonnten  batyer  ^robufte  liefern,  bie  unfern  befajränften  Wittein  beim 
erften  Slnbticf  unalaublicr;  erfäjeinen. 

a)  2)ura)  föfung  unb  SSerbunften  pflegen  ftdr)  bie  in  SBaffer 
löeli^en  Minerale  gebilbet  ju  tyaben,  meldje  in  ber  (Srbe  feine  fonberliaje 
ftotle  fpielen,  unb  bie  man  fünftlia)  ^äufig  oiel  fajöncr  maa^en  fann. 
?öfi  man  3.  39.  Kupfervitriol,  (Sifenoitriol,  2llaun  ic.  in  reinem  SBaffer, 
unb  läft  e«  »erbunjten,  fo  bleibt  ein  frpftaUiftrter  SRütfftanb.  greilia) 
fpielt  babei  bie  Temperatur  eine  wia)tige  9lolie.  Krr;ftaÜe,  bie  ftd)  in 
einer  csommernaAt  vergrößert  f)aben,  werben  am  Tage  ;um  i^eil  wieber 
gelöfi,  weil  ba$  wärmere  ffiaffer  me^r  löjt,  alö  ba$  fältere.  Sa^er  ijt  »or 
allem  eine  glei^mäf ige  SBärrae  nötl)ig,  unb  ein  KeUer  für  fältere  $rojeffe 
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fefyr  geeignet.  3»  pem  @nöe  wätyle  man  einjelne  woljlgebilbete  Snbioibuen 
auä,  unb  lege  ober  fyänge  fte  an  einem  gaben  in  bie  ?öfung.  5Dic  \\u 
genben  mufj  man  öfter  umwenben,  bamit  ftcf)  bie  glasen  aUe  mögliAft 
gleid)inafj  ig  auSbefynen.  3e  langsamer  baö  ©affer  oerbunftet,  befto  me&r 
gelingt  ber  *#rojefi ,  bafyer  ein  ÜSortfyeil  für  d>emifd)e  ftabrifen,  wo  man 
mit  großen  Waffen  arbeitet.  SWulber  empfiehlt  fetyr  fyofye  ©efafie,  weit 
bafl  2Bad)fen  auf  einem  fyerunterfallenben  (Strom  beruhe,  weldjer  feinen 
Ueberfdnifj  auf  bie  £r#aüe  abfege,  unb  bann  lieber  fteige.  Satyer  be# 
fomme  man  in  flauen  ©efäfcen  viele  aber  fleine  jfrttftalle.  $at?en  (Compt 
rend.  34.  518)  einen  (Eirculirapparat. 

stimmt  man  einen  Xropfen  foldjer  Söfung  unter  bad  9)?ifroffop 
Cßogg.  Sinn.  36.  238),  fo  entfielt  plöfclitb  ein  fejter  ^unft,  weldjer  fä)nell 
n>ärf>ft ,  ofyne  bafj  man  in  ber  9fä(>e  beä  förtyfkllfl  eine  Bewegung  ober 
Trübung  erfennt,  feine  Umriffe  bleiben  immer  fd)arf,  »on  etwaigen  Slto* 
mcn,  bie  fia)  fyinju  bewegten,  ift  nirgenbö  etwa«  erfennbar.  sbod)  fyat 
tfnop  (ßrbmannö  3ourn.  1847.  41.  81)  gejeigt,  bajj  bei  f)eijj  gefattigten 
Sllaunlöfungen  an  bcn  ©efäfiränbern  bie  gröfjern  Dftaeber  fleine  ala 
Stäubten  erfd)einenbe  anuefjen,  bie  fid)  aber  alle  parallel  an  einanber 
lagern.   ($3  fann  biefi  wofyl  nur  golge  ber  2lnjiefmng0fraft  be$  ©röj? ern  fein. 

Sie  gorm  bangt  wefentlicb  »on  ber  Temperatur  ab,  aber  wie  e$ 
fdjeint  nur  beSfyalb,  weil  ber  ^r#all  bei  ljöl)erer  SBärme  genötigt  ift, 
weniger  #rt;ftallifation$waffer  aufzunehmen  ale  bei  nieberer,  wie  ba6 
£aibinger  juerfi  am  fd)wefelfauren  Patron  nad)gewiefen  fyat,  ber  von 
33°  C  an  ofjne  Söaffer  frtoftalliftrt.  «0Wfa>rlid)  |at  bief  bann  (*ßogg. 
Sinn.  11.  323)  bei  einer  großen  9J?enge  namentlid)  oon  fd^wefel«  unb 
felenfauren  Saljen  wieber  erfannt.  Sie  ^rvflaUe  fefcen  ftd)  aud>  lieber 
an  raupen  alfl  glatten  gladjen  an,  bafyer  legt  man  unter  Umfianben 
gäben,  Stäbe  jc.  hinein. 

b)  $>ur$  Söfung  unb  2lu$fd)eibung  mittelf*  ffia^loer* 
wanbtfdjaft  ftnb  of)ne  3weifel  mein-  Minerale  entftanben,  alö  man 
bislang  gewöljnlid)  annahm.  3n  ber  (Srbe  circuliren  SBaffer  nad)  alten 
Seiten,  fle  führen  l)auptfäd)lid)  btejenigen  Subftanjen,  weldje  jle  auf 
ifyrem  Sßege  jur  Söfung  »orftnben.  2Benn  nun  jwet  ober  mehrere 
foldjer  Strömungen  oon  verfd)iebenen  Seiten  Ijer  mit  vertriebenem  ®e* 
|alt  in  einem  f>of)len  «Räume  jufammen  fommen,  fo  muffen  biefelben  if>re 
Stoffe  gemäfj  ber  95erwanbtfd)aft  gegenfcitig  au$taufd>en.  @$  fallt  j.  93. 
immer  auf,  bajj  ber  ©öpä  niemals  auf  ©ängen  ober  $)rufenräumen  eine 
SRolle  fpielt,  ober  wenn  er  oorfommt,  fo  ift  er  ein  entfa)ieben  fecunbäreä 
$4$robuft  burä)  3?Tfe^ng  oon  Sd)wefelmetaflen  entftanben.  Unb  bod)  ift 
feine  Söfung  in  ben  glöfcformationen  gewö()nlid)er,  ald  ©üpöwaffer.  9iun 
fann  man  in  mannen  Sa)ia)ten  ber  Juraformation  feinen  Slmmoniten  burd)* 
fd&lagen,  ber  niAt  in  feinen  Kammern  frwftaUifirten  ^alffpatl)  CaC  unb 
Sd)werfpatl)  ßa  C  führte.  Sluf  naffem  SQBege  muffen  bie  Saasen  tjinein* 
geführt  fein,  benn  fte  liegen  mitten  im  unoeranberten  Sd)lammgebirge, 
aber  ber  fd^wefelfaure  59ar»t  ifl  ba$  unlöölid)fle  aller  Salje.  S^e^men  wir 
an,  bafj  oon  einer  Seite  ©tjpd*,  oon  anberer  fo^lenfaure  SEBaffer]  mit 
Sßar^terbe  famen,  fo  muften  biefe  beim  3uf«ntmenfluf  Sd)werfpat^ 
falten  laffcn;  wenn  ©^pdwaffer  mit  Söfungen  von  fo^lenfauren  Sllfalien 
fia)mtf(ten,  entfielt  Äalffpat^  ic   S3ifa)off  (Seon^arbW  3a&rb.  1844.  257) 
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t)at  auf  fold^e  2Beife  bie  (Srfüflung  ber  (Srjgange,  jener  «£>auptfunbgrube 
von  Ät^fiatlen ,  jn  erflären  gefugt,  ^liefen  SMcarbonate  von  @ifen, 
Mangan,  $alf  unb  tfalf  mit  tfiefclfauren  21lfalien  jufammen,  fo  ge^t 
fotylenfaureä  Sllfali  in  Söfung  fort,  Ctuarj,  Spätreifen,  2Äanganfpatf>, 
93itterfpat$  unb  £alffpatr)  f Reiben  ftd>  aud.  Da  in  allen  Schwefelquellen 
fid)  S  a)wefelalfalien  finben,  unb  in  biefen  fta)  Sdjwefelantimon  unb 
Scr)wefelarfenif  ic.  löfen,  fo  fönnte  ba$  ber  2Beg  fein,  auf  welkem  biefelben 
fo  häufig  in  bie  (Srjgänge  geführt  würben. 

©lücflicber  SBeife  if*  e*  in  neuerer  3eit  aua)  gelungen,  bie  Sacf)e 
jum  Zty'ü  auf  fünjrlia^em  Söege  naa)juweifen  :  «Waf*  (Compt.  rend.  XXXVI. 
825)  machte  Schwerfpatf),  SMeivitriol  jc.  burd)  boppelte  3erfcfeung,  im 
bem  er  fein*  verbünnte  Söfungen  auf  einanber  einwirfen  liefj,  j.  SB.  in 
Salp eterfaureä  SBlci  lief?  er  an  einem  ftaben  langfam  fa)Wefelfaure$  (Stfen* 
orvbul  einbringen  jc.  9?oa)  einfacher  gelangte  Drevermann  (SHebig,  Sinn. 
(El>em.  tyaxm.  1853.  87.  120)  ju  feinem  3wecf:  er  braute  je  ein  pul* 
verförmigeS  Sal3  (neutrales  chromfaured  £alt  unb  falpeterfaureö  SBleiorvb) 
auf  ben  ©oben  jweier  jiemlicf)  langer  ©laäcvlinber ,  füllte  fte  forgfältig 
mit  2Baffer,  unb  fiellte  fle  neben  einanber  in  ein  gröfwrcö  33ed}ergla8,  in 
weld)eö  foviel  Gaffer  gefdjüttet  würbe,  bafj  biefeä  über  beibe  Ütylinber 
hinaufl  fianb.  Dura)  bie  naa)  oben  ftattfmbenbe  Diffufton  war  naa) 
einigen  «Monaten  ba$  falpeterfaure  ©leiorvb  in  ba$  93ecf)ergla$  gelangt, 
unb  e$  bilbeten  fta)  am  «Ranbe  beö  mit  ebromf aurem  tfali  gefüllten  <5vlin* 
ber«  fa)öne  ^rt^ftaUe  von  Otot^bleierj ,  s3ttelanochroit,  2ßeifcbleier$.  Stuf 
äl)nlict)e  Seife  rourbe  tfalffpatf)  gemacht.  %  er  hofft  fogar  bura)  Diffufton 
jweier  göfungen  von  Wiefel*  unt>  £f)onerbe  in  Kali  JU  einanber  gelbfpath 
$u  erhalten!  9?ia)t  fo  einfach  ift  baö  ©erfahren  von  2*of>l  (1.  c.  88.  114). 

c)  2lua)  ber  (Sinflufj  fa)roacr;er  ©alvanifctjer  (Ströme 
fa)eint  nach  ©ecquerel'd  vielfachen  «Berfuajen  bie  ifrvjtatlifationöfraft 
wefentlia)  ju  unterfiü$en  (Compt  rend.  20.  1509;  34.  29  unb  573).  2lu0 
einer  concentrirten  Söfung  von  Kupfervitriol  unb  Steinfal},  mit  3  «Solu* 
men  SBajfer  verbünnt,  worin  er  ein  mit  ^latinbraf)t  umwunbeneS  Stütf 
öleiglanj  eintauchte,  ^atte  fta?  naa)  7  Saferen  (S^lorblei  in  2Bürfeln  ab* 
gerieben.  SGBenn  ©leiglanj  allein  auf  bie  tföfung  einwirfte,  fo  eräugten 
fta)  grope  eteinfaljfrpftaöe,  dljlorblei  in  SBürfeln,  ©leivitriol  k.  3n  ber 
ben  Gljemifern  wohlbefannten  3erlegung$jelle  von  S3irb  (©rar>am0  ?ef)rb. 
(£f)em.  I.  412)  fann  auö  einer  9luflöfung  ber  (S&Ioribe  von  (Sifen,  Jtupfer, 
3inn,  3inf,  SöiSmuth,  Slntimon,  53lei,  Silber  ba*  «Wetall  mit  voll^ 
fommenem  SKetaUglame  unb  meifi  fajön  frvfialliftrt  aufgetrieben  werben, 
felbft  bie  Kiefelerbe  erfd)eint  auö  ben  wäjferigen  2öfungen  beö  gluorfiefel£3 
in  fr^ftallinifcben  5lnfangen,  ja  3)e$prefc  glaubt  mit  einer  fcfywacben  gal* 
vanifa^en  Batterie  von  ^latinbrabt  fleine  Diamantrrvftaae  erjeugt  \u  tyabcn. 

S3ei  biefen  ©Übungen  auf  naffera  Sege  ift  nia)t  ju  überfein,  ba^ 
unter  einem  ^ö^em  $rucf  bie  a)emifa)en  ^rojeffe  anberc3  werben  tonnen, 
wie  ba$  SWorlot  am  Dolomit  naa)juweifen  verjuxt  ^at. 

2)  Dura)  Sub-limation  entfielen  in  93ulfanen  fortwaljrenb  noa) 
viele  5crvfiaüe.  9?ia)t  bloö  einfache  Stoffe  wie  <Sa)wefel,  Slrfenif,  Cluecf* 
ftlber,  3ob  k.  fönnen  ftd)  verflüchtigen,  unb  in  ben  ^ötylcn  ber  falten 
©efieine  wieber  verbieten,  fonbern  vor  allen  ftnb  bie  fo  fef)r  verbreiteten 
(5hlorverbinbungen  in«  Sluge  ju  faffen.   6()lornatrium ,  (S^lorfalium  unb 
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Chlorammonium  verflüchtigen  ftd)  befanntlid)  in  allen  5htlfanen,  unb 
fefcen  ftd)  in  ten  Äratern,  nid)t  feiten  in  großen  Mengen ,  frvjtatlinifch 
ab.  Gifenglan*  unt  Magneteifcn  erfreuten  nid)t  btoö  in  Qhtlfanen,  fon* 
tern  in  Söpferöfen  unt  £al}ftetereien :  fte  ftnt  alö  Ghlorverbintungcn 
verflüchtigt  unt  tann  tureb  beipe  SÖaffertämpfe  jerfefct.  Slebnlich  fonnte 
man  au$  3innd)lcrit  unt  $itanaMorit  ten  3innjtein  unt  9Juti(  entjtan* 
ten  teufen.  (Selbft  tie  ftiefelcrte  wirt  von  beiden  3Baffertämpfen  fort* 
geriffen,  wie  ter  5krfucf)  von  ^cffrcr>ö  beweift:  terfelbe  lief*  bureb  einen 
$avence*Cfen  eine  grofle  Wenge  s2Baffertämpfe  ftreicr)en,  tie  am  2iu$* 
gangöloeb  mehrere  $funte  Äiefelerte  in  ©eftalt  von  (Schnee  abfegten.  93e* 
weis  tafür  bittet  auet)  tie  fdnieeweifie,  feitenglänjente,  mehlartige  Wiefel* 
erte  ((Sifenamiantb)  ter  Hochöfen. 

3)  Durch  Sdbmeljung  laffen  ftd)  mit  2eid)tigfeit  viele  (Stoffe 
frvftallinifch  tarftellen.  Sebon  längft  befannt  ift  baö  ©erfahren  beim 
getiegenen  Sa)tvefel  unt  Sßiömutb :  man  fd)mil}t  wo  möglich  größere 
Wengen,  unt  läfit  fte  langfam  erfaltcn,  e$  fefct  ftd)  fofort  tie  Waffe 
ringeum  frvftallinifd)  ab.  Wan  ftöfit  al£3tann  in  tie  Decfe  ein  Sod), 
giefjt  ta$  noch  ftlüfftge  ab ,  unt  befommt  fo  beim  SBiSmutf)  eine  prad)t* 
volle  Drufe,  beim  Schwefel  ein  jelligeö  ©ewebe. 

Wanroji  (tfiebigö  Sinn,  $$amt.  82.  348)  fchmolj  12  %\)e\ie  fdjwefel* 
faureö  Äali  mit  52  Ghlorbarvum  Rammen,  unt  befam  fo  ärvftalle  von 
(Schiverfvatf),  cbenfo  fonnte  er  ßöleftin  unt  treifachblättriflen  5lnf)Vtrit 
erzeugen;  2tfolframfauree  Katton  mit  (Sblorcalcittm  oter  ßhlorblei  geben 
Ürvftalle  von  Sungftein  unt  <8d)eelbleier* ;  Wolvbtanfaurcö  Patron  mit 
C&hlorblei  tie  fd)önften  turchftchtigen  2  Willimeter  großen  tafeln  von 
©elbbleierj  iC 

3ngenieuc3  ift  baö  Verfahren  von  (Sbelmen  (Compt.  rendus  1851. 
XXXII.  330):  terfelbe  totyilt  93orar  alö  2öfung*mittel,  unt  fefcte  tie 
Wa||e  wod)en*  ja  monatelang  tem  ftcuer  teö  ^orjellanofenS  auö,  ter 
Sorar  verflüchtigt  ftd)  tann  jum  großen  Zfyc'ii,  unt  tie  unverflüd)tbare 
Waffe  bleibt  frvftalliftrt  utrütf.  So  fonnte  er  tie  wcrthvoUften  (Stelfteine, 
ftorunt  unt  Sappl)ir,  Spinell,  Ghryfobervll  K.  in  meßbaren  Jtrvftallcn 
tarftellen. 

Durch  tiefe  unt  antere  Wittel  ift  ter  @hemtfcr  im  Stante,  immer 
mehr  £ia)t  über  tie  Ärvftallbiltung  ju  verbreiten,  unt  fann  er  aud)  biö 
jefct  nur  geringe  Nachahmungen  geigen,  fo  fonnte  toa)  vielleicht  tereinft  tie 
3eit  fommen,  tvo  tie  9?atur  in  ten  metften  formen  von  ter  5?unfi  er* 
reicht ,  ja  übertroffen  würte.  Dann  Wirt  man  $wifcr)en  Wincralien  unt 
Ghentifalien  feine  fo  beteutente  Sdjeitewant  mehr  jiefjen  wollen ,  alö 
Wanajer  bic3  je&t  noch  ju  meinen  fcheint. 

£ic  2luöliiltung  ter  Ätpftalle 

jetgt  fta)  im  ©ebirge  unt  an  £antftücfen  fehr  verfchieten.  3«  *>en 
fommenften  gehören  tie  ei uejefpr engten  jfrvft-alle.  ©ie  liegen  in 
einer  nachgiebigen  ©runtmaffc,  in  welker  fte  fta)  ringöum  auöbilben 
fonnten.  3erfd)lägt  man  tiefe  ©runtmaffe  oter  verwittert  fte,  fo  fallen 
tie  Sntivituen  tyxavß.  Die  fogenanuten  porph^rifchen  ©ranite  mit  ten 
grauen  geltfpäthen,  welche  in  allen  ©ranitgebirgen  eine  fo  wichtige  3*olle 
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fielen;  ber  ®»v>6  mit  ben  rotten  Ouarjen  rwn  Spanten  ober  mit  ben 
99oraciten  bon  Lüneburg;  bie  alten  Saben  »cm  93efub  mit  ben  Seuchen 
liefern  unter  ben  maffigen  Beuergefteinen  gute  ©eifpicle.  3n  ben  2Upen 
§eia)nen  fict)  befonberS  bie  $alf<  unb  (5t)lcritfcl)iefer  mit  ©ranaten,  Mag* 
neteifen,  Staurolith,  Surmafin  ic.  autf.  So  oft  ein  tfrr/jtaü*  ringsum 
gebilbet  ijt  unb  feine  Slnjafcftelle  jeigt,  muf  er  in  einem  Muttergefiein 
feine  2luöbilbung  erlangt  I)aben.  2>ie  altern  Mineralogen,  unter  ihnen 
Sinne*,  legten  auf  biefe  (frfdmnung  ein  übergroße«  ©ewicht,  fic  bctraa> 
teten  bie  ©ebirge  gerabe^u  als  bie  Mütter  (matres),  welche  bon  ben 
männlicben  Salden  (patres)  befruchtet  wären.  Man  fann  bie  Sacbc  aucr) 
fünftlich  nachbilben :  wenn  man  eine  SUaunlöfung  mit  $f)on  mifcht,  fo 
ifi  berfelbe  nachgiebig  genug,  um  bie  Sluöbilbung  ber  Oftaeber  in  ihrem 
ganjen  Umfange  nidjt  ju  ftören. 

2>ie  Ärpftallbrufen  fefcen  ftc^  bagegen  in  «£>öf)len  unb  Spalten 
beö  Muttergeftein«?  ab.  Sie  baben  gewöhnlich  eine  Unterlage,  bie  au$ 
gleicher  Subftanj  wie  ber  tfrbftall  befter)t,  gleidjfam  eine  SBurjel,  worauf 
bie  ^nbioibuen  frei  auöwucbfen.  $>a$  anftfcenbe  @nbe  fann  baf)er  gar 
nia)t  ober  boer)  unboUfommener  auögebilbet  fein,  alfl  bie  freie  Spifce.  3Me 
Söergfrr/ftalle  in  ben  Sllpen  unb  bie  riefen  5hr;jiaUifationen  auf  Umgängen 
finb  ju  befannt,  alö  bajj  wir  baruber  biel  fagen  bürften.  3uttwlw 
fann  ber  2lnfafcpunft  fo  unbebeutenb  fein,  baf  man  Mühe  $at  ir)n  ja 
finben,  wie  einjelne  SMeiglanj*  unb  93ournonitfrr/f!aHe  bon  9ieuborf  auf 
bem  Unterbarj,  ober  2lbulare  in  bem  2llpengebirge.  2lber  fa)on  bie  Dtein* 
heil  it)rer  Oberfläche  beutet  bie  S3ilbung  im  freien  9?aume  cntfd)ieben  an. 
(5$  war  baä  oft  nid)t  ohne  (Sinflujj  auf  bie  §orm.  So  finbet  man  j.  53. 
bie  gelbfpätfje  beö  33ai>cnoer  ©efefjeG  immer  auf  Brufen,  bie  beö  5?arl$? 
baber  ftetö  nur  eingefprengt ;  bie  Sitanite  in  Brufen  neigen  jur  3wiUingS* 
bilbung,  bei  ben  eingefprengten  im  Sienit  finbet  fta)  nie  ein  fötaler 
3wtlling. 

©efiörte  ©Übung  finbet  Statt  bei  eingefprengten,  wenn  bie 
Mutter  nicht  nachgiebig  genug  war,  bei  Brufen,  wenn  eö  an  h^lem 
ÜRaum  fehlte.  5Die  jfrbftalle  fonnten  bann  jwar  nicr)t  jur  gehörigen  äujiern 
2lu$bilbung  fommen,  allein  bie  innere  Struftur  l)at  barunter  nicht  ge* 
litten,  wie  man  baö  befonberä  beutlid)  an  fpäthigen  Mineralen  erfennt, 
man  fagt  bie  Maffe  ift  f  rpfta  l  linif  0).  ^auptfäa)lia)  gibt  eä  jweier* 
lei:  baö  förnige  unb  jir  ahlige.  §ür  baö  förnige  bietet  ber  (Sara* 
rifche  Marmor,  ter  Dolomit,  bad  Magneteifengeftein,  ber  ©ranit  ic.  bie 
fd)önflen  Seifpiele.  fyabew  fta)  bie  jaf)Uofen  3nbibibuen  fo  gebrangt, 
bafi  jebeä  bem  anbern  ben  <|}la&  fheitig  macht,  unb  ba  e0  gänjlich  am 
Muttergeftein  fehlt,  fo  fonnte  feineö  jur  ftorm  gelangen,  obgleich  alle 
frr/flallinifch  würben.  Doch  fönnen  bie  Börner  fo  flein  werben,  bafj  bie 
ftrage  entfielet,  ob  man  bie  Maffe  noch  frbftaflinifch  anfeilen  folle  ober 
nicht.  2Benn  baö  körnige  bem  Eingefprengten  entfpricf)t,  fo  M  Strah* 
l  i  g  e  ber  2)rufenf orm.  ÜDie  ^rt?ftatte  brangten  fich  in  ihrem  Streben  nach 
freier  Sluöbilbung  fo,  baf  fte  ftch  gegenfeitig  ber  Sänge  naa>  brürften: 
ber  jirahlige  Äalffpath  in  Spalten  ber  5?alfgebirge,  bie  ^ra^ligen  duarje 
unb  ©r;pfe  in  ©angtrümmern ,  oiele  3coü^c  K-  erläutern  baö  ©efagte. 
(Jnblich  werben  bie  Strafen  jur  feinjten  gafer.  Mit  bem  ftafrigen 
ijt  gar  häufig  eine  halbfugelförmig  gefrümmte  Oberfläche  oerbunben,  gegen 
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welche  bie  ftafem  »om  Zentrum  auö  fenfred)t  ftra^len.  Unter  ben  Eifern 
er$en  jeigen  ber  braune  unb  rotf>e  ©ladfopf  tTefflidje  Seifpiele.  kleinere 
9<unbfläc$en  nannte  ©enter  traubig,  größere  nierenförmig.  (£0 
ift  in  biefer  ©taöfopfftruftur,  fo  wie  in  bem  föafrigen  überhaupt  ein  lefcteä 
Sßerfümraern  ber  5fr:ojtattbilbung  gar  nidjt  ju  »erfennen,  bie  bann  burd) 
|a$0ofe  Uebergange  »on  fugeligen,  fnolligen,  garbenförmigen ,  rofetten* 
förmigen  unb  anberS  oerfommeneu  Jh#allf>afffen  fidE>  an  ba6  beutlia) 
jfrr;ftallinif#e  anfdjliejjen. 

93ei  Metallen  unb  (Sr^en,  welaje  in  3)enbriten,  Siefen,  ja^n*  unb 
brafytförmig,  in  platten  unb  klumpen  anfdjiefien,  fann  bie  (Sntf Reibung, 
ob  ftt;ftau"mifd)  ober  unfrrjftatlinifd) ,  öfter  unmöglia)  werben.  2Bemer 
war  in  53efa)reibung  aller  biefer  zufälligen  äußern  ©eftalten  fetyr 
genau,  inbeffen  ergeben  fte  ftä)  bei  33efd)reibung  be$  (Sinjelnen  fo  un* 
mittelbar,  baf?  wir  barüber  un$  nia)t  weitläufig  au«jufpred)en  ^aben. 

SDte  aiftetftpflattc, 

fogenannte  ^feubomorpfyofen,  jerfaöen  $auptfäd>lidj  in  jwei  wefentlicb  oer# 
fd)icbene  klaffen:  in  djemiftt)  oeränberte  unb  medjanifa)  erfüllte  ftormen. 
2>a  nun  aber  ber  Erfüllung  f*et*  fine  (^emifc^c  QSeränberung  oorauege^en 
mufj,  fo  ftnb  SWittelformen  nottywenbig. 

2)ie  djemifaje  9?eränberung  fann  bei  bimorpben  Körpern  in* 
nää)ft  ein  einfalle*  „Slbfterben"  fein,  wobei  weber  Stoff  ju  noa)  fyin* 
wegfommt,  bie  a)emifa)en  2Itome  gruppiren  fiä)  bloö  anberö.  2eid>t  fann 
man  e6  bei  amorphem  3u^fr  (33onbon)  beobad)ten,  berfelbc  wirb  nad) 
wenigen  2Bod)en  ftrafylig  unb  brörflig,  bie  Straelen  gefyen  von  aufjen 
nad)  innen,  werben  alfo  in  ber  SWitte  getrennt,  Slefjnlii)  bie  atfenid)te 
Säure.  Die  frpftalle  beö  burd)  Sdjmeljen  erhaltenen  Sdjwefelö  werben 
beim  Steden  fa^nell  trüb,  weil  fte  fta)  bei  gewör)nlid)er  Temperatur  in  bie 
Sublimationöform  umfefcen.  @benfo  »eränbert  ftd)  ba6  2gliebrige  fdnoefel* 
faure  unb  felenfaure  9?icfelorv/b  am  $id)t  in  lauter  Heine  Guabratoftaeber. 
2)ad  gelbe  dttecfftlberjobib  wirb  burd)  93erül)rung  rotf).  3m  33afalte  t?on 
Sd)larfenwertf)  in  93ötymen  fommen  Slrragonite  oor,  bie  ben  ©lätterbruä) 
bc$  5?alffpatf)$  jeigen. 

©ewöbnliAer  ift  ein  SSerluft  an  Stoff:  ^aben  bie  «Minerale 
SBaffer,  fo  geben  fie  leiajt  einen  STf)ci(  biefeö  SßafferS  ab,  unb  trüben  fta). 
So  ftnb  j.  SB.  bie  3colitf>e  waffertyeU,  allein  ein  geringer  2Baffen>erluft 
maajt  fte  fdjneeweiß.  SJaumonit  verfällt  ju  sIHel)l.  Sine  93?enge  fünft* 
lid)er  Ättyftalle  werben  burd)  ©afferoerluft  unbrattd)bar.  3)ie  lagewaffer 
laugen  bie  Salje  auö :  fo  ftnb  wenige  §elbfpätl;e  frifd)  unb  wof)l  erhalten, 
fte  fjaben  meift  eine  Trübung  in  ftolge  t-on  SJerlttft  beö  am  leidjteften 
löölidjen  j^alifaljcä,  enblid)  jerfaUen  fte  ganj  ju  sJD?efol  (^orjellanerbe). 
Siner  ber  ertremften  ftälle  ift  ber,  wo  föotbgülben  in  ©laderj  »erwanbelt 
wirb ,  wie  sJ)tarr  ein  S3eifpiel  t»on  ber  ©rube  „junger  SJajaruö"  bei 
Stfarienberg,  S3lum  oon  ber  ©rube  (5burprin$  bei  ^reiberg  anführt,  boa) 
fdjeint  bic^  fajon  fein  reiner  $all  meljr  .ju  fein. 

QSeränberung  burd)  2lufnaf)me  »on  Stoffen  jeigt  fta)  *or# 
trefflid)  beim  Sln^brit,  ber  bura)  Serbinbung  mit  2Baffer  jtt  ®J?p*  wirb. 
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©ebieaene  SRetatle  fönnen  fta)  leidet  onpbiren,  wie  Stupor  ju  ffupferonpbul, 
unb  blefi  fann  bann  weiter  $um  5Walacf)it  fortf  freiten,  wie  fo  häufig  bei 
ben  äupfermaffen  im  Ural  gefd?ief)t.  $>er  «Warth  »on  ©raftlien  fa)eint 
nia)ß  weiter  aß  2ttagneteifen  ju  fein,  baä  fta)  ooflfommen  ju  (Sifenortjb 
ortybirt  tyat.  (Stfenglanj  wirb  leia)t  3U  93rauncifenflein ,  bie  sIRanganerje 
fyaben  meift  eine  5£enbenj  mefyr  Sauerfioff  aufzunehmen.  Söenn  93leU 
oitriol  bie  Stelle  oon  s£leiglanj  einnimmt,  fo  fa)eint  bie{j  junäcbjt  nur 
eine  einfaa>  Slufnafyme  »on  Sauerfioff  ju  fein,  bie  freilia)  ni$t  um>er* 
mittelt  »or  fta)  ge^en  fonnte. 

(Sin  2luetauf$  oon  «Stoffen  fanb  am  tyauftgflen  Statt.  £ann 
aua)  ber  2ßeg  ber  93eränberung  nia)t  immer  flauer  angebeutet  werben,  fo 
fann  man  bod>  r)äuft0  eine  äRögli(r)feit  confkuiren.  Sinb  bie  Stoffe 
gar  ju  heterogen,  fo  ift  eö  immer  geratener,  bie  Saaje  für  mea)anifä)e 
Erfüllung  ju  galten.   2lu$erorbentlia)  fjauftg  finbet  man  Sa)WefeIfie6* 

htyftafle  in  93rauneifenftein  oerwanbelt.  2)a$  'Soppeltfajwefeleifen  Fe, 
oerwanbelt  fta)  babei  immer  erfi  in  (Sifenoitriol  $  S  -f-  6  fl ;  ba$  fe  wirb 
bann  ju  #e,  wie  ba$  fo  häufig  bei  9ßitriollöfungen  gefa)iefyt.  (Sifenortyb 
ijt  aber  eine  fd)wäa)ere  Söafiö  aß  Orobul,  fann  ba|er  bura)  tfalf  leia)t 
feiner  Sa)wefelfäure  beraubt  werben,  wobureb  bann  PeH  =  SBrauneifen* 
ftein  entftef)t.  33efonber$  leitf)t  oerwanbelt  fta)  aua)  ber  Spatfyeifenftein 
te  £  an  ber  bloßen  21tmojpI)äre  ju  £e  H ,  bie  Söfungöfraft  be$  SÖaffer« 
fajeint  tyier  allein  baS  gelöste  fofylenfaure  (Sifen  jur  tföf)ern  Or^bation  ju 
bifponiren.  25ie  oerfa)iebenen  9Jtanganerje ,  befonberä  ttn  H,  ftnb  immer 
ui  fyöfjern  Orobationen  auf  Soften  bed  ©afferä  bifpomrt.  (Eomplicirter 
werben  bie  «Berbaltniffe  fdwn  bei  «Berwanblung  be$  Dlioinö  Mg3  Si  in 
Serpentin  JÜg9Si4H6,  unb  boa)  fann  biefe  93eränberung  uid)t  mef)r  ge* 
läugnet  werben,  benn  wie  follte  ein  fo  normal  amorpher  Äörper,  wie 
Serpentin,  bie  $af>igfeit  jum  5frtyftatliftren  erlangt  fyaben.   $ei  SSerglei* 

tung  ber  Wormeln  jtefyt  man  leicht ,  baf  4  2ltome  Dlioin  =  Mgl,$*  ju 
erpentin  werben  fönnen,  wenn  ba^u  6  ft  treten,  unb  3  Mg  auögefa)ieben 
werben,  bie  aß  Mg  C  fta)  $wifa)en  ben  Slfterfrtyfiallen  abgefegt  |aben.  SÖaffer* 
bampfe  reiben  alfo  jur  93erwanblung  $in,  aber  trofc  ber  @infaa)f>eit  ifi 
biefer  9Beg  wo^l  nid)t  el)er  bewiefen,  aß  bß  SSerfua^e  ityn  naa)gea^mt 
haben  werben.  2)ie  fiefelfaure  si)?agnefta  fpielt  überhaupt  eine  grofie 
9ioüe  bei  ber  Slfterbilbung.  2)a  fte  unter  ben  alfalifa)en  (Srben  bie  am 
fa^werften  löölia)e  ift,  fo  würbe  fte  überall  fallen  gelajfen,  wo  bie  SBaffer 
anbere  Stoffe  aufjune^raen  bie  OJele^cn^eit  Ratten.  S3ei  ©öpferögrün  ifi 
felbft  ber  Guarj  oerfa)wunben,  unb  Specfftein  an  bie  Stelle  ber  beuiliajen 
Äntftalle  getreten.  9?oa)  aupaiger  aß  alle*  biefeS  ifi  jeboa)  in  vielen 
gäUen 

2)ie  mea)anifO)e  Sluöfüllung.  $er  aue)  «&ornfteiu  befie^enbe 
§av;torit  fommt  in  einer  Sd)öntyeit  unb  ©röjje  oor,  bie  Serwunberung 
erregt,  feine  ftorm  ift  bie  beö  fDatolitf)0,  unb  ba  auf  benfelben  ©üngen 
iugletd)  ^alffpat^  unb  anbere  Minerale  in  ^ornjiein  oeränbert  finb,  fo 
fann  man  fyier  faum  an  einen  ajemifa^en  ^roce^  mefyx  benfen.  8lu«^  auf 
fäa)ftfa)en  ®angen  fommen  juweilen  glattfladjige  Äalffpatljafterfr^flalle 
unter  einer  raupen  itru{te  oor,  unter  ber  erft  ber  ©lanj  ber  gläa)e  ein* 
tritt.    ^)ier  würbe  offenbar  bura)  Umhüllung  bed  urfprüngiia^en 
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ftaHef  eine  ftorm  gebilbet,  wel<r)e  bie  fpater  folaenbe  äiefelfubftanj  me* 
ctyanifa)  auffüllte.  3n  afmlicber  2öeife  füllt  bei  Ilmenau  baf  ©rauman* 
ganer j  Sin,  ober  im  Uebergangffalf  oon  Sunbwig  Cuar*  unb  9tott)eifen* 
Sein  t>ie  formen  oon  3)reifantnern  bef  tfalffpatfjf.  2lm  lefctern  Orte 
ifann  man  bie  formen,  wclAe  aufgefüllt  würben,  nod)  abbeben.  ftremb* 
artige  Ucberjügc  auf  5frr;ftaUen  ftnb  auf  ©ängen  eine  fo  gewöfmlidje  @r< 
fa)einung,  bafj  auf  biefe  ffieife  Matrijen  von  ben  oerfdjiebenften  Ärtyftall* 
formen  erjeugt  werben  tonnten,  man  t>at  jte  fogar  Umhüllung  f* 
pfeubomorpr;ofen  genannt,  waf  nia)t  paffenb  ijl  Sinb  ef  bünne 
füllen,  fo  3eigen  ftc  freilia)  bie  ftorm  bef  unterftüfccnben  5h#allf,  wie 
j.  93.  Heine  93raunfpatl;rfcomboeber  fjäuftg  bie  CberfläaV  großer  £reU 
fantner  oon  Jfalffpatt)  becfen.  Mannigmal  fdjeint  bie  «pülle  aud)  golge 
ber  3ctfe^ung  ju  fein,  wie  j.  33.  bie  Jhtpferfieffd)id)t  über  bem  ftatylerj 
»on  3ctlcrfelt>  angefe^en  werben  fonnte;  baf  ftnb  aber  2iuf  nahmen. 
Uebrigenf  fann  man  läufig  in  Skrlegenbeit  fommen,  ob  man  eine  Sil* 
bung  alf  mea>nif#e  ober  d)emifa^e  Auffüllung  anfet)en  foll.  könnte 
man  bie  3inniiftaförncr  in  ben  ftelbfpatfyen  oon  (Eornwaö  nid)t  gar  ju 
ftd)er  »on  bem  beigemifcfyten  Cuarj  unterfd)eiben ,  jwifcr)en  welchen  baf 
(5rj  einbrang,  fo  würbe  man  bier  eine  3$ermifd)ung  beiber  ©efefce  »er* 
mutzen.  2lnbererfeitf  mufj  man  wieber  bie  €icr)erf)eit  bewunbern,  mit 
welcher  formen  felbft  ber  löflidjften  Supftanjen  ftdj  auffüllten.  (Sinjig 
in  biefer  2lrt  ift  ber  fogenannte  frttjtalliftrte  Sanbftein  auf  ber  Unterfeite 
ber  Sanbfieinplatten  unb  Steinmergel  bef  Jfeuper,  jene  befannten  Sürfel 
mit  ir)ren  eingebrücften  Seiten  finb  or)ne  3^fiffl  Steinfalj  gewefen,  aber 
wie  fonnte  in  einem  Schlamme  bie  Auffüllung  mit  folßer  33eftunmtf)eit 
oollenbet  werben? 

©IntJeUung. 

Selber  §at  man  ficr;  über  bie  @tntf)eilung  ber  Minerale  nod)  weniger 
vereinigen  fönnen,  alf  über  bie  ber  *ßflan$en  unb  Jfyiere.  5)af  Softem 
tyat  f)ier  aber  aud)  geringere  93ebeutung.  3Me  altern  Mineralogen  grup* 
pirten  mef)r  nad)  äußern  flennjeicfjen ,  unb  biefef  Üprinrip  werben  wir 
wo§l  nidjt  aufgeben  fönnen,  wenn  bie  Mineralogie  mehr  fein  foll,  alf 
eine  blojje  Romaine  ber  Chemie.  $>en  Umfang  betreffend ,  fo  regnete 
Mobf  jum  Mineralreid)  allef ,  waf  nid)t  $ftanjen  unb  $$iere  ift,  na* 
mentlid)  alfo  bie  ?uft  unb  ©afe.  2)ocf)  waf  fann  ber  Mineraloge  weiter 
barüber  fagen,  alf  waf  ber  fpfofifa  unb  ßfyemifer  lef)rt,  jumal  ba  man 
fte  ni$t  ftetit.  SBeruer  fcfylofj  fogar  aud)  baf  SBaffer  auf.  ^ann  bliebe 
alfo  weiter  nia)tö  alf  ber  fefte  Ztyil  ber  (^rbe  über.  Sarin  ftnb  oor 
allen  bie  eigcntlitfjen  Steine  oon  ben  figurirten  Steinen 
(^etrefaften)  ju  trennen,  wela)  ledere  in  ber  ^ctrefaftenfunbe  (ftefye  mein 
^anbbud^  ber  ^etrefaftenfunbe.  Bübingen  1852)  abge^anbelt  werben. 
2)ie  alte  Älaffe  ber^nflammabilien  (lrennlid)en  goffilien),  wenn  man 
baoon  ben  ad)t  mineralifd)en  Sd)wefel  ab^iefjt,  ift  eigentlid^  aua)  ein 
^rembling,  benn  Äo^le,  £arje,  Oele  finb  ^robufte  bef  ^flanjen*  unb 
3:i)ieneid)f.  Man  fann  fte  ftd)  ^öa)fien6  alf  unwichtigen  Slnbang  gefallen 
laffen.  3)af  Uebrige  bilben  bann  bie  ©ebirgf arten  unb  Mineralfpecieö : 
elftere  Rubelt  bie  ^etrograpf>ie,  le&tere  biv  Mineralogie  ab.  greilia)  fommt 
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man  t>abet  oft  in  ben  %aU  bed  3weifel$,  wa$  man  Seifett,  waö  Mineral 
nennen  foll,  boch  fei  babei  nicht  fo  engherzig,  »ad  tbut'S,  wenn  bu  etwad 
beiläufig  befajreibft,  ba6  fireng  genommen  nicht  htagehört.  £aö  achte 
Mineral  foll  eine  ^emifa)e  $erbinbung  fein,  bie  in  allen 
ihren  fünften  gleichartig  ifi.  $te  ©leichartigfeit  gibt  ftd)  am  ftct)erften 
burch  ben  Är^ftatt  funb,  unb  ba()er  bilben  bie  £rt)ft alle  ben  hauptfäch* 
lieben  ©egenftanb.  ^rcitid)  fommen  neben  ben  tfrttftaflcn  auch  fafricje 
unb  biegte  Staffen  bon  foleber  ©leichartigfeit  oor,  bafj  man  nicht  umhin 
fann,  fte  alö  SpecieS  aufzuführen,  boct)  leibet  l)ier  bie  6id)ert)eit  ber  $e* 
jiimmung  nid)t  feiten,  unb  ot)ne  d)emifche  §ilfe  fommt  man  bann  nid)t 
jum  ^kle  beS  unterfa^eibenben  (Srfennenö. 

S3ei  ber  @intt)eilung  barf  »or  allem  auet)  baö  ^abagogifche  nid)t  au$ 
ben  Slugcn  gelaffen  werben,  benn  ba$  Softem  foll  und  hauptfäd)lich  in  bie 
€ad)e  auf  bem  be|ten  2Bege  einführen.  SBenn  man  bat)er  mit  bem  Un* 
wichtigen  unter  allen,  mit  ben  ©afen  ober  mit  bem  ©affer  anfängt, 
fo  fa>eint  mir  baö  fef)r  unpäbagogifct).  2)a  machte  e$  SGBerner  beffer,  er 
ftcUte  gleich  *en  #<>mg  ber  (Sbeljteine,  ben  JDiamant,  an  bie  Spifce. 

2B  e  r  n  e  r 

fä)ieb  überhaupt  bieT  klaffen: 

I.  @rb ige  ftoffilien.  1)  $emant.  2)  Sirten.  3)  j?iefelgefd)le<ht. 
hierunter  t)anbelt  er  roichtigften  (Silicate,  wie  Slugit,  ©ranat,  ©pineU, 
Jeorunb,  S3erit,  ^ijtajit,  Duar*,  3coIitf>,  ftelbfpatt)  jc.  ab.  4)  tyon.  5)  $alf. 
6)  ffalfgefchlecht,  worunter  talffpatl),  Apatit,  glu$,  ©ip$,  Sarajit  «. 
begriffen  wirb.  7)  Sarit.  8)  6tronthian.   9)  ifryoliti). 

II.  Salzige  ftoffilien,  begreift  nur  <5oba,  Salpeter,  Steinfaf}, 
Salmiaf,  «Bitriol,  ©lauberfalj,  »itterfalj. 

III.  ©renn lia) e  Soff  i  Ifen.  Schwefel,  Grböl,  Jh^len,  ®rapl)it, 
©ernjtein. 

IV.  M  e  t  a  1 1  i  f  et)  e  ftoffilien,  werben  nach  ihrem  Metallgehalt 
ftafftftcirt.  1)  Platin.  2)  ©olb.  3)  Guccfftlber.  4)  Silber.  5)  Tupfer. 
6)  Sifen.  7)  S3lei.  8)  3inn.  9)  2Bi*muth.  10)  3inf.  11)  SpieSgla«. 
12)  Siloan.  13)  Mangan.  14)  Wiefel.  15)  JTobolb.  16)  »rfenif. 
17)  Molbbban.  18)  Sct)eel.  19)  Menaf.  20)  Uran.  21)  tyxom. 
22)  (Serin.  Sluch 

«&  a  u  V 

hat  in  feinem  Sel)rtnicr)e  ber  Mineralogie,  überfefct  bon  ffarften  unb  2Beijj 
1804,  im  9Befentlio)cn  baffelbe  Sbftem  mit  4  klaffen. 

I.  Säurehaltige  Körper.  1)  Statt,  unb  $war  wirb  mit  bem 
Jcalffpatt)  begonnen,  welker  §am?  mitten  in  fein  Sbjtem  fuhrt.  2)  93artyt. 
3)  Strontianit  tc. 

II.  (5 rb artige  ftoffilien:  Cluar^,  Sixhn,  Xelefm,  Gymophan  jc. 

III.  Metal  lifa>e  brennbare  Körper:  Schwefel,  Diamant, 
SMtumen,  £of)le,  55ernftein,  ^onigflein. 

IV.  Metalltfcf)e  Subftanjen,  ahnlich  wie  beinerner  nach  *en 
Metallen  jufammengefteUt. 

2)en  €t;ftemen  biefer  beiben  Meiner  fa)lic^t  fia?  ba$  oon 
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am  engfien  an,  £arfien'$  Slrchi»  für  5Rin.  ©eogn.  53crgb.  u.  £ürtenf.  1829, 
©b.  I.  pag.  5.   dt  werben  7  Orbnungen  untertrieben. 

1)  Drbbifche  Steine  ober  Silicate,  benn  r)ier  fpielt  bie  Jtiefel* 
erbe  bie  Hauptrolle.  Sie  gehören  unbebingt  an  bie  Spifce  befl  9teia)e0, 
nicht  blo$  weil  fte  auf  ber  (Srbe  bie  wia)tigfte  «Rolle  fpielen,  fonbern  »eil 
fte  fia)  aud)  am  meiften  bon  ben  a>mifchen  ÄHnfiprobuften  entfernen,  unb 
ber  Nachahmung  bie  größte  Sajwierigfeit  in  ben  Sßeg  legen.  Obenan 
ber  0uar§,  bie  reine  Jtiefelerbe,  benn  burch  fein  anbered  fann  une*  ber 
©egriff  eineä  SDfineralfl  beutlicher  vorgeführt  werben,  ald  burch  tiefen, 
ftelbfpath,  ©Ummer,  «jpornblenbe  führen  und  fogleia)  ju  ben  wichtigfien 
ftelflgejteinen ,  wäf)renb  ©ranat  ben  Uebergang  ju  ben  (Sbelfteinen  oer* 
mittelt. 

2)  ©afinifd&c  Steine  unb 

3)  SalinifdM  (£rje  uraf äffen  beibe  fämmtliche ©afen  mit  Säuren, 
welche  nicht  fliefelfäuren  ftnb.  (Srj  (töcetallbafiS)  unb  Stein  ((SrbbaftS) 
fann  wegen  be$  3fomorpr)i6mud  nicht  gut  auöeinanber  gehalten  werben, 
bar)er  muf  man  in  oielen  Bällen  beibe  mit  einanber  oermiferjen.  2lm 
6nbe  finben  ba$  ©affer  unb  bie  fünfilia)en  Salje  ihren  beften  (ßlafc. 

4)  ©ebiegene  Metalle  jinb  bie  einjigen  einfachen  Stoffe,  welche 
in  ber  Statur  oorfommen. 

5)  £)rv)bifd)e  Qsrje  begreifen  TOetaUe  mit  Sauerfiojf  unb  SBaffer, 
ofme  eine  Säure. 

6)  @efcr)wefelte  Metalle  haben  tfatt  be3  Sauerjtoffd  Schwefel, 
ee  ftnb  alfo  ©erbinbungen  oon  Sulpf)ofäuren  mit  Sulpf>obafen.  Statt 
be*  Sa)wefel$  fann  aber  auch  Selen,  Slntimon,  Sellur  auftreten. 

7)  3nf lammabilien.  (S*  ift  gut,  fjierin  nur  ba«  jufammenju* 
ftetlen,  wa$  entfärben  organifeben  Urfprungö  ift.  Namentlich  fdjeibe  id> 
ben  Schwefel  unb  2)iamant  baoon.  3in  biefer  SÖeife  bilben  fie  eine  \tf)x 
natürliche  Drbnung,  bie  aber  mehr  ber  ©eognofte  ald  ber  SWineralogie 
angehört. 

3m  ©anjen  fommen  alle  naturt)iftorifchen  Sterne  wenigftenä  in 
bieten  ©liebem  immer  wieber  auf  biefe  (Sintheilung  gnrütf.  JDenn  (Jim 
jelneö  ifi  barin  ju  natürlich,  aW  bajj  babon  abgewichen  werben  fönnte. 
2Bo  aber  abgewichen  wirb,  ba  trifft  eö  meift  gleichgültige  Saa)en.  Slm 
wenigften  ju  billigen  ftnb  biejenigen  2lnorbnungen ,  worin  burch  eine 
SRenge  neugefchaffener  2öorte  bae>  ©ebächtnifj  befajwert  wirb. 

©on  rein  a)emifchen  S Aftern en  ftnb  bie  oon  ©erjeliu*  am  be* 
währtefien.  Sein  erfted  würbe  1816  bura)  Schweigger'ö  Sournal  XV.  427 
in  2)eutfchlanb  befannt.  (S$  ifl  nach  &cm  eleftropofttioen  ©eftanbtheile 
in  jwei  fehr  ungleiche  klaffen  georbnet.  lfie  klaffe  enthält  fämmtliche 
Mineralien,  2te  klaffe  bie  Snflammabilien  nebfi  ben  SJmmoniaffaljen. 
3)a$  Sbjhm  beginnt : 

A.  Sauerftoff. 

B.  ©rennbare  Körper. 

lfie  Orbnung.  2Ketatloibe:  Schwefel  unb  feine  ©erbinbungen  mit 
Sauerftoff  j  tfofjlenftoff  «no  tfohlenfäure  ic. 
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2te  Drbnung.  (Sleftronegatioe  ÜÄetaUc  j  Slrfenif  nebfl  Droben  unb 
Sulpf>ureten  ; . . . .  Antimon,  Diutif .... 

3te  Ordnung.  (Sleftropofttioe  SWetaHe :  3ribium,  $Iatin,  ®olb  nebfi 
feinen  SeUureten . . .  Silber  nebft  Sulpf>ureten,  2tatimonieten  jc. 
93lei :  Sulpfjurete,  Seüurete,  Drobe  ic. 

Sllumium:  Sulphate,  Silicate,  Abrate  

SÄagnejium:  Sulphate,  Karbonate,  S3orate,  Silicate... 
(Salcium-.Sulp^ate^^oep^ate^luate,  Karbonate,...  Silicate. 
3ule$t  Valium  mit  Sulphaten,  Nitraten  unb  Silicaten. 

93erjeliu0  füllte  balb,  baf  burä)  ben  Sfomorphiömu«  ber  33afen 
boa>  trofc  ber  formbar  grojjen  Gonfequenj  ein  fehr  unangenehmer  Spiel* 
räum  ber  Stellung  ergab.   Qx  fügt  ba^er  gleich  ben  53orfa)lag  ju  foU 
genbem  anbern  bei,  welches  nach  ber  eleftronegatioen  Subflanj  einteilt: 
ifte  Drbnung.   Sttchtorobirte  Jförper: 

1)  ©ebiegene;  2)  Sulphureta;  3)  8lrfenieta ;  4)  Stibieta ;  5)  ZtU 
lureta;  6)  Demieta;  7)  2lureta;  8)  £obrargoreta. 
2te  Drbnung.   DrObirte  Körper: 

1)  Drobe  mit  ober  oljne  SGBaffer,  a)  Sauren,  b)  ©afen;  2)  Sul* 
Phate;  3)  Nitrate;  4)  «Dhiriate  unb  SHuriocarbonate ;  5)  tyfyot* 
Phate ;  6)  gluate  unb  ftluofilicate ;  7)  SSorate  unb  SBorofilicate ; 
8)  Karbonate;  9)  2lrfeniate;  10)  SRolobbate;  11)  ^roraate; 
12)  SEBolframiate ;  13)  Santalate ;  14)  Sitanate ;  15)  Silicate; 
16)  Slluminate. 

Die  Saa)e  würbe  fpater  in  ^oggenborf*  Slnnalen  1828.  XII.  l  weiter 
ausgeführt,  unb  neuerlich  ift  Diammeläberg  ($ogg.  Sinn.  1847.  71.  477) 
wiebcr  barauf  jurücfgefommen.  2)ennoa)  hat  eö  bei  ben  SRineralogen  »on 
ftaa)  feine  SBurjel  fragen  tonnen,  »eil  bie  aufern  2le$nlia)feiten  boa) 
ju  »enig  hervortreten. 

(Iben  fo  wenig  ifi  eine  (Sintheilung  naa>  ber  bloßen  ftorm  natur* 
gemäfj  ,  fo  angenehm  fte  für  bie  lleberfid)t  ber  jfrofiaHe  auch  fein  mag. 
®.  9tofe,  baS  frofiallochemifche  SR  ineralfofiem ,  Seipjig  1852,  fudjt  jwar 
bcüDcö  \n  »erbinben,  aber  boä)  nur  fo  weit,  a(6  ber  3fomorphi$mu$  jur 
3ufammenftetlung  nötigt.  3m  ©anjen  fiimmt  beffen  Anlage  mit  bem 
jweiten  Sßfiem  »on  ©erjeliuä  überein: 
L  <§infaa)e  Körper,  30  Hummern. 

n.  Schwefel*,  Selen*,  Xellur*,  Slrfenif*,  2lntimon*93erbinbungcn,  bie  in 
51  SMnärc  unb  36  .^oppeltbinare  gruppirt  werben. 

III.  (Sf)lor*,  gluor«,  3ob*  unb  99rom*93erbinbungen,  13  Hummern. 

IV.  Sauerftoffoerbinbungen,  biefe  jerfatten  nun  jwar  in  26  S3inare  unb 
JDoppeltbinäre,  allem  für  lefctere  bleiben  mehr  als  400  Sümmern, 
alfo  me^r  ald  2{faa)  aller  übrigen.  Daö  \ft  eine  grofj e  Ungleich* 
f)eit.   Slber  noch  ungleicher  ifi  bie  (Sintheilung  oon 

o  h  « 

t  Älaffe:  ©afe,  SBafJer,  Säuren,  Salje  (Soba,  ©lauberfalj,  Sal* 

peter,  Steinfalj,  SSitnol  K.). 
II.  £laffe:#aloibe  (@»pö,  ffroolitf),  ftluftpath,  ffalffpath);  8  a* 
rote  (Spatheifen,  Sajwerfpath,  Sei^bleterj  ic);  Gerate  (£otn* 
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erj) ;  9Ä  a  l  a  aj  i  t  e ;  ©  l  i  m  m  e  r  (tfupfe rglimmer,  Sßioianit,  ©rap^it, 
aülf,  ©Ummer);  Spätre  (<£d>iUerfpat&,  Granit,  6pobumen,  %to* 
litfye,  fcelbfpat^,  Hugit,  Safurjtein);  ©emmen  (2lnbalufU,  Gorunb, 
Demant,  iopaG,  (Smaragd  Guarj,  93ora$it,  ©ranat,  ©abolinit); 
(Srje  (Xitanit,  Dlottyfupfererj,  3innftein,  SDiagneteifen,  Srauneifen» 
ftein,  SÄanganerje) ;  Metalle;  tfiefe;  ©lanje  (®la$er$,  S3leu 
glanj);  ©Unten  (SMenben,  3ftotf>gülben) ;  Schwefel. 
III.  klaffe:  «£>arje,  flogen. 

3m  ©anjen  gelten  t>ic  <E\}fieme  ni<§t  fo  weit  auäeinanber,  baf»  ntdjt 
eine  Bereinigung  aller  auf  eine*  in  enNiajer  2lu$fta)t  fianbe.  2)a«  wirb 
aber  nid)t  efyer  gefa)ef)cn,  biö  irgenb  einee)  bei  weitem  feie  größte  Slntyanger* 
jafyl  gefunden  tyaben  wirb,  greilia)  fönnen  baju  nur  innere  ©rünbe  führen. 
SiUein  wenn  man  einmal  erfannt  tyat,  bajj  in  ber  Slnorbnung  allein  ni$t 
bae3  5Befen  beruht,  fo  wirb  man  gern  bem  2?ortbeil  ui&t  entgegen  fein, 
weiften  ed  gewähren  mufj,  wenn  alle  Scfyrer  unb  Vilnbüdicv  ben  gleiten 
©ang  befolgen.   3JJöge  ba$  balb  fommen. 
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«Silicate  ober  eigentliche  steine. 

3Me  ©erbinbungen  mit  ^iefelerbe  fpielen  unbebingt  auf  ber  (Srbober* 
fläche  bic  erftc  SRoUe,  bal)er  fann  man  mit  feinem  Minerale  woj)l  paffenber 
anfangen,  al$  mit  ber  £iefelerbe  felbfl  (duarj).   2luf  jweiter  Sinie  fie^t 

bic  S^onerbe  Äl ,  ifomorp^  mit  Fe,  Un,  Gr.  3m  fteuer  bilbet  biefe  gegen 
S'i  immer  bie  Safe,  wenn  eö  aber  an  tfiefelerbe  fefylt,  fo  mag  fte  aua) 
ircM  bie  9tolle  ber  Säure  übernehmen.  IHuf  britter  Siiüe  folgen:  ka, 
Na,  Li,  iia,  Ca,  F»\  Mn  ic,  bie  nur  a(ö  Söafen  erfajeinen.  91  üe  biefe 
Stoffe  »erbmben  jtd)  mit  ber  tfiefelerbe  in  fo  mannigfaltigen  ÜBerljält* 
nijfen,  bafj  ledere  barin  alle  anorganifa)en  Säuren  weit  übertrifft  (<Ram* 
meieberg,  $ogg.  2lnn.  72.  95),  unb  ba  e6  bie  jefct  oon.  ben  wenigften  ge< 
lungen  ift,  bie  99ebingungen  tyrer  (Srjeugung  fünjHia^  ^efbeijufü^rcn ,  fo 
entfernen  fte  fid)  oon  ben  gewöhnlichen  (Sfyemifalien  am  weiteren,  unb 
mahnen  und  mefyr  an  organifa)e  ^robufte,  weld)e  ^ leid) falle  <$emifa)e 
Äunft  ni$t  warfen  laffen  fann.  2lud>  bae  tyaben  fte  mit  bem  organifa^en 
Körper  gemein,  bajj  nur  wenige  (Stoffe  jur  wunberbaren  SWannigfaltigfeit 
tyter  ifrtyftalle  beitrugen. 

5Dic  Äiefelerbe  fennt  man  in  jwei  Wobifieationen :  bie  eine  ift  im 
SBaffer  unb  in  Sauren  untöälia),  nur  ftlufjfäure  wirft  fräftig  barauf 
ein.  Tiefe  finbet  ftdj  in  ber  9?atur  bei  weitem  am  r)äuftgfien ;  bie 
löeiidje  Wobiftcation  läfjt  fta)  in  Duellen,  pfiffen  unb  flfleeren 
nad)weifen :  bie  @e\?ferqueüe  auf  3ölanb  l)at  T¥«1V,  baö  «DJeer  3  £unbert* 
taufenbtel,  ber  fltyein  ein  4  £unberttaufenbtel.  £ei£e(3  SBaffer  lööt 
mef>r  al$  falte«,  unb  bie  ©egenwart  *on  Säuren  unb  Sllfalien  be* 
förbert  ityre  5öfung.  $)ie  3«olit^e  enthalten  fie  im  fefien  3ufianbe.  Werf* 
würbiger  $Beife  fann  fte  aber  leitt)t  bura)  ©lüfycn  in  bie  unlöelic&e  Wobift* 
cation  übergeführt  werben.  2)a  nun  bie  Si  auf  naffem  Sßege  nur  bie 
SRolle  einer  fa)wad>en  Säure  fpielt,  auf  trorfenem  bagegen  alle  übrigen 
Säuren  auftreibt,  fo  f)at  man  wof>l  ®runb  ju  oermutjfen,  baf  bie  Waffe 
ber  Silicate  unfern  Grbrinbe  bem  fteuer  tyren  Urfprung  »erbanfen,  alfo 
primär  feien,  wätyrenb  bie  fecunbären  @rjcugniffe  bagegm  fef)r  ju* 
rücf treten.  So  feuerbefiänbig  aber  aud?  bie  tfiefelerbe  fein  mag,  fo  »er* 
flüajtigt  fte  fttt)  bodb,  ä^nltd^  ber  SSorfäure,  mit  Reifen  SBafferbämpfen, 
bae  beweiet  ber  SBerfud)  oon  Scffreije  beutlia):  2)erfelbe  lief  burdj 
einen  gaijence  *  Ofen ,  beffen  ü)lut  bie  bee  fa)raeljenben  ©ufeifen  über» 
fleigt,  3Bajferbämpfe  in  größerer  Wenge  fftcia)en,  unb  »o  biefe 
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au$  bem  Ofen  f)erau$traten,  festen  jtd)  mehrere  $funbe  £iefelerbe  in  @e* 
fialt  von  «cfynee  ab.  33ei  £üttenprojeffen ,  j.  95.  trenn  bie  «£>od)öfen 
auSgeblafen  »erben,  fommt  nid)t  feiten  ein  afynlicf)ed  tfiefelmef>l  in  größerer 
Wl enge  oor  ($099.  Sinn.  85.  462),  ba$  auf  biefe  ©eife  feine  genügenbe 
(Srflärung  finbet.  fioajt  man  bie  unlödlicbe  9)?obiftcation  mit  fofylenfauren 
Sllfalien,  fo  gefyt  fie  allmäf)lig  in  bie  lösliche  über,  ofjne  bafj  fte  £ol)len* 
faure  auftreibt.  Darauö  läfjt  jia)  bann  leidu  einfefyen,  bajj  bei  ÜBerwit* 
terungSprojeffen  bie  Sagewaffer,  wenn  fte  in  langer  99erü^rung  mit  ber 
unlo6Üa)en  Sftobiftcation  ftnb,  biefelbe  in  bie  löälidje  umfefcen  unb  auf* 
nehmen  fönnen.  Die  Statur  jetgt  ftd)  tyier  nachgiebiger ,  al*  man  nai) 
unfern  fünfllid>en  ©efefcen  erwarten  fotlte. 

93on  ben  natürlichen  Silicaten  ift  fetneö  in  9Bamr  löälicty,  nur  fünft* 
lia)e  mit  t>iel  2llfali  löfen  fia).  dagegen  fann  man  mehrere  in  Salj* 
f  äure  auffcfjliefjen,  baä  gefjt  um  fo  leichter,  je  feiner  man  fte  puloerifirt. 
Die  £iefelerbe  fcfyeibet  ftdj  babei  auä,  ober  ift  boefy  nur  in  fef>r  vielem 
©affer  löölid),  wätyrenb  bie  Safen  al*  (Stylormetatle  gelöst  bleiben.  Oft 
fann  man  aui)  anberer  Säuren  mit  9Bortf>eil  fta)  bebienen.  Säfjt  fta)  auf 
biefe  SBetfe  nur  ein  $(>eil  lofen,  fo  mujj  man  ben  ÜRücfftanb  wie  bie  um 
l  ö  $  l  i  d)  e  n  betyanbeln.  3«  bem  (Snbe  fa^miljt  man  ba$  ^utoer  mit  bem 
3faa>en  RC  (ober  NC,  6a  C  ic.)  jufammen,  e$  entweiht  bann  C,  ba$ 
jurüdbleibenbe  ©lad  läfjt  ftd)  wegen  bed  ftärfern  baftfeben  ®ef)alt$  mit 
Saure  auffa)lieften.  pr  Slluminate  of)ne  ^iefelerbe  fütyrt  ein  3ufammen* 
fd)meljen  mit  KS*  jum  3">erf;  3"fon  unb  Granit  fönnen  bura)  5?ali* 
tyttbrat  im  Silbertiegel  aufgefcfyloffen  werben.  Um  bie  S3afen  ju  befiim* 
men,  bebient  man  ftd>  mit  SBorttyeil  ber  ftlufcfäure,  «u«  ftlufjfpatty  bärge* 
fkllt.  S3eim  3ufafc  *w  Sctywefelfäure  verflüchtigt  ftd)  bann  ber  größte 
S^eil  ber  tfiefelerbe  al$  gluorfiefel  Si  Fl3. 

9Rit  §r.  $rof.  Sßeifj  unterfd)ieben  wir  folgenbe  jet)n  jum  X^eit  feljr 
natürliche  gamilien:  1)  Cluarj;  2)  8elbfpat$;  3)  ©limmer;  4)  £orm 
blenbe  j  5)  ©ranat  j  6)  (Sbelfieine ;  7)  3eolitf> ;  8)  Sfapolitt)e ;  9)  $a* 
loibfleine;  10)  SRetallfteine. 

L  ©  n  a  r  3  t. 

Da6  2Bort  Ouarj  (Duerj,  vielleicht  aus  ©ewarj  ?)  fommt  bei  ©rie* 
d)en  unb  Römern  niebt  vor,  eö  ifi  ein  bergmännifd)er  2lu$brucf  beö  bittet* 
alterö  (Agricola  Bermannus  pag.  695  u.  701),  womit  ber  gemeine  Cluarj 
auf  ben  (Srjgängen  bejeid)net  würbe,  ©egenwärtig  nimmt  man  ba6  SQBort  im 
weitern  Sinn,  unb  begreift  barunter  Jh^alle,  6^alcebone  unb  Opale. 
3)ann  fann  i^nen  aber  an  9J?annigfaliigfeit  fein  jweiteö  jur  Seite  gefegt 
werben,  weichet  fo  oiel  Sic^t  über  taö  Sßefen  eine ö  ^inerald  verbreitete. 
3n  fofem  wtrb  man  vergeblid)  nad}  einem  beffern  Sludgangöpunfte  be« 
S^ftemd  fua^en. 

tfr&fiallfwftem  3  -4}-  1<WQ  m^  entfdjiebener  Neigung  aum  bU 
^eraebrifa)en.   £)a$  Si^eraeber  P  =  ■  :  •  :  ooa  :  c  $at  133°  44'  @nbf. 

unb  103°  34'  Settenfanten,  gibt   

a  =  0,9089  =  1^0,8262,  Iga  =  9,95853. 
2)er  ebene  SBinfel  an  ber  Spi^e  ber  gleitt)fa)enflia)en  Dteiecfe  78°.  Die 
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glasen  meift  fetyr  oerjogen  unb  mit  allerlei  unregelmäßigen  3*t$nungen 
wfefyen,  if>r  33Iätterbrua)  fefyr  vcrftecft  unb  faum  bemerfbar. 
$)aju  gefetit  fta)  beftänbig  He  erfte  Teauläre  fea)öfeitige  Säule 
r  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc,  n>elä)e  fta)  an  t^rer  Öuerfireifung  pa< 
raßel  ber  2lre  a  fieta  leio)t  erfennen  laßt.  5Diefe  Streifen  jtef)en 
immer  fenfreä)t  gegen  r/r,  ber  9lid)tung  ber  8lre  c.  2luä) 
tiefen  Säulenfläa)en  cntfpric^t  fein  fonberlia)  wahrnehmbarer 
93lätterbrua). 

«£>aur/  nafnn  bae)  3)ir)eraeber  alö  irf>omboeber:  einmal  war  eö 
ü)m  für  feine  2)ecre6cenjen  bequemer;  bann  finbet  man  aber 
aua)  5.  53.  bei  ben  fogenannten  Scepterquarjen  oon  Ungarn  ein 
9tyomboeber  (mit  94°  15'  in  ben  (Snbfanten)  gegen  ba$  anbere 
r>or$errfa)enb.  93eiftel)enbe  Heine  gelbe  ©ergfrttftalle  im  (Sifen*  Q^<j 
glanj  ron  (Slba  jeigen  auf  ber  Bäule  nur  r^ombocbrifa)e  (Sn? 
bigung,  ja  in  ber  Saupfjine'  fommen  fegar  2)ir)eraeber  »or,  beren 
abwea)felnbe  ftlää)en  mit  einiger  33eftinuntr;eit  matt  unb  glänjenb  erfcfceinen. 
2)a  nun  aua)  bie  Älangfiguren  t?cn  Sa*art  auf  einen  Unterfa)ieb  beiber 
ÜRtyomboeber  f)inweifen,  fo  serbient  bie  Saa)e  nidjt  auö  ben  Singen  ge* 
laffen  }u  werben,  wollte  man  aua)  auf  £aur/$  8ef)auptung,  baß  baö 
9li)omboeber  P  blättriger  fei,  alö  ba$  ©egenrfjomboeber  z,  bei  ber  Mnbeut« 
lia)feit  feiner  33lätterbrüa)e  überhaupt  fein  fonberlia)e0  ©ewiebt  legen. 
Slber  aua)  bie  3wi Hinge  fpreeben  für  ülfjomboeber.  Sebon  «Jpr.  ^}rof. 
2Beiß  maa)te  1816  (SHagajin  ©efellfa).  naturf.  greunbe  ju  SSerlin  YH.  164) 
auf  merfwürbige  DurajfreujungöjrDiUinge  au$  ben  SDknbelfteinen  ber  §a* 
röemifeln  aufmerffam,  woran  bie  ftlädjcn  bee3  §auptrl;omboeberö  P  oon 
ben  (Scfen  eineä  anbem  burä)broä)en  werben:  efl  fyaben  beibe  £rr;ftalle 
bie  Säulen  gemein,  unb  ifyre  Slljomboeber  jinb  um  60°  gegen  einanber  im 
2ljimut^  t>erbrefyt.  5E>iefe$  ©efefc  fanb  eine  erfreuliebe  ©eftätigung  bura) 
bie  fDaup^in<er3»illinge  (Haidinjrer  in  Brewster's  Journal  of 
science  1824.  Vol.  L  pag.  322),  wela)e  in  i^rer  2lrt  ju  ben  merfwür* 
bigften  fTöjtallograpr;ifa)en  (Srfa)einungen  gehören,  bie  wir  fennen.  Sie 
ftnben  fta)  gern  mit  (Spibot.  ©e)  ftnb  2)if)eraeber  mit  Säulen,  auf  ben 
fDityeraeberfläcben  finbet  man  aber  fetyr  au$gejeia)nete  matte  platten,  welche 
mit  glänjenben  jwar  fein-  unregelmäßig  abwedeln,  allein  in  ben  Tanten 
entfpriä)t  o^ne  2lu6naf>me  ber  matten  Stelle  einet* 
eine  glän^eube  anbererfeite).  93ei  biefer  großen  @e< 
fefcmäßigfeit  fann  man  bie  Saa)e  faum  anberd  al$ 
iura)  3willing  erflären:  benfe  man  fta)  ein  2)i&e< 
raeber  mit  bret  glänjenben  ftläa)en  P  unb  brei  matten 
z,  aber  beliebig  burcfclöa)ert ;  in  bie  £öa)cr  lege  fta) 
nun  ein  jweitee)  3nbioibuum  P'  unb  z'  boa)  fo  §in» 
ein,  baß  biefee)  feine  matte  8läa)e  z'  t)abe,  wo  jenee) 
feine  glänjenbe  P  t)atte,  fo  ifl  baei  baö  gen>ö^nlia)e 
2Beißifa)e  3wiöing0gefet.  Einmal  aufmerffam  ge* 
maa)t  fanben  fta)  bie  3^Hiiuqe  obgleia)  unbeutlia)er 
aua)  anbern  Crtö,  namentlia)  ^ihlreia)  in  einem 
Cluatjgan^e  bee3  ©ranitd  oon  3ärifa)au  bei  Strie* 
gau  im  Oitefengebirge.  hierauf  fußenb  glaubt  nun  ©.  9lofe  (£rr/ftall' 
foftem  bee3  0uaTjeö  2lb^.  53erl.  Slfab.  ber  ffliffenfa).  1844)  ba«  unregeU 

Oucmtctt,  ffllintuloji«.  11 
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mäßige  Sluftreten  ber  följomben*  unb  Srapeiflädjen  bur<§  allgemeine 
3willing$bilbung  erflären  ju  fonnen. 

Die  !)tl)ombenfläd)en  s  =  a  :  ] a  :  a  :  c  liegen  in  jwei  abwetty* 
feinten  (Snbfantenwnen  bed  Dil)eraeber$,  Rümpfen  alfo 
Die  Tanten  jwifdjen  ber  Säule  unb  bem  Difyeraeber  ab. 
«£>äufig  jeigen  biefelben  eine  Streifung,  unb  biefe  foü* 
nad)  @.  9iofe  nur  ber  #ante  P/r,  unb  niemals  ber  z/r 
parallel  gef)en,  wad  freilid)  flauer  ju  bereifen  bi6  jefct 
nid>t  möglich  iji  3n  ber  Dauphin*  finben  fta)  öfter 
(Sremplare ,  wooon  bie  s  abwed)felnbe  @tfen  »on  rr  Pz 
abftumpfen,  alfo  wirfliä>  Styomboeber  bilben,  barna$ 
müf?te  man  fte  für  rf)omboebrifaV  Drbnung  galten. 
'Mein  unter  ben  Haren  ringöum  ausgebildeten  aud  bem 
9)?armarofd)er  $omitat  in  Dberungarn ,  befonberä  aber 
unter  ten  noa>  febönern  auä  bem  Uebergangöfalf  fcon 
9tew*§)orf  trifft  man  einzelne  (Sremplarc,  wo  bie  difyom* 
benflädje  an  ben  beiben  (Snben  beT  abwed)felnben 
Säulenfanten  ftd)  wieberfyolt ,  wie  in  bciftefyenben  $U 
guren.  DiefeS  nimmt  nun  9Rofe  al6  9?ormalfall.  Sßenn 
die  Streifen  ber  dtyombenfläd^en  beobad)tbar  finb,  fo 
fann  man  fogar  redete  unb  linfe  nnterfd)etben :  bie  s 
ber  reajten  fmo  oon  oben  recr)t$  nad)  linfe  unten  (wie 
beiftel)enbe  ftigur)  uno  bie  ber  linfen  oon  oben  linfö 
naa^  red)tö  unten  gefireift  (wie  bie  oortyergetyenbe  $i* 
gur).  2llle  (Sremplare,  wo  bie  Otyombenfläcrjen  nic^t 
in  tiefer  Drbnung  folgen,  r)ält  Ülofe  für  3wWinge, 
worüber  bann  freilid}  in  ben  meinen  fällen  ber  93e< 
weis  nia)t  geführt  werben  fann,  unb  jwar  oerwad)fen  immer  nur  jwei 
rechte,  ober  jwei  linfe  mit  einanber,  wie  aus  ber  Streifung  ber  bomben* 
fläche  folgt.  Denn  wenn  baS  eine  3wiüingSinbbibuum  feine  abgestumpfte 
ferfe  Einlegt,  wo  ba6  anbere  bie  nia)t  abgeftumpfte  fyat,  fo  fonnen  bei 
$8erfd)iebenf)eit  ber  2lu6bef)nung  möglid)er  3Beife  alle  (Scfen,  einige  ober 
aud)  feine  abgefiumpft  erfa^einen.  SluffaHenb  ift  bei  biefer  Slnnafyme,  bafj 
bie  9il)omboeberl)älften  s  oben  unb  unten  um  60°  gegen  einanber  t>erbref)t 
ftnb  (ein  Srigonoeber  bitten) ,  unb  bajj  beim  Willing  jwei  3nobi* 
buen  gleicher  Drehung  fiel)  burd)bringen  follen.  Da6  f)at  oon  oornfyerein 
wenig  innere  2Baf)rfd)einlid?feit.  UebrigenS  fönnte  man  bie  s  aud)  in 
rf>ombocbrifd)er  Orbnung  nehmen,  ba  e$  gleid)fallä  bierfür  niä)t  an  33eu 
fpielen  fef)lt,  unb  ber  3willing  bie  (Srfäyinung  eben  fo  gut  erflären  würbe. 

Die  £rapejfläa)en  x  =  a  :  Ii :  ja  :  c  neigen  ftd?  ftarf  jum 
9J?atten  unb  ftumpfen  eine  ber  untern  Tanten  jwifdjen  s/r  ab ,  liegen  alfo 
nur  in  einer  tfantenjone  be«  Difyeraeber,  in  welker  fte  bie  tfante  x/r  = 
168°  machen.  W\t  wunberbarer  ©efefcmäfjigfeit  ftumpfen  biefe  fclädjen 
entweber  nur  bie  linfe  ober  bie  redete  SRfyombenflädSenfante  ab,  unb  bar* 
nad)  jerfatlen  bie  5trt;ftalle  in  red)t$*  (r)  unb  linfä* 
gewunbene  (l)(2Beijj):  red>tögewunbene,  wenn 
man  oon  ber  Sfttyombenfläay  oben  recfotG  quer  über  bie 
Äantenjone  ber  Hrapejfla4e  J«t  Säule  gelangt,  ober 
wenn  ber  93eoba$ter  ftd)  in  Un  SÄittelpunft  be«  »rofiaa« 
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benft  unb  auf  bie  9ir)ombenfIäa)e  fie^r,  fo  wirb  bie  tfante  ber  regten 
Seite  abgeftumpft.  x  fommt  fyaufig  otyne  9?f)ombenfläd)e  r»or,  unb  folgt 
auffallenber  SBeife  nidjt  ber  (Streifung  ber  9ifwmbenfläd}e.  darüber  finbet 
üd)  öfter  eine  weite  u  =  a  :  \a  :  :  c  raul)  punftirt  unb  matter  ale  x, 
bie  Säulenflädje  r  unten  161°  31'  fdnieibenb,  öfter  au$  felbftftanbig. 
Sflan  $at  fogar  jwiföen  u  unb  x  noa>  eine  Jamale  Slbfiumpfung  y  = 
a  :  «a  :  |a  :  c,  unb  jwifojen  x  unb  ber  barunter  folgenben  Saulenfläa> 
eine  v  ss  ■  :  ;  a  :  4a  :  c  unterfdneben.  Q3on  fcfcarfer  Sefiimmung  fann 
aber  bei  füllen  glääjen  woU  faum  nod)  bie  Siebe  fein.  3uweilen  be« 
tnerft  man  aud)  eine  obere  $rapegf(ä$e,  eine  ber  obern  ^bomben* 
fläa^enfanten  s/P  abfhimpfenb,  nämlid?  t  =  a  :  ja  :  Ja  :  c.  ($6  fe^It  nun 
feine$weg6  an  Ärwfiallen ,  woran  aua)  auf  ber  anbem  Seite  ber  jR^om* 
benflädje  (im  Sinne  ber  Streifung)  Srapejflädjen  auftreten,  allein  biefe 
fyaben  meifr  einen  anbern  Sluöbrutf,  unb  finb  gern  parallel  ber  JRfjomben* 
flädjenfante  gejxreift,  fo  f ülirt  ^aibinger  eine  0'  =  a  :  ja  :  |a  :  c  an,  eS 
fommt  eine  o>'  =  a  :  ,?öa  :$a :  c,  eine  u'  =  a  :  4a  :  ;a  :  c  »or,  @. 
9lofe  beftimmte  fogar  n'  =  a  :  T'Ta  :  T,a  :  c  ic.  3)ie  geftrid^elten  99uo> 
ftaben  liegen  auf  ben  Saulenfläd)en  unter  z ,  allein  wenn  bie  Streifungen 
ber  9lf)ombenfIäa>n  nitt)t  beutlid?  ftnb,  fo  fann  man  in  ber  Drientirung 
ftc§  leid)t  irren. 

2)a6  3<i§l*n9*f*fc  *>er  £rapejflad)en  ift  eben  fo  fdjwierig  alö  ba$  ber 
9iborabenfIää)en  ui  beftimmen.  ©.  iRofe  glaubt  audj  lucr  wieber,  wie 
bei  ben  9tyombenfIa$en,  nur  brei  an  jebem  (Snbe  beö  einfaAen  Ärr;ftalle» 
annehmen  ju  follen,  bie  an  ben  (Snben  ber  abwed)felnben  Säulenfanten 
auftreten,  unb  aflerbingö  finbet  man  j.  53.  bei  ben 
3*aua)topafen  ber  ©rimfel  unb  beö  Gfyamounitljaleö 
biefe  2lnorbnung  in  auffallenber  ffieife  beftätigt.  grcU 
lieh  fommen  bann  immer  wieber  Snbioibuen  ttor,  bie 
bem  ©efefce  ftd)  nid)t  fügen,  bie  aber  bann  jur  (5r* 
flärung  boä)  wenigftenö  wiUingöartige  ©ränjen  feigen. 
21u<fc  tjier  mufj  eä  auffallen,  bajj  immer  nur  3nbir>ibuen 
ber  gleiten  2)ref)ung  mit  einanter  rerwadjfen,  feiten 
fommen  aud)  Ärwftalle  mit  linfen  unb  regten  Irapcj* 
flädjen  r<or.  3ntereffant  ift  in  biefer  23ejief)ung  ein 
brafiüanifdjer  2lmctbr?ft,  ber  unter  ben  ftlädjen  P  einen 
ooHjtänbigen  2)reiunbbreifantner  x  f)at,  nur  fonnte 
®.  JRofe  baran  nict)t  bie  Spur  einer  3wiÜing6gränje  waf>rnef)inen,  anberer 
fa)Wierigen  Einwürfe  nid)t  ju  gebeutet 

Schärfere  Di^eraeber  fommen  eine  ganje  9fcif)e  oor,  unb  an 
tynen  läfjt  ftd)  bie  r^omboebrifa^e  Orbnung  noa)  am  erften 
nadjweifen,  wiewohl  aud?  t)ier  wieber  bie  geringe  £cut# 
lia^feit  ber  gläd>enauöbilbung  fta)  f>inberlid>  in  ben  ©eg 
jiellt.  53ei  ben  Sdjweijern  in  bie  ftläd)c  m  =  :  |a  :  c  :  00a 
unterhalb  P  jiemlirf)  glän^enb,  fte  fallt  mit  ber  Stapa* 
fläa)e  y  In  eine  Sone,  unter  z  liegt  tagegen  eine  m'  mit 
feinen  aber  marfirten^orijontalftreifcn,  fte  foll  ^a' :  -£a':  00a :  c 
fein,  mag  bafyer,  ba  fte  fid)  wenig  |n  SWeffungen  eignet, 
ber  m  fcf>r  na^e  ftefien,  ift  aber  an  ifyrem  p|)pfifalifd)cn  fhsftfeftn  oft 
gan)  cntfd>ieben  erfennbar.   B^eilia)  fommen  bann  wieber  anbere  oor,  wo 
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ber  Unterfchieb  nic^t  in  bie  Sinken  tritt,  ba$er  nahmen  £anty  unb 
»iele  Spätere  eö  gerabeju  für  2)iheraeber.  SWan^mal  geroinnen  biefe 
fdjärfern  Blähen  bebeutenbe  Sluöbehnung,  bann  fann  ein  förmliches 
iRfyomboeber  entfielen:  wie  am  St.  ©ottfyarbt  mehrere  quergeftreifte ,  oon 
©.  Diofc  alö  |a'  :  |a'  :  ooa  :  c  unb  T«Ta'  :  TVa'  :  ooa  :  c  bestimmte,  ge* 
ftridjelt,  ba  fie  immer  unter  z  liegen.  Hn  ben  fo  fomplicirten  mit  Spl)en 

bei  5Mffentiö  oorfommenben  ärvftaUrn  ^at  fa>n  «g»ai* 
binger  a  =  |a  :  4a  :  ooa  :  c  beftimmt,  ®.  Dcofe  11  od) 
a  :  ooa  :  c.    (5ö  fotlen  ferner  unter  P 


b  =  -ra-a 

4a  :  ^a  :  ooa,  |a  :  £a  :  ooa,  unter  z  Ja'  :  4a 


T1 


ooa 


an  anbern  Orten  »orfommen,  fo  bajj  eö  an  Spenge 
nid)t  fef)lt,  obgleich  eö  an  3onenx>erhältniffen  man* 
x  ^  gelt.  $afj  biefe  glasen  alle  rbomboebrifa)  auftreten, 
gef)t  zuweilen  auö  ben  3wiUingen  fyemr.  3)enn 
man  fmbet  öfter  bie  9l^ombccbcrfIäa)e  plöfelid)  burd) 
eine  ©ränje  unterbrochen ,  über  welche  I)inauö  fie 
niajt  fortgebt,  waö  fta)  namentlich  jwifcr)en  m  unb  m' 
öfter  jiemlid)  fia^er  entleiben  läjk  ©.  Otofe  gef)t 
aber  noch  weiter:  bei  Schweijerfrtjftatlen  ift  oft  bie 
breifadj  fchärfere  m  (ober  wenigftenö  in  ihrer  Legion)  mit 
matten  fein  quergeftreiften  $lecfen  bebeert,  bie  burch  ihr 
2luÖfeI)en  an  baö  oon  m'  =  |a'  :  $a'  lebhaft  erinnern. 
Diee»  f  ollen  baf)cr  3^iÜinge  fein,  woran  baö  eine  3nbU 
oibuum  feine  m'  in  ben  Sertanten  00m  m  beö  anbern 
legt.  9?ur  fpricut  bie  ju  grofce  Verbreitung  biefer  Streifen 
m',  welche  ftd)  namentlich  aua>  auf  bie  Säule  r  erfheefen, 
ber  Sacr)e  nicht  fonberlich  baö  2Bort,  unb  SNeffungen  fönnen  nicht  ent* 
fd>eiben,  ba  man  wegen  ber  fielen  Streifen  gar  fein  ftcfyereö  93ilb  befommt. 

Uebergehen  wir  bie  feltenen  flachen,  welche  SEBacfcrnagel  ($$ogg.  Sinn. 
29.  507)  beftimmt  hat,  fo  fällt  eö'auf,  bafj  alle  ÜÄobiftcationen  immer 
nur  jwifchen  Säule  unb  Dtyeraeber  auftreten.  2>enn  eine  ©rabenbfläche 
wirb  *war  bei  fDauphine'ern  angegeben,  ift  aber  fo  matt,  ba£  man  baran 
noa^  zweifeln  fann.  (Sin  nädtfteö  ftumpfereö  fDi^eraeber  f  =  2a  :  a  :  2a  :  c 
erwähnt  fa>n  <£)am>  an  ben  Slmethtyften  ber  4jla)atfugeln  r-on  ©berftein, 
aber  Hein  unb  alö  größte  Seltenheit.  So  finbet  fief)  zuweilen  auch 
jweite  fed)öfeitige  Säule  a  :  4a  :  a  :  ooa,  merfwürbiger  SBeife  h^ntiebrifd) 
im  üfiarmor  oon  (Sarrara.  ßbenfo  hemiebrifch  jeichnet  £aibinger  bie  6  -f- 
öfantige  Säule  d  =  a  :  4a  :  4a  :  ooa. 

3  w  i  1 1  i  n  g  e.  2lm  l^auftgften  bie  fchon  genannten  Dauphine'er,  unb 
wenn  baö  unvollzählige  Auftreten  ber  5R^omben*  unb  $rape$ädjen  ftolge 
ton  3rcillingöbilbung  wäre,  fo  würbe  nur  ber  geringfie  Sjbeil  ber  eblen 
Duarje  ju  ben  einfachen  £n;ftau*en  gehören.   Sllö  grofie  Seltenheit  hat 

tir.  ^rof.  Seiß  (2lbf).  S3erl.  Slfab.  1829.  31)  auö  ber  2)auphtne'  einen 
Willing  befebrieben,  woran  bie  3nbioibuen  baö  näctjftc  fiumpfere  l£u 
heraeber  f  =  2a  :  a  :  2a  :  c  gemein  hatten  unb  umgefetnr  lagen,  eö  fpiegelt 
alfo  oon  ben  Säulenflächen  r  nur  eine  ein,  unb  bie  ^pauptaren  c  mußten 
ftch  unter  84°  33'  febneiben.  Neuerlich  würbe  ®.  «Rofe  (^?ogg.  Sinn.  83. 
461)  burch  eine  unfeheinbare  0uarjbrufe  auö  bem  Serpentin  oon  Steigen* 
ftein  in  S^leften  übenafc^t,  worauf  ft<h  Vierlinge  fanben,  an  welken 
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bie  2>i$eraeberfläd)en  PP,  P'P'  unb  P"P"  einfpiegeU 
ten,  unb  jwar  Ratten  ftd)  in  rfwmboebrifcfoer  Drbnung 
brct  9tebeninbwibuen  an  ein  viertel  (Sentralinbbibuum 
PP'  P"  gelegt,  auf  er  ber  Spiegelung  einer  P  würbe  nod) 
eine  $lad)c  ber  jweiten  fea^feitigen  Säule  einfpiegeln, 
wenn  fte  »orbanben  wäre.  2)ie  2lren  c  muffen  fid> 
unter  103°  34'  fdjmeiben. 

Dptifa)  einarig,  attraftto  -f  b.  f).  ber  orbentliAe  (straf)!  wirb 
fefcwäc&er  gebrochen  als  ber  außerorbentli^e,  o  =  1,5484  unb  e  =  1,5582. 
(Sircularpolarifation  pag.  108,  nur  gan$  bünne  platten  geben  ein 
Äreuj,  biefere  bloS  farbig»1  platten,  bie  bei  ber  fDrefmng  bie  Barben  beö 
Spectrumö  burdjlaufen.  3)ie  %oiQt  ber  Barbe  bei  einer  $}ref)ung  ber 
platten  im  Sljimutf)  (ob  oon  Diotfy  nad)  SBiolett  ober  umgefefyrt  pon  Sßiolett 
naa)  9toty)  tyängt  von  ber  Sage  ber  Jrapejfladjen  ab,  wie  £>erfa>l  juerfl 
bemerfte.  $ie  f)Öd)ft  feltenen  ifrtjjtalle  mit  linfen  unb  redeten  Srapej* 
flächen  berfelben  9lrt  jeigen  an  einzelnen  Stetten  bie  SlirpfaVn  Spiralen 
(2>ope  s#ogg.  Sinn.  40.  614),  wa$  ben  Sewciö  liefert,  baß  fte  3wiHinge 
oon  linfä  unb  rechte  gebref)ten  3nbwibuen  ftnb.  Tie  fortificationöartig 
geftreiften  Guarje  geigen  wie  bie  Slmetfnjfte  unregelmäßig  concentrifaje 
platten,  welche  abwecbfelnb  ju  ben  linfS  unb  red)t$  brefjenben  gehören. 
Brewster  Treatise  on  Optik  pag.  286.  Älare  ©ergfrpjtaUe  finben  in  ber 
Cptif  me|rfaa)e  Slnwenbung. 

$ärte  7,  ©ew.  2,65,  aber  bei  fvembartiger  33eimifä)ung  barüber  ober 
aud?  barunter  gefjenb.  93iele  fdjöne  färben  unb  befonbere  iilarfyeit  jeieb* 
nen  ifyn  aufl.  JReibt  man  SBergfrpftafle  leid)t  an  einanber,  fo  geben  fte 
in  ber  ftinfterniß  iCU(^tcnbe  ftunfen.   ©erieben  jeigen  fte  ©laöeleftricität. 

Q3or  bem  Sothrotyr  unfdjmeljbar,  attein  im  JfrtaUgebläfe  fann  man 
tyn  leiajt  ju  tropfen  fäjmeljen,  bie  in$  SBaffer  fatlenb  nia)t  jerfpringen, 
burajftd^tig  bleiben,  bem  Jammer  großen  SBiberfianb  leiften,  unb  if)re  op* 
tifajen  (Sigenfcbaften  verlieren.  9Wan  f)at  fte  $u  mifroffopifa)en  Sinfen 
oorgefa)lagen  (Gaudin  Compt.  rend.  1839.  7t  l).  9J?it  Soba  (ISaC)  auf 
je ol)le  unter  Traufen  eine  flare  ©laöperle,  wenn  man  genug  Ouarj  f)\n* 
jufefcte  (ti  oer^ält  fid)  jwar  äfynlia),  gibt  aber  eine  unflare  ^exk).  Sefct 
man  nia)t  genug  l;inju,  fo  wirb  bie  ffofylenfäure  nid)t  t»ollfiänbig  auöge« 
trieben  unb  bie  s43erle  beßfyalb  nid)t  flar.  tfiefelerbe  im  Ueberfdjuß  wirb 
bagegen  gelöst,  faüd  man  bie  2ttaffe  nur  nod)  fajmcljen  fann.  3)aö 
©lad  ift  in  SDaffer  löölidj,  erfi  wenn  man  nod)  eine  anbere  SBafiö  Ca, 
Pb  ic.  fyinjufefct,  wirb  e3  unlödlid).  93on  $f)o$pf)orfal}  wirb  tfiefelcrbe 
nid)t  angegriffen,  biefe  fd^wimmt  unoeränbert  in  ber  ^boöp^orfaljperle. 
Si  =  277  Si  +  300  0  =  48  Si  +  52  0. 

S3ilbung  finbet  auf  breierlei  SBeife  Statt:  1)  auf  organifdjem 
©ege.  2)ie  2lfd)e  »on  gafynen  ber  9?ogelfebern  befielt  me^r  alö  ^  aud 
Ä'icfelerbe  (^?ogg.  2lnn.  70.  336),  in  ben  Seefcbmämmen  finbet  man  oft 
große  ÜD?engen  eigent()ümlia)er  ^iefelnabeln,  bie  ftd)  im  ©ebirge  t>ortreff« 
lia)  erhalten  fyaben  (^anbbua)  ber  ^etrefaftenf.  pag.  667).  Unter  ben 
^anjen  eTjeugen  befonberd  bie  ©räfer  Mengen,  tie  fta)  in  ben  tnoten 
einiger  S3ambu6rot)re  in  poröfen  frpjtallinifcben  klumpen  anfammeln  (Ja* 
baffjeer  *|3oggenborf  2lnn.  13.  522).  S3efonbere  ©ebeutung  ^aben  jebco) 
bie  f leinen  j?iefelpanjer,  wela)e  Urenberg  ju  ben  2^ieren,  Slnbere  aber 
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ju  ben  Diatomeen  unter  ben  *J?fIan$en  ftcHe«.  Söenn  biefe  Staffen  coa« 
guliren,  fo  tonnten  fte  allerbingö  ju  tfiefelfnollen  SSeranlaffung  geben. 
2)  21uf  naffem  2Bege  ^aben  fteb  nicht  bloS  Jfiefelmaffen  angehäuft, 
fonbern  auf  bie  fünften  tfrvftalle  gebilbet :  bafür  liefern  j.  93.  bie  93erg* 
frvitatle  in  ben  Kammern  von  2lmmoniten  beS  2ia$  ben  fchönjten  SBeweiä. 
9flan  finbet  nicht  feiten  tfnjftatte  mitten  im  Knollen  be«  fteuerftetnG,  ber 
in  ber  weisen  treibe  fein  Sager  f)at,  wo  von  fteuereinwirfung  gewift  ni<f>t 
bie  9lebe  fein  fann.  3)a  aber  fünfilich  unfern  (S^emifern  auf  folcfce  2lrt 
noa)  nicht  bie  SÖilbung  beä  fleinften  ^r^ftaUd  gelungen  ifi,  fo  jeigt  ftd) 
auch  ^ier  bie  ?Ratur  wieber  al*  Sehrmeijterin.  3)enn  e*  ift  meffr  ai3 
wahrfd)einlich,  bafj  jene  prachtvollen,  jum  Zty'ti  riefenhaften  tfrvftalle  auf 
ben  Spalten  ber  §oajaIpen  ein  9f ieberfa?lag  au6  wäffriger  ?öfung  ftno.  3)  2luf 
Reifem  2ßege  fann  man  jwar  frijftaüinifche  SBilbung  nicht  aanj  laug* 
nen,  wie  unter  anbem  bie  Cluarjpartifeln  in  ben  ©raniten  unb  $orphpren, 
wenn  anbere»  biefelben  fyeifje  Caven  bilbeten,  nur  fteuerprobufte  fein  tonnen, 
inbeffen  bie  3J?affe  ber  j?rvftalle  verbanft  bem  fteuer  fetneöwegö  iljr  3)a# 
fein.  Dfyne  3wcife(  haben  auch  bie  *l?afferbämpfe  beim  Slbfafc  in  Spalten 
ber  QSuifane  eine  DioUe  gefpielt,  wie  noa)  in  unfern  <§ocr)öfen  5?iefelerbe 
in  mehlartigen  SRaffen,  ober  in  f leinen  benbritifa)en  Hinflügen,  aber  nid)t 
in  gröjjern  Ärvftallen  vorfommt.  Vergleiche  ben  fchneeweifien ,  feiten* 
glänjenben  (Sifenamiantf»  (^ogg.  3inn.  85.  462). 

3Me  Verbreitung  ber  Cluarje  von  verfdjiebenftem  Sluöfe^en  ifi  auf  er* 
orbentlia),  namentlich  im  Urgebirge  unb  ben  nachbarlichen  ßlöjgebirgen. 
2)a  er  unter  ben  gewöhnlichen  ©efteinen  ber  ^artefte  ift,  unb  ftd)  allen 
cbemifa)en  3^c&«"9fn  «uf  ^artnacfigfif  wiberfefct,  fo  tritt  er  ale 
©efchiebe,  5?ie3  unb  6anb  nia)t  feiten  maffenf)aft  in  bem  jungem  @e* 
birge  auf.  Seiner  großen  «£>ärte  wegen  wirb  er  alö  *Keib  *  unb  ©lätt* 
fiein,  ©tühlfiein,  ^oliermittel  ic.  gefugt,  ©ei  Schmeljproceffen  bilbet  er 
mit  Pe  unb  Ca  eine  Scharfe,  bie  leiajt  vom  SKetalt  abfliegt,  ^orcellan 
unb  Steingut,  ©lad  unb  Smalte  hängen  in  if)rem  SBertf)  von  ber  33e* 
fcljaffenheit  be6  CtuarjeS  wefentlicb  ab,  ber  Slnwenbung  al0  #albebelfieine 
nia)t  ju  gebenfen. 

§ucf)<5  ($ogg.  Sinn.  3t.  577)  tf)eilt  bie  Duarje  ajemifch  in  brei  2heile: 
3n  Kalilauge  unlösliche,  ba^in  gehört  ber  frvftatliflrte,  nebftbem  «porn« 
ftein  unb  ^iefelfajiefer,  man  (>at  biefe  beiben  aueb  wofil  für  »erfieeft  fr^ 
ftallinifa)  (frvptofrvftatlinifcb)  gehalten,  waö  übrigen^  wenig  SBahrfa^ein* 
lic^frit  I)at;  in  Kalilauge  löbliche,  bad  ifi  ber  Opal ;  enblia)  bie  3Kifa)ung 
au3  löblicher  unb  unlöslicher  Äiefelerbe,  6haIcc^on/  8«w«^in. 

A.  Ärpffattifttte  jCluarje^ 

Sie  h<t&en  innerlich  ©(aögtanj  unb  einen  glasartigen  (muffeligen) 
SSrua),  woran  man  fte  auch  verunreinigt  leicht  erfennt. 

1.  53ergf rvftall,  xQuoraXlog,  (5id,  Plinius  hist.  nat.  37.  9  gelu 
vehementiore  concreto;  non  alibi  certe  reperitur  quam  ubi  maxume  hi- 

bernae  nives  rigent:  glaciemque  esse  certum  est  laudata  in  Europae 

alpium  jugis...  E  caelesti  humore  puraque  nive  id  fieri  necesse  est; 
idco  caloris  inpatiens,  nisi  in  frigido  potu  abdicatur.   Quare  sexangulis 
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nascatur  lateribus  non  facile  ratio  inveniri  potest ....  ita  absolutus  la- 
terum  laevor  est  ut  nulla  id  arte  possit  aequari ....  nos  liquido  adfirmare 
possumus  in  cautibus  Alpium  nasci  adeo  inviis  plerumque  ut  fune  pen- 

dentes  eam  extrahant  (Sd)eud)$er  -Raturg.  Sdjweijerlanb.  III.  80.  2  auf* 

furc  Sllpcnreife  III.  167).  SMefe  unb  anbere  mcrfwürbige  SÖorte  be$  fßü* 
niuö  beweif  en  beutlia),  bafj  feie  »Römer  mit  bcm  2llpinif<r)en  SSorfommen 
f c^r  befanut  waren,  unb  großen  Surue  bamit  trieben.  2110  SRero  »om 
SSerlufte  feiner  «jperrfajaft  I;örte,  jerbraä)  er  im  ^oxn  feine  jwei  jfrtyftafl* 
beajer,  „um  fein  3af)rl)unbert  bamit  ju  ftrafen,  bafj  nia)t  ein  anberer 
barauä  trinfen  tonnte."  3)ie  römifajen  Slerjte  bebienten  fta)  ber  Är^ftall* 
fugein  naa)  Slrt  ber  Sßrenngläfer,  um  bamit  bie  SEBunben  auäjubrennen. 
3n  ben  SUpen  ftnb  befonberö  zweierlei  aufyujeicrmen :  waffer  flare  unb 
fajwarj  braune  (fogenannter  9iaucbtopaö,  Morion  Plin.  37.  63).  2)ie 
gelben  t)eit?en  fa)on  beim  Slgricola  (704)  Gitrin,  ftnb  aber  nta)t  fcäufig 
(dairngorm  auf  Slrran),  im  «£>anbel  fommen.ft*  jwar  oft  oon  fünfter 
weingelber  garbe  oor,  boa)  mögen  baö  meift  gebrannte  Slmetf)9jte  fein. 

sJRcrfwürbig  ftnb  bie  fyäuftgen  (£infd)iüffe  oon  (Sfylorit,  Slöbeft,  Siutil, 
Straf)lfteine  k.  $ie  grüne  $arbe  beö  ledern  gleist  oft  einem  in*  @i$ 
eingetroffenen  ®rafe  (€a^eud)jer  SRaturg.  SdjweijerlanbeS  III.  69),  wa$ 
bie  Sitten  in  it)rer  ^crfteüung  oom  (Sife  fef)r  beftärfen  mupte;  bie  oon 
<Rew*S)orf  enthalten  fogar  Stüde  bituminöfer  £of)le. 

SRo#  merfwürbiger  als  bie  fejten  ftnb  bie  flüfftgen  unb  gasförmigen 
@infd)lüffe.  Sie  ftlüfftgfeit  I&ft  fta)  gewöt)nlidj  an  einer  Suftblafe  er* 
fennen,  welche  fta)  beim  2)ref)en  be$  Ärtyftatlä  r)in  unb  bei  bewegt,  unb 
befielt  aue>  Söaffer  ober  auö  einer  ölartigen  Subftanj,  15— 20mal  erpan* 
fibeler  alö  SBaffer.  (Srwärmt  man  baber  bie  jhtyftalle  ein  wenig,  fo 
fann  bie  SMafe  oerfcfywinben.  Sluf  sJJ?abaga$far  fommen  (Stüde  oor,  bie 
auf  einem  duabratwll  $läa)e'  wof)l  an  iaufenb  feiner  33la|en  jeigen, 
biefelben  tonnten  ben  emporcumatifeben  ©erud)  erflärcn,  welken  man 
beim  Slneinanberreiben  wahrnimmt  (Dufrenoy  Trait.  Mine>.  II.  98). 

2)ie  flaren  werben  ju  Äronenleucfytetn ,  9itngfteinen  CäRaolänber, 
23öf)mifcr}e  Steine),  53rillengläfern  jc.  ocrfajliffen,  unter  lejjtern  im  Raubet 
oorfommenben  follen  immer  otel  mef)r  linfä*  alö  red)töbref>cnbe  fein  (^ogg. 
Sinn.  40.  619).  3ene  mit  eingefajloffenen  grauen  fafrigen  Äroftallen  (£aar* 
fteine)  maa)en  einen  befonberä  frönen  (*ffeft,  unb  wenn  auf  ben  Sprüngen 
jRegenbogenfarben  oorfommen,  for)eifjen  jte  irifirenber  Cuarj,  wäfyrenb 
*$liniuö  37.  52  unter  bem  tarnen  Iris  ©ergfroftallfaulen  ocrftef)t,  burcr) 
»elaje  man  wie  bura)  ein  ©laSpriöma  ein  Spectrum  erjeugen  fönne.  $rüt)er 
jianb  ber  ©ergfroftatl  in  bebeutenb  r)öf)erem  ©ertfc  alö  jefct.  S3efonberö 
foCten  bie  Sergfrüftalle  oon  SWabagaöfar  bie  greife  r)erabgebrücft  t)aben, 
wo  man  im  ©ebirge  93e'foure  wafferbeüe  53löcfe  von  20  fa$  im  Um* 
fange  finbet  (Annales  des  voyages  1809.  II.  pag.  38)!  2luo)  in  Ober* 
ftein  trifft  man  bei  ben  Steinfajleifcrn  Raffer  oolt  ber  flarften  ©efajiebe 
auö  ©rafttien.  2)a  flingt  eö  ^eute  gan^  fabelhaft,  wenn  im  3a^re  1735 
ein  „Jftvftaü'feUer"  ani  3infenftocf  im  ferner  Obertanbe  für  45,000  flL 
1000  (Str.  JhrjftaUe  lieferte.  8ei  8ifa)baa)  im  iRiefengebirge  fanb  ftd)  ein 
Kelter  oon  100'  liefe,  barin  fafjen  ^roftalle  oon  3'  i'änge  unb  7'  Umfang, 
unb  noa)  t)eute  [teilen  bie  jat)lreia;en  {>änb(er  im  (S^amouni  am  3Ront 
SManc  bie  praajtoollfien  Ärr^ftalle  jura  QSerfauf  aud,  bie  aber  immerhin 
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ju  tyoljen  greifen  weggeben.  2)enn  fic  pflegen  in  ben  unwegfamflen  ®e* 
genben  ber  «gwebgebirge  ooqufommen ,  wo  fic  nur  mit  großer  9J?üfye  unb 
fiebenägefatyr  gewonnen  werben  fönnen.  £luana.äna.e,  wulftförmige  «£>er* 
oorragungen  unb  bofyler  ßlang  beuten  bie  Heller  im  3nnern  an.  kleinere 
tfrüftalle  bringen  bie  ©letfdjer  in  großer  3<*f>l  mit  tyerab.  (Srwäfynung 
verbleuen  bie  flaren  3>rufen  im  fdjneeweifjcn  9Warmor  von  (Sarrara.  2lufjer 
bem  jRiefengebirge  ftnb  unfere  niebern  beutfdjen  Urgebirge  arm  an  folgen 
Silbungen,  nur  bafj  man  fic  fn'n  unb  wieber  felbft  von  grofer  fflartyeit 
in  ben  tfalffteinen  unb  ÜJtergeln  ber  Blö'jgebirge  ftnbet,  unb  $war  meij* 
um  unb  um  frtyftalliftrt. 

2.  8lmetf}9ft/  Plinius  37.  40,  d/Liidvarog  nic^t  trunfen,  causam 
nominis  afferunt,  quod  usque  ad  vini  colorem  accedens  priusquam  eum 

deguslet  in  violam  desinit  fulgor         9Han  mufj  bei  biefer  blauen 

Färbung  aber  an  bie  rotten  italienifd)cn  2öeine  benfen.  @$  werben 
bann  fünferlei  aufgejagt,  quintum  ad  viciniam  crystalli  descendit. 

2)ie  fd)öne  blaue  Barbe  t>f$  Slmetfyvfteä  ntuf  man  wof)l  al$  ba$ 
wefentlia)fte  JJennjeidjen  anfefyen,  man  leitet  fic  »on  ab,  wa$  nebft 
etwaö  Fe,  AI  k.  if)n  verunreinigt.  5m  fteuer  verliert  er  feine  f#bne 
Barbe,  gefyt  bura)d  (Selbe  unb  (§rünc  inä  ^Tblofc.  5?on  biefer  merf* 
würbigen  (£igenfd)aft  machen  bie  Steinfa^neiber  ©ebrauefc,  fo  tafi  viele 
ber  gefa)liffenen  „Aquamarine  unb  $opafe"  r\\a)t6  weiter  alä  entfärbte 
2lmetln?fte  ftnb,  benn  in  Dberftein  fann  man  grojje  Buffer  mit  folgen 
bunt  bur&einanber  geworfenen  93rud)ftütfen  gefüllt  fefjen.  üffieil  eifern 
faureä  Stall  K.  Fe  fatt  ametfyvftblau  gefärbt  ift  unb  ftd)  ber  2lmetf)vft  fefw 
leidjt  farbloä  brennt,  fo  tyat  man  aud)  wof)l  an  (Sifcnfärbung  gebaa)t. 
Snbefj  ba  sJWangan  nur  in  ber  äujkrn  glamme  violblaue,  in  ber  innern 
bagegen  farblofe  ©läfer  gibt,  baö  (Eifeti  aber  aufen  gelbe,  innen  grüne, 
unb  ba  ferner  bie  Barbe  beö  ÜÄanganö  fdjon  verfdjwunben  ift,  wenn  bie 
gelbe  (£ifenfarbe  ftd)  nod)  jeigt,  fo  ift  obiger  B«rbenwcd)fel  anä)  bei  ÜNangan* 
färbung  d)emifd)  leiajt  erflärlid).  Sreilia)  behauptet  §ein$  (^ogg.  2lnn. 
60.  523)  in  einem  intenftv  gefärbten  S3raftlianifa^en  nur  p.  C.  Mangan 
gefunben  ju  fyaben,  waö  jur  Bärbung  nia^t  fyinreidjen  fönnte. 

Der  Slmetf^j*  gehört  feiner  Älarf)ett  naa)  nod)  ju  ben  foalbebeln 
©emmen,  aud)  ftnb  bie  Säulen  gewöljnlid)  furj  unb  if)r  (Snbe  einfache 
$>if)eraeberfpi$en.  @igentf)ümUa^  ftnb  fortipcationöartige  Streifungen,  bie 
bei  SBraftlianifdjcn  befonberö  beuflid)  hervortreten ,  unb 
weldje  na*  93rewfter  wedjfelnbe  linfe"  unb  red>t$  breljenbe 
platten  anzeigen  follen  (Sd)weigger<Seibel  3öurn.  6bem. 
X  1831.  LXI.  l),  fo  bafj  berfelbe  optifdj  alle  bieienigen 
(  Cuarie  ju  ben  Slmetljwfien  fteOen  wollte,  wela)e  biefe 
i  @igenfä)aft  Ijaben,  mögen  fte  gefärbt  ober  nid)t  gefärbt 
fein,  ttai  mineralogifa^  aber  ma)t  angebt.  St^on  auf 
ben  ^rwftallflädjen  werben  bie  tfapfeln  bura)  Untere 
unb  bunflere  Streifen  angebeutet ,  bie  auf  ben  ÜRfyom* 
/j  boeberfläa^en  P  ben  (Snbfanten  P/P  parallel  ge^en.  2lu^er 
biefer  Oberpä*enftreifung  fiefu"  man  aueb  im  3nnem 
noa^  bunflere  unb  lichtere  Streifen,  weldje  alle  biefer 
9?ia^tung  folgen.  2>ag  3)ia)roffop  jerlegt  ^war  bie  Barben 
natf>  vielen  9iia)tungen  be^  £rttjtall$  in  331an  unb  9lot^ 
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(*Pogg.  Sinn.  70.  531),  if*  bie  G?rfc$einung  ni$t  bei  äffen  in  gleicher 
35>eife  auffaUenb.  S3ctnerfendtt>ertl>  ftnb  tie  linfen  unb  regten  Srapej* 
fläzen  x,  welche  in  Sraftlien  unb  auf  ben  %axbtt  Unfein  fef)r  regelmäßig 
wie  bei  2)reifantnern  auftreten. 

$rüf>er  fianben  2lmetl)bjte  in  bebeutenbem  5lnfetyen,  allein  in  unferm 
3a§rhunbert  f)at  fte  33ra|llien  in  ju  großer  Spenge  geliefert,  al$  baß  fi$ 
bie  greife  Ratten  galten  fönncn ,  e$  mögen  bafycr  iijnen  au$  nur  wenig 
©laöflüffe  untergefajoben  werben,  £auptfunborte  liefern  in  5la)atfuaeln: 
Obergern,  $l)eiß  in  Zw\,  im  (Scfywarjwalbe  bei  93aben,  auct)  bie  Sra* 
filianifajen  gehören  großen  2lcf)atfugeln  an,  unb  tie  bon  SRertfcbinöf  finben 
fid)  wenigftenö  mit  (Sfyalccbon.  €ef>r  blaß  ftnb  bie  bon  9J?urftn$f  auä 
Ouartgängen  im  ©ranit,  bei  (£f)emnifc  in  Ungarn  fommen  fit  häufig 
auf  (£rjgängen  bcr.  2lm  fajönflen  gefärbt  ftnb  bie  ©efcbiebe  ben  (Setylon, 
febr  blaß  bagegen  bie  «£>aarametf)bfte  bon  93otanbbab  in  9teu$oUanb. 
Ueber^aupt  verbreitet  ftc$  bie  ftarbe  mcijt  unregelmäßig  in  ber  «Waffe, 
fo  baß  ganj  bunfele  €teüen  an  f aft  farblofen  abfegen. 

3.  ®e  meiner  Cluarj.  £)alb  turajftajtig,  fur^e  6äulen,  aber  fa^arfe 
bityeraebriftfje  ©üben.  3Me  ungefärbten  fcfyaaren  jtdj  \vl  prächtigen  3)rufen, 
welche  auf  (Srjgängen  ein  gewöfinlidjed  ©angmittel  bilben.  55efannt  ftnb 
bie  frönen  ©erflborfer,  welche  bie  tortigen  $(ußfpätl)e  wie  überrarfem, 
äfynlia)  fommen  fie  auf  ber  ©rube  (Slara  bei  Scfyappad)  auf  (Sctywerfpatl) 
bor,  ber  99untefantftein  ifi  in  mancben  ©egenten  befl  <S$war$walbe0 
(53ulad))  oon  ben  2)rufen  ganj  burajwgen,  in  ber  praefytoollften  Sa)nee* 
weiße  fommen  fte  in  (5l)alcebon(}öf)len  beö  99füljlftein$  bon  3&alb6$ut  im 
füblicbcn  Scfywarjwalbe  »or.  2Bte  coloffal  bie  ©Übungen  aua)  f)icr  nod) 
werben,  jeigen  bie  Guarjgänge  in  ber  ©rauwacfe  am  Streitfelbe  bei 
(Sfdjad)  o|nweit  Ufingen  in  9faffan,  bie  £öpfe  ber  einzelnen  2)ityeraeber 
eTTeia)en  &ier  wof)l  einen  $uß  3)icfe,  ftatt  ber  (Säule  finb  cic  Slbfonbe* 
rangen  mit  fortificationeartigen  Streifen  ba,  einzelne  fefyr  unreine  Sagen 
jeigen  ba$  allmäf)lige  2Öaa)fen  beutlia)  an.  2Benn  ber  gemeine  Cluarj 
fta)  färbt,  fo  tyat  er  allerlei  tarnen  befommen,  bie  wir  l)ier  furj  erwähnen: 

^rafem  {rtQaaiog  laudjgrün)  Plinius  37.  34  vilioris  est  turbae  Pra- 
sius.  SÖemer  glaubte  tyn  in  einem  burefy  6tral)lftein  gefärbten  Cluar) 
mit  ^ettglanj  bon  ©reitenbrunn  ^wifdjen  «Sajwarjenberg  unb  3of)ann* 
georgenftabt  wieber  ra  erfennen.  2)ian  finbet  ü)u  alö  Saubwerf  am  5J?ofaif. 

Rot 6 et  (Sifenfiefel,  befonberö  im  ©bpö  bon  Sütfranfreid)  unb 
Spanien  eingefprengt ,  batyer  um  unb  um  frtyftalliftrt,  außer  (Säule  unb 
2)if)eraeber  fommt  gar  feine  $läef>c  »or,  biefe  aber  in  außerorbentlicfyer 
9tegelmäßigfeit.  SBegen  tt)rer  burcl)  Sifenorbb  jiegelrot^en  ftarbe  oon  ben 
ältern  Mineralogen  fälfcblid)  ^pacint^en  r>on  feompoftella  genannt,  weil 
fte  \n  St.  Jago  de  Compostella  in  befonbercr  6a)5u^eit  oorfommen. 

©elber  (Sifenfiefel,  burd^  (Sifenort)bl)bbrat  intenftr»  ockergelb, 
am  fa)önften  in  ben  Salbänbern  eineö  Äalffpat^ganged  im  Uebergangö* 
falf  bon  3ferlo^n,  wo  er  breifingerbiefe  platten  oon  beliebiger  ©röße 
bilbet.  5Die  berben  unb  unfrbftaUiftrten  fennen  faum  nod)  wegen  ber 
3ufälligfeit  i^rer  «Wifc^ung  ©egenftanb  mineralogifrber  Unterfucbung  fein. 

«Raucbquar^  j)at  man  wofyl  bie  rauc^grauen  Ärbftalle  au6  bem 
mittlem  ÜWufajelfalf  bee  Sdjwarjwalbranbeä  genannt,  wo  fte  ringsum 
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gebildet  bct  Defa)elbronn  ofmweit  $forj$eim  fparfam  auf  ben  Sletfern 
aufgelefen  werten.  2)  e  r  b  e  meift  nia)t  auöfrvftallifirte  aber  boa)  noa) 
frpftaUinifa)e  Ouarje  finben  fta)  befonberd  eingefprengt  im  ©ranit.  Dtefe 
Börner  fönnen  ftellenweid  fef)r  grofj  werten,  namentlich  wenn  ber  (®angO 
©ranit  überhaupt  fetyr  grobförnig  wirb ,  wie  j.  53.  bei  ßwiefel  otynweit 
Sobenmaiö  im  93aierfa)en  2Balte,  wo  fta)  ter  bcfannte  9lofenquarj 
von  fa)önjter  rofenrotber  Barbe  au$fa)eibet,  bie  ftarbe  foll  naa)  Servier 
vom  SSitumen,  naa)  gu<f)ö  von  einem  $itangel)alt  1  —  1,5  fi  tyerrüf>ren. 
tfattyarinenburg.  3>r  5)?ila)quarj  t>at  viel  Irübeö  unb  einen  ftarfen 
Stia)  inä  S3(au.  3)er  Sappfyirquarj  (Sibcrit)  von  ©olling  (Salzburg) 
bilbet  inbigblaue  2lbern  in  einem  unreinen  tfalfftein,  unb  tft  von  einer 
matten,  graublauen  erbigfafrigcn  Subfianj  bura)jogen.  Der  91  »an* 
turin  wirb  viel  genannt,  aber  finbet  ftd>  l)öa)ft  feiten  fa)ön:  e$  ifi  ein 
bura)  Sprünge  jum  dornigen  fta)  neigenber  Cluarj,  meift  rötfylia).  9}on 
ben  Sprüngen  tyer  jeigen  fta)  leua)tenbe  fünfte.  (Sr  fommt  in  ©efa)ie* 
ben  in  Spanien  vor,  in  äatfyarinenburg  wirb  ein  fola)er  Cluarjfelfen  von 
ÄoliwanSf  im  2lltai  ju  großen  Sßafen  verfa)liffen.  $er  9?aine  fommt 
au$  bem  §ran§öftfa)fn  aventure,  weil  man  bura)  3ufall  ä(nilia)e  ©la$* 
flüffe  fanb.  33erüf»nt  unter  ben  fünftlia)en  ifit  ber  rötl)lia)e  von  ber  Snfel 
2)?urano  bei  «Benebig,  ber  neuerlta)  wieber  viel  in  ben  §anbel  fam,  beffen 
Sarftetlungdweife  man  aber  nia)t  mel)r  fennt  (2Böf)ler  in  $ogg.  Sinn. 
58.  286).  (5$  flimmern  baraufl  jafylreia)e  flehte  Oftaeber  von  Tupfer 
tyervor,  wcla)e  ftcf>  im  ©laäfluffc  gebilbet  fyaben.  W\t  ber  2upe  erfennt 
man  fetyr  beutlia)  gleia)feitige  3)reierfe  an  ben  fleinen  Shvftälla)en. 

ftafcenaugc  $at  man  einen  frt;ftallinifa)en  Cluarj  inwenbig  mit 
parallelen  (SlmiantfyO  ftafern  bura)jogen  genannt.  $iefc  Däfern  geigen 
einen  frönen  Seifeenglanj,  ber  aue»  bem  3nnern  ber  frt?ftallinifa)en  Sftaffe 
gut  reflcctirt.  9lm  liebjten  gibt  man  bem  Steine  einen  muggelia)en  Sa)liff 
von  ber  $orm  einer  Kaffeebohne.  S3ei  ber  Bewegung  fpielt  baä  ?ia)t  naa) 
2irt  beö  Sic^tö  im  Sluge  ber  £a$en.  23efonberd  gefa)äfct  ftnb  bie  gelben 
(Settlanifa)en.  2lua)  fommen  allerlei  trübe  rotI)e,  braune,  grünlia)e  färben 
vor.  (5$  mag  wotyl  fein,  Vafj  ifyn  ^liniuö  37.  47  fa)on  unter  Asteria 
(inclusam  lucem  pupilla  quadam  continet)  begreift.  2)em  Snbifcbcn  alut* 
Ua)e  fa)illernbe  Quarje  werben  au$  bem  Serpentin  von  $refeburg  im 
23obetfyal  unb  einem  ^ornblenbegeftein  von  ^)of  angeführt.  2)oa)  ^at 
tyex  ber  (Sljarafter  fa>n  fel)r  verloren,  e6  fmb  nur  gemeine  Guarje, 
worin  etwad  2l$beft  fteeft  ober  gerabeju  Slöbeft,  ben  etwas  Cluarj  bura)* 

ftaferquarj.  3«  ftra^ligen  unb  fafrigen  ©Übungen  jeigt  jwar 
ber  Cluarj  gar  feine  befonbere  Neigung,  boa)  fommen  ju  Sffoir  (^luvergne) 
fafrige  Slmetf)Vfte  vor.  iDie  Steinfof)le  von  Sobejun  bei  §alle  bura)* 
jieben  jteüenweid  wei§e  fafrige  Sa)nüre,  bie  wie  ftafergvpä  auöfe^en, 
aber  auö  ifiefclerbe  befielen.  2lm  au<?.>,jeid>netftcn  ftnb  bie  lia)tgelb* 
lia)en  Cluarjfa)nüre  im  fiefeligcn  53rauneifenftein  von  Satafod  am  Dranje 
Wtver:  fingerbreite  Sä)nüre,  Vie  Safer  fenfrea)t  gegen  Vaö  Salbanb,  wie 
ber  fa)önfte  ^afergvpö.  Sßernerö  gaferfiefcl  CÖibrolit^)  gehört  l)ier  nia)t 
$in,  t>enn  er  enthält  wefentlia)  fiefelfaure  ^onerbe. 
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B.  <£$alcebone  (Oladfcpfqtiatj). 

(£$alcetonier  Sutfyer  Dff.  3ob.  21,  19.  Der  Käme  flammt  im  3fliU 
telalter  t>on  (Sbalceton  in  steinalten  (8r>janj  gegenüber),  twn  wo  er  in 
ben  «£>anbel  fam,  ba  er  am  ftufje  be$  Olr»mpu6  bei  Vruffa  gefunden 
wirb.  Der  Stein  felbfi  war  fdwn  ben  älteren  Völfern  unter  i?erfd)ie^e* 
nen  Kamen  befannt. 

<5ine  biajte  trüb  bur$f$einenbe  CluaTjmaffe  mit  fein  fptittrigera  93ru<$ 
unb  frönen  wenn  au$  getrübten  ftarben.  (Sr  »erbintet  bie  £ornficine 
mit  ben  Opalen,  unb  foü*  bafyer  naeb  8ua)3  ein  ©emifd)  auö  beiben  fein, 
inbem  fta)  mit  Kalilauge  Opalmaffe  auÖfa)eiben  laffe.  Dafür  febeint  aud) 
bie  Slrt  feiner  Verwitterung  ju  fpreajen,  inbem  er  @d)id)tenwei3  ganj 
matt  werben  fann,  fogar  an  ber  3ung*  Hebt,  baä  fann  nur  bura)  Ver* 
Iuft  rwn  Subfianj  gefdje^en.  21  ber  gerabe  biefe  Stücfe  ftnb  für  bie  Stein* 
fa^leifer  am  5öi$tigften,  benn  fte  tonnen  auf  baö  fünfte  mit  färbenben 
Mitteln  getränft  werben,  waS  ifyren  ©ertr)  ertyör)t,  ben  Mineralogen  aber 
aud)  täufebt.  Die  meiften  ßfyalcetone  in  Vulfanen  unb  SWanbelfieinen 
mögen  wof)l  nur  ein^robuft  beö  2Baffer$  fein. 

Ungefireifter  S^alcebon  bilbet  bie  auägejeidjnetfren  nieren* 
förmigen,  traubigen  unb  japfen  form  igen  ©eftalten,  eine  Neigung  jur  un* 
beutlidjen  ^aferftmftur  ift  oft  ju  erfennen ,  wafyrenb  bie  concentrifebe 
Sd)id)tung  ganj  wrütftritt.  Von  befonberä  zartem  etwas  granlicbweiflem 
Snferjen  ftnben  fie  ft$  in  Drufcnräumen  ber  Vulfanifd)en  ©efteine  oon 
3$lanb  unb  ben  ftaröer  Snfeln,  auf  Ungarifa)en  (Srjgängen  überftntern 
fie  bie  feinden  Kabeln  von  ©raufpie^glanj ,  teffen  leiste  Sdjmeljbarfeit 
an  eine  Vilbung  auf  Reifem  5Bege  gar  niaSt  benfen  lafjt.  SluSgejei^net 
fmalteblaue  fennt  man  oon  Sfcfttyan  in  Siebenbürgen,  babei  fommen 
au<r)  fefyr  f$öne  fd>einbar  würfelförmige  ftr/ftallc  r-or,  bie  man  jiemlid) 
allgemein  für  Slfterfr^fiaOe  fyält.  2iüein  wenn  man  bebenft,  wie  gern 
gerabe  in  (Styalcebonfugeln  ber  2lmetfw|r  fid>  r^omboebrifa)  auöbilbet,  wo 
über  bie  Deutung  ber  würfelig  fdjeinenben  5?rt>ftaUe  gar  fein  3weifel  fein 
fann,  fo  ift  e$  mef)r  alt  waf)rfd)cinlid),  bafj  aud)  bie  blauen  baö  Oilwrn* 
boeber  be$  Ouaneö  feien,  um  fo  mer)r  ald  fa^on  ber  33rud?  efyer  auf 
frrjftatlinifayn  Duar^  al$  (Sfyalcebon  beutet. 

©eftreifter  (£l)alcebon,  ber  berühmte  Achates,  Plinias  37. 
54 ,  in  magna  fuit  auetoritate  nunc  in  nulla.  Reperta  pritnuin  in  Sicilia 
juxta  flu  im: n  ejusdem  nominis,  postea  plurumis  in  terris  numerosa  varie- 
tatibus;  vocatur  enim  jaspachates ,  cerachates ,  zmaragdachates,  haema- 
chates,  leucachates,  dendrachates. 

©rofje  öfter  mehrere  Zentner  f^were  Shigeln  befielen  au«  concen* 
triften  Sagten,  bie  wie  bie  2lnwa$$ftreifen  von  Jqo[]  mit  blofjem  2luge 
leidet  erfannt  werben.  3wif$en  tiefen  Sd)ia)ten  gewahrt  man  bei  bünn* 
aefä)liffenen  platten  fdjon  mit  bloßem  2luge  äußerft  gebrannte  wellige 
üinien,  bie  offenbar  nid?tö  ald  ^ieberfajlage  bebeuten.  Dafyer  vergalt 
ftd>  au*  2ld)at  nia)t  indifferent  gegen  ba0  2id)t,  unb  ©rcwfter  jäfylte 
17,000  ©d)ia)ten  auf  1  3oH  Dirfe  OJJogg.  Sinn.  61.  136).  Viele  tiefer 
Sia^atfugeln  ^aben  naa)  3nncn  eine  gro$e  Sln^aufung  »on  2lmet^»fi,  ber 
aber  nie  male)  in  bie  s3Äi|d>ung  ber  2la)atmajfe  aW  folt^e  eingebt,  unb 
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aufjerbem  jeigen  fte  no$  fwt)le  Zäunte.  Die  tfiefelerte  muf  ft$  ta^er 
im  Innern  ter  jhtgel  allmätjlig  tergeftalt  nietergefd)lagen  tyaben,  tafj  ter 
9taum  ftd)  »o«  aufjen  nadj  innen  füllte,  unt  tie  innern  Sagten  jünger 
fint  alä  tie  äußern.  So  lange  t>ie  Äugelwant  tünn  war,  fann  man  jtd) 
ta$  (Sintringen  t>on  Ouanfubftan$  wot)l  erflären ,  atiein  je  tiefer  tie 
SHänte,  tefto  fa^wieriger  tieSadje,  tod)  findet  man  fyäufig  einen  röhren/ 
förmigen  3«9«"9  /  gewöbnlid)  julefct  turd)  2lmet()ttfi  oerftopft  wirt, 
alötera  legten  ter  9?ieterfd)läge.  ®rofje  fugein  f)aben  oiele  fold>er  3u 
gänge  ((5infprü$l6d)er).  2)ie  kugeln  waren  urfprünglid)  (wafyrfd&einlid) 
turd)  ©aöblafen  gebildete)  fyofyle  »Räume,  gern  an  einer  Seite  fdjneibig, 
ober  ju  jwei  unt  mehreren  jufammengefloffen.  Solche  bohlen  Ingeln 
mit  einer  papiertiefen  Sldjatwaut  unt  einer  innern  2lmetl)9fttrufe  ftnten 
ftd)  bei  Dberfkin  in  ungeheurer  Sflenge.  3e  nad?tem  tie  Qluflfütlung 
nun  vor  ftd)  ging,  f)at  man  fcen  Abänderungen  9?amen  gegeben,  womit 
feit  alter  3eit  viel  (Spielerei  getrieben  Worten.  3Me  ^t)antafte  erfannte 
tarin  allerlei  Figuren:  fo  fprid)t  fdjon  ^liniuö  37.  3  oon  einem  im 
2lltertfmm  f)od)berül)mten  Stein  teö  *ßtyrrfMÖ ,  in  qua  novem  Musae  et 
Apollo  citharam  tenens  spectarentur.  $m  SWittelalter  tt>urten  eö  «£ei* 
ligenbilter  (Äthan.  Kircher  Mundus  subterraneus  II.  pag.  31)  unt  heute 
befdjaftigt  unt)  wenigjknä  nod)  il)r  feiner  wunterbarer  33au:  tie  prafy* 
»ollen  wegen  bogenacfyate  oom  2Beijfelberge  bei  Dberfira^en  ot)nweit 
St.  Söenbel  jeigen  in  tünnen  platten  gegen  tac3  Siajt  gefefjcn  tie  fdjön* 
fien  Olegenbogenfarben,  intern  jeter  2lnwa$3jtreifen  befonbere  Sarben 
turefcläjjt,  tarin  fajwimmen  fa)idjtenwci$  jaf)Uofe  rot(>e  fünfte  t>on 
(Sifenfiefel.  2)a  eine  turd)gef(tynittene  jhtgel  geftreift  erfdjeint,  wie  ta$ 
93ilt  einer  ©aftion,  fo  nannte  ferner  tiefelben  $ortiftcation0aa)at.  S3e* 
fonterö  grellfarbig  mit  ffieifj  unt  Oiott)  fefcen  tie  Streifen  auf  jenem  be* 
rühmten  fäd)fifa)en  2la>tgange  bei  Äunnerötorf  unt  Sajlottwifc  ot)nweit 
©laöfyütte  ab,  taf)cr  l)ei$t  terfelbe  33 an  tad>at,  jumal  ta  in  fleinen 
Stürfen  tie  Streifen  wenig  Krümmung  jeigen.  2Bo  tiefer  ®ang  jer* 
trümmert  wirt,  f)aben  ftd)  jal;llofe  fd>arferfige  33rud)ftücfe  gebiltet,  tie  x»on 
fd)öncm  blauem  fröftallinifcben  Slmetbtyft  wietcr  aufammengefittet  fmt, 
Xrümmer ad) at.  $ie  SRufdjeln  te$  £htaberfautfteinö  »on  53laeftown 
CDe»onff)ire)  ftnt  oft  in  ten  feinften,  felbft  geftreiften,  (Sfjalceton  »er* 
wantelt. 

Onor  (6W;  9?agel)  fyeijjt  ^linittö  37.  24  gefajnittene  Steine,  tie  . 
auf3  jwei  btö  trei  Sagen  beftet)cn,  waä  tie  Fernleitung  mit  tem  9fagel 
auf  tem  ftleifdje  ijegent  »eranla^te.  $)ic  Sd)önf)eit  it)rer  garbe  ift  jetoc^ 
letiglia)  £unftprotuft.  2)at)er  ftnt  gerate  tie  matten  unt  perwitterten 
äugeln  für  tie  Steinfajneiter  am  wertr)»oUften.  Slrabifa^er  Dntyr 
$liniud  37.  24.  @ine  fot)l)$warje  Sa)ic^t  wirt  »on  einer  jdjneeweifien 
geterft.  Sie  tienen  Ijauptfäa^Ua^  ju  Sameen,  t.  \).  auö  ter  weisen  Sage 
wirt  eine  erhabene  ^igur  gefebnitten,  tie  fta)  prad)tt>oll  auf  ter  fa^warjen 
Unterlage  ausnimmt.  (Sö  fmt  un(3  oifle  taoon  auö  tem  2llt|ertt)ume 
überfommen.  Söraftlien  füt)rt  fte  neuerlid)  in  großer  sJJienge  auö,  ter 
(Sentner  (Eameenftein  wirt  taoon  in  Oberftein  rol)  fajon  mit  2500  fl.  be* 
jat)lt.  3«gefa^nittene  Steine  werten  in  mit  SGBaffer  vertünnten  §onig  gelegt, 
mehrere  2Boit)en  lang  auf  tem  Ofen  warm  erhalten  unt  tann  in  SdjwefeU 
fäure  auf  glüt)ente  »o^len  geftellt.   9Zac^  wenigen  Stunten  wirt  eine  Sage 
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fä)roar$,  ofme  Smcifel  in  ftolge  »on  2luöfa)eibung  oon  £or)le  bee  £onig$, 
bie  andere  fajneemeifc:  ein  fcfclagenber  33en>eiö  oon  ber  inncrn  93erfdn'e* 
bentyeit  ber  Sagen,  ftreilia)  ift  in  ©ejiefyung  auf  Dleinfyeit  ber  Sertlj  ber 
einzelnen  aufjerorbentlia)  oerfa)ieben.  Die  fa)önften  maa)t  man  auö  bem 
S3rafilianifd?en 

Garne ol  (caro  Bleifa))  naa)  feiner  gelblidjrotfyen  ftarbe  genannt, 
bie  bura)  ©lüfyen  bebeutenb  ertyötyt  »irt,  ma|rfa)cinlia)  n>eil  fia)  baö  fär* 
benbe  (Sifenortytfjtybrat  in  @ifenorr/b  oermanbelt.  UebrigenS  gehören  niajt 
alle  föarneole  ju  ben  geftreiften.  Der  Same  entftanb  im  Mittelalter 
(Agricola  624),  bie  2llten  nannten  Um  Sarda  Plinius  37.  31:  primum 
Sardibus  reperta  ....  laudatissima  circa  Babyloniam,  cum  lapicidinae 
quedam  aperirentur,  haerens  in  saxo  cordis  modo.  Daö  erinnert  leb* 
jjaft  an  bie  fa)neibige  ftorm  ber  Äugeln.  $ua)  bie  Sllten  bejubelten  tyn 
fa)on  mit  Oelen  unb  <Bäuren.  Sardonyx  Plinius  37.  23  Romanis 
hanc  gemmam  fuisse  ceieberrimam  ....  veluti  carne  ungui  hominis 
inposita,  er  beftanb  alfo  auö  einer  rotten  unb  meijjen  Sage.  Der  be* 
rühmte  iRing  bee>  ^olocrated  mar  ein  feiger,  ^liniue»  37.  2,  2iuguftuö 
legte  u)n  in  einem  golbnen  £orn  auf  bem  Slltar  ber  (Soncorbia  nieber. 
Skfonberö  fO)ön  jinb  bie  t>om  2£eiffelberge,  mela)e  auö  brei  Sagen  befielen : 
oben  jiegelrotb,  in  ber  2Witte  fdmeemeifj,  nnten  mildnoeifj  mit  feinen 
fünften  von  feifenfiefel.  2lua)  tiefe  gärbung  wirb  fünftliä)  erzeugt  ober 
boa)  oerfdjönert.  Die  britte  Sage  mürbe  l)äufig  utm  f)aare  ber  (Samee 
oermenbet.  ©egemoärtig  fa)leift  man  einfarbigen  (Saraeol  fyäufig  ju 
$etfa)aften.  Da*  £ebräifa)e  Odem  rotl)  2  2J?of.  28,  17  überfefct  Sun)er 
bura)  Harber,  fo  au$gejeia)net  mar  ber  (stein  im  2lltertfyum! 

3wifä)fn  gejtreiften  unb  ungeftreiften  (Sfyalcetonen  ift  jmar  fein  fa)arfer 
©egenfafc,  boa)  nähern  fia)  ledere  bura)  bie  geuerfteine  letzter  bem  «£>orn* 
ftein,  unb  nehmen  babei  allerlei  bunte  färben  an.  sJD?oa)fyafiein e 
(naa)  bem  2lrabifa)en  £afen,  oon  mo  man  fte  früher  bejog)  ober  SOTooft' 
0)at  nennt  man  bie  Stüde  mit  fa)marjen  Denbriten,  oon  eingebrungenem 
siftanganorr/b  berrüfyrenb,  tiefe  finb  aber  tilgen  unb  doofen  oft  fo  täuftfienb 
äfynlia),  ba$  bie  föragc  noa)  gaT  nid)t  entfetteten  ift,  ob  niajt  organifa)e 
(frinfü)lüffe  fia)  tarunter  befinten.  3m  Karneol  fyielt  man  fogar  lange  ta$ 
ftärbe'nte  für  organifa)e  Subftanj  C}?ogg.  Sinn.  26.  562).  £einfc  miter* 
legt  ba$  jmar,  allein  eö  finten  fta)  toa)  oiele  2la)ate  unter  SÜer^ältnijfen 
im  ©ebirge,  mo  orgauifdje  (*infa)lüffe  leia)t  tenfbar  mären. 

^laöma  nannte  Söerner  naa)  Vorgang  ter  Antiquare  laua>  bie 
berggrünc  ©emmen  aue>  ben  Oiuinen  9iome).  8oltt)e  Waffen  fommen 
luute  noa)  aue»  ßalcutta  naa)  Cberftein,  aua)  f)at  man  mehrere  grüne 
(S^alcebone  j.  ^3.  bie  befannten  oom  ^audfopf  bei  Cppenau  im  nörblia)en 
6a)marjmalte  fo  genannt.  Jq  e  l  i  o  t  r  o  p  ift  ein  ^laSma  mit  rotten  (Styalce* 
bon*^unften,  bie  tura)fta)tiger  ftnb  ale)  bie  grüne  3)iaffe.  Die  Orientalin 
fa)en  nehmen  eine  fe^r  fa)öne  Politur  an.  Die  €a)ottifa)en  ()aben  fa)on 
einen  jlbmatten  3afpi6brua).  Ueliotropum  Plinius  37.  60  porraceo 
colore,  sanguineis  venis  distineta  fonnte  freiiia)  ein  gan)  anberer  ctein 
fein.  2la)atjafpid  (ober  fd)lea)t^in  fd)on  3afpie3)  nennen  bie  6teim 
fajneiber  bie  unreinem  ftarf  gefärbten  2la)atmaffen.  (£ola)er  (rotier) 
3afpie  fommt  unter  anbem  auögejeiajnet  in  ben  grauen  Dolomiten  unter 
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bem  93untenfanbfiein  M  €<$warjwalbeö  cor  (<E<f)ramberg ,  2llpireba<f)). 
ßadjolong  (ber  SRame  foH  mongolifa)er  9lbftammung  fein,  Cacholonius 
Wallerius  Miner.  272)  fjeißt  ber  t»eränbe rte ,  weither  fa)ta)tenwei6  ganj 
matt  wie  €teinmarf  n>irt>.  (£6  iß  föolge  r>on  SBerwitterung,  benn  $ud)d 
0}Jogg.  2lnn.  31.  577)  f)at  gejeigt,  baß  geftreiftcr  (Sfjalcebon  bura)  JfalU 
lauge  äfmlia)e  matte  €tt)ia)ten  befomme.  ftaröer  3nfeln,  Wittenberg  auf 
»eTWittertem  <Spatr>eifenftein.  €ie  Heben  an  ber  3unge.  «Sajröter  Gin* 
leitung  ®efd)ia)te  bei  (Steine  L  304. 

(Intytybrce  Plinius  37.  73  Semper  rotunditatis  absolutae  in  can- 
dore  est  laevis,  sed  ad  motum  fluetuat  intus  in  ea  veluti  in  Ovis  liquor. 
£ier  ftnb  ofme  3">eifel  bie  flcinen  Sfußgroßen  grauweißen  (i^alcebon* 
fugein  r>on  SHonte  93erico  im  93icentinifa)en  »erfianben,  beten  innere  £ö$le 
mit  glüfftgfeit  erfüllt  ift,  bie  bur#  bie  SBänbe  bur$fa>int.  (Solaje  $lüf* 
ftgfeit  fommt  jwar  auä)  in  ben  großem  bohlen  2la)atfugeln  oor,  allein 
fte  fann  wegen  ber  Unburajftajtigfeit  ber  2Bänbe  barin  äußerlich  nii)t  fta)t< 
bar  gemaa)t  werben. 

Jcünftlia)e  Färbung  ber  (Elja  leebone.  2)iefe  Jfttnfi  fctyeint 
uralt  ju  fein  (Höggeratf) ,  2eon$arbt*  Sa^rb.  1847.  473).  ^liniu*  37. 
54  fagt  von*  einem  iHduu  in  ollam  plenam  olei  conjectu  cum  pigmentis 
inlra  duas  horas  subfervefacta  unum  colorem  ex  omnibus  faciat  mint 
9?oa)  auffallenber  lib.  37.  74  Cochlides  (ofme  3weifel  2la)atfugeln)  .  .  .  . 
fiunt  verius  quam  nascuntur,  in  Arabia  repertis  ingentibus  glaebis,  quas 
melle  excoqui  tradunt  septenis  diebus  noctibusque  sine  intennissione. 
2)abei  fämen  bann  fo  viel  3ufälligfeiten  mm  93orfa)ein,  baß  man  fte  9?a* 
turfpiel  (physes)  triefe,  weit  man  niajt  allen  Flamen  geben  fönne.  3n 
Italien  mag  jta)  biefe  Äunfx  bura)  Srabition  forterr)alten  $aben,  benn 
früher  famen  bie  fogenannten  „Spontaner"  naa)  Oberflein  unb  fauften 
bie  gejfreiften  ungefärbten  aber  jugefdjnittenen  Steine  auf,  um  ihnen  in 
*Rom  erft  bie  gehörige  Färbung  ju  geben,  biö  enblid)  oor  etwa  25 — 30 
3af)ren  ein  Sldjattyänbler  »on  3bar  runter  baö  ©e^eimnif  fam.  2>ie 
matten,  weldje  mm  5ür)eÜ  bie  geufyigfeit  fo  ftarf  auffau^en,  baß  fte 
etwa*  an  feutöter  Sippe  Heben,  foUen  am  geeigneten  fem.  Sie  ber 
arabifa)e  Dmjr  bura)  «£>onig  unb  Sdjwefelfäure  fa)warj  unb  weiß  wirb,  fo 
fann  man  ben  ungeftreiften  bura)  bloße  Saljfäure  fd)ön  Zitronengelb 
maa)en.  Sefonberä  gelingt  baö  93laufärben  sora  reinften  <£app^irblau 
bi$  ju  allen  Sajattirungen  bee>  $ürfie>  r)inab.  2)abura^  r)aben  bie  8a)leife* 
reien  ju  Dberfteiu  unb  3bar  im  Dlbenburgifajen  ^ürftent^um  Sirfenfelb, 
wo  länge  beel  ftlüßajenö  3bar  mer)r  al6  100  2la)atmüf)len  fielen,  |ebe  mit 
4—5  Wäbern,  ein  9lab  fa^on  eine  Familie  nätyrenb,  großen  2luffä)Wung 
befommen.  Öine  ber  merfwürbigfien  Snbufirien  2>eutfdjlanbä.  SllleS 
waö  mr  ^amtlie  bed  Ouar$ee5  gehört:  Beraftyjtatt,  Slmetliw.fi,  Slajat, 
Safpie  ic,  wirb  l)ier  gefa)liffen,  polirt,  gefärbt,  unb  bura)  «^anbeieieute 
über  bie  ganje  (Srbe  verbreitet.  Sefonbere  bilbet  bie  €d>weij  einen  wid)ti* 
gen  ÜHarft:  in  ben  ärmliajfien  Sennhütten  (Gol  be  ©alm  ic.)  finbet 
man  bavon  reiche  9?ieberlagen ,  bie  oon  unwiffenben  Suftreifenben  ale 
$robufte  beö  Sbamounitf)aleö  unb  S3erner  Oberlanbee  fleißig  auägefauft 
werben.  5£>ie  allein  )u  Kameen  braua)baren  Cmnc,  womit  ba6  Stlter^ 
t^um  fo  ungeheuren  ?uru6  trieb,  unb  wooon  unö  fo  r)enlia)e  Ueberbleibfel 
überliefert  ftnb,  ttutben  früher  bloe  in  einem  fafi  pea)fieinartigen  ®u 
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Mrge  beö  ©eiffelbergeö  bei  Dberfirctyen  gewonnen.  9?euerli$  fommen  fte 
aber  auä  ©rafilien  OJMonte  SMteo)  in  folgen  Stetigen,  bafi  1846  allein 
für  200,000  fl.  rof)e  Steine  in  Oberfiein  üerfieigert  finb.  Die  SUten 
matten  aua)  ©efafce  baraud,  wie  bie  berühmte  SWantuanifttje  93afe  auö 
Dnr/r  befielt,  unb  mir  fdjeint  aua)  bie  altere  Meinung  begrünbeter,  bafj 
bie  Vasa  murrhina  beö  Plinius  hisL  nat.  37.  8  e^er  in  biefe  Sippfa)aft  ge* 
Nörten,  alö  wo  anber*  l)in,  befonberö  wenn  man  an  bie  Regenbogen* 
adjate  benft,  bie  in  ben  fa)önften  ftarben  fdjitlern. 

3afpw  ein  uralte*  ©ort,  benn  2  9J?of.  28,  20  fyeifjt  ber  12te  (Stein 
im  Slmtefa)ilblein  beä  .Jwfyenpriefterö  3afa)pl)e.  Plinius  bist.  nat.  37. 
37  gätylt  eine  ganje  3)?enge  fa)önfarbiger  auf,  barunter  ben  $ürfid  (aeri 
similem) ,  aber  otjne  3^cifel  aua)  Ouarje.  &ua)  2Berner6  3afpi6  begriff 
fefjr  r>etfa)iebene  Dinge.   Daf>er  ge^t  man  am  beften  00m 

tfugeljafpiö  Steffen«  auö.  Dief  ftnb  offenbar  feuerfieinartige 
£ugelbilbungen,  aber  bura)  (Sifenorttb  intenfh*  jiegelrot^,  bura)  Grifenortyb* 
tyr/brat  oa)ergelb  biö  Äaftanienbraun  gefärbt.  Die  ftarben  bilben  (Streifen 
unb  Rammen  alfl  ftolge  ton  OberfUidjenjerfefcung.  Der  ttoflfommen 
muffelige  33rua)  f)at  einen  eigentbümlia)en  matten  Stimmer  (ber  äa)te 
Safpiäbrua)) ,  unt>  bie  ftnatofe  gibt  au^er  (Jifenor^b  unb  Styonerbe  im* 
mert)in  reia)lia)  95  Proc.  äiefelerbe  an.  Der  braune  3 a f p i d  mit 
concentrifa)  (intern  unb  bunfeln  Streifen,  bie  ungefähr  ber  £ugeloberfläa)e 
parallel  gef)en,  finbet  fta)  in  großer  Spenge  ald  Äiefel  im  91 U  unb  im 
Sanbe  ber  2Büfte.  ©ei  3?airo  bilbet  er  ein  Songlomerat,  baö  waf)r* 
fa)einlia)  ber  5freibeformation  angehört.  (Seine  grofje  ^liturfätyigfeit  unb 
Spenge  im  ©eburtälanbe  beö  9)fofeö  mufcte  früfy  bie  2lufmerffamfeit 
auf  fia)  jief)en,  unb  bajjer  fönnten  bie  3uben  unter  3afa)pf)e  wo^l  biefen 
(Stein  wftanben  tyaben,  wenn  e3  oielleia)t  nia)t  ebler  Opal  war.  Der 
rotf)e  SafpU  fommt  auf  bem  Silbinger  Stollen  $u  Linggen  bei  ÜKü^U 
§eim  im  SSreiÖgnu  in  großer  üftenge  r>or,  er  liegt  in  ben  bortigen  93of)nen* 
erjen,  unb  febon  bie  Spenge  eingefprengter  ^olr/t$alamien  beutet  entfa)ie* 
ben  auf  einen  Urfprung,  wie  ber  fteuerftein  fyin. 

@e  meiner  3afpi6  meift  rotf)  unb  braun,  finbet  ftä)  auf  (Srj*, 
befonberä  aber  auf  (Sifenfteingängen.  5Kan  finbet  barunter  jwar  noa) 
mit  aa)tem  3afpiebrua),  boa)  fann  man  fyäufig  bie  ©ränje  einerfeitd  ju 
bem  $ornftein  anbererfeits  jum  ungeftreiften  Gtfalceton  nia)t  fta)er  jieljen. 
Der  2la)atjafpi$  pag.  173  unb  Dpaljafpi*  unterfa)eiben  fta)  bagegeu  bura) 
ifyr  ©orforamen. 

©anbjafpiä  entbehrt  gän^lid)  be$  ©lan$e6  im  99rua).  SBenn  er 
mit  ^orpbtyr  t»orfommt,  wie  bei  ©nanbftein  in  Saufen,  fo  beucht  er  au$ 
fiefelreia)em  $lwnjtein,  wenn  er  bagegen  jur  obern  £f)onfd)iefer*  unb 
©rauwarfenformation  gehört,  wie  am  Ural  unb  auf  bem  Dberf)arj,  fo 
nähert  er  ftd>  ben  Äiefelfa^iefern.  2luf  Sa)ia)tung  beutet  fa>n  bie  Streu 
fung  »on  £Rot^  unb  ©erggrün  ^in.  Der  2Bemerfa$e  ^orjellaniafpie 
»on  lavenbelblauer  ftarbe  ijt  ein  gebrannter  Sajiefert^on  im  Steinfofylen* 

tebirge,  ober  ein  gebrannter  Z\)on  in  ber  ©raunfo^lenforraation.  Die 
Raffe  ift  me^r  gefrittet  ati  gefa^moljen. 

iruerdftn  C^lint)  lagert  in  ßnoHen  im  ^alfgebirge.  Sein  fe$r 
glei^attiger  Sru^  i^  wie  Safpi«,  aber  flimmert  bei  ben  guten  etwa* 
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ftärfer.  5Die  graue  bi$  fdjwarje  ftarbe  rührt  in  ber  treibe  blod  von 
organifchen  Stoffen  h*r,  benn  fte  geben  mit  Äupferorvb  geglüht  Äohlen* 
fäure  unb  SBaffer,  unb  ftnb  nach  bem  brennen  voUfommen  weif,  ©hren* 
berg  n>iü*  fte  fogar  für  coagulirte  Äiefelpanjer  von  3nfufton6tf)ieren  an* 
fef)en,  unb  f)at  if^re  Spuren  aud)  barin  nad)gewiefen.  Doch  rauf  man 
babei  nld)t  »ergeben,  baf  bie  Äiefelerbe  überhaupt  ftd)  gern  Äugeln 
jufamraenjieht,  unb  frembe  ©egenftänbe  burd)bringt.  Daher  wicfelt  aua) 
ber  geuerftein  allerlei  ^etrefaften  ein,  unb  wenn  man  erwägt,  wie  mannig* 
faltig  fcie  Slbänberungen  ber  Äiefetfnollcn  in  ben  verfchiebenen  Formationen 
ftd)  geigen,  fo  ^at  im  SlUgemeinen  bie  93ilbung  auf  a)emifa)em  2Bege  größere 
9Ba^rfd>einli4feit.  Verwitterung  erjeuqt  auf  ber  Oberfläche  ein  Wiefel* 
me^l.  Die  feinfien  geuerfteine  liefert  bie  weife  treibe.  80  lange  biefe 
iluc  93ergfeud)tigfeit  haben,  fann  man  fte  burd)  getiefte  «jpammerfchläge 
in  beliebige  formen  bringen,  eine  itunft,  bie  fa)on  bie  alten  Deutzen 
trefflich  verfhnben,  ba  fte  bei  Unfenntnif  paffenber  2J?etaÜe  il)re  Pfeile 
unb  anbere  ©äffen  bloö  auö  $euerfiein  fdjlugen,  bie  man  in  ihren  @rä* 
bern  („Stein*  unb  SSeinformation")  ftntet.  Daraus  läft  ftch  ber  niebrige 
$reiä  erflären,  benn  ein  gefajicfter  Arbeiter  fonnte  in  brei  üagen  1000 
Klinten  jteine  fragen.  Da  er  93  Proc.  Äieielerbe  enthält,  fo  wirb  er 
namentlich  in  (Snglanb  ju  einem  vortrefflichen  ©lafe  (glintglaä)  unb  Stein* 
gut  (Flintware)  verwenbet.  Der  englifc^e  Pudding-Stone  befleißt  aud 
fchwarjen  $euerfteingefd)ieben,  bie  burd)  einen  ftarf  gefritteten  Äiefelfanb* 
jtein  mit  einanber  verbunben  ftnb.  Da*  ©ejtein  nimmt  eine  fa^öne  $oli* 
tur  an  unb  wirb,  ba^er  hauft}  gefd)liffen.   (Sinjelne  @efd)iebe  barunter 

Sehen  fd)on  in  ben  Äugeljafpiä  über.  5£)ied  jeigt  ftd)  nod)  mef)r  beim 
;euerftein  befl  obern  weifen  3ura.  53et  tfehlh*tatwimer  unter* 
halb  ber  Giumünbung  ber  2lltmühl  in  bie  Donau  finbet  fta)  berfelbe 
tn  ben  audgejeid)netften  Äugeln  von  ber  ©röfe  unb  SRunbung  einer  £a* 
nonenfugel,  aufen  fdjneeweif  von  Äiefelmehl.  Dabei  finben  fta)  Stüde 
mit  fe^r  regelmäßig  concen triften  grauen  unb  weifen  Streifen,  nament* 
lid)  fd)ön  in  ber  Bränfifd)en  Schweif  bei  ©ailenreutb,  bie  nur  ju  beut« 
litt)  beweifen,  wie  nafye  oer  Äugeljafpia  mit  fteuerftein  verwanbt  fei. 

Chrnfopraö  au6  bem  Serpentin  von  Sd)leften,  wo  er  am  fünften 
bei  ©lafenborf  ofymveit  granfenftein  vorfommt,  von  apfelgrüner  burd) 
1  Proc.  SRicfelorvb  erzeugter  garbe,  ber  fplittrige  93ruch  namentlich  ber 
weifen  ungefärbten  $J?affe  (&(t  bie  SJfitte  jwifa^en  (Shalcebon  unb  «porn* 
fiein.  dx  nimmt  eine  fa)öne  Politur  an,  bod)  leibet  bie  Barbe  wenn 
man  ifm  nid)t  in  feuchter  Baumwolle  aufbewahrt.  Der  9tame  fommt 
Offenb.  3oh-  21,  20,  aud)  bei  ^liniud  37.  73  nach  einer  Seöart  vor.  ?eh* 
mann  (Memoires  Acad.  Berlin  1755.  202)  hat  cen  Atomen  auf  ben 
Schleftfchen  übergetragen.  3n  ber  St.  SBenjelöfapelle  (14.  3ahr&0  von 
$rag  ^nbet  man  fa)on  grofe  gefchliffene  platten,  1740  würbe  ein  «Preufi* 
fcher  Dfftcier  bei  ber  SBinbmühle  von  Äofemüft  wieber  auf  ihn  aufmerf* 
fam,  feinen  9luf  befam  er  burch  ftriebrid)  ben  ©rofen,  welker  Sanfoucl 
bamit  fchmürfte.  Da  im  §ranfenfteiner  Serpentingebirge  jugleia)  ^halcebon 
unb  Opal  vorfommt,  fo  wirb  aud)  biefer  burch  Wiefel  apfelgrün  gefärbt. 
Die  Steine  liegen  fe^r  oberflächlich,  werben  fogar  burch  ben  ^flug  ju 
Xage  geförbert,  unb  verwittern  hier  ju  einer  jieinmarfartigen  «Waffe  (6hrr;fo* 
praflerbe,  ^imelith),  wel^e  naa)  Älaproth  35  3i,  38  Ä,  &  XL,  15,6 
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enthält.  ü b 1 1  ftd)  etwaä  fettig  an,  unb  fann  faft  mit  bem  9?agel  geriet 
werten.  2)ie  3ufälligfeit  ber  3erfefcung  nimmt  ben  2lnah>fen  ihre  SBebeutung. 

3)er  llebergang  vom  (5f)alcebon  burd)  ben  föeuerftein  in  ben  ^)orn* 
ftein  läßt  ftd)  in  Quögejei^neter  Seife  unter  antern  im  s3J?ufd)elfalf  beä 
füblidjen  6d)Warjwalbe$  (2lbel$f)ofen)  erfennen:  e$  freiten  ftd)  bort  im 
jfalfe  meljr  als  J?opfbirfe  fc^r  regelmäßige  $euerfteim£nollen  auS,  biefelben 
gleiten  ftellenweid  bem  fdjönften  Gfjalcebon,  innen  aber  einem  mufterfjaften 
grauen 

*)ornflem.  (Sin  alter  bergmännifd)er  9tame  Agricola  pag.  701 : 
longe  durissimum  est,  quod  ex  cornu  cujus  colorem  non  raro  referre 
videtur  nominatum,  Latini  silicem  appellant.  2)od)  t>erfte^t  s4$liniuö  36. 
49  unter  silex  bie  wfdnebenften  Ouarje.  SBemer  unterfefieb  zweierlei: 
einen  fplittriaen  §ornftein  burd)  feine  tobte  einfadje  Sarbe,  ben  fplittrigen 
*  SBrud)  unb  bte  2lrt  ber  2)urd)fd)einenl)eit  bem  £orn  gleid>enb.  €o  ftnbet 
er  ftd)  aua)  juweilen  auf  Qrrjgängen,  f)auptfad)lid)  bilbet  er  bie  ©runb* 
maffe  gewiffer  ^orpbtyre,  £ornfteinporpfn)re ,  bie  freiließ  nid)t  immer  frei 
»om  ftelbfpatf)  ftnb.  (Snblid)  regnete  2Berner  noA  auöbrürflid)  bie  fteuer* 
fteine  bec3  obem  3ura  baf)in,  bie  in  granfen  unb  ©d)maben  ftd)  in  großer 
«Wenge  finben.  2)oa)  fdjeint  eö  naturgemäßer,  fola>  tfiefelconcretionen 
beim  fteuerftein  ut  (äffen ,  bie  ©nippen  werben  baburd)  natürlicher. 
Der  muffelige  £orn ftein  fü^rt  nim  Safpiö,  unb  laßt  ftd)  faiim 
feftflellen.  ^olsftein  f)ieß  SBerner  bie  »erfiefelten  «gwljer,  Welche  ntd)t 
in  Dpal  serwanbelt  ftnb.  Sie  finben  ftdj  in  ben  ©anbfteinen  aller  ftlöfe* 
gebirge,  au$  fytt  ijt  bie  £oljftruftur  mistiger  alö  bie  &uar$fubjtan<  für 
bie  93e|timmung.  «Raa)  gud)£3  enthält  ber  £ornjtein  feine  lö$lia>  Wiefel* 
erbe  (Opal). 

Stfterfrtyftalle.    2Bie  bie  tfiefelerbe  ^flanjen  unb  ^ierrefle 
burdjbringt,  fo  bilbet  fte  aud)  ausgezeichnete  Slfterfrtyftalle,  unb  barunter 
fpielt  ber  £ornftein  eine  9toUe.   Der  .jpatytorit  t>on  2)e»onff)ire.  ^at  bie 
ftorm  beö  £>atolitf)$,  mit  fo  glänjenben  gläaVn,  baß  bie  SBinfel  meßbar 
finb.   £>ie  ©twSlinfen  auS  ben  tertiären  ©üßwaffermergeln  Don  ^aff^ 
bei  <$aris  ^aben  fta)  ju  großen  Raufen  in  Ouarj  »erwanbelt,  bricht  man 
fte  »on  einanber,  fo  ftnb  fte  innen  jroar  häufig  fyofyl,  aber  bie  äußere 
©räme  ^at  ftd)  »ollfommen  erhalten.   3m  9Rotl)eifenftein  t?on  Schwarten* 
berg  in  6ad)fen  ftnb  ausgezeichnete  SOBürfel  eingefprengt,  fte  befielen  burd) 
unb  burd)  auS  Cluarj,  ber  feine  ftorm  bem  glußfpato  banft.  ©efonberö 
»ar  früher  ba«  <Sa)neeberger  Revier  burd)  feine  ^ornfieinafterfrwftalle 
ton  ^alffpat^  beTÜfymt:  manage  barunter  ftnb  nur  rol)  überrinbet,  innen 
^of)l  ober  fd)led)t  auögebilbet;  bei  anbern  aber  fterft  unter  einer  leia^t  weg* 
nej)mbaren  Trufte  ein  fo  wol^lgebilbeter  £rtyftall  mit  glän^enben  gläd)en, 
baß  e$  und  rec^t  Har  wirb ,  wie  fdjwierig  in  einjelnen  Bällen,  bie  (Snt* 
fa^eibung  werben  fann,  ob  Slfterfrcjtall  ober  nia>t.   2)ie  Slfterbilbung  be# 
ginnt  bei  ben  Ouarjen  meift  mit  lleberftnterung,  welche  ber  Verwitterung 
ftärfer  wiberf^e^t,  ald  ber  eingefüllte  Är^fitall.   SQ3irb  lefcterer  bann  gana 
ober  tfeilweid  weggeführt,  fo  entftefen  fyotye  [Räume  in  ber  &uarjmutter, 
unb  biefe  geben  bie  fdjarfe  gorm  beö  JhttftallS,  wäfrenb  bie  Ueberftnte« 
rung  nur  rof)e  Umriffe  erjeugt,  unb  eigentlid)  niajt  ald  Slfterfr^afl  an? 
gefeljen  werben  fotlte,  wie  fo  l)äufig  gefajieft.   ^reilic^  läßt  ftd)  nid)t  im* 
mer  ftd^er  unterfa^eiben,  wa$  ber  Ueberfmterung  unb  waö  ber  Ausfüllung 
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genau  angehöre,  93efonber6  ftnb  bie  @r}gänge  reic^  an  SBeifpielen,  boer) 
ftnben  wir  aud)  in  ben  tfiefelconcretionen,  fie  ftnb  f)ier  noa)  am  fd)wer* 
fttu  ju  fceuten:  fo  finbet  man  in  bem  rotten  ßugeljafpie  »on  Sluagen 
feljr  beutlia>e  bol)le  SBürfel  (SBürfeleinbrürfe) ;  im  fteuerftein  be*  sJ)fu< 
fd)elfalfeö  auf  bem  9Ufd)felbe  jwifaVn  SllpiröbaA  unb  Sorntyan  jinben 
jia)  tf)eild  (Sinbrüde  tf)eil«  wirfliay  SBürfel  »on  fteuerftein  im  $euerfrctn, 
wa$  war  ba6?  ob  tfalffpatl)? 

#iefelfd>iefer  Reißen  bie  bieten  gemeinen  Ouarje,  welay  ganje 
Säger  im  obern  5^onfa)iefergebirge  unb  untern  £ot)lenfalffteine  maajen. 
£>er  gemeine  graue  ift  ganj  tyornfteinartig,  aber  plattet  fia>  put  na$ 
ber  Sa)id)tung.  2>er  cblere  burd)  Äot)Ie  fdjwarj  gefärbte,  gern  mit  weisen 
Ouarjabern  burcuwgene,  fcU  ber  coticula  (  s^rob  ierft  e  i  n  )  ober  Lapis 
Lydius  fein,  weil  er  nad)  Jfyeopfyraft  (Sap.  78 — 80)  im  $luß  Ümoluö 
in  i'nbien  ale>  @efd)iebe  gefunden  würbe,  aua)  lapis  Heraclius  genannnt.- 
Plinius  hist.  nat.  33.  43.  2)ie  ^robierfteine  waren  früher  wid)tiger  ale» 
^eute,  wo  bie  a)emifd)e  Äunft  fie  tfyeilweiS  erfefct:  fie  muffen  j)art  unb 
bunfelfarbig  fein,  bnrd)  ben  Schliff  jubereitet  fiel)  fammtartig  anfüllen,  unb 
»on  (Säuren  nia)t  angegriffen  werben :  his  coticulis  perili ,  cum  e  vena 
ut  lima  rapuerunt  experimentum,  protinus  dicunt  quantum  auri  sit  in  ea, 
quantum  argenti  vel  aeris,  scripulari  diflerenlia  mirabili  ratione  non  fal- 
le ntf.  ftreilid)  liefen  fyier  aud)  »iele  Q*erwed)felungen  unter,  namentlid> 
mit  Basalt  (ßuacevos) ,  ben  Slgricola  bei  Stolpe  in  Saa)fen  wieberfanb, 
unb  ben  ^entmann  duritie  adamantina  betreibt ! 

3)?  üf)  Ift  ein  (Meuliere)  fyat  man  »orjugGweife  in  ftranfreid)  bie 
unregelmäßigen  Ouarjlager  im  Süßwafferfalf  bed  $ertiärgebirged  bei 
Fertct-sous - Jouarre  unb  Montmirail  genannt,  fie  ftnb  poröe»,  bie  ^oren 
öfter  mit  Cluarj  erfüllt,  unb  e«  foß  feinen  befferen  2Rü§lftein  ald  biefen 
geben. 

C.  Opale  (»on  oip  fluge). 

©anj  unfrtjftaflinifd) ,  ber  »otlfommen  muffelige  Srudj  glänjt  wie 
©a Oerie  ober  §ax\,  bafycr  Quarz  risinite  »on  $au»  genannt.  Spröbe,  trübe 
färben,  unb  alle  ©rabe  ber  2>ura)fd)eineni)eit,  mit  einem  jwifeben  3 — 
12  Proc.  fdjwanfenben  2Bafferger)alt,  batyer  ein  wenig  weiter  (ftelbfpatf)* 
tyärte)  unb  leidjter  (2,1  ©ew.)  a'lö  Cluar^.  3n  Kalilauge  löölia).  Sinb 
befonberö  in  5$ulfanifd>en  ©efteinen  ju  finben,  man  ftef)t  fte  ale»  eine 
erftarrte  j?iefelgallerte  an,  bie  jufällig  mefjr  ober  weniger  SBaffer  beibehielt. 

1)  (Sbler  Opal  Plinius  37.  21  India  sola  et  horum  mater  .  .  . 
est  enim  in  his  carbuneuli  tenuior  ignis,  est  amelhysti  fulgens  purpura, 
est  zmaragdi  virens  mare,  cuneta  pariter  incredibili  mixtura  lucentia. 
Sftöglid^baß  aua>  ber  9?ame  Safpie)  Off.  3ol)ann.  4,  3  auf  biefen  man 
möa)te  fagen  fd)önften  aUer  Steine  m  beuten  ift. 

$ie  garbe  ift  milajblau,  aber  aue*  ber  trüb  burd)fa)einenben  9J?a|fe  leua^ten 
fpielenb  bie  brennenbften  Diegenbogenfarben,  worunter  fid)  befonberS  ©rün, 
9i otb  unb  $(au  aue>)eid)nen.  9?a*  ^laprot^  10  Proc.  H.  53Die  milbige  I rübe 
unb  baö  ^arbenfpiel  ift  offenbar  erfi  ftolge  von  «Beränberung,  beim  ee»  gibt 
Stüde  »on  großer  &larfyeit,  bie  fta)  bann  allmä^lig  trüben  unb  ;ule tu  uneuro)» 
fia?tig  (gemeiner  Opal)  werben.  #au».  fu^te  ben  ftarbenrefler  bura)  Heine 
Sprünge,  S3rcwfxer  bura^  3wifa)enräume  »on  regelmäßigerer  ©ejialt  ju 
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erflären.  5)ex  SBeTtb  tyängt  oon  ber  9?einfyeit  ber  9J?af[e  unb  oon  ber 
8cbönbett  fceö  ^arbenfpifled  ab.  ^liniuä  erzählt  un6  von  tcm  im  SKter* 
ttyum  fo  $od)gefd)ä&ten  Dpal  beö  9ioniud,  ber  jwar  nur  von  ber  ®röfe 
einer  £afelnuf  benno$  naa)  einer  Seöart  auf  800,000  SRtyhr.  ge* 
fd)ä$t  würbe.  3m  Jfaiferliayn  €$a&e  ju  2Bien  finbet  fta)  ein  gan§ 
reiner  »on  ber  ©röfe  einer  SJfanneöfauft  (34  Sotf)).  Man  ftbleift  if>n 
mit  gerunbeter  Dberflädje.  2)ie  berüfymtejten  Dpalbrüa^e  ftnben  ftd>  beim 
$)orfe  (Sjierwenifca  jwifa>n  Äafdjau  unb  (£perie$,  wo  fte  in  Sdwüren 
unb  9?eftern  auf  einem  grauen  fefyr  unanfet;nlid)en  $ra$r/t*$uff  (Opal* 
mutier  genannt)  oorfommen.  Sie  »erben  bort  bergmannifa)  gewonnen, 
in  ben  Orient  ausgeführt,  oon  wo  fte  unter  bem  tarnen  „Orientalifa^er 
Opal"  wieber  ju  und  gelangen.  $htd)  bei  §ubert$burg  in  Sacbfen  finbet 
er  fid^  in  einem  fdjieferigen  Sfyongeftein,  berfelbe  ift  aber  burä)  ftarfeu 
SCBafferoerluft  ganj  matt  unb  unburd)|lcbtig  geworben,  flebt  an  ber  3unge 
unb  jeigt  nur  geringem  ftarbenfpiel.  8egt  man  ifnt  aber  in$  2Baffer,  fo 
wirb  er  nidjt  bloä  »ollfommen  burd)fd)einenb ,  fonbern  gewinnt  aud)  an 
ftarbenfpiel.  $aber  nannten  ityn  bic  altern  Mineralogen  Lapis  mulabilis 
ober  oculus  mundi  (SBeltauge),  wäfyrenb  bie  ofyne  garbenfpiel  #tybro* 
ptyan  Reifen.  $aä  eingefogene  ©affer  oerbunftet  aber  fef)r  balb  wieber, 
unb  bann  nehmen  fte  fofort  ifyre  matte  tlnburd?ftd)tigfeit  an.  3n  Del 
gefönt  foUen  fte  jahrelang  bad  ftarbenfpiel  Aeigen,  unb  mit  2Bad)$  ober 
©aflratty  getranft  werten  fte  im  geuer  burajftajtig  (^»roptyan),  weil  oann 
ba6  ©aA6  fa>il$t.   5Die  (Srjdjeinung  läft  ftd)  optifa)  leidjt  erflären. 

2)  ©emeiner  Dpal  ift  burd)  alle  UebergangSftufen  auf  baö 
@rtgfxe  mit  bem  (Sblen  »eTbunben ,  aber  er  nimmt  auf  er  ber  SWila^bläue 
allerlei  anbete  trübe  färben  an,  unb  beftfct  in  vielen  Slbänberungeu  no$ 
bebeutenbe  $ura)fd}einenfycit.  $)a$  garbenfpiel  verfd)winbet  gänjlia).  3« 
ben  befannteren  9?oTfommnijfen  gehören  ber  euer opal  von  3'maPan 
in  SKerico  von  blaf  trüber  tyr/acintf)rot(>er  ftarbe,  bie  bei  burajfäeinenben 
Stücfen  ftarf  in  baö  fceueTgelbe  fpielt,  wof)et  ber  9?ame.  2>er  wad)$* 
gelbe  Opal  von  2elfetamm  läft  in  joflbiefen  Stüden  noa)  viel  $ia)t 
burd),  ein  SJfufter  für  Dpal.  ©ie  ber  fteueTftein  überjiefyt  er  fidt)  an  ber 
Dberflädje  in  Solge  »on  ©erwittcrung  mit  einer  biden  weifen  9linbe, 
biefelbe  Hebt  jtarf  an  ber  3unge  nnb  nimmt  mit  3if<r)en  ©affer  auf, 
wirb  aber  ni$t  burd)fta)tig,  »erhält  ftd)  alfo  ganj  anberd  alö  ber  ^)^bro< 
ptyan.  <Sold)e  matten  9linben  ^nben  ftd)  nodj  bei  anbern  gemeinen  unb 
£alb*Dpalen ,  man  nennt  fte  aud)  wo^l  (5ad^oIong  pag.  174.  *Jkad)t* 
ootl  i^  juweilen  bie  apfelgrüne  garbe  be«  *|3ra«opal  oon  j?ofemü$ 
unb  ^ernftein  in  SHäfyren,  er  oerbanft  feine  garbe  wie  ber  mitoorfom* 
menbe  6^rofoprae>  bem  SRtrftl.  Ueberjjaupt  ift  baß  Serpentingebirge  oon 
granfenftein  in  Sa)leften  reia)  an  frönen  Opalen,  worunter  ber  bläulitr) 
biö  grünlia)  weife  Mil^opal  oon  tofemüe  ^eroorfti^t.  S(^ön  rofen*  . 
rot^  ift  ber  Dpal  oon  SDie^un  unb  Ouincr;,  er  liegt  im  bortigen  <5üf< 
wafferfalf,  unb  foU  feine  garbe  organifa^er  Subjtanj  oerbanfen.  Die 
bittererbe^altigen  ^at  man  Duinc^t  genannt. 

3)  «&albopal  nannte  SBerner  bie  jwifa)en  jfugeljafpiö  unb  ge* 
meinem  Dpal  mitten  inne  fte^enben  Slbanberungen ,  nur  an  ben  Tanten 
bur^einenb ,  wenig  ©lanj  unb  trübe  §arbe  meift  von  weif,  grau  unb 
braun.   6<$on  1803  würbe  bur$  3orban  ber  weif  unb  braungefheifte 
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^albopal  »on  6teinr)eim  bei  £anau  befannt,  ber  nad)  ?eonf)atbt  auf 
©äugen  im  bidjten  ©rünjiein  (Slnameftt)  oorfommen  fett.  <5r  fann  $war 
als  Ü?ufter  bienen  unb  bodj  gel)t  er  öfter  in  einem  einigen  «£>anbftürf  in 
Quaket  on  unb  §ornftein  über,  SBeweiö  genug,  wie  unfia>r  bie  Unter* 
fdjeibung  werten  muß.  3m  tflingfteintuff  bon  £of)entwiel  am  93obenfee 
fommen  SBlÖcfc  »on  leberbrauner  garbe  oor,  bie  an  £oljftruftur  erinnern. 
5$or  allem  reid)  fmb  jebod)  bie  %xaa)\)t*  unb  *4?orpt)prtuffc  oon  Ungarn, 
namentlid)  in  ber  ©egenb  von  XotaXf  unb  $elfebanr;a.  Sie  fommen  Ijiex 
bon  intenftoem  ©rün,  JBaAögelb,  SSraun  ic.  r>or.  9kmentlid)  geben  tiefe 
Opale  aud)  baö  Littel  ju  ben  verfeinerten  «£)öljern,  welche  SBerner  bat)er 

$  ol  i  opal  nannte,  in  bemfelben  ftnbet  ftaj  meifi  ein  ©emifdj  bon 
gemeinem  unb  «£>alb*Opal,  unb  bie  §ol}ftruftur  f)at  nid>t  feiten  auf  bie 
ungleiche  93ertt)eilung  ber  Waffe  wefentlid)  cingewirft.  S3efonberö  interef* 
fant  burd)  baö  intenfme  ©raun  ir)rer  garbe  ftnb  bie  «£>öljer  bon  Sc^aiba, 
bie  gemeine  Dpalmaffe  gleist  fyier  im  2lu$fef)en  ber  erharrten  93rür;e  von 
fiarf  gebratenem  5?albfleifd). 

2Benn  «jpalbopale  ftarf  burd)  <5ifen  gefärbt  fmb  unb  babei  jum  Statten 
neigen,  fo  nannte  ftc  SBerner  Dpaljafpiö.  SSJie  bie  Opale  nun  au#  wirf* 
lia)  jum  fteuerftein  überfpielen,  jeigt  ber 

4.  ÜRenilit  2ßr.  vom  9)Jenilmontant  bei  <ßari3,  wo  er  Knollen 
Ctfnollcnftcin)  im  tflebfajiefer  bilbet.  @ö  ftnb  offenbar  allerlei  unförmliche 
äiefelconcretiouen,  bie  fta)  naa)  2lrt  beö  geuerjtein  gebilbet  l;aben.  <5ie 
neigen  etwaö  jur  £d)teferung,  fyaben  aber  im  Ouerbrua)  ganj  ben  ©lanj 
eineö  auögejeidmeten  ^albopalö,  von  welken  fte  ftd)  jet cd;  buref)  1 1> r  geo* 
gnojtifdjeö  SBorfommen  leia)t  unterfd^eiben.  2lm  fd>önfren  fmb  bie  leber* 
braunen  ber  ^arifer  ©egenb,  namentlich  aud)  auägejeia^net  bura)  it)re 
fonberbar  verworrene  iftiotung.  £laprotfy  gibt  barin  85,5  S'i,  il  ft  jc. 
an.  3u  Slrgenteuil  ftnb  bie  Knollen  grau,  braufen  aber  nia)t  mit  ©äure. 
«Bei  6t.  Duen  liegen  bagegen  ©üfjwaffer*aWufa)em  barin,  biefe  werben 
bann  nid)t  bloö  matt,  fonbem  braufen  aud) ,  e$  fmb  ^iefelmergel.  £>er 
befannte  unb  früher  fo  berühmte  <Sd)Wimmftein  »on  (5t.  Duen  ift 
nid?t$  weiter  alö  bat*  JHefelffelet  tiefer  5J?ufd)elmenilite,  benn  ber  Bu- 
limus  pusillus  fi&t  noä)  unoeränbert  barin.  SBirft  man  if)n  auf  ba£3 
SBaffer,  fo  $if$t  er  ftarf  unb  fmft  naa)  wenigen  «Minuten  unter.  <$$ 
gibt  jwar  aud)  n\a)t  jifa^enbe,  bie  gar  nia^t  unterfmfen,  biefe  fa)einen 
aber  fünfilia)  mit  einem  fetten  %f)on  überfa^miert  ju  fein,  ber  bie  Ober* 
flad)e  ber  ^oren  oerfiopft  ^at.  JDie  ^iefelmergelfnollen  bilben  bie  33er* 
mittelungöftufe  jwifdjen  altern  geuerftein  unb  ?wenilit.  21ud)  bie  Cluarj* 
concretionen  im  ©üjhoafferfalf  jeigen  eine  cntfdiiebene  2lnnar)erung  jurrt 
opalartigerr  ©lanj,  unb  boa^  fmb  fte  oft  ganj  oon  9?lanorbi$*  unb  ^alu* 
binenfpecie(5  bura^woben.  93on  ^öc^ft  regelmäßiger  JRunjelung  unb  auf; 
fallenber  ftormenbilbung  fmb  bie  ^iefelmergel  auö  bem  sJÄufa)elfalf  »on 
Seufelfingen  in  ber  6a^weij,  bie  bann  weiter  fta)  an  bie  5J?ergelfnoHen 
anfa)lie$en,  worin  bie  ^iefelfäure  fajon  fiärfer  jurüdtritt.  ©er  ^ier  bloö 
naa)  mineralogifajen  Äennjeia^en  fa)eibet,  ge^t  in  ber  3rre. 

Urenberg  ($ogg.  Sinn.  38.  455)  fua^t  ben  beweis  ju  führen,  baß 
alle  biefe  Wiefel  (er  nennt  fte  £albopale)  auö  bem  ^olirfa)iefer ,  nament* 
lia)  bie  von  Silin  unb  Suföfo     SSö^men,  „bura)  fotmlofe  ^iefelmaffe 
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cämentirte  3nfuforienfd)alen"  feien.  tfiefelpanjer  von  Gaillonella  varians, 
Nayicula  viridis  etc.  fommen  wenigfhng  in  großer  SÄcnge  im  Tripel,  unb 
^olirfajiefer  vor,  fo  bafj  tiefe  tfiefelerbe  förmige  Snfuforienlager  (§anb* 
bu$  ber  ^etrefaftenf.  pap.  691)  bittet.  Tripel  (terra  Tripolitana),  eine 
gelbe  magere  (Site  mit  90  Si,  fommt  über  Sripoli  au$  9?orbafrifa  in  ben 
£anbel. 

^olirf  d)iefer  fommen  befonberö  auöge$eid>net  im  Sertiargebirge 
bei  $ariö,  in  ber  «Kadybarfdjaft  ber  23afalte  bei  Silin  in  33ötymen,  am 
§abia)t#tvalbe  bei  (Faffel  k.  vor.  (Sie  fyaben  einen  tfyonigen  ®erua),  man 
fönnte  fte  ifyrem  2luöfef)en  nad?  für  graue  Sftergel  galten,  allein  mit  Saure 
braufen  fte  burcfyauö  nid)t.  Die  compaften  Heben  fo  flarf  an  ber  3unge 
(filebfcfytefer  von  $ari$),  bafj  fte  beim  ^Begreifen  fa)merjen.  Die  beut* 
fd>en  jerfallen  leid)t  ju  9ftef)l,  nur  fommen  raulje  platten  barin  vor 
(Saugfajiefer),  bie  julefet  ju  9J?enilitartigen  Opalen  werben.  Der,  mehlige 
Sd)icfer  füf)lt  jta)  fer)r  fanft  an.  93ei  Taliban  am  Puy  de  Döme  fommt 
eine  gelbliche  @rbe  vor  (9tanbanit),  bie  ftd)  in  Säuren  lööt  (löölidje 
Äiefelerbe),  fte  fyat  ungefähr  bie  Gonftftenj  ber  treibe,  läfjt  fta)  aber 
mit  bem  Ringer  \w  einem  unauäfpredjlid)  feinen  9flef)l  jerbrüefen,  wela^eä 
bei  ber  geringen  Bewegung  bie  Suft  mit  feinen  Staubwolfen  erfüllt: 
baS  ftnb  ^ßanjer  von  3nfufton$t$ieren,  wie  fte  ftd)  an  vielen  £unbert 
Orten  biß  in  bie  füngften  Formationen  herauf  gefunben  fyaben.  9J?it  ^ 
%\)on  gemifd)t  unb  gebrannt  geben  fte  bie  bei  ben  Sitten  fo  berühmten 
fd)wimmenben  3ic9eln/  t>te  1791  ftabroni  auä  bem  53ergmef)l  von  Santa 
ftiora  in  Soöcana  roieber  fyerftellte  Oßogg.  2lnn.  26.  505).  Sie  fajwimmen 
wie  £orf  auf  SBaffer! 

5.  £  y  a  1  i  1 1)  Sr.  würbe  von  Dr.  SJtüHer  in  ben  £öf)len  bafaltifa)et 
©ejieine  ber  Umgegenb  von  frranffurt  a.  gefunben  (©rlenbad))  unb 
batyer  lange  Sflüller'fdjeö  ©laö  genannt,  wegen  feine«  glasartigen  2lu6* 
feljenö.  (£r  bilbct  fef>r  leid)t  erfennbare  fleintraubige  Uebeqüge,  bie  man 
wegen  ifjrer  Älar^eit  nia^t  jum  Opal  ftellen  würbe,  wenn  53ua)holj  nid)t 
6,3  H  barin  gefunben  batte,  @ew.  2,1.  3m  Safalt  von  ffialfd)  in  93öl)men, 
im  Serpentin  von  Sdjleften  (3obten,  3orbanömütyle),  aua)  in  ben  Saven  von 
3fd)ia  jc.  ftnbet  er  ftd).  2Bafyrfcr)einlid)  f)at  er  einen  a^nlia^en  Urfprung, 
wie^  ber  ^iefelftnter  mit  perlartigcr  Oberflädje,  bie  aber  ganj  matt 
weffj  auöftebt.  3ln  ben  f)eif?en  Oucllen  3ölanb6.  Äiefelgufyr  nennt 
man  bie  weifen  ober  bie  @ifenortybrotfyg,efärbten  Staffen  von  9?eifiane$ 
in  Sübifllanb,  weldje  nod)  2Bellenfd>läge  jetgen,  wie  ber  jt\irl£baber  SprubeU 
jiein.  Wiefel  tu  ff  ftnb  bagegen  bie  unregelmäßigen  ^iefelmaffen,  wela^e 
jta)  um  bie  SWünbung  bed  ©evfer,  ber  ein  1850tel  jHefelerbe  gelöst  ent* 
^ält,  abgelagert  fyaben,  3Äoo0,  Sölätter,  X^ierrefte  k.  einwitfelnb. 

©efritteter  unb  gefa^moljener  Cluar^  fommt  auf  mannig* 
fad>e  2ßeife  vor.  3m  JTertiärgebirgc  von  ^ariö,  im  93raunfof)lengebirgc 
9lorbbeutfa)lanbd  jc.  nehmen  bie  Sanbjteine  oft  ein  2lu«fe^en  an,  alö 
waren  bie  Ouarjförner  jufammengefcbmoljen.  3Bo  ber  SSafalt  glü^enb 
fyeifj  ben  53untenfanbfiein  in  Reffen  (Silbenftein)  burd)brad),  ^at  er  ben< 
felben  nid)t  blod  entfärbt  unb  ju  Säulen  abgefonbert,  fonbern  förmlia^ 
angefd^moljen,  wie  bie  ®efletlfieine  im  «^oc^ofen.  2)a$  merfwürbigfle  jeboa) 
fmb  bie  3Mi^rö$ren,  bie  fta)  im  duaberfanbitein  auf  ber  Sennerfyaibe 
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in  2Befipr;alen,  bei  2>reöbcn,  3Manfenburg  am  $arj  jc.  ftnben.  $er  einfc^to' 
genbe  93lifc  f)at  lange  oerjwetgte  Sjögren  gebildet,  bie  aufjen  rauf)  von 
anbarfenben  Sanbförnern,  innen  aber  einen  fttiegelnben  ©lan$  r*on  einer 
auögeieidjneten  Cuarjfritte  fjaben.  9Wan  fennt  fte  f(t)on  feit  1761  r>on 
«Waffel  bei  ©redlau,  Dr.  ftiebler  l;at  fie  über  16  %\x$  tief  in  bie  (Erbe 
verfolgt,  ©ilbert'ö  Sinn.  1822.  33b.  61.  301. 

ü.  /elbfpatljt. 

£er  ^etbfpatB  gehört  zwar  ju  ben  fcerbreitetften  Mineralen  im  Urgebirge, 
bennod^  finben  wir  im  Slltertfntm  feinen  tarnen  bafür.  Sigricola  fajeint 
if)tx  auf  ber  lejjten  Seite  feiner  31?erfe  unter  Spatum  saxum  ju  begreifen, 
(trft  feit  Denfo  1750  in  ber  Ueberfefcung  von  SßalleriuS  Mineral,  pag.  87 
wirb  ber  9?ame  geltfpatl;  gebraudjlia).  Unter  ben  Spätren  ber  l)ärtefte, 
bal)er  Spathum  scinlillans,  cie  ^arte  leitete  Sinn*  von  ein  wenig  (Sifen* 
beimifdjung  f)er.  3Bäfwenb  bie  anbern  Spätre  auf  ®ängen  im  ©ebirge 
verfterft  liegen,  finbet  ftet)  biefer  in  alten  Urgebirgäfelfen  unb  auf  beren 
gelbem.  Seine  Üröftatlifation  fyat  zwar  «£>aun  fd)on  rid^tig  erfannt,  bod) 
»erbanfen  nur  £rn.  $rof.  2Bei£  in  ben  21bf).  ber  93erl.  Slfrtb.  1816.  1820, 
1835  unb  1838  eine  föcifye  von  2lbl)anblungen,  bie  unö  mit  ben  gunba* 
mentaloerljältniifen  ber  3onenle^rc  befannt  machen  unb  bie  ganze  Sad)e 
in  biefer  «Beziehung  jum  2lbfd)luf  bringen.  9htr  rürfftcf)tlitt)  ber  SGBinfcl 
unb  3ufammenfefcung  fanb  @.  «Hofe  1823  (©ilb.  §lnn.  73.  173)  Slbwei* 
dringen,  unb  Äupfer  bewies  1828,  bafj  aua)  ber  Slbular  fa^iefe  5lren 
f)abe.  ($ogg.  2lnn.  13.  209). 


1.  gelbfpatb. 


darunter  »erfiebt  man  »orjugSweife  ben  tfalifelbfpatf; ,  ein  anöge* 
jeidjneteö  2  +  lgliebrigcö  ff  rtjfta  l  If  r;ftem ,  aber  mit  mannen 
@igentl)ümlid)fciten.   2>er  erfie  33latterbrud)  P  =  a  :  c  :  oob 
mad)t  mit  bem  etwaö  weniger  beutlia)en  2tcn  M  =  b  :  ooa  :  ooc 
90°  (bii^er  and)  Ortljoflaö  genannt),  ba$  ift  baö  wefentlia^fte 
^ennieia^en,  P  gibt  ftd)  fyäufig  burd)  Sprünge  unb  9?ento* 
nianifay  ftarben  zu  erfennen.   P  gegen  2lre  c  63°  53'.  3)ie 
gefrtobene  Säule  T  =  a  :  b  :  ooc  maebt  118°  48',  M  fiumpft 
ni&t  bloä  il;re  fdjarfc  tfante  gerabe  ab,  fonbern  P  ifi  and) 
gerabe  auf  bie  fiumpfe  5?ante  aufgefegt,  benn  P/T  betragt  rwrn 
Unf*  unb  red)t$  112°  16'.   Unb  bod)  r)atte  ber  fa^arfftnntge 
£am)  fa>n  riajtig  erfannt,  bafj  »on  ben  beiben  Säulenfläcf)en 
T  bie  eine  blättriger  fei  al3  bie  anbere,  man  ftef;t  e$  bei  bem 
Slmazonrnftein  t>om  Ural  fef;r  beutlitt),  be£f)alb  nannte  er  bie 
blättrigfte  »on  beiben  T,  bie  anbere  weniger  blättrige  1, 
woburd)  jene  einunbeinfantige  $rimitir>form  PMT  pag.  92 
entftanb.   2)0$  ba  man  ftd)  niä)t  bei  allen  $elbfpätj)en  »on 
tiefem  Unterfd)iebe  überzeugen  fann,  fo  muß  man  wol)l  bei  bem 
©eifnfdjen  Swrametriebilbe  fte&en  bleiben,  waö  aua)  bie  ffreng* 
ften  SReffungen  forbern,  5)ie  Untere  @egenpäa)e  x  =  a' :  c :  oob 
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befmt  ft$  jwar  gern  au$,  ijt  aber  gämlid)  unblättrig,  unb  mad)t  bie 
SBinfel  x  aur  2lre  c  =  65°  47',  x/T  =  il0°40',  woraus  nad)  pag. 60  folgt: 

a  :  b  :  k  =  1^4,529  :  ^12,949  :  1^0,001878, 
oer  2trenwinfel  A/c  =  91°  10'.   ffiei&  nimmt  k  =  o  (folglid)  fällt 
A  mit  a  tu  reaVwinfliaVn  2lren  jufammcn),  T/T  =  120°  unb  P/T  =  P/x 
=  112°,  worauö  ftd>  oaö  fa)öne  21rem>erl)ältm£ 

a  :  b  :  c  =  Kl3  :  1^3  •  13  :  V% 
fanb,  baö  ju  fo  vielen  intereffanten  53etrad)lungen  if)m  SJeranlaffung  gab. 

2lu«  ben  5  Blähen  PMTTx  (^rojectionöftgur  pag.  42)  würben 
fobann  atte  bebucirt:  baS  Wintere  2lugitpaar  o  =  a' :  -Jb  :  c  fällt  in  bie 
JDiagonaljone  von  x,  b.  \).  in  tfante  M/x  nnb  in  bie  erfte  Äantenjone 
P/T.  £>a6  »orbere  Slugttpaar  n  =  i  :  c  :  ^b  liegt  in  ber  JDiagonaljone 
oon  P  unb  ber  3one  T/o.  fDiefe  fÜT  baS  Softem  fo  widrigen  §läd)en 
fiumpfen  nad>  3Beifjifd)er  Slnnabme  bie  rc^twinflidje  tfante  P/M  gerabe 
ab,  maa)en  alfo  unter  ftd)  eine  wirfliaje  quabratifa^e  6äule  n/n.  9fadj 
ben  tfupfer'fdjen  «Weffungen  würbe  n/n  über  P  90°  6'  unb  P/n  135°  3' 
betragen,  eine  l)öd?ft  unbebeutenbe  2lbweid)ung. 
$ie  breifad)  fdjärfere  y  =  $a'  :  c  :  oob  fällt 
freujwei*  in  bie  3one  T/o  unb  bilbet  gewötynlia) 
ein  fafi  red>twinfliaV$  2>reiecf  (89°  18').  <Sef)r 
§äuftg  ift  bie Säule  je^nfeitig  bura)  z  =  a :  {b  :  ooc, 
bie  Äante  M/T  unb  n/o  abftumpfenb ,  unb  jwar 
diejenigen  n  unb  o,  weldje  ber  5?ante  M/T  oben 
unb  unten  anliegen.  £iefe  fo  fyäuftg  erfd)einenbe 
z  i\t  immer*  matt  unb  baran  leicht  ju  erfennen. 
53iel  feltener  finbet  ftd)  k  =  a  :  oob  ;  ooc,  weld)e 
bie  ftumpfe  Säulenfante  gerabe  abfutmpft,  unb 
bie  jebnfeitige  (Säule  jwölffeitig  mad)t.  S3eim  Slbular  fommt  fte  fdjon  »or. 
q  =  ja' :  c  :  oob  finbet  mau  oft  beim  9lbular,  feiten  vorn  t  =  {a  :  c  :  oob, 
fnnten  r  =  $a'  :  c  :  oob.  (£in  }u  Px  TT  jugefyöriged  9ßaar  g  =  b :  c  :  ooa 
fommt  juweilen  beim  Slbular  vor,  u  =  -Ja' :  |b  :  c  liegt  in  ber  3>ia* 
gonaljone  von  y,  barunter  v  =  Ja' :  {b  :  c,  m  =  ^a  :  4b  :  c  fiumpft 
fcie  »orbere  tfante  P/T  ab.  ©rojje  Seltenheiten  fmb  s  =  a'  :  Jb  :  c 
hinten,  oorn  i  =  a  :  T*,b  :  c,  h  =  a  :  |b  :  c  unb  d  =  4a  :  ^b  :  c. 
Seim  2lbular  vorn  St.  ®ottf)arbt  erwähnt  fogar  v.  b.  S9orne  eineä  ftlääjen* 
paared  a  :  b  :  c,  ba$  wie  ba0  2gliebrige  Dftaeber  auf  bie  Säule  T  gerabe  auf* 
gefegt  fein  würoe.  fragen  wir  biefe  $läd)cn  in  ein  ^rojeftionSbilb  pag.  42 
ein,  fo  jeigt  ftd)  bie  wunberbare  «Harmonie  aller  mit  einem  ©lief. 

2)er  gelbfpatl)  fommt  übrigens  häufiger  in  3wiöing0form  ald  einfach 
oor,  unb  jwar  naa)  folgenben  jwei  ©efefcen. 

i.  tfarUbaber  3">illlnge:  jwei  Snbtoibuen  l)aben  bie  fea^ö* 
feitige  Säule  TTM  gemein  unb  liegen  mit  il)ren  (5nbflä$en  P  unb  x  (y) 
umgefefjrt,  fo  baf  oaö  x  bed  einen  mit  P  im  anbern  r~W\ 
^noioibuum  fafi  fpiegelt.  (Sd  ift  baburd)  eine  völlige 
jweigliebrige  Drbnunq  in  ben  $läd)en  eingetreten,  ©e* 
wöt)nti(b  legen  fte  ftd)  mit  bem  2ten  33lätterbrud)  M  an 
einanber,  unb  nad)  i^m  werben  aua^  bie  Säulen  tafel* 
artig  jufammengeorudt.   2)a  am  (Snbe  P/y  =  99°  38' 
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ju  tyerrfc§en  pflegt,  fo  bringt  tiefer  tfopf  beö  einen  burcfy  ben  93lätrerbruä) 
beö  anbem  burd),  bod)  fo,  bafc  entweber  auf  ber  linfen  (linfe)  ober  auf 
ber  realen  Seite  (rechte  3willinge)  baö  P  fpiegelt.  5Die  Saa>  wirb  be* 
fonberö  flar,  wenn  man  bie  3^iUingc  parallel  rwn  P  quer  bur$fa;lägt. 
3>tefe  3willinge  ftnb  in  ben  porpl)vrifd)en  ©raniten  aller  ©egenben  in 
Spenge  eingefprengt  unb  fommen  nie  in  Brufen  »er.  ffienn  bie  ©runb* 
maffe  oerwittert,  fo  fallen  bie  jhtiftalle  l;erau$  unb  man  fann  fie  in 
grojjer  sD?enge  auf  ben  Seibern  (^arlöbab  unb  (Einbogen)  jufammen* 
lefcn.  Siegeln  bie  ©ranitc  bcm  ^orpl^jr,  wie  bei  «Reubau  unb  Sittel* 
berg  an  ber  Sübojtfeite  beö  Dd)fenfopfe$  im  Mittelgebirge,  ober  am 
93erge  $our*2abrour  in  ber  Sluoergne,  fo  fann  man  fie  niajt  bloe> 
f)erauöfd)lagen,  fonbern  fie  finb  aud)  nod)  oiel  fd)ärfer  unb  fd)öner  alä 
im  ©ranit.  2lud)  ber  Sradjtyt,  befonberö  fem  ifcracfyenfelö  am  9if)ein, . 
S3onn  gegenüber,  liefert  treffliche  von  glaftgem  föelbfpatr).  2lfterfrr/ftalle 
mit  ©Ummer,  fogar  mit  feinförnigem  ßinnftein  unb  Ouarj  erfüllt  fommen 
ju  St.  2lgneS  ic,  in  (Sornwall  oor,  bie  fatylfarbigen  im  oerwitterten  <^or* 
p^r  oon  Ilmenau  im  Xtjüringer  2ßalb  ijaben  faft  genau  bie  £alfte  Ca  C, 
fo  bafj  oon  ftelbfpatfymajfe  mn\Q  wrücfblicb.  2Öenn  P  gegen  2lre  c  63° 
53',  unb  x  gegen  c  65°  47'  mad)en  würbe,  fo  fönnte  x  be$  einen  mit 
P'  im  anbern  Sntioibuum  nicr)t  einfpiegeln,  fonbern  beibe 
müßten  ftct>  parallel  ber  3lre  b  unter  einem  Söinfel  von 
181°  54'  febneiben.  9hm  fommen  aber  bei  6t.  ^ietro 
auf  ©Iba  fe'fjr  glänjenbe  fdmeeweifce  3willinge  mit  TMP 
xy  vor,  an  benen  x  mit  P'  einfpiegclt,  jebenfaltä  eine 
3)ifferenj  oon  1°  54°  anwneljmen  ntcr)t  erlaubt.  Saö 
ftnb  Einwürfe,  bie  man  bei  fa^arfen  Sfteffufcgeu  immer 
wieber  befjerjigen  muß. 

©enn  an  ben  einfachen  ih^ftalfcn  P  unb  M  m  einer  langen  Oblong* 
faule  ftd)  auöbefmcn,  fo  pflegen  fie  einfad)  ju  fein,  obgleid)  fie  in  ben* 
felben  Reifen  fowofyl  im  ^crpfyyr  alö  aud)  ©ranit  unb  $raa)tyt  neben 
obigen  Twillingen  fidj  eingefprengt  finbet.  £a$  ift  eine  fef>r  auffallenbe 
2batfaa}e.  2Öenn  bagegen  biefe  Cblongfäulen  in  £»rufenräumen  oorfom* 
men,  fo  bilben  fte 

2.  53  a  o  e  n  o  e  r  3  w  i  1 1  i  n  g  e,  nie  eingefprengt,  fonbern  ftetö  in  2)rufen, 
befonberö  fd)ön  ju  93aoeno  am  Sübenbe  bed  ?ago  sJÜiaggiore  unb  beim 
9ltular  ber  2llpen.  fDiefc  3willinge  fyaben  n  gemein  uno  liegen  umge* 
fefjrt,  b.  I).  eö  fpiegelt  bie  faft  quabratifcfye  cäule  n/n  bei  beiben  ein, 

nur  legt  ber  eine  fein  P  bin,  wo  ber  anbete  fein  M 
f)at.  3)ie  Snbioibuen  1  unb  2  ftnb  bann  im  Slji* 
mutfy  ber  ©rabenbflädje  oon  ber  quabratifa^en  Säule 
n/n  um  90°  gegen  einanber  oerbreljt.  Sie  forbern 
r  ju  i^rer  U*ollftänbigfeit  nodj  jwet  anbere  3  unb  4, 
weldje  ben  ganzen  Äreiä  ju  einer  oollfommen  oier* 
gliebrigen  Orbnung  fd)liejjen  (3ßeifj  Slbbanbl.  53erl. 
Slfab.  1835).  $on  biefem  Vierlinge  fter)en  immer 
je  jwei  anliegenbc  in  3roillingöftellung,  $olge  baoon 
ift,  bat?  je  jwei  gegenüberftefjenbe  (1  unb  3,  2  unb  4)  ben  erften  glätter* 
brud)  P  gemein  fjaben  unb  umgefefjrt  liegen.  Einige  nehmen  bie^  alö  ein 
brtttee  3willingSgefe$.   3m  Vierlinge  legen  bal)er  immer  je  jwei  3n* 
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bwibuen  it)r  M  wie  bie  anbern  jwei  ir)r  P  $abcn,  unb  wenn  baö  erfle 
feine  ©äulenfante  T/T  naa)  9torb  rietet,  fo  bad  7 
2te  naa)  SGBefi,  baö  3te  nad)  ©üb  unb  baö  4tc    jif,  I^J^kJ^Jv 
naa)  Oft.  SJtan  fann  biefe  3nbioitmen  nun  bura>  Ia 
einanbcrfdjieben,  wie  man  will,  wenn  fie  nur  mit 
fta)  parallel  bewegt  werben ,  fo  bleibt  eö  ber  unverän? 
berte  Pierling.    3a  unter  ben  9lbularr>icrlingen  am  6t. 
®ottr)arbt  fommt  nid)t  feiten  ein  ganjeö  ©ewirr  von  Jv 
Snbirübuen  r>or,  aber  man  barf  nur  eineö  bavon  naa) 
ber  £immelögegcnb  Orientiren,  fo  ergeben  ftd)  bic  an*  Mi 
bern  fogleia)  »on  felbft:  me§r  alö  ein  Pierling  fann  i7"' 
eö  unmöglidb  werben. 


3)afj  bie  Orbnung  fiergliebrig  fei,  ftefyt  man  leidu  ein.    SDenn  n/n 
eben  bie  erfte,  unb  P  mit  M  bie  2te  quabratifay  Säule,  alle  übrigen  im 
+  1  gliebrigen  (Softem  ein  50? al  auftretenben  Aiä*en  (y,  x,  k  k.) 
bilben  ein  Cuabratoftaeber,  unb  alle^aare  (T,  0,  n  ic.)  ^ieruntoierfantnet. 

2>ie  2lu8bel)nung  ber  gläcben  iji  freilia)  fo  s?erf*iebenartig,  bafj  ber 
gelbfpatf)  baburd)  }H  einem  ber  lehrreichen  Sterne  wirb. 
60  jeigt  }.  53.  beiftef)enber  Slbular  in  feinem  .£>auptumrijj 
bad  3ntbibuum  3  mit  PTMxz,  allein  an  aUen  ©eiten 
unb  in  unferer  ftigur  aud)  auf  P  brechen  bic  grau  geftreiften 
M  be$  2ten  unb  4ten  Snbwibuumö  (»erauö,  bie  oollfornmen 
mit  P  einfpiegeln,  unb  ftd>  untereinanber  mit  ifjrem  P  be* 
gränjen,  ba«  fenfreajt  gegen  P  be$  Snbwibuumö  3  fteljt. 
ifead  lfte  Snbioibuum  pflegt  man  auf  ber  $lad)e  ber  quabra* 
tifdjen  €äule  nidjt  wafyrjunetymen.  2Benn  blod  jwei  3n*  1 
bwibuen  jum  3willing  an  einanbertreten,  wie  baö  bei  93ar>eno 
unb  in  ben  Sllpen  fo  häufig  ber  ftall  ift,  fo  pflegt  eine  ber  n  fta)  fiarf 
auSjubctynen:  man  ftellt  bie  Sadje  fo  bar,  als  wenn  ein  tfrtyftatl  biagonal 
ber  Cblongfäule  PM  burajgeffyiitten  unb  beibe  Hälften  um  180°  gegen 
einanber  »erbreljt  wären,  obgleid)  aua)  hier  bie  9catur 
freier  unb  erfinberifdjer  in  if)ren  formen  fid)  jeigt  alö 
bie  Äunji.  S3ei  33ar>eno  erfajeint  P  wie  gewafdjen,  M 
bagegen  mit  (5t)lorit  befebmufet.  s2?it  (5f)lorit  bebeeft  fmb 
ferner  T,  z,  0,  bie  Wintere  ©egenflädje  x  erfdjeint  bagegen 
aud)  fdjmucf.  häufig  orientirt  ber  2Kbit,  ber  fi4  nur 
auf  bie  ftlaa)en  zTM  lagert,  unb  jwar  immer  parallel 
ben  ©äulenfanten.  Uf terfrtjfialle  mit  feinförnigem 
©Ummer  erfüllt  finben  fid)  im  grünen  93ufd)  im  «£>irfaV 
berger  $hal  (^ogg.  Sinn.  80.  122),  ber  ©Ummer  foll  ficfy 
$ier  auf  naffem  2£ege  gebilbet  f)aben. 

Dptifa)  fpielt  ber  ftelbfpatl)  feine  «Rotte:  bie  optifeben  Slren  liegen 
naa)  sIRiller  in  ber  (Sbene  beä  erften  5Mättcrbrud)ä  P,  madjen  mit  5lre  b 
einen  2ßinfel  »on  57°,  unb  ba  ber  ^Oombud  auf  P  $mifa)en  ben  Tanten 
P/T  unb  P/T  113°  16'  maaV,  fo  würben  bie  ^erpenbifel  t?om  SWittelpunft 
auf  bie  Äante  P/T  gefällt  faft  genau  ben  optifa^en  2lren  entfprea)en.  Ser)r 
bemerfenßwert^  ifi  ein  innerer 

8id)tftf)ein  »on  bläulicher  5«tbe.  2)erfelbe  wirb  auf  ber  ©rabenb* 
fläa)e  ber  Dblongfäule  »on  P  unb  M  fiajtbar,  wenn  man  ftc^  batyer  ffiürfel 
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mit  ben  frfad)en  P  unb  M  fd)leift,  fo  ifl  bie  dritte  gegen  jene  betten 
SBlätterbrüaje  fcnfrecfyte  ffiürfitfläay  für  feie  93eobad)tung  ber  garbe  am 
günpiaften. 

.parte  6,  ®ew.  2,58,  aber  bur$  Verwitterung  letzter  werbenb,  weil 
fte  Stoffe  verlieren  unb  jtatt  beffen  SBaffer  aufnehmen.  $rübe  $arbe 
bis  farbloS.  ©laSglanj,  auf  bem  erften  ©lätterbrua)  aber  Perlmutter* 
glanj  unb  viele  9?ewtonianifd>e  ftarben. 

K  Si  -f-  Äl  Si3  mit  etwa  16,6  k ;  18,1  Äl  unb  65,2  Si, 
boa)  if*  ein  Styeil  be$  ffalt  burd)  Patron  ober  tfalferbe  erfefct.  ©or  bem 
Söttyrofyr  fa)miljt  er  ferner  $u  einem  blafigen  ©lafe,  unb  gibt  mit  tfobalb* 
folution  blaue  Tanten  an  ben  proben.  3n  Soba  löfen  bie  gebilbeten 
Silicate  ben  Ueberfd)uj}  ber  Jfyonerbe.  SaS  &ali  färbt  (wenn  fein  9ca* 
tron  jugegen  ift)  bie  innere  2ött)rot)rfIamme  oiolet,  in  ftolge  einer  9te* 
buction  unb  2Öicterort>bation  beS  gebilbeten  Valiums.  Söst  man  im 
93orarglafe  SRicfelorpb  unb  fe$t  ^alifelbfpatl)  ju,  fo  wirb  bie  Perle  blau* 
lia),  bei  «Ratronfelbfpat^  behält  fte  ij>re  braune  garbe.  9Han  fa)lie§t  ifui 
mit  K  C  ober  ßa  C  auf.  Ser  ftlujj  löst  ftd)  in  Saljfäure,  inbem  ftd)  bie 
Siefeierbe  in  ©allertform  auSf  Reibet.  2luS  ber  abfiltrirten  ftlüffigfeit 
fällt  Slmmoniaf  $f>onerbef)9brat,  baö  bei  ©egenwart  von  Äali*  unb  9?atron* 
fallen  im  gällungSmittel  gan$  ttnlöSlid)  in.  (FtwaS  tfiefelerbe  fällt  ju* 
gleia)  mit  ber  Jjjonerbe.   Sie  ftlüfftgfeit  mit  oralfaurem  Slmmoniaf  be* 

Ijanbelt  gibt  tyäufig  etwas  Ca  G.  SaS  llebrige  ijt  £ali*  unb  9catronfalj. 
Valentin  ÜRofe  wieS  juerft  baS  5?ali  im  gelbfpatf)  nad). 

Ä  u  n  ft  l  i  0)  e  r  $elbfpat(>.  Ginfafte  Ca  Si  ober  Fe  Si  fröftaMjiren 
leidjt,  fefct  man  aber  tfaliftlifat  ^inju,  fo  verlieren  fie  bie  @igenfa)aft  ju 
frtyftatliftren  gäntfidj,  $f»onerbeftltcat  oerminbert  biefe  nod)  mefyr,  man  be* 
fommt  nur  ein  ©laS,  baS  anbere  Silicate  im  Ueberfdnijj  löst,  öa  Sili* 
cate  von  tfali  unb  $f)onerce  finb  fo  jäfiflüfftg,  bajj  beim  ©rfalten  weber 
bie  Sflaffe  nod)  ber  barin  gelöste  Äörper  frvfhlliftrt.  Saber  glaubte  aud) 
SBerner,  gelbfpatf)  fönne  nur  auf  naffem  SÖege  entftanben  fein.  Sod> 
f)atte  fdwn  ÜReaumur  1739  gefunbcn,  tafj  ©lad  langfam  erfaltet  fr^ftal* 
linifd)  werbe  (entglafe)  unb  fteinartige  d?igenfd>aften  befomme :  eS 
wirb  nämlid)  1)  fdjwerer  fd)meMbar;  2)  fyärter;  3)  fa)werer;  4)  Seiter  ber 
(Sleftricität ;  5)  bilbet  eS  mit  Säure  eine  ©aüerte.  »£>au*  f)at  bargetfyan, 
ba£  alle  Silicate  gefa^moljen  ©läfer  geben,  langfam  erfaltet  aber  wieber 
Minerale.  Sie  93erfa)iebenf)eit  bcS  ©cwidjtcS  tjit  fo  grop,  ba§  ein  gelb* 
fpatt>fr»ftall  von  2,55  ©ew.  alö  ©las  nur  1,92,  alfo  0,63  Sifferenj 
gibt.  2)emungeaa)tet  wollte  e6  üttitfdjerlid)  naa)  ben  umfaffenbf!en  Q3er* 
fua^en  (Pogg.  »2lnn.  33.  340)  nidjt  gelingen,  ^rv^aUe  auö  bem  gelbfpatfy* 
glafe  ^u  befommen.  (Entiid)  fanb  ^)r.  feilte  1834  beim  Sluöblafen  eineö 
Üupferrol)ofcnS  \n  Sanger^aufen  auf  Cfenbrua)  oonfd)warjer  53lenbe  fleine 
glafige  farblofe  bis  ameth?ftblaue  Ärwflalle  von  mehreren  Sinien  ©röfe. 
Sie  bitten  fef)r  beutlia^e  fea)ö[eitige  Säulen  TTM,  an  welcben  ber  erfte 
©lätterbrua)  P  allein  l)errfd)t.  S3eibe  sBläUerbrüdje  P  unb  M,  aua)  3wiU 
linge,  bie  P  gemein  l^aben,  laffen  fia^  erfennen.  Sie  Sinal^fe  wieö  Wiefel* 
erbe,  2f)onerbe  unb  #ali  na4  ^auSmann  §bb.  Seiner.  631  fütyrt  ein 
jweited  93orfommen  auS  btm  @ifenl;oa^ofen  ^u  ^ofep^^ütte  bei  Stolberg 
auf  bem  Unterljarj  an,  fo  baf*  an  einer  ©Übung  auf  tyeijjcra  2Bege  faum 
gejweifelt  »erben  fann. 
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55 er wt tt erung  ftnbet  beim  ftelbfpatfy  leicht  ftatt,  er  entfärbt  ftd), 
wirb  matt,  roeia),  leicht,  unb  verfallt  enblid)  $n  ^or$ eil  an  erbe,  bie  in 
tyrem  reinjien  3nfanbe  ein  f<r)neewei(je$  mehlartiges  Silber  bilbet  von 
Äl3Si«  +  6  0.  SBürbe  man  ftatt  bc*  2Baffer6  R3  Si8  fefren,  fo  tyatte 
man  toieber  3  fc  -f  3ÄI  -f  12  Si  =  3  ftelbfpatl),  bar)er  fayint  ba« 
SBaffer  blo$  ba$  löäli^e  Jfaliftlicat  auslaugen:  Seilifc  bei  9J?eiffen, 
2lue  bei  Sctyneeberg,  SJtorl  unb  Srottya  bei  «£>alle,  St.  §)rieur  bei  SimogeÖ. 

A.  frifdjer  ielbfpatl),  Ijat  niajt  baö  *Rauf)e  tcö  ©laftgen,  trübe 

färben,  ein  frifd)feud)te3  5luöfcben.   ©Übet  im  Urgebirge  bie  4>«wptmaffc 

ber  ©ranite,  ©neufe  unb  rotten  ^orpfyrjre.  2luf  Klüften  fcf)iefjt  er  niebt 
feiten  ju  riefigen  ffrtyfiaflen  an. 

1.  Slbular.  qkter  ^ini  in  3)failanb  entbeefte  ir>n  auf  ber  Stella 
am  et.  ®ottf)arbt  (93ergm.  Journal  1790.  DL  l.  pag.  269),  beu  er  fälfa> 
lia>  für  ben  Möns  Adula  gehalten  fyaben  foU.  (Sä  ifi  ber  flarfte  unter 
allen,  ber  in  praajtoollen  Twillingen,  ^Drillingen  unb  Vierlingen  in  ©e* 
gleitung  von  ^ergfrttftallen  brid)t.  Oft  ftnb  bie  $(ää)en  z  unb  M  mit 
(5t>lorit  bebeeft,  matt  ift  namentlid)  z  immer,  ©anj  flare  unb  meßbare 
£tt?jialle  aber  bennod)  feiten.  (£in  innerer  bläulidjer  £i*tf<r)ein  öfter  be* 
merfbar,  fold)e  Stürfe  runtlid)  gefa)liffen  fommen  im  £anbel  aWSWonb* 
jiein  vor.  Sie  follen  oon  (Sermion  in  ©efd)ieben  fa>n  ben  Gilten  befannt 
gevoefen  fein,  bo$  jeigt  fta)  bei  tiefen  nid)t  bad  innere  bläuliche  SJiajt, 
fonbern überhaupt  ein  innerer  Silberfd)eiu,  im  ©egenfafc  oon  bem  Sonnen* 
ftein,  beffen  ftarbenfpiel  &roifd)en  gelb  unb  rotfy  fällt.  Septem  glaubt 
Dr.  ftiebler  an  ber  Selenga  in  «Sibirien  C^Jogg.  Sinn.  46.  189)  lieber 
entteeft  au  $aben,  Saferer  (^ogg.  Sinn.  64.  153)  befdjreibt  barunter  einen 
Dligoflaö  oon  Jocbeftranb.  ^ebenfalls  iji  ba$  blaue  Siajt  bei  ben  alpi* 
nifa)en  21bularen  fenfrea^t  gegen  bie  £luabratfäule  n/n  gefd)liffen  eine 
praa)trolle  (Srfayinung,  bie  unö  aber  nur  bei  ein  er  *Hid)tung  überrafajt, 
fonft  gar  niajt  bemerft  wirb. 

2.  ßabraborifir enber  ftelbfpatl*  fommt  in  auögejei<r;neter 
2£eife  im  3irfonftenit  oon  ftriebridjSroärn  im  füblia)en  Norwegen  oor. 
2)er  $elt>fpatr>  ifi  graulid),  rötfylid)  ic,  ber  innere  ftarbenfdjein  brennenb 
prün  unb  blau,  älnilid)  bem  Sabrabor.  !Da  beibe  5Mätterbrüd?e  P  unb  M 
in  f)oI)em  ©rabe  auägejeidjnet  finb ,  fo  fann  man  ft$  bei  ben  fleinften 
©rud)ftücfen  leia)t  überzeugen,  ba(j  ber  Sdjein  immer  nur  in  einer  unge* 
fäfjr  gegen  bie  99lätterbrüd)e  fenfred)ten  (£bene  liege.  @$  fann  bamad) 
fein  gwclfel  fein,  bafj  er  wefentlid)  burd)  bie  jfrr/ftaüftruftur  bebingt  fei 

3.  Slmajonenftein  fanb  fia)  juerft  in  @efd)ieben  oom  Slmajonen* 
jfrom  in  93raftlien,  bann  lernte  man  ifm  an  ber  Dftfeite  bed  31menfee6 
bei  3Wia6f  in  au$ge?cia)neten  Änjjlatlen  fennen.  <$x  bat  eine  fcf)öne  fpan* 
gTÜne  $arbe,  bie  v-on  einer  ^fälligen  Spur  ron  fupferorvb  r)errür)rt, 
road  fta)  beim  Sa^meljen  mit  Soba  auf  äofyle  rebucirt.  ^ult»eriftrt  man 
bie  ^erle,  fo  finbet  fici  im  Pulver  eine  fleine  ^upferplatte.  2)er  frönen 
$arbe  wegen  wirb  er  in  &att)arinenburg  oielfaa)  oer^liffen.  Sluffallenb 
ift  an  ifym,  ba^  eineö  ber  T  entfd)ieben  blättriger  ifi,  atö  bad  anbere, 
tro^bem  baf  Sufienov  fälfa)lid>  oerftdjert  (Trailö  Min6r.  III.  337),  e*  eri* 
ftire  bei  ben  tfalifelbfpatfjen  ein  fola^er  UnterfaVeb  gar  nia)t.  Srellic^  ift 
ber  Eewei*  beö  @egentl)eiie  nia)t  fo  leidet,  2,8  p.  C.  «a. 

• 
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4.  ©emeiner  ftelbfpatf)  mit  allerlei  trüben  garben,  Worunter 
t>auptfäd)lia)  baä  *Rotl)  vorljerrfd)t.  Slber  felbft  bei  tiefen  fleifdjrot^en 
gewahrt  man  juweilen  einen  2id)tfd)ein,  fofern  fie  nur  einigermaßen  2>urd> 
fd?einenf)eit  befaen.  2116  ein  ©emengtfjeil  teö  ©raniteö  ift  er  außer* 
orbentlid)  verbreitet.  2£irb  ber  ©ranit  in  ©äugen  ober  antern  2lu$fd)eU 
bungen  grobförnig,  fo  warfen  bie  ftelbfpätfye  nid)t  feiten  ju  rieftger  ©röße 
an,  fo  ju  9tabenftein  bei  ©otenmaiö*,  bie  nwfylauSgebilbeten  5frvftalle  von 
2llabafd)fa  bei  2)?urfinöf  erreid)en  über  1  ftuß  im  £urd>mejyer ;  bei  5Ria$f 
fe$t  bie  8lud)t  ber  93lätterbrüd)C  P  unb  M  fo  regelmäßig  unb  weit  fort, 
baß  ein  ganjer  Steinbrud)  in  einem  einzigen  tfrvftatl  fielen  foll. 
3miü*inge,  roelaje  bie  Säule  MT  gemein  f)aben,  finben  ftd)  im  ©ranit 
vom  mittlem  Äorn  immer  eingefprengt,  bagegen  bilben  fta)  bie  mit  ge* 
meinfamer  Säule  n/n  immer  auf  $>rnfenräumen  au$.  93aveno  am  Süb* 
enbe  beö  Sago  5Jtaggiore,  baö  förötenlod)  bei  Sajwarjbad)  im  £irfd)berger 
£r)al  beö  9iiefengebirgeö  ftnb  «£>auptpunfte.  2)ie  Säulengängen  an  beiben 
Orten  mit  glaöflaren  Sllbitfr^ftaüen  beberft,  bie  wie  au$  ber  ftelbfpatfv 
maffe  f)erauögefd)wifct  erfdjeinen,  unb  bod)  fyatte  ber  £irfd)berger  nod)  5 
p.C.  Patron,  ber  Savenoer  1,25  Na  (©.  «Kofe  ^ogg.  «im.  80.  124). 
Sefcterm  ftefyt  man  namentlid)  bie  Verwitterung  an,  er  ift  matt  unb  leid)ter 
(©ew.  2,39)  geworben.  2)er  reine  gemeine  ftelbfpatl),  wo  er  in  größern 
Mengen  vorfommt,  bilbet  einen  ©egenjtanb  beö  93ergbaue$,  befonberö  für 
bie  ©lafur  be$  ^orjellanö  wid>tig.  93ei  Siebenteln  in  Sad)fen  fel)r  fa)ön 
blumigblättrig. 

B.  ©laftgcr  iribfpatl)  (Sanidin)  ift  fpröber  unb  meift  ungefärbt,  man 
finbet  if;n  nur  in  vulfanifajen  ©efteinen,  unb  feine  Uebereinftimmung  mit 
bem  fünftlidjen  in  §od)öfen  gebilbeten  fällt  auf.  £er  rcinfte  ift  2Berner'$ 
(fiSfpatf),  ber  ftd)  befouberä  fa)ön  mit  fofylfdbwarjen  «£wrnblenb*9?abeln 
in  förnigen  Vlöcfen  an  ber  Somma  beä  3kfuv$  finbet.  Sinjelne  &n?# 
jtalle  in  fieinen  3)rufenräumen  fyaben  wafwfjafte  (Soelfteinflarfyeit ,  bafyer 
ftef)t  bie  9Äaffe  aud)  fcfynecweiß  auä.  2lm  2ad)er  See  ftnb  bie  2luöwürf* 
llnge  jwar  fefjr  beutlia^,  aber  nid)t  fo  flar.  ^r)rc  3ufammenfe$ung  ftimmt 
mit  ben  reinften  faft  gämlid)  natronfreien  2lbularabänberungen  (©.  9lofe 
$ogg.  Sinn.  28.  147).  dagegen  enthalten  bie  großen  im  Xrad)Vt  von 
3)radjenfelä  am  9l^eiu  eingefprengien  Jfrvftalle  8  K  unb  4  N'a,  unb  tro(j* 
bem  ift  ber  SBinfel  ber  beben  S31ätterbrüa^e  ein  rechter.  ®.  ftofe  1.  c.  ist 
f>at  fogar  bei  (*t$fpatf)en  vom  Vefuv,  bie  mit  fdjwarjem  2lugit  unb  ©lim* 
mer  nebft  berben  9tepfyelin  brauen,  10,5  Na  auf  5,9  R  gefunben,  unb 
fdjlug  bafür  ben  tarnen  !R^acotitt)  ({>ua£  Savaftrom)  vor,  weil  ber 
Säulenwinfel  T/T  119°  21',  alfo  32'  größer  war  alö  beim  Slbular,  bod) 
fielen  bie  93lätterbrüd)e  P  unb  Bf  nod)  auf  einanber  fenfred)t,  unb  baä 
fdjeint  ba$  entfd)eibenbe  Moment  ?u  fein.  3war  gaben  bie  2lnalvfen 
weniger  tfiefelerbe,  bod>  zweifelt  ®.  9tofe  (^rt?ftattod)em.  s})?ineralf.  pag.  88) 
neuerlid)  felbft  an  ber  9li£r;tigfeit  biefcr  Eingabe.  53ei  fDudweiler  in  ber 
(Sifel  fommen  fpät^ige  Stüde  von  vielen  ^funb  Sa^werc  vor ,  foldje 
fönnte  man  leia^t  mit  2loular  verwea^feln,  bod^  jeigen  fte  niemale  a)lorU 
tifajen  2lnflug. 

öidjter  iel^fpatl|  (Jelbftein).  §at  ben  fplittrigen  33rua)  unb  baö 
2luöfel)cn  eined  äa)ten  |)ornfteind,  pag.  177,  allein  er  fajmiljt  an  ben 
Tanten,  wa0  ber  reine  Cluarj  nia)t  t^ut.   2)urd)  Verwitterung  erjeugt 
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ftdj  matter  S^onflein.  $ie  Slnalr/fen  geben  70—80  p.  C.  unb  nodj  mefyr 
Gefeierte  an.  2)af)er  bat  man  ruelleidjt  mit  föeajt  ben  ^elbftein  nicfyt 
fowofyl  für  einen  bieten  ftelbfpatf),  aI6  oielmefyr  für  einen  bieten 
©ranit  gehalten,  worin  bie  freie  tiefeierte  ben  t)öf)crn  ©etyalt  berfelben 
erflären  würbe.  2)a  nun  ftelfcftcin  f)äuftg  bie  ©runbmaffe  ber  rotten 
$orpf>nre  bilbet,  fo  würben  ftelbftein,  rotf)e  $orpj)»re  unb  ©ranit  aud 
gleicher  a)emifa)er  Subftanj  befter)en  unb  nur  bura)  ttyre  Structur  ftd)  oon 
einanber  unterfajeiben.  3n  Sajweben  ift  er  unter  bem  tarnen  ^)älle* 
flinta  befannt,  fo  fommt  er  aufgekantet  neben  ben  Üttagneteifenftein* 
lagern  pon  Damnemora  it.  por. 

(Sbenfo  gleist  Dbftbian  einem  gefa^moljenen  unb  fa^neU  erfalteten 
£raa)r/t,  wie  wir  am  ©nbe  bcö  SöerfeS  bei  ben  ©läfern  fef>en  werben. 

2.  9tatronfelbfoat&* 

Sange  war  nur  ein  foldjer  befannt,  ben  ©.  9?ofe  naa)  ber  weisen 
$arbe  Sllbit  (Gleaoclanbit  SBroofe)  nannte  (©ilbert'S  Sinn.  73.  186). 
6r  f)at  gan*  bie  $elbfpatf)formel ,  nur  Statt  R  enthält  er  Na.  1824 
mad)te  93reitf)aupt  ben  ^eriflin  oon  3öblifc  befannt,  in  welkem  df).  ©melin 
10  Na  unb  2,4  Ka  fanb,  unb  ba  er  balb  barauf  aua)  fo  »ortreff lia)  frp* 
ftallifirt  in  ben  Sllpen  porfam  (^ogg.  Sinn.  8.  88),  fo  war  man  über 
biefe  9J?tttelfpecie$  jwifdjen  Silbit  unb  ftelbfpatf)  ce^r  erfreut.  Motteten 
aui>  fpätere  Slnalpfen  baö  ÄaU  für  unwefentliä)  galten,  fo  perbient  er 
boa)  wegen  feines  fo  oerfd)i ebenen  2lu$fel)en0  immerhin  neben  bem  Sllbit 
genannt  ^u  werben.  1826  gefeilte  ©reittyaupt  (^ogg.  Sinn.  8.  238)  ben 
JDligoflaä  pon  Sirenbai  fn'nju,  ben  S3er?eliu6  fajon  vorder  auö  bem 
©ranit  pon  Storffyolm  alö  9tatronfpobumcn  unterfuajt  fyatte,  unb  ber 
einige  ^rocent  JHefelerbe  weniger  gab  alö  Sllbit.  Uebergetyen  wir  aufjer* 
bem  bie  oielen  fleinlidjen  Untertreibungen,  wela)e  man  perfua)t  f>at,  fo 
ift  oielleid)t  noaj  Slbiays  Slnbcfin  ($ogg.  Sinn.  51.  125)  ju  erwähnen, 
in  ben  Sraajpten  (93ua)'ö  Slnbeftt)  ber  Slnben  in  Slmerifa  bie  Hauptrolle 
fpielenb,  unb  ju  ber  glafigen  Slbänberung  gebörenb.  Uebrigenö  ift  eö 
fefyr  merfwürbig,  baß  alle  biefe  tfyeilweiö  fajon  oon  altern  Mineralogen 
auögejeia)neten  Minerale  bem 

1  -f-  lgliebrigen  S  P  ft  e  m  angehören,  aber  mit  if>rer  $orm«^nt* 
fdjieben  bem  $elbfpatf)  analog  bleiben.  £er  gut  meßbare  Sllbit  f)at  eine 
rt>omboibifd>e  Säule  T/1  =  122°  15',  T  =  a  :  b  :  ooc  ift  beim  trüben 
^eriflin  naa)  feinem  ^erlmutterglanj  ju  fcbliefan  minbeftend  fo  blättrig  alä 
M  =  b  :  ooa :  ooc,  wäfyrenb  1  =  a  :  b' :  ooc  bloö  ©laäglanj  fjat.  S3eim  Sllbit 
fyatjwar  T  niAt  ben  ^erlmutterglan},  aber  einen  Unterfd)ieb  pon  1  fann  man 
aud)  nad)Weifen.  tiefer  Ungleidifyeit  ber  Säulenfläüjen  entfpredjenb  fhimpft 
nun  M  bie  fa>ufe  Säulenfante  ungleid)  ab,  inbem  M/T  =  U7a  53', 
unb  M/1  =  119°  52'  beträgt.  Der  erjte  53lätterbrua) 
P  =  a  :  c  :  oob  ift  boppelt  fa)ief,  P/T  =  115°  5'  unb 
P/l=  110°  51',  folglich  fte^en  aua>  bie  beiben  Blätter* 
brütt)e  P/M  =  93°  36'  nid^t  mel>r  auf  einanber  fenf* 
red)t,  worin  bad  wefentlia}fte  tennieia^en  befielt,  ©ill 
man  biefe  SGBinfel  auf  ein  Mooeü  eintragen,  fo  mu^ 
fie  fo  fc^reiben,  bajj  bie  jiumpfere  (Snbfante  P/T 
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an  bie  flumpfe  tfante  P/M  ftöfit,  wie  in  nebenfter)cnber  gigur.  <5<$on 
93reitl)aupt  weiöt  einen  4ten  Slätterbrucf)  o'  =  a'  :  4b'  :  c  nad)  unb 
grüntet  barauf  feinen  tarnen  Setartin  PMTo'  (ftnb  blättrig),  unb 
allerbingö  läfit  ftd)  baö  bei  etwaö  großem  jfr»ftaUen ,  wie  §.  95.  von 
€a}mirn  im  3itlcrt^al,  wo  o'  ininbeftend  fo  blättrig  ift  al*  T,  erfennen. 
@6  liegen  PTo'  in  einer  $o\\t,  fo  bafj  T  ben  faVirfen  ffiinfel  oon  P|o' 
=  57°  37'  abftumpft.  «hiermit  ift  aud)  bie  Streifung  auf  P  erflärt,  bie 
fa^ief  barüber  Eingebt,  fietö  ber  tfante  P/T  unb  nie  ber  P/1  parallel,  ba 
in  lefctern  feine  blättrige  o'  liegt.  Sohl  fommen  öfter  P/1  parallel  fefyr 
eigent^ümlid)  feine  fa^warje  gurren  »or,  bie  man  aber  nia)t  mit  ber  6trei* 
fung  oerwea^feln  barf.  häufig  fhtmpft  g'  =  b' :  c  :  ooa  bie  tfante  P/o' 
ab;  x  =  a'  :  c  :  oob,  y  =  ja'  :  c  :  oob,  oorn  n'  =  a  :  jb'  :  c,  unb 
von  ber  jehnfeitigen  ift  fowoljl  z  =  a  :  b  :  ooc  al$  z'  =  a  :  b' :  ooc 
oorfyanben.  $uq  wenn  man  bie  $läd)en  beö  gelbfpat§ö  fennt,  fo  fann 
man  aua)  biefe  eingliebrigen  5?ri)ftafle  feiajt  entjiffern.  2Ba6  bie  9Heaj* 
nung,  betrifft,  fo  verfährt  man  am  beften  na$  ber  fpprifayn  Srigono* 
metrte,  nur  finbet  hier  ber  Uebeljtanb  jtatt,  bafj  man  fdjrittweiö  triangu* 
liren  mufi,  unb  nidjt  jeben  beliebigen  Sßinfel  fogleid)  finben  fann.  2öer 
biefj  will,  mufi  ben  3ßeg  einfdjlagen,  welken  ta)  (Beiträge  jur  redjnenben 
#rt)ftallogr,  Bübingen  1848.  Unioer jttätöprogramm  pag.  21)  ausgeführt 
^abe.  Ü)fan  fann  ba  ganj  atigemein  naa)  ben  ©efefcen  ber  3<>nenlfhre 
fämmtlidje  ftläcfeen  auf  red)twinflia>  Slren  (A  =.  B  =  C  =  1),  aber 
mit  irrationalen  Sluöbrütfen  bejietyen.   <2tria)eln  wir  wie  oben  bie  ?lre  A 

hinten  unb  bie  B  linfe,  fo  ifi  P  =  >  :  JL;  T  =  ^  i  ff jg  :  °°C} 

~  0,992 :  0,569 ;  °°L ;  x  ~  0,491 :  0,093 5  y  ~  1,483 :  0,115 ;  0  " 
A'       B      ,     JJ_     W_      _  A_    _B_    ,      A_  _B^_ 

0,491 :  0,64  ;  0  =  0,491 :  0,454'  n  ~  0,5  :  1,165 ;  n  "**  0,5 :  1,023 ; 
,      _A_      B'  A        B      ,        A  _B^_ 

g      0,004  :  0,191 ;  g  "~  0,004  :  0,37*'  z  "  0,992  :  1,663 ]  1  " 
A  B 

Ö992  :T6T9'  ®ir  ^at>cn  Su(^at>en  A  B  c  b[o*  8efcfr*/  um  iu 
orientiren.  Da$  9le$nen  geflieht  nun  mit  ber  ffiinfelforrael  bed  regu* 
lären  Aftern*  pag.  55. 

3 wi Hinge  ftnb  fafl  fämmtlia^e  ÄrviiaOe.  2Bir  banfen  barüber 
£rn.  Dr.  j?at?fer  (sj?ogg.  Sinn.  34.  109)  eine  fa)arfftnnige  $lu6einanber« 
fe^ung.  ^uiu  fpria^t  babei  oiel  von  ben  Diagonalen  ber  6$iefenbflä$e 
P  im  «&enl;enoeber  PT1 :  bie  lange  entfpria^t  ber  2lre  b,  bie  furje  bagegen 
ber  9iaumann'fa)en  Qlre  a,  bie  wir  a  ober  furjweg  f^iefe  Diagonale 
nennen  wollen,  fte  geht  ber  jfante  P/M  parallel. 

1.  9llbitjwilling.  3wei  3nbioibuen  haben  M  (c  unb  a) 
gemein  unb  liegen  umgefehrt.  3u  bem  @nbe  madje  man  ft(h  jWei 
gleite  SWobelle  PT1M  aue  «polj.  Daran  bilbet  M  ein  Parallelogramm. 
Leiber  M  betfen  fta)  bann  auf  {Weierlei  SBeife :  ein  Wlai  fpiegeln  alle 
4  ^rofiallräume,  bte  3nbbibuen  liegen  alfo  parallel;  baö  anbere  2J?al 
fpiegelt  blo«  M  ein  unb  P/P'  maa)en  einen  au$*  ober  einfpringenben 
Üßinfel  oon  172»  48'  =  2 .  86°  24'.  Sine  Solge  ba»on  ifl,  ba^  in  ben 
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3»inmg0inbit>ituen  bie  Slrc  c  unb  fa)iefe  Diagonale  a  ein* 
anber  parallel  gef)en.   Derfelbe  3wecf  wirb  crrcid)t,  wenn  /  XAjA 
man  ein  3nbi»ibuum  in  ber  SHitte  parallel  M  burcfcfägt/ 
unb  bie  £älften  um  180°  gegen  einanber  r>erbref)t.  Dura) 
ben  3williitfl  ift  je|jt  eine  f)öl)ere  2  -f  lgliebrige  Drbnung 
tyingeftellt.  53eim  Dligoflad  fefcen  fta>  ganje  9fteif)en  »on  3« 
bbibuen  (8)  aneinanber,  woran  je  bie  P  aller  geraben  unb 
>^sv  unb  aller  ungeraben  mit  einanber  einfpiegeln.  (5$ 
wirb  ba$  bura)  Streifungen  auf  P  angebeutet,  bie 
ber  Riefen  Diagonale  a  parallel  gefyen,  aber  oft 
fo  fein  ftnb,  ba§  fte  nur  ber  f)öa)ften  3lufmerffam< 
feit  nia)t  entgegen. 

2.  Sllbit  analog  bem  JfarUbaber  3^illing^gef e^:  Die 
3nbioibuen  tyaben  bie  Säule  MT1  gemein,  unb  liegen  umgefefyrt,  b.  % 
ber  eine  f)at  feinen  53lätterbrua)  P  hinten,  ber  anbere  oorn.  Siegen  bie  3n* 
bioibuen  wie  gewöfmlia)  mit  M  aneinanber,  fo  fangen  fta)  entweber  bie 
fhimpfen  Söinfel  P/M  Cremte,  weil  ber  53lätterbrua)  P  rea)t*  liegt),  ober  bie 
fajarfeu,  linfe.  Sil jo  ganj  bie  Abteilungen  wie  beim  ftelbfpatf).  2J?an  fommt 
ju  ber  (Stellung,  wenn  man  ben  einen  um  bie  Slre  c  (Säulenfante)  180°  bref)t. 

5?at)fer  maa)t  nod)  auf  einen  j weiten  gall  aufmerffam:  fte  brefyen 
fia)  180°  um  eine  Sinie,  bie  im  M  fenfredjt  auf  Slre  c  fief)t,  bann  Ratten 
bie  3nbioibuen  nur  M  au«  ber  Säule  gemein  (c  parallel  unb  a  gefreujt), 
bie  anoern  Säulenflädjcn  T  unb  l  würben  wiberfinnig  liegen  unb  nia)t 
einfpiegeln,  aua)  würben  fia)  bie  ungleidjnamigen  Tanten  P/M  in  M  freujen. 
Die  Streifung  P/T  fa)eint  ju  beweifen,  bafj  biefj  beim  einfaa)en  3«)illing 
nid)t  »orfommt. 

Pierling.  Oft  finb  folä)e  3*t>illingdinbh>ibuen  f#on  3ttMn8e 
na<&  bem  erften  ©ef'efc.  3ttan  fann  bie  Sadje  einfatt)  fo 
anfef)en,  bajj  fta)  an  bem  ffarlöbaber  Sllbitjwitting  (2  unb  3) 
jeberfeitä  noa)  em  3nbh>ibuum  (1  unb  4)  naa)  bem  gewöhn* 
lidjen  2llbitgefefc  angelagert  f)abe.  Statt  P  baben  wir  bann 
an  einem  (Snbe  einfpringenbe ,  am  anbern  auöfpringcnbe 
SHMnfel.  SGBie  bie  Sntioibuen  2  unb  3,  fo  I)aben  aua)  1 
unb  4  bie  Säule  MTl  gemein,  unb  nur  bie  (Snben  liegen 
umgefetyrt.  %olQe  baoon  iji ,  baf?  Snbioibuum  1-3  unb 
2«  4  it)re  Säulen  wiberfinnig  legen,  wenn  bann  aber  j.  53.  jwifajen  1 
unb  3  ba$  jwifa)enliegenbe  2  oerfdjwinbenb  Hein  werben  würbe,  weldje 
2lrt  Drillinge  aUerbingö  oorfommen,  fo  würbe  bafl  obigen  2ten  Sali 
tfaoferä  r>om  JtarlSbaber  2Ubit*3wiHina,ögefefc  geben. 

(3?ö  fommt  j.  53.  bei  Sa)mirner  Vierlingen  fefyr  fdjön  oor,  bafj  bie 
3nbioibuen  1  .  3  unb  2  •  4  tyre  Säulen  gemein  tyaben, 
bann  liegen  in  ben  Säulen  »orn  alle  T  unb  l)inten  alle  1, 
unb  bie  beiben  Snbioibuen  1  unb  2  tyaben  oben  »orn  ifyren 
auäfpringenben  SBinfel  P/P,  3  unb  4  aber  hinten  tyren 
einfpringenben.  Auf  biefe  SBeife  ift  bie  jweigliebrige  Orb* 
nung  am  ootlfommenften  erreiaM,  inbem  aua)  beibe  (Snben 
be«  UJierlingd  gleicfc  ftnb,  unb  fia)  nia)t  ein  «Wal  burd)  AuS* 
fpringen  unb  (Sinfpringen  mef)r  unterfajeiben. 
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3.  ^eriflin  j  Willing:  bie  ^nbioibuen  legen  fta)  mit  P  fo  anein* 
anber,  baf*  feie  fd>iefe  diagonale  a  beiben  gemein  ift,  unb  auf  M  auö* 
unb  einfpringenbe  SBinfel  entftetyen.    2)ie  SäulenfläaVn  liegen  babei 

wiberftnnig.  Watbematifa)  fommt  man  ba$u, 
wenn  man  ein  Snbioibuum  180°  um  eine 
Sinie  brebt,  bie  in  P  fenfrea)t  auf  a  fitebt. 
3>er  ^eriflin  fommt  bem  Sllbit  entgegen  im* 
mer  in  fo  furjen  Säulen  &or,  bajj  fta)  ftatt 
ber  ftumpfen  Säulenfante  T/1  bie  Sa)iefenb* 
fläzen  P/x  in  einer  fa)arfen  horizontalen  £ante  fa)neiben.  @$  finbet  fta) 
faum  ein  einfacher  £rt)ftall,  fonbem  alle  jeigen  M  auö  *  ober  einfpringenb 
naa)  Querlinien  gefnieft,  bie  ungefähr  ber  Äante  P/M  =  a  parallel  getyen. 
Oft  flemmen  fta)  bloä  3^iWingöftürfe  ein,  fo  bafj  aua)  f)ier  wieber  eine 
Steifyenentwitflung  <£tatt  finbet,  worin  alle  geraben  unb  ungeraben  3a^*cn 
einanber  parallel  gef>en.  25afj  bei  fo  eingeklemmten  Stücfen  bie  Säulen« 
flauen  wiberftnnig  liegen,  fann  man  beutlia)  beobachten,  ba  T  fefyr 
blättrig  ift. 

4.  $eriflin  analog  bem  93av>enoer  ßwiaingägefefce.   3"  ^funberö 

in  $»rol  fommen  weifje  ^rt?ftatle 
tjon  |  $ufc  Sänge  mit  Gljlorit 
beberft  »or,  biefelben  jeigen  »iele 
£nicfe  unb  Streifen,  waö  ent* 
fdjieben  auf  S^^ing^bilbung 
beutet.  Solare  3tt>ifling,e  legen 
fta)  nun  ju  *wei  mit  i^rem  P 

aneinanber  unb  fo  gegenüber,  wie  bie  3nbioibuen  1  unb  3  beim  93a»e* 
noer  ©efefc.  6d  fcfyemt  P  beiben  fo  gemein  $u  fein,  bafj  fowof>t  b  alö  a 
aufeinanber  fallen,  eö  muffen  baf)er  in  ihrer  umgefefyrten  Sage  T  unb  1 
beibe  mit  einanber  correfponbiren.  fEann  entfielt  auf  M  f)üben  ein  au6* 
fpringenber  unb  brüben  ein  einfpringenber  SBinfel.  3J?an  brebe  alfo  bloö 
ein  3nbioibuum  auf  P  um  180°.  Stürben  T  unb  1  nicfjt  correfponbiren, 
b.  f>.  würbe  man  ein  3nbioibuum  180°  um  a  breben,  fo  gäbe  e3  auf  Bf  weber 
and*  noa)  einfprinaenbe  SBinfel,  wa$  nia)t  ber  ftall.  9?un  legt  fta)  ba* 
gegen  ein  britter  Willing  (2),  welker  feinen  erften  33lätterbrua)  unge* 
fät)r  fo  legt,  wie  bie  beiben  erften  (1  unb  3)  ifyren  2ten  Ratten,  ffienn 
baju  nun  ein  4te6  fäme,  fo  wäre  ber  2la)tling  gefa)loffen.  £ie  5fri)ftalle 
ftnb  bureb  ben  (Sljlorit  ju  unbeutlia),  alö  baf*  man  i^re  Sage  genau  er* 
mittein  fönnte.  91ua)  fmb  im  ©anjen  berartige  Untcrfucbungen  fo  mi* 
nutiöö,  bajj  oon  einer  matf)ematifa)en  Sicherheit  überhaupt  nia)t  bie  9Rebe 
fein  fann.  Slber  auö  ber  ganjen  ©tuppirung  gef)t  f)en?or,  bafc  h'er  bura) 
ben  2la)tling  eine  vollfommene  rnergliebrige  Drbnung  ijergeftellt  ift 

#auptoarietäten  ftnb  etwa: 

■)  3Ubit  mit  obigen  ffiinfeln,  §ärte  6,  @ew.  2,63.  $on  grofer 
jtlarfjeit  mit  93ergfrpftall  am  St.  ©ottfjarbt,  in  ber  3)aupbine*e,  im  3»Wct* 
ü)al  jc.  2lu$  bem  ftelbfpath  oon  £irfa)berg,  ©aoeno,  «Diahren  K.  fa)wi$t 
er  frtyfiallinifch  fyerauä.  (Jingefprengt  finbet  er  fta)  in  ben  ©raniten 
mitten  jwifa)en  £alifelbfpatb,  biefer  hat  bann  aua)  eine  trübe  ftarbe,  fo 
j.  53.  im  S3a»enoer  ©rantt,  nimmt  aua)  fleifa)rptye  ^arbe  an,  wie  in 
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Saufen.  (5ö  ifi  in  folgen  gällen  aber  um  bie  minerafogifaV  Unter« 
Reitling  eine  mißliche  6aa)e.  Na  Si  -|-  Äl  Si3,  fd)wer  fd)tndjbar  wie 
geldfpatf),  färbt  aber  bie  flamme  gelb,  daä  ©elb  eineö  ruf)ig  brennenden 
£erjenlid)te$.    69,3  Si,  19,1  AI,  11,6  Na. 

b)  pm'IUni  in  ben  Sllpcn  leidjt  durd)  feine  garbe  unb  feine  conftante 
eigentümliche  Äröftallifation  rem  2llbit  \\i  untertreiben,  wenn  man  and) 
auf  die  fleinen  Sinfrluntcrföirte  (T/1  =  120°  37',  P/M  =  86°  41') 
gar  fein  ©ewid)t  legen  will.  $)cr  Äaligcljalt  t>on  2,5  p.  C.  fann  freilia) 
nia)tö  beweifen,  ba  man  heute  weiß,  wie  leiajt  fid)  Patron  unb  ßali  auS* 
tauften. 

c)  ©Itflohla*  {oXIyog  wenig),  weil  93reitl)aupt  T  und  o  weniger 
blättrig  alö  beim  Sllbit  fanb.  3n  Norwegen  unb  €d)weben  fommt  er  in 
weisen  großblättrigen  ^artl)ien  »or,  weldje  auf  P  eine  große  sJWenge 
3willing6ftreifen  jeigen.  @r  ftef)t  übrigens  bem  2llbit  fo  naf)e,  baß  man 
i^n  mineralogifd)  faum  trennen  fann,  taf)er  würbe  er  aud)  lange  nad) 
99reitf)auptc3  Seftimmung  immer  nod)  für  Sllbit  angefproefcen.  2)oä)  ift 
er  etwaö  fiefelcrbeärmer  unb  falfreia)er  alö  SUbit,  oielleiajt  aud)  etwaö 
fdjwerer  2,68  ®ew. ,  unb  jedenfalls  etwad  fdwelwarcr.  Srbeerer  fanb 
im  eonnenjtein  t>on  Sscdeftranb  61,3  Si,  23,8  Äl,  4,8  Ca,  8,5  Na, 
1,3  fca,  barnad)  (Na,  Ca)  Si  -f-  AI  Sil  (So  baß  bie  gormel  im  2ten 
©liebe  abweist.  3m  ©ranite  »om  9tiefengebirge  foll  er  ganj  gewöfmlid) 
fein  ($ogg.  Sinn.  56.  617),  befonberö  aua)  in  bem  jum  ©auen  viel  »er* 
wendeten  ©ranit  von  ftinnlanb,  9tapafwi  genannt,  ber  befannte  grüne 
antife  93orpf)ttr  (Lapis  Lacedaemonius)  enthält  $11.  3ebenfaUe>  begebt  man 
aber  feinen  bebeutenben  geiler,  wenn  man  folaje  SJJinerale  nod)  jum 
Sllbit  ftetlt 

d)  ^nöc(in  nannte  Slbidj  ben  glafigen  Sllbit  auö  ben  $rac$ttten  ber 
2lnben ,  bie  &  ».  33ud)  mit  fo  »iclem  9iad)brucf  ale>  ein  befonbereö  ©e* 
ftein  (Slnbeftt)  ton  unfern  europäifa)en  Srad^ten,  bie  nur  glafigen  gelb* 
fpatf)  enthielten,  gefd)ieben  wiffen  wollte  ($ogg.  Sinn.  37  189).  Slllein 
aua}  biefer  Sllbit  würbe  heutiges  £ageö  ein  ^feubo*9llbit  »on  ber  ftormel 
(Na,  Ca)3  Si1  +  3  AI  Si»  mit  59,6  Si,  24,3  AI,  1,6  l?e,  5,8  Ca,  1,1  %, 
1,1  R,  6,5  Na.  SWineralogifcb  l)ielt  man  it)n  früher  allgemein  für  äd)ten 
Sllbit.  Slnbere  (S^emifer  haben  barüber  wieber  anberS  geurtl)eilt,  unb  aller* 
binge)  fann  bei  fo  »erwanbten  2)ingen  bie  Slnatyfe  allein  faum  entfa)eiben. 

3.  Äalffclbfpät^e. 

5X>te  tfiefelerbeärmften  fommen  meifi  mit  Slugit  jufamnlen  in  glafigen 
wie  frifayn  ©efteinen  vor.  3war  ftnb  fte  niajt  ganj  frei  t>on  Patron 
unb  5?ali,  wie  umgefe^rt  aua)  bie  £alU  unb  ^atronfelbfpät^e  niajt  ganj 
ber  £ alferbe  entbehrten,  attein  bie  ffalferde  ()errfa)t  entfdjieben  t»or.  können 
bura)  bloße  €äuren  aufgefajloffcn  werben.  iDenft  man  fte  fid)  mitSBaffer 
»eTbunben,  fo  entfielen  bie  gormein  einiger  auögejeia^neten  3eolitl)e,  wa6 
ju  managen  Secbfelwirfungen  biefer  beiben  2J?ineralabtl)eilungcn  führte. 

Sabrabor.  933egen  feineö  frönen  garbenfpielö  würben  bie  2Rif* 
ftonäre  ber  beutfd?en  53rübergemeinbe  auf  ber  6t.  ^aulöinfel  an  ber  Sa* 
braborfüfie  fa)on  im  »origen  3al)rl)unbert  auf  i^n  aufmerffam.  (Sr  finbet 

Ouenflcbt.  ^inttaloflle-  13 
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fid)  bafelbfl  in  ©efdjieben,  auf  ganj  gleite  SBeife  fanb  man  i$n  bann 
aua^  unter  ben  norbifdjen  ©efajieben  ber  germaniffyfarmatifayn  dbene. 
Obgleia)  fa>n  5?laprotfy  tarin  Ii  p.  C.  tfalferbe  nad)wieö,  fo  »er* 
wedjfelte  tl;n  ffierner  bodj  no$  mit  bem  labraboriftrenben  ftelbfpatfy 
»on  Norwegen,  crfl  feit  ®.  9?ofe  (©ilbert'ö  2lnn.  73.  194)  wirb  biefe 
9Serwea)felung  allgemein  »ermieben.  jh»ftalltftrt  wie  Sllbit,  au$  ber 
2ßinfel  P/M  fajeint  ber  gleite  (ungefähr  86^°),  aber  ber  britte  glätter* 
brud)  T  liegt  ntd)t  n>ie  beim  2llbit  an  ber  ftumpfen,  fonbern  an  ber 
fajarfen  tfante  P/M,  bod)  ift  er  fo  unbeutlia),  bafj  i$  i(m  an  gut  gefdjla* 
genen  Stürfcn  nia)t  mit  Siajerbeit  »on  1  ju  unterfa^eiben  wagen  möd)te. 
3)a3  fd)öne  ftarbenfpiel  »on  2Mau,  ©rün  unb  *Rot\)  finbet  auf  M  «Statt, 
wobura)  fta}  bie  Stüde  leia)t  »om  labraboriftrenben  ftelbfpatl)  pag.  187 
untertreiben,  aud)  ift  M  »iel  unbeutliajer  blättrig.  Stuf  P  finbet  man 
tyäufig  jat)Hofe  3wUlingöitreifen  parallel  ber  fajiefen  diagonale  a  :  c. 
&ünne  SBlätter  fäeinen  fiarf  burd),  föarbe  gewöf)nl»<f>  f^warjgrau.  ®ew. 
2,7  unb  ftelbfpatfjbärte.  @r  fdjmiljt  etwaö  leia^ter  alö  ftelofpatb,  unb 
beftetjt  auS  (Ca,  Na)  Si  -{-  Äl  Si,  etwa  54,6  Si,  27,9  ÄI,  12  Ca,  5,4  Na. 
3)ie  fünften  fkrf  farbefpielenben  foramen  *um  Jtyeil  in  großen  SMötfen  »on 
ber  norbamerifanifdf)en  Äüfte  Sabrabor.  2)ann  bilbet  er  aber  aud)  einen 
wefentliAen  @emengtf)eil  augitifajer  ©ebtrgöarten,  frifa)  in  ber  ©abbro 
»on  Se  $refe  im  53eltlin  mit  »ielen  Streifen  auf  P  unb  3wiÜingen  analog 
bem  tfarlßbabergefcfc ;  glafig  in  ben  2lugitla»en,  »on  befonberer  Sdjönbeit 
im  93al  bei  33o»e  am  Sletna.  9reili$  fann  man  ben  glaftgen  äujjerlia) 
nia^t  unterfajeiben  »on 

Slnort^it  (avoQ^og  nid)t  red)twinflig)  ©.  ftofe  ©ilbert'ö  2lnn. 
73.  197,  Chrislianite  unb  Biotina  Monticelii  1825  Mineralogie  Yesuviana 
438,  auö  ben  ifalfblöcfen  ober  ben  ifmen  anfyängenben  ©limmerfelfen  mit 
grünem  2luglt,  wela)e  jerfireut  an  ben  2lbf)ängen  ber  Somma  liegen. 

Leine  aber  wofyl  gebilbete  glaftge  £r»ftalle  mit  großem  ©(am  unb  »ielen 
gl&tyn.  P/M  85°  48',  T/1  120°  30',  M/T  117°  28',  M/T  110°  57, 
P/l  =  114°  22'.  Die  ftläajen  ber  P  ftnb  blättrig,  bagegen  ift  T  glän* 
jenber  ald  1,  obgleid)  über  bie  ©lättrigfeit  berfelben  nia)t  entffyeben 
werben  fann.  £a  ber  ffiinfel  P/T  fleiner  ift  als  P/l,  fo  läge  T,  umge* 
fejrt  wie  beim  Sllbit,  ber  fdjarfen  tfante  ber  SMätterbrüdje  P/M  an.  $a$ 

fa}eint  unwaf)rfa)einlid) ,  baf)er  wäre  ed  paffenber 
gewefen,  @.  9iofe  f)ätte  bie  ©uajfiaben  T  unb  1 
»ertaufa)t,  unb  ni$t  gegenftnnig  mit  ben  Sllbit* 
winfeln  genommen.  W\t  ber  ftormfenntnifi  bee> 
^  gelbfpatf)d  ftnb  biefe  überaud  jierlia)en  ^ftalle  oft 
leistet  alö  bie  9?atronfelbfpät^e  \\\  erfennen.  Sluütr 
PMT1  fommen  bie  Sa)iefenbfläd^en  xy  q  unb  »om 
bie  beim  $elbfpat()  fo  feltene  t  =  {a  :  c  :  oob  »or ; 
ferner  bie  2lugitpaare  ift  oo',  nn',  u',  vv'  unb  bie 
Säule  zz'.  93orn  ftebt  man  aua^  öfter  eine  m  =  ^a  :  :  c,  furj  alleö 
wie  beim  ftelbfpatty.  (Sö  fehlen  au$  bie  3wiflinge  nid)t,  namentfio)  ^äufig 
ber  5llbitjwiOing  mit  einfpringenben  ffiinfeln  »on  171°  36'  auf  P.  ©ew. 
2'76.  5Die  d>emifdt)e  gormel  Ca3  Si  -f  3  Äl  Si  weiajt  freilia)  »on  ben 
gewöljnlia)en  ^elbfpat^formeln  wefentlia)  ab,  waö  bei  feiner  ^ormenä^n* 
iiajfcit  unangenehm  auffällt,  boa)  fanb  ölbiaj  ($ogg.  $inn.  51.  522)  44  Si, 
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35  Äl,  19  Ca,  aber  bemerft  aua>  auöbrücflid),  wie  fdjwer  e8  f)alte,  reine 
(Eubfian^  $u  befommen.  Sfyeparb  in  €ütcarolina  (Silliman's  Amerc. 
Journ.  2  ser.  II.  38i)  beweist,  ba§  baS  weifje  Mineral  mit  ftelbfpatfyform 
unb  einfpringenben  Sßinfeln  auf  P  im  SWeteorftein  von  3u»ena3  2lnortf)it 
fei.  ©ournon'G  Snblanit  (Phil.  Transact.  1802.  233)  nad)  ©roofe  eine 
blättrige  (Säule  »on  95°  15',  in  3nbien  ba$  SDtuttergeftein  beä  tforunbö 
bilbenb,  fdjeint  aud)  nadj  ber  Slnalpfe  f>icrt)in  ju  gehören. 

Sauffurit  würbe  »on  bem  berühmten  9llpenreifenben  in  ©efd)ieben 
am  ©enferfee,  bei  Snrin  jc.  gefunden.  (Sr  I)ie0  e$  3abe,  bie  fta)  leia)t 
an  bem  grünen  mit»orfommcnben  SiaÖag  erfennen  läfjt.  (Sine  graue, 
fefyr  jä^e,  tyornfteinartige  6ubftanj,  3,2  @ew.  unb  gclbfpatl^ärte.  <Sa)mil$t 
fa)wer  an  feinen  Tanten.  Älaprotty  gab  barin  44  S'i,  30  AI,  6  Na,  4  Ca 
an.  ©ewötynlid)  belegt  man  bie  bia)te  gelbfpatf)maffe  in  ben  ©abbro« 
gefteinen  mit  biefem  tarnen,  »ieUeid)t  »erhalt  fte  ftd)  jum  Sabrabor,  rote 
ber  ftelbftein  jum  ftelbfpatl;. 


4«  2it$ionminetaIe, 

3)aö  Sitfyion  pnbet  jta^  in  ni#t  fonberliajer  9J?cnge,  unb  läfjt  ftd) 
tyäuftg  fa^on  burd)  purpurrote  Färbung  ber  flamme  erfennen,  befonberä 
„wenn  man  an  glüfyenbe  €plitter  in  ber  ^incette  faureö  fd)Wefelfaure$ 
J?ali  anfcfymiljt  unb  weiter  barauf  bläst."  2lud)  fdjeint  e6  feine  eigent* 
liefen  8it$ionfelbfpät$e  ju  geben.   2)oa)  nennen  wir  I>ier  »or  allem  ben 

JMaltt  (nhalov  S3latt).  Slnbraba  (€d)crer0  Seurn.  Gf)em.  IV.  36) 
befdjreibt  ilnt  fdwn  1800  »on  ber  Snfel  Uti  füblid)  Stocflwlm,  aber  man 
blieb  baruber  lange  ungewiß,  biö  enblia)  wieber  gefunben  Slrfebfon  barin 
1818  baö  Sillium  (li&dov  fteinem),  ein  bem  €teinreid>  auöfdjliefjlia) 
angetyörigeä  Sllfali,  entberfte. 

5?r»flaUft)ftem  unbefannt:  3wei  ungleiche  ©lätterbrüdje  bilben 
ungefähr  einen  Sinfel  »on  141°,  ber  erfte  ba»on  ifi  beutlia),  ber  jweite 
baoon  fann  im  bunfeln  3imw«  nod)  jum  ungefähren  SOJeffen  benüfct 
werben.  @in  britter  freiließ  oft  faum  bemerfbarer  ftumpft  bie  fa)arfe 
(Säulenfante  ber  rf)omboibifd)en  Säule  fa)ief  ab,  unb  f oU  mit  1  etwa 
170°,  folglia)  mit  2  etwa  102°  bilben.  2)er  Cluerbrua)  eigenttyümlid) 
matt  erinnert  an  ben  Cluerbrua)  »om  2)iaüag.  3)Wd)weit?,  öfter  ein  Stid) 
inö  rötf>lid)e  bur$  Mangan,  wie  »er  mitoorfommenbe  £it^ionglinimer. 
^elbfpat^ärte.   ©ewid)t  aber  nur  2,43. 

93or  bem  Sötfyroljr  ftt)miljt  er  leiajter  al$  ftelbfpatf}  unb  färbt  babei 
bie  innere  ftlantme  fetyr  fd)ön  purpurrot*).  9ßon  Säuren  wirb  er  nia)t 
angegriffen.  3  (Li,  Na)  S'i2  +  4  AI  Sif,  etwa  77  S'i,  18  ÄI,  ältere  Sina* 
Ipfen  gaben  rei^li^  5  Li  an,  allein  §agen  (^3ogg.  2lnn.  48.  361)  Ijat 
bewiefen,  ba^  baffelbe  auö  2,7  Li  unb  2,3  Na  befiele.  JDaö  Mineral 
fommt  in  großen  förnigen  Waffen  auf  ben  Ü)?agneteifen*?agerftätten  t»on 
Utö  mit  anbern  ?it(n'onmineralen  üor.  Sreitljaupt'ö  ifaftor  auö  iDrufen* 
räumen  be6  Silbitz  »on  (Slba,  »on  quarjartigem  2luöfef)en,  fajeint  na(^ 
©.  «Hofe  («Pogg.  Sinn.  79.  162)  ^etalit  ju  fein,  aber  oljne  Patron,  2,7  Li. 
«Bergl.  aud)  3»gabit  (^ogg.  Sinn.  69.  441)  »on  flat^arina  Keufang  bei 

B,i,  «^3^ 
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Spobumen  9Jnbraba  (oon  anodvtol)  $auto/«  Xripfmn  na<$  feinem 
3fa$en  ©latterbrucf) ,  jwei  unbeutlidje  23lättcrbrüä)e  fd^neiben  ftd)  unter 
87°  unb  93°,  bie  fdjarfe  äante  ftumpft  ber  crftc  blättrige  93ruä)  gerabe 
ab,  nad)  welkem  baö  Mineral  gern  flra^Itg  unb  fc^aaltg  wirb.  2)iefe 
SBinfel  jtimmen  mit  2lugit,  tmb  neuerlid)  entbeefte  «£)artroaü*  in  ben  Guarj* 
abern  beö  ©limmerfd)icferä  »on  9lorwia^  in  5Kaf[ad)ufet$  fufjlange  Straelen 
unb  1;  3oü  biefe  ^r^ftaUe,  beren  ©Übung  bem  Slugit  voüfömmen  ju  ent* 
fprea)en  fa^cint  (Silliman  Amer.  Journ.  2  ser  10.  119  unb  265).  93erg* 
grüne  §arbe.  #ärte  6—7,  @ew.  3,2.  ÜJ?an  fann  bie  Straelen  nament* 
litt)  aua)  wegen  ifyrer  fd)aaligen  Slbfonberung  leia)t  mit  gewiffem  2)iopftb 
unb  (Spibot  verwe^feln ,  aber  vor  bem  £ötf)rofyr  färbt  er  bie  ftlamme 
purpurrot!),  ba  Heine  Splitter  fefyr  leid)t  fdjmeljen. 

(Li,  iNa)3  Si*  +  4  Ä\  SP,  65  Si,  29  Äl,  5,5  Li,  0,46  Na. 

(£ine  fola>  3ufammenfefcung  läfjt  fta)  mit  Slugit  ferner  vereinigen, 
unb  boa)  bringt  <Rammel$berg  (^ogg.  5lnn.  85.  552)  ba$  2ltom*olumen 
44  fyerau3,  waö  genau  baö  bcppelte  oon  2lugit  fei,  rooburd)  man  ben 
3fomorpf)iömuö  erflären  will.  Sluf  Utö  fommt  er  in  einem  granitifdjen 
©emenge  mit  rotr)em  ftelbfpatf)  »or,  in  $«rol  ju  SSaltigl  bei  Sterling, 
Sifenö  jc. 

«£>auptmineral  für  ©ewinnung  beä  Sittyion  ijt  ber  Sit&ionglimmer  r>on 
9tojena  3,6  Li.  (5$  $aben  ber  feltene  Slmblttgonit  6  Li,  Sripjjplin  3,4  Li, 
Sit&ionturmalin,  Dtyobijit. 


HI.  tflimmet. 

©Ummer,  iß  ofme  3weifel  ton  ben  Slltcn  gefannt,  aber  man  ftnbet 
ben  tarnen  nid)t,  Slgricola  696  begreift  tyn  unter  mica  et  felium  argen- 
tum ,  Äafcenfilber ,  weil  feit  alter  *$eit  in  ben  glifcernben  SMätta^en 
ber  gemeine  2J?ann  Silber  vermutljete.  93on  biefem  ©länjen  (©limmern) 
flammt  aua)  ber  alte  93ergmännifd)e  9?ame  (mica  Ärume,  micare  ©lifcen). 
TOincralogifrf)  ift  man  feiten  im  3weifel,  wa$  man  *ur  ©limmergruppe 
fiellcn  foll,  benn  alle  f)aben  einen  fo  auög  e§eia)neten  SMätter* 
brua^  mit  ^erlmutterglanj,  ba£  fte  m  biefer  23ejie^ung  von  feinem  an* 
bern  Minerale  erreiä)t  gefa)roeige  benn  übertroffen  werben,  lieber 

baö  tfrqft allftyftem  ^errfa^en  noa)  3^eifel.  §aur;  befa}reibt  fte 
al$  rtyombifaje  tafeln  M  =  a  :  b  :  oo  c  von  120°,  beren  ferjarfe  tfante 

buraj  r  =  b :  ooa :  ooc  abgeftumpft  wirb.  2)ie  ©rabenb* 
/5S>-^-J^  fläche  P  =  c  :  ooa  :  oob  bilbetben  ©lätterbrua).  Sold>e 
^^^^^^y   ausgezeichneten  rf)ombifd)en  Safein  finben  fttt)  im  ©ranit 

von  3^iefel  unb  Sam  in  Stotyern,  man  fann  tyier  an 
ber  9tedjtwinflid)feit  ber  Säule  jum  Sölätterbruä)  gar  nid)t  jweifeln. 
2)ufre*noty  ermähnt  oom  SSaifalfee  SRbombenoftaeber  b'  =  a  :  b  :  c,  tt>ela)e 
mit  P  ungefähr  95°  maa)en,  ba^u  fommt  eine  3uftt)arfuna  e'  =  ^b  :  c  :  ooa, 
bie  folglttt)  aua)  gegen  P  95°  bilben  muf»,  mae  ju  einem  bitjeraebrifdjen 
5lu6fe^en  verleitet,  dagegen  f)at  ©.  9iofe  ($ogg.  »nn.  61.  383)  fa^märj* 
licf>  grüne  ©Ummer  au6  ben  Somma  ^Sluöroürflingen  gemeffen,  beren 
Säule  M/M  120°  46'  betrug,  beren  93latterbru$ P  aber  fa^ief  gegen  bie 
Säulenfläa)en  ftanb,  unb  jwar  P/M  98°  40'  unb  P/r  90°.   3)arna$  mü^te, 
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wenn  He  toermcintlidV  Säule  M  nlcr)t  Dftaeber  e'  ifl,  ber  ©Ummer 
2-flgliebrig  fein.  $iefe  SBinfel  Bimmen  mit  ben  alten  SReffungen  r>on 
$l)itüp$  gan$  genau,  ber  aufjerbem  noer)  angibf:  r>orn  jwei  Slugitpaare 
m  unb  f  mit  ben  Uöinfeln  P/f  =  135°  16'  unbP/m  =  121°  45',  hinten 
ebenfalls  *wci  g  unt)  h  mit  P/g  =  107°  5'  unb  P/h  =  83°  2'.  Berner 
jwifdjen  P  unb  ber  Slbftumpfung  ber  fcfjarfen  Säulenfante  r,  alfo  au$ 
ber  3>iagonal*one  t>on  P,  brei  $aare  e  n  o,  P/e  =  114°  30',  P/n  = 
94°  30',  P/o  =  92°  55'.  (Snblia)  noA  ein  efqentr)ümliaV0  $aar  1, 
fajeinbar  jwifa)en  h  unb  o  gelegen,  boa)  foU  P/1  100°  20'  fein.  2)ie  $?rtyftatte 
flammten  warjrfäeinlid)  au$  »cm  93efuo.  ^enngott  ($ogg.  Sinn.  73. 
602)  befajreibt  eine  groüe  ©limmerplatte  twn  Monroe  in  9cew*2)orf  mit 
rrwmbifdjer  Säule  ron  68°,  unb  auf  biefe  fa)arfe  tfante  fefct  fia>  ber  blätt* 
rige  93rutt)  als  Sa)iefenbfläcr;e  mit  P,M  =  109°  auf.  jTobeU  betreibt 
fogar  at>nlic^e  Safein  mit  boppeltfäiefer  @nbfläa>,  fo  bafj  ba$  St/ftem 
eingltebrig  wäre.   $aju  fommt  ber  auägejeic&nete 

rf)omb  oebrifaje  ©Ummer  »on  Sftonfe  «Rofa  mit  einem  JRr)om* 
boeber  »on  63°  15'  in  ben  (Snbfanten,  fiefie  unten. 

Dptifa)  unterfdjeibet  man  ei nari gen  ©Ummer,  biefer  müßte  na$ 
ben  gewöhnlichen  Siegeln  rf)omboebrifa)  ober  fedjögliebrig  fein.  Segt  man 
ein  93lättd)en  jwifdjen  gefreujte  Jurmalinplatten,  fo  bleibt  e$  bei  jeber 
beliebigen  2)ref)ung  beö  93lättcr)en$  bunfel.  2>a3  fa^marje  Jheuj  nimmt 
ba$  Zentrum  ein.  häufiger  finbet  ft$  ber  jweiarige,  melier  bei 
einer  &reiöbref)ung  oier  3)?al  bunfel  unb  r»ier  2J?al  hell  wirb:  bunfel  fo 
oft  eine  44$olarifationöebene  beä  ©Umraerblätta^enö  mit  einer  be$  SlpparatS 
jufammenfätlt.  Slbcr  ber  SBinfel  ber  optifeben  Slren  weid)t  bei  ben  ein* 
jelnen  Varietäten  fo  ab,  baß  bicr  nod)  weniger  ciiKrMt  alä  bei  ber 
Ärr;ftaUform  ftaitfinbet,  befonberö  feitbem  Senarmont  (Ann.  Chim.  et 
Phys.  3  ser.  1852.  tom.  34.)  gezeigt  hat,  baß  ftd)  gar  fein  conftanteä 
©infeloerr)ältniß  rwrjinbe,  ja  fogar  jwifd>en  jwei*  unb  einarigen  ein 
Uebergang  bafei:  Selbft  bie  (Sbene  ber  Optiken  SIren  falle  balb  mit 
b  c  balb  mit  a  c  jufammen !  Sefctereö  fönnte  übrigens  nur  auf  bie  Stymme* 
trie  ber  Säule  Anbeuten,  ob  ber  93lätterbrud)  auf  ben  ftumpfen  ober 
fd)arfen  Säulenwinfel  aufgefegt  Ijt  (Snblicr)  r)at  93lacfe  (Silliman  Amer. 
Journ.  2  ser  12.  6)  eine  Vorrichtung  gefunben ,  woburd)  man  erfennt,  baß 
bie  fogenannten  optifa)  einarigen  in  ber  Zh<\\  aud)  optifa)  jweiarig  jtnb, 
nur  ift  ber  SBinfel  ber  Slren  ein  fer)r  fleiner.  2)ann  fönnte  e$  feinen 
r^omboebrifo}en  ©Ummer  geben.  (5$  fommen  fogar  S3lätter  oor,  bie  an 
einer  Stelle  2arig,  an  ber  anbern  larig  ftd)  »erhalten!  Vergleiche  aua) 
2>o»e  ^ogg.  Sinn.  89.  322.  H.  =  1  —  3,  ®ew.  2,78—3.  Starfer  %txU 
mutterglanj  auf  bem  blättrigen  93rud),  quer  fann  man  ir)n  gar  nicht  brechen. 
Srübe  garbe  aber  oiel  3)ura^fa^einenr)eit  bi$  jur  5arbloftgfeit.  2)ura)* 
ftajtige  S3lätta)en  ^wifajen  ben  Ringern  gerieben  werben  leicht  eleftrifa), 
unb  behalten  bie  ßleftricität  lange. 

53or  bem  $ötr)ror)r  leia^t  unb  fajwer  f^meljbar  bi6  fafl  jum  ttn* 
fd)mel^baren.  95on  Säuren  balb  wenig,  balb  ftarf  angegriffen.  S'i,  ÄI, 
Ra,  Mg,  Li,  te,  U.  Sin  $luorger)alt  nimmt  mit  bem  (Sifenge^alt  ju 
unb  ab,  unb  foll  bie  Stelle  be0  Sauerftoffe  vertreten. 

2>er  ©Ummer  fpielt  eine  willige  «Rolle  feit  ben  älteren  Urgebirgö* 
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gemeinen  biö  in  unfere  brennenben  3hilfane  hinein.  Die  neuem  finb  ein 
wenig  fpröter  unb  niajt  fo  frifa)  ald  bie  altern.  Witfayrlio)  (2lb$.  33erl. 
&fab.  SBiff.  1822)  t)at  f'ogar  eine  glimmerartige  Subftanj  naetygewiefen, 
bie  ficr)  früher  in  ben  Äupferfcblacfcn  oon  ©arpenberg  in  Schweben  ge* 
bilbet  l)at.  Deshalb  muffen  wof)l  bie  meiften  ©limmerarten  auf  fjeißem 
2Bcge  entftanben  fein,  wenngleid)  2lnbeutungen  für  naffe  SBilbung  pag. 
185  »orfommen,  unb  namentlich  bie  Jalfe  auf  eine  großartige  9fletamor* 
pr;ofe  bura)  cirfulirenbe  ©cwäffer  fjinjuweifen  fa)einen. 

9?ur  wenige  2J?inera(e  bilben  eine  fo  natürliche  ©ruppe  bureb  if>r 
2lu6fefyen,  alö  bie  ©Ummer,  woran  befonberä  ber  auögejeichnete  blättrige 
93rud)  bie  Scbulb  tragt.  9Wan  fann  bie  ©lättermaffe  fa)on  mit  bem 
bloßen  ftinger  unb  niett  feiten  in  fo  feine  S3lätt*en  teilen,  baß  fte  wie 
bie  Oberfläche  ber  (Beifcnblafen  bie  brennentften  iRcgenbogcnfarbcn  reflef* 
tiren.  Unb  boch  finb  biefe  Slättchen  ir)rcm  Snfyalte  nach  fo  perfd)ieben,  baß 
man  alle  möglichen  «£nwotbefcn  oerfucM  f)at,  um  ft^  in  *in  ©efammtbilb 
ju  bringen,  ttfyemifer,  benen  bieß  nia)t  gelang,  t)aben  bie  einzelnen 
Ölrtcn,  in  febr  unnatürlicher  ©eife,  an  perfdjiebenen  Stellen  untergebracht. 
Daö  fyeißt  aber  ber  <Sad)e  ©cwalt  antfyun.  2L*äf)renb  anbererfeitfl  bie 
an  bem  Otanbe  eined  Slbgrunbeö  $u  fteben  fdjeinen,  welche  burd)  „fyetero* 
mere"  Wormeln  (£errmann  in  (hbmannö  3ourn.  praft.  Gbcm.  1851.  53b. 
53  pag.  1)  ein  Sicht  auftufteefen  meinen. 

1.  flaltglimmer,  eptifcb  2arig,  unter  allen  bei  weitem  ber  »eTbreitetfte, 
bah)er  IHica  Agricola  608  in  lapidibus,  marmoribus,  arenis  lucet 
metallici  nostri  nominant  vocabulo  cx  feie  et  argento  composito.  Unter 
SWarmor  muß  man  I>icr  ben  ©ranit  oerftchen.  44Miniuö  36.  46  fagt: 
in  Arabia  quoque  esse  Iapidem  vitri  modo  translucidum,  quo  utantur  pro 
specularibus,  baö  mag  wohl  ber  ©limmer  fein,  obgleia)  man  oor  ber 
Vcrwccbfelung  mit  ©twö  nia)t  ftdjer  ift,  wie  noa)  freute  ba$  93olf  beibe 
unter  bem  Kamen  sJ)iaricngla$  begreift. 

3n  Kobern  ©rabe  elaftifd)  biegfam.  £ärte  2—3,  ©ew.  2,8—3. 
©raue,  gelbe,  grüne,  braune,  rötliche  ic  Barben,  häufig  fdjeinbar  ganj 
unturebfiebtig,  aber  mache  man  bie  93lätter  nur  bünne  genug,  fo  laffen 
fie  £td)t  burd>.  Durd)  Verwitterung  ober  fünftlicbcö  ©lüfyen  nehmen  bie 
fcfywarjen  öfter  ein  tombaefbrauneä  balbmetallifajeö  5lnfer)en  an  (J?afcen* 
golb). 

©irb  weber  ron  Sdjwcfel*  noch  Saljfäure  angegriffen,  fdjmiftf  im 
allgemeinen  fajwer,  bod)  täufd)t  bie  Dünne  ber  ©lattdjen  leicht.  9116  ein 
wesentlicher  93eftanbtl)cil  ber  ©ranite  unb  ©neufe  nähert  er  fia)  unter 
allen  ©limmerarten  am  meiften  bem  $elbfpatf),  bnl)er  bat  «£.  9iofe  febon 
in  €d)weiggerö  Sourn.  21.  282  bie  ftormcl  R  S'i  -f-  4  Ä\  Si  aufgehellt, 
bie  2lnalr?fe  gab  im  ©limmer  Pon  Utö  47,5  S'i,  37,2  Äl,  3,2  Fe,  9,6  R, 
0,56  Fl,  2,6  H.  ©in  brauner  pon  Gornwall  enthält  fogar  nacr)  Jurner 
2,7  Fl.  greilicr)  fommen  einjelne  Slnalyfen  oor,  bie  einen  oiel  geringem 
3:i;oncrbegel)alt  angeben. 

3n  Sibirien  fommen  fo  große  unb  flare  2lbänberungen  oor,  baß 
man  tiefelben  in  fRußlanb  alö  ftenjterglaä  benu^t^  baher  9lufftfd)eö  ©laö 
genannt.  sU?an  fann  fte  fa)neiben  unb  när)en,  fie  überfrieren  im  SÖinter 
nia)t,  jerfpringen  nia)t  bei  ftarfen  Sufterfajütterungen.   Die  grobförnigen 
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©ranite  oon  ©obenmate,  Slfajaffenburg ,  Sa)roeben  liefern  au*  große 
platten.  ÜKeiftenö  finb  jebocfy  feie  Slätter  Hein,  nehmen  in  berben  Stücfen 
auweiien  ein  blumig  blättrige«  ©efüge  an  (^reßburg).  (Sigent&üralia) 
ftnb  bie  ©Ummerfugeln  oon  §ermanfa)lag  in  9)?är)ren,  woran  brauner 
©Ummer  mit  fafrigem  Straf)lflein  concentrifd)  roeajfel  lagert. 

2)  fttjnongümmfr  fcfrmiht  mit  flufroaüen  unb  färbt  babei  bie 
flamme  fa)ön  purpurrot^).  Die  pftrftd>blütfyrotf)en  optifa)  2arigen  S31ätter 
au«  bem  ©ranit  »on  (Sfyuröborf  fdjmeljen  fajon  im  Hofen  j?erjenlia)t. 
§f).  ©melin  mannte  werft  auf  ba$  £itf)ion  in  bem  ©Ummer  aufmerffam 
(©ilbertä  Sinn.  64.  37t),  *ugleia)  ftnb  eö  bie  $luorreia)fien,  ba$  bei  benen 
oon  9tfurftn$f  auf  10,4  Proc.  jieigen  foll.  lieber  bie  Bermel  fajroebt 
man  noa)  im  llnfi^ern.  $ür  bie  $luorreia)jien  fa)lägt  SiammelÖberg  r*or, 
(Li,  Na,  Ka)  Fl  -f-  (Äl,  Un)  Si*  Goncentrirte  Stfjroefelfäure  greift  tyn 
fa)on  an.   9Äan  fann  tyauptfadjlia)  jroeierlei  ©arietäten  unterfcbeiben 

a)  Sepibolitfy,  pfirftdjblütfyrotf}  burcf)  etroaä  2J?anganorpb ,  bilbet 
8ager  ober  eingefprengte  Waffen  oon  berbem  förnigem  ©efüge  im  llrge* 
birge.  Der  erfte  für  bie  Darftellung  bed  SMtlnon  fo  roid)tige  fam  »om 
93erge  §rabiöfo  bei  9tojena  (fpria)  Dtofajna)  in  9J?äf>ren  (53eroinänn. 
3ourn.  VI.  i.  pag.  285),  unb  rourbe  nad)  feiner  ftarbe  aua)  rootyt  Silalitty 
genannt,  fc^r  fd)ön  großblättrig  finbet  er  ffa)  optifa)  2arig  *u  (5f>uröborf, 
Sa)eitanöf  unb  ffltorftnaf  am  füblia)en  Ural,  $ariö  im  Staate  2Waine 
mit  grünem  Jurmalin,  lltö.   Ueberau  mit  ßittyionmineralen  jufammen. 

b)  Binntt^aUit  nannte  £aibinger  bie  grauen  auf  ben  3innfrcin* 
gangen  oon  Saufen,  fic  ftnb  optifa)  2arig,  unb  fommen  in  feajöfeitigen 
tafeln  oor,  roeldje  mit  ben  Tanten  aufroaa)fen.  Der  blättrige  93rua)  jeigt 
öfter  eine  feberartige  Streifung,  n>aö  man  mit  3w»iüingö* 
oerrjältniffen  in  ©erbinbung  $u  bringen  fua)t.  Ob  mit  Ülea)t  ? 
3ntereffant  ftnb  bie  grünfa)uppigen  Säulen  jn>ifa)en  roeißen 
Ouartfrpftaüen  r>on  Diojena,  biefelben  gleiten  innen  auf 
bem  93lätterbrua)  einem  ^erlglimmer  mit  fa)arfen  Ilmriffen 
ber  fea)öfeitigen  Säule,  um  u?ela)e  fta)  ein  Äranj  oon  fa)up* 
pigen  Straelen  angefe&t  f>at. 

3)  iHaflneftaglimmer,  meift  optifa)  einarig  ($iotit),  berfelbe  ijr  jroar 
rnel  feltener,  boa)  ift  ber  laua)grüne,  im  refleftirten  Sia)te  gan$  fa)roarje, 
auö  bem  ©ranit  (SÖfiaöcit)  beä  Slmengebirgeö  am  Sübural  fetyr  befannt'. 
9iofe  gibt  baoon  förpjtafle  t>on  6"  «£>ötye  unb  9"  ©reite  an,  e$  fommen 
platten  oon  3j'  Durd>meffer  oor,  ja  £aup  ervoäfynt  fd?on  fola)e  pon 
25  Cluabratfuß.  Üflerfroürciger  ÜBeife  ftimmen  a)emifa)  bie  fa)warj« 
grünen  8 rpftatle  in  ben  2lu6roürflingen  ber  Somma  mit  bem  beften 
3Jiagneftflglimmer  (S^obnero^ogg.  2lnn.  61.  381),  unb  bocr)  ftnb  eS  mü 
neralogifd)  bie  einzig  meßbaren,  roela^e  entfa)ieben  bem  2+lgliebrigen 
Spfieme  angehören,  unb  barna*  nia)t  optifa)  larig  fein  fönnten.  Dennoa) 
fmb  bie  ©efuoifajen  larig,  ob  auO)  bie  meßbaren?  (Jinarig  fmb  femer  bie  bun* 
felfarbigen  ©Ummer  au«  ben  ©afaltifa^en  Muffen  t»on  Silin,  Pom  Sacberfee, 
ber  ftyväbifäen  2llpK...benn  bie  fleinften  bura^ftdjtigen  Splitter  genügen 
jur  Unterfudjung  im  9?örrenbergifa)en  ^olarifationöapparat.  Da  fie  nun 
aua)  im  ^alfftein  pon  ^Jarga«,  bei  Sala,  Monroe,  in  ©rönlanb  Por* 
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fommen,  fo  fef)U  cö  grabe  nict)t  an  irker  Verbreitung.  fleufierlitr)  Fann 
man  fte  oon  ten  vorigen  iridjt  Unterseiten,  allein  t>on  concentriTter 
(Ect)n?efclfäure  werten  fte  jerfe&t,  nur  tie  Gefeierte  bleibt  in  tünnen  3Mätt« 
d>en  uirücf.  (M£ ,  fe,  Raj3  Si  +■  (Äl,  Fe)  Si,  etwa  40  Si,  19  Fe, 
12,6  Äl,  15,7  Mg,  5,6  K,  ftlufcfäure,  tie  alpinifdjcn  häufig  etwas 
2itanl)altig.  Sie  Vefuvifdjen  l;abcn  24,5  %,  von  ©aifalfee  fogar  26  Mg. 
Ser  grojje  2alfertegel;alt  füfyrt  un$  jum 

4)  Charit,  z^off  grün,  nad)  feiner  fd)WärMi&  grünen  (53eTg< 
grünen)  Barbe  paffent  genannt.   Sa  er  in  ten  Sllten'gcgenten  fo  aue3* 
gewidmet  auftritt,  fo  rourte  r^uttfächlid)  von  (Sauffure  auf  ifyn  f)inge* 
roiefen.   3n  93e$ier)ung  auf  feine  äußern  Jtcnn$eid)en  Mit  er  turdjauä 
tie  SRitte  jwifd)en  tem  eigentlichen  Flimmer  unt  2alf,  baber  ift  tie 
Crntfdjeitung  öfter  nad)  einer  ter  beiten  (Seiten  f>in  niebt  mög* 
lid).   Surcr)  fein  3>orfommcn  neigt  er  ftd)  mebr  jum  Salt  Sie 
fchönften  fdjeinbar  rl)omboetrifd)en  unt  tabjer  optifd)  einarigen 
Ärwftaüe  von  entenblauer  Barbe  flammen  auö  ten  ^enninifa^en 
Silben  »on  3<*Ytnatt  im  ^intergrunte  teö  9)tattertl)alee3  am  gu^e 
teö  9)ionte  JHofa  (Bröbel'ö  genuin,  ^ogg.  2lnn.  50.  523).  3f)re 
fd)arfen  9it)omboeter  63°  15'  in  ten  (Sntfanten  bilten  öfter 
3willinge,  weldje  ten  blättrigen  S3rud>  gemein  fjaben.  Sie 
tunfelgrünen  garbcn<  unt  fäd)erförmigen  Säulen  vom  €t.  ®ettf)art  früm* 
men  ftd)  fo  in  einanter,  tatf  man  mit  9)?ühe  ten  5Mätterbruo)  taran 
freilegen  fann.   Seutlidje  ftrttftatfe  fommen  am  €d)\varjenftein  im  3iUer* 
tfyal  unt  ju  21d)matowff  im  Ural  (©.  ÜRofe  Weife  Ural  II.  125)  vor,  tie 
JtobeÜ  alö  Oiipitolitf)  (fttnig  Baader)  fd)iet.   ?a  tie  frönen 
grünen  (Säulen  mit  ©rauat  unt  Siopftt  im  3Uatf>al  jeigen 
eine  anögejeidwet  nuirmförmige  Krümmung,  woran  ter 
^lättertrud)  immer  ein  jicmlicb  beutlirteS  eceböerf  biltet. 
Sie  Ärw'talle,  jumal  tie  rnfftfeben,  jeigen  einen  fd)önen 
Sid^roiömue»,  intern  fte  länge>  ter  Slre  laucbgrün,  quer  tagen  fjrjajintbrott; 
turebfayinen.   Sie  @lafticität  ter  33lätter  ftefyt  twifdjen  $alf  unt  ©limmer 
tfoffebarow  (^ogg.  91nn.  85.  519)  fud»t  tarjntlntn,  taf?  frvftatlograpfyifd) 
(5t)lorit,  Wipitolitf),  ^ennin,  jtämmererit  k.  nid)t  oerfebieten  feien,  unt 
fant  taö  iRl)omboeter  teö  töipitolitbö  oon  2ld)inatowff  75°  22'  in  ten 
©ntfanten,  taoon  auf/gebent  hätte  taö  *RI)omboeter  teö  ^enniuö  ten 
Sltiötrucf  c  :  -j»,  a  :  T*5  a  :  00a.    Serfelbe  jeigt  oiele  Blähen  an  ten  Stufft* 
fajen  nad),  tie  aber  leiter  meift  felw  unwafyrfdjcinlicbe  2luötrütfe  tyaben. 

Sicfelbe  unt  Metleidjt  nod)  größere  (Sdjwicngfcit  tritt  djemifd)  ein. 
9?or  tem  Sötljrc^r  brennen  fte  ftd)  weif*  oter  tod)  lidjter,  fd)meljen  aber 
fc^r  fd)wer.  %m  wefentlicben  fint  eö  wafferl;altige  Salfglimmer,  tie  il>re 
Bärbung  (Jifeu  oertanfen.  Sie  CiVtationcftufe  teö  (5ifen6  läfit  ftcb  jetod) 
nid)t  mit  6icberl)cit  beftimmen.  9?ad)  ÜJiammeiebeTg  (^oga.  Sinn.  77.  42fi) 
gehört  )u  ten  eifenärmern  tal)er  liebtfarbigern  ^obeU'e)  iKipitolitb)  (nie^t 
Oiofeö)  3  Mg3Si  -f-  AI*  Si  -f-  9  H  mit  31,5  Si,  16,7  Äl,  3,4  Fe,  3  f e, 
32,6  Mg,  12,4  H,  wovon  ftd)  ter^ennin  unt  Seucbtenbergit  bei  €latoufx 
im  Ural  nid>t  unterfd)eitet.  Ser  cifenreid)ere  uiit  tal)er  tnnfelfarbigere 
^l)lorit ,  ten  @.  Diofe  umgefebrt  *Ripitolit()  ju  nennen  vorfa^lug, 
3  QMg,  Fe)3  Si  +  (Äl,  Fe)3  Si  -j-  9  H,  unterfajeitet  fta)  nur  turc^  ten  großem 
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©e^alt  an  ft:  25,4  Si,  18,5  Xl,  13,2  Fe,  16,9  Pe,  17,1  %,  8,9  ft. 
2)er  ßtylorit  t>on  liDJaule'on  in  ben  *l?prenäeif  ift  ganj  eifcnfrci,  fcaf)er  felw 
hellgrün,  wie  bie  wurmförmiqen  Säulen  im  Sllatyal,  unb  enthält  na* 
fDelcffe  32,1  Si,  18,5  XI,  36,7  Mg,  12,1  ft.  SBenter'6  entenblaner  %all 
t>on  Daberg  (Sabergit)  ijt  im  wefentli*en  2  Mg3  Si  +  Xl  Si  +  5  H. 
2lud)  ber  bur*  (Sbromorpb  fmaragbgrün  gefärbte  §ud)fit,  welker  am 
©reiner  im  3Wert(>al  ganj  feinförnigen  Sdn'efer  bildet,  mujj  f>icr  »er« 
glichen  werben. 

3)er  febuppigfornige  df)lorit  mit  9)?cigneteifen  im  3iß«t^t  aß 
Gf}loritfd)iefer  an  fo  vielen  Orten  ber  £od)alpen,  wo  fte  befonberä  in 
gewaltigen  SBlötfen  burd)  bie  ©letfdjer  herabgef*oben  werben,  ift  feinem 
&u$fef)en  na*  ein  auögejei*neter  (5f)lorit,  obglei*  au*  Im  er  bie  Slnalnfen 
abweisen.  (fbenfo  ber  erbige  (5f)lorit,  fo  (jäufia,  auf  SöergfrtyftaUen  unb 
Slcularen  einen  jtaubartigen  Slnflug  bilbenb.  ipier  fann  man  au*  ber 
©rünerbe  erwähnen,  bie  in  ben  SDfanbelfteinen  beä  sJ)tonte  93albo  bei 
Verona  alö  £anbeläartifel  (<Beroneftf*e  (Srbe),  bereit«  ben  Römern  be* 
fannt,  gewonnen  wirb.  S*on  5?auquelin  erfannte  fer)r  ri*tig  barin 
52  Si,  7  XI,  23  Fe,  6  %  7,5  Ra,  4  H.  Sie  erf*eint  r)äuftg  al$  ein 
tf)onige$  93erwitterungöprotuft,  baö  bem  fiefclfauren  dijenortybul  feine 
ftarbe  banft.  So  mujj  man  aud)  baö  färbenbe  fßrificty  ber  grünen 
tfeupermergel,  befonterö  aber  ber  fogenannten  *loritif*en  fünfte  im  Oua* 
berfanbftein  (©rünfanb)  unb  ©robfalf  anfefyen.  93ertl)ier  gibt  in  benen 
beö  ©rünfanbö  von  £at>r<  49,7  Si,  6,9  AI,  19,5  Pe,  10,6  K,  12  H  an. 

5.  ®<ilh.  $a$  SÖort  foü  au$  bem  9Irabif*en  Xaflj  ftammen,  unb 
f*on  bei  floicenna  oorfommen  (Schröter  Einleitung  II.  255).  ^ebenfalls 
fpielt  baä  Mineral  in  ber  Sftebicm  eine  uralte  SRoUe.  Slgricola  705  f*reibt 
eö  2alf  ober  sU?iignetiö  605:  non  lapis  ille,  qui  ferrum  ad  se  trahit, 
sed  similis  argenti,  etenim  ex  cruslis,  iapidum  speeuiarium  (@ppö)  modo 
constat,  verum  temiissimis.  Plinius  bist.  nat.  36.  25 :  quintum  in  Magne- 
sia Asiae  ....  deterrimus  aulem,  Candidus,  neque  attrahens  ferrum. 
3n  ber  Xfyat  ift  ber  ftlberglämenbe  apfelgrüne  biä  entenblaue  blättrige 
$alf  *om  ©reiner  im  3iüertf)al,  33riancon  ic  jroar  frummblättrig  unb  ge* 
mein  biegfam,  allein  wenn  man  if>n  ^wif*en  ben  Ringern  $erfnirft,  fo 
trennen  fi*  bie  flimmern  fo  fein  ab,  bafj  fie  rotbe  unb  grüne  ÜRegenbogen« 
färben  refleftiren.  (*r  ift  optif*  2arig  (Slrenwinfel  7°  24'),  füfylt  fi* 
milb  unb  fettig  an,  läßt  fi*  mit  bem  SNagel  ri&en,  ©ew.  2,74.  W\t  Siegel« 
lacf  gerieben  tf)eilt  er  bemfelben  fogar  ©laöeleftricität  (-f-)  mit.  S3or  bem 
2ötl)rof)r  bringt  man  *war  bünne  Splitter  lci*t  jum  S*meljen,  aber  etwa« 
birfere  wiberftefjen  gleid),  mit  tfobalbfolution  bei  ftarfem  geuer  röt&li*. 
*D?erfmürbiger  Steife  ift  er  frei  oon  $f)onerte,  wad  f*on  Älaprot^  bewieö. 

%6  Si*  -f-  2  H,  mit  61,7  Si,  31,7  Mg,  1,7  Fe,  4,8  Ä. 

^?^rop^pllit  «^ermann  ^ogg.  Sinn.  15.  592  in  Ouarjgangen  beö 
©ranitä  ron  S3erefowöf,  Spaa,  SBeftana  (frifengrube  in  Schonen.  ©leid)t 
voUfcmmen  einem  apfelgrünen  ercentrifd)ftraf)!igen  fet)r  blättrigen  $alf, 
blättert  ft*  aber  oor  bem  Sötr)ror)r  au^erorbentlid)  auf  unb  wirb  mit 
ffobatofolution  blau. 

Mg3  SP  -f  9  AI  SV  +  9  H,  59,7  Si,  29,5  AI,  1,8  ih,  4  %, 
5,6  ft. 
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Sine  auffaflenbe  Zf)<\t\afy,  bafj  jwet  fo  gleid)fe$enbe  ©abflauen 
boa)  äjemifa)  m  bem  2flaa  jje  bebeutenb  abweisen  fönnen! 

Der  Salt  femrat  in  fa^iefrigen  ©efieinen  ber  £oä)alpen  oor,  blättert 
ftd)  frummfläa)ig,  ober  gebt  ind  Sdntppigblättrige  unb  Dia)te  über.  3m* 
mer  füllen  fiä)  jebod)  bie  Stüde  aufierorbentlid)  fettig  an,  fo  bafj  man 
oad  ju  5Hel)l  geriebene  Material  jum  Sd)tnieren  oon  «£>ol$mafa)inen, 
©lätten  bed  Seberd  IC.  anwenben  fann.  ©efonberd  wof)ltl)uenb  wirft  biefer 
erbige  Za\t  auf  bie  «£>aut,  er  bient  batyer  jur  Sdjminfe,  früher  ald  9?eroen* 
ftärfungömtttel.  Sobalb  jebod)  bie  fiefelfaure  Wagnefia  ju  gröfjern  ©e* 
birgdftüden  ftd)  anläuft,  nennt  man  fte  $war  aud)  nod)  £alffd)iefer,  bie 
in  ben  2Upen  bura)  eingefprengten  Strafjlftein,  Stöbeft,  (Soanit,  Stauro* 
litfy  K.  ftd?  fo  audjeiä)nen,  allein  biefe  fmb  bann  nia)t  mel)r  rein,  unb  ed 
bleibt  gewagt,  wenn  man  folajen  Saasen  d)emifd)e  Wormeln  gibt:  wie 
Damourit  bad  Sfluttergeftein  bed  (Spanitd  ju  sDforbif)an  ober  ^aragonit 
bad  bed  (Spanitd  vom  St.  ©ottfjarbt.  Cft  fann  man  nid>t  entfa)eiben, 
ob  man  bie  Saa)e  jum  <5f)lorit  ober  $alf  fiellen  foll,  ein  foldjed  ©eftein 
ift  ber  berühmte 

Sopfftein,  lapis  Comensis  Plinius  44  cavatur  tornaturque  in 
vasa  coquendis  eibis  utilia,  quod  et  in  Comensi  Italiae  lapide  viridi  acci- 
dere  seimus.  s^liniud  fpielt  fyier  vielleicht  auf  bie  «Statt  !$lurd  nörb* 
lia)  oom  (Somerfee  an,  bie  aud  ben  Erträgen  ifyrer  $opffteinbrüd)e  alljähr* 
Ha)  60,000  Dufaten  einnahm.  1618  ftüqte  ber  unterwühlte  53erg  ein 
unb  begrub  bie  Stabt  mit  Wann  unb  üftaud.  Der  feinförnige  Stein 
ift  grünlid),  mit  grauem  (Stria),  aber  wegen  feiner  SÄilbe  nid)t  Politur* 
fä^ig.  2öirb  }«  feuerfeften  Hopfen  gebre^t.  3m  2Ballid  \)ti$t  er  ®ilt< 
ftein,  ber  ftd>  befonberd  ju  platten  eignet. 

2lgalmatolitf)  (©ilbfiein)  älaprotf)  Seiträge  II.  184  wegen  feined 
fetten  2lnfül)lend  cfjincfifcber  Sperfftein  genannt.  @r  fiat  einen  feinfplitt* 
rigen  S3rua),  unb  ift  Rätter  ald  Half.   Älaprot^  unterfd>eibet  einen  grün* 

lidjen  an  ben  Tanten  ftarf  burdjfdjeinenben  mit  54,5  Si,  34  ÄI,  6,2  K, 
4  H,  bad  würbe  i$n  alfo  trofc  feiner  Serpentinartigen  93efd)affent)eit  ganj 
oom  Xalfgefd)lea)t  entfernen.  Der  anbere  ift  rötfjlid),  unb  fo  ftarf  fettig, 
baß  ber  Langel  an  Halferbe  fef)r  auffällt.  Sllletn  ed  ftnb  ©ebirgdarten, 
unb  ohnehin  läuft  in  ben  Sammlungen  oieled  unter  bem  9?amen  SBilb* 
ftein,  wad  ädjte  Hälfe  ftnD.  Die  Gfjinefen  oerfertigen  befonberd  ©ö&etu 
bilber  baraud.   Umgefefyrt  verhält  ed  fta)  mit  bem 

$?eerftt)aum  (oielleia^t  aud  bem  SRatolifdjen  SBort  Warfen  ent* 
fianben),  eine  magere  faft  ertige  Mg  Si  -f-  Ü,  bie  aber  in  engftcr  53e* 
jie^ung  mit  Sttagneftt  fte^t:  ^erwitterungdprobufte ,  bie  Wormeln  witer* 
flreiten.  &x  ^ängt  an  feua^ter  t'ippe,  ijt  fdjwer  jerjprengbar,  aber  nia)t 
^art  unb  fa)wimmenb  leid)t,  fo  lange  fta)  bie  ^oren  nid)t  mit  SBaffcr  ge* 
füllt  ^aben.  ©riea)enlant>  unb  Äleinaften  bad  ^auptoaterlanb.  5Die  be< 
rühmten  Samifdjen  ©efä^e  ber  Börner  fa^einen  fdjon  aud  il)m  gemaa)t 
ju  fein.  3>iefe  Äunft  fe^te  fia)  fobann  auf  bie  dürfen  fort,  befonberd 
in  ©e^iehung  auf  bie  (ßfelfenföpfe.  3U  bem  Snbe  wirb  bie  ÜWaffe  ge* 
ftopen,  unb  mit  ffiaffer  bigerirt  lä^t  man  fte  in  ©ruben  gälten.  Sie 
fann  bann  geformt  werben.   Damit  fte  aber  beim  Slnrauajen  garbe  be* 
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fomme,  mufj  man  bie  fertige  Söaare  mWtifa,  Seinöl  ober  SBat^ö  fleben. 
93eTgleid)e  au*  ben  <Weerf$aumä(mlid>en  31  p  f>  r  o  b  i  t  »on  2ang$ban$fwtta 
4  Mg3  S«  +  9  H. 

Sperfftein  (€teatit).  £er  treibe  wetltg^efc^icfjtetc  »on  35rian$on 
gleist  »otlfommen  einem  bieten  erbigen  $alf.  $a»on  »erfd>ieben  ift  ber 
(Inglifdje  Seifenftein,  ber  auf  Klüften  be$  Serpentinä  »on  ßap  ?ijarb 
brec|ent>  jur  93eteitnng  beö  ©nglifcben  ^orjetfanö  benufct  wirb  unb  na$ 
5e  laprotf)  neben  20,  5  Mg  aud)  14  Äl  enthält,  (Sine  foldje  aber  bura)  Wrfel 
gefärbte  «Waffe  ift  ber  fd)ön  apfelgrüne  $imelit&  »on  ffofemüfc.  ©erner 
rennet  au$  jum  Sperfftein  bie  fid)  fett  anfüfjlenben  fieinmarfartigen 
Staffen  auä  ben  alten  3innftewgrtngen.  S3ei  Miltenberg  fommen  tiefe 
in  Slfterfrttfratten  (^rofopit  ^ogg.  Sinn.  90.  3t5)  »or,  bie  nad)  Saferer 
bie  3ufammenfe$ung  normaler  ^orjetfanerbe  Ijaben  fotlen.  SUufcerlid) 
$ält  e$  ferner  jwif^en  ifnien  unb  ben  $alferbef>altigen  eine  föarfe  ©ränje 
ju  5tct)en.  3n  $>eutfa)lanb  trifft  man  bie  merfwürbigften  Sperffteine  in 
einem  £ager  auf  ber  ©rän^e  jwifdjen  ©limmerfd)iefer  unb  ©ranit  bei 
©öpfer$grün,  öfitlid)  SBunftebel  im  Mittelgebirge  (9?aucf  $ogg.  *2lnn.  75. 
129).  €a)on  nad)  tflaprotr)  enthält  er  etwa  59,5  Si,  30,5  Mg,  5,5  Ä, 
ift  batyer  im  wefentlidjen  fiefelfaure  $alferbe,  obgleia)  man^e  ^art^ieen 
fd)on  tfwnigen  &ru$  unb  ©erud)  nebft  matter  weiter  garbe  jeigen.  2luf 
Klüften  glanjt  jebod)  läufig  ber  fette  ©lanj  beö  SalfeS  Terror.  93efon* 
berS  interreffant  in  biefem  Sperffteingebirge  ftnb  bie  2lfterfrnjtalle  »on 
S3ergfrt?ftaU :  fleine  feberbiefe  quetgeftreifte  Säulen  oben  mit  bifjeraeberU 
fa^er  (Snbung  fterfen  mitten  im  Sperfftein,  unb  fpringen  beim  3*rfa)lagen 
fyeraud.  9?iemal$  beobad)tet  man  fte  in  3}rufcnräumen.  Seltener  unb 
nid)t  fo  auffallenb  finben  jtd)  fleine  fattelförmige  SRfyomboeber  r>om  5lu$* 
fefyen  beä  93raunfpatf)eö.  3a  ber  graul id)e  »on  fdjwanen  2)enbriten  burefc 
jegene  Sperfftein  liegt  fo  mitten  jwiföen  ©limmerfd)iefer,  Sfjonföiefer, 
©rünjtein  unb  Solomit  unb  frifjt  benfelben  fo  atlfeitig  an,  bafi  ba$ 
©an^e  bem  Saien  al6  ein  großartiger  ftaulungäprojejj  erfd)eint,  ber  baä 
©ebirge  allmäfylig  ergriffen  fyat.  $)er  djemifdje  ©runb  foll  nad)  93ifd)off 
barin  liegen,  bafi  baö  3Kagnefiaftlifat  unter  ben  alfalifa)en  (Irben  bie 
fAn>erlö$li*fte  unb  fd)wer^erfe^barfte  fei.  sJJ?agneftaftlifatt)altige  SBaffer 
muffen  baber  »on  ben  bura)  fte  turc^brungenen  ©efteinen  £ubftanj  auf* 
nehmen,  unb  ftatt  beffen  Sperffieinmaffe  abfegen.  2)ann  wirb  aua)  baö 
bäuftge  93orfommen  anberer  (Bpetffteinafterfnjftalle:  wie  beö  ?opafed  auf 
3innfteingängen  von  ©tjrenfriebercborf,  bed  (spincUeö  t>om  ^affatbale  kv 
4emif(^  erflärlid).  9lm  gro^artigften  geigen  ftt^  jebod)  biefe  SlfterbiU 
bungen  im 

Serpentin.  Slgricola  632  fagt :  in  Misena  non  longe  ab  arce  Lau- 
tersteina juxta  Zeblicium  oppidulum  effodilur  marmor  subeinereum,  .... 
hoenostri  appellant  S e rp  c n  t  a  r i am ,  unb  fyält  it)n  mit  bem  ©riect)ifcr)en 
Ophites  Plinius  36.  n  cum  sit  serpentium  maculis  siniile  ibentifd).  AUtuifnt 
nnb  ÜJiilbe,  ein  burdjauö  unfrvftallinifdjer  feinfplittriger  S3rud),  wie  beim 
^ornftein,  2)urd)fa^einenf)eit  an  ben  Tanten,  allerlei  trübe  färben  »on 
®elb,  9totf),  ©rün,  ©ei^ ,  aber  feiten  einfarbig,  fonbern  geflammt  unb 
geabert,  ba^er  ber  alte  ^ergleia^  mit  einer  (Sd)langenf)aut.  H  =  3, 
©eu\  =  2,6.  9Berner  unterfaMeb  einen  eblen,wo\u  ber  ^ifrolit^  »on 
3öbli^  unb  einen  gern  einen  Serpentin.  3ener  war  feltner,  mefyr  ein* 
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farbig  unb  burAfayinenber  unb  befonber«  von  ^eifiggrüner  ftarbe.  Der 
SBifliamftt  von  ^enfv/lvanicn  ift  fogar  ein  apfelgrüner  cblcr  Serpentin. 

33or  bem  üötfjrobr  fömiMt  er  fef)r  fd)Wcr  unb  brennt  ft$  »reif, 
2  Mg3  SP  +  3  %  H2,  ein  fleiner  6t>romgcl)alt  pflegt  ifyn  au«jujei#nen, 
batyer  aua)  bie  gcwöfmliaV  Uagerftätte  be«  Gfyromcifenjtein«. 

Der  Serpentin  bilbet  fer;r  eigenttyümlicbe  ifolirte  ©eTgfuppen,  bie 
auf  ber  ganjen  (Srbe  im  fri?ftatlinifd)en  ©ebirge  jerfheut  liegen,  in  ben 
2llpen  namentlia)  in  Begleitung  von  Jalf*  unb  Gt)(oritgefteinen  vorfom* 
men.  3m  Scrpentinfel«  von  (irbenborf  im  föidjtelgcbirge  ift  fo  viel  9)?ag* 
neteifen  fein  verteilt,  bajj  er  wie  bie  93afalttuffe  polarifa)en  sJD?agneti«* 
mutf  jeigt ;  ju  fteiajenftein  in  Sd)lefun  bilbet  Serpentin  ba«  SHuttergeftein 
vom  bertigen  gdb^altigen  21rfenifalficö ,  ja  baß  Platin  im  Ural  foll  in 
if)m  eingefprengt  fein.  Der  ^\jrcp  in  9?et;mcn  f)auptfäd)lia)  im  Serpentin. 
3u3öblifc  im  (trjgebirge  n>irb  er  vielfaa)  verarbeitet,  früher  befonber«  ju 
9teibfd)alen  für  Slpotfyefen,  weil  er  gegen  ba«  ©ift  wirfen  follte,  Ja  nodj 
9J?iliu«  behauptet,  in  Serpentinbrüd)en  gäbe  e«  nie  eine  itröte  ober  ein 
anbere«  giftige«  ir)ier.  Dm  befonbern  ©rabe  nehmen  bie  Slfterfrtyfralle 
be«  eblen  Serpentina  ton  Snarum  bei  sJ)?ebum  weftlia>  Gfjriftiania  bie 
Slufmerffamfeit  in  Slnfprud).  Dafj  bie  3)?afie  be«  Serpentin«  at«  fola)e 
nidjt  ju  frt>ftalliftren  im  Staube  fei,  fdjeint  fo  gewijj  al«  beim  Spedt* 
ftein,  unb  bod)  fommen  bafelbfi  unmittelbar  unter  ber  Dammcrbe  Sljfter* 
frtyftaüe  von  Sirmbicfe  unb  1^'  Sänge  (Samnau  ^ogg.  2lnn.  42.  466) 
vor,  wela)e  genau  mit  ber  be«  Clivin«  fiimmen,  fogar  innen  nod}  unjer* 
festen  Dlivin  fjaben!  (^ogg.  2lnn.  36.  370).  So  viel  nun  auetj  an 
biefer  $l)atfad)e  gebeutelt  fein  mag,  aud)  bie  a>emifd)e  Unterfud)ung  tyat 
cö  beftatigt  (®.  9cofe  $ogg.  «nn.  82.  Sil).  2lm  Sttomoniberge  im 
ftaffatfjal  fommen  fte  gleidjfallö  reebt  beutlid)  juweilcn  von  faji  3?llgröfje 
vor,  ebenfo  fönnte  ber  ferpentinartige  9?illarjtt  Dufre*ner;ö  au«  ben  9J?ag* 
neteifengruben  von  Sraverfella  t)ier  bingebören,  wenn  e«  nid)t  Didjroit 
war,  wie  ber  Säulenwinfel  von  120°  anjube-uten  fdjeint.  2lud)  auf  bie 
grünen  milben  Slfterbilbungen,  wela>  ftd)  in  ©ranit  eingefprengt  finben, 
mufj  ba«  2iugenmcrf  gelenft  werben.  Slber  ba  Dlivin  fyier  nidjt  ju  §aufe 
ift,  fo  wirb  bie  33orfteUung  efyer  auf  Diajroit  geleitet.  Uebrigen«  jeigt 
@.  JÄofe,  ba^  aua^  Slugit,  §ornblenbe,  ^r;rop,  k.  in  Serpentin  übergeben, 
fo  bafj  ber  Serpentin,  mag  er  au$  in  noa^  fo  großen  Waffen  vorfommen, 
gerabe  wie  ber  Sperfftein  feine  urfprunglia>e  S3ilbung  fein  bürfte.  2Benn 
nun  aber  bie  ©ewäffer  mit  it)rem  Jaiferbege^alt  fo  fiarf  auf  bie  9?er* 
änberung  ber  ©ebirge  einwirfen  fönnen,  fo  verlieren  babura)  bie  $tnal^fen 
feljr  an  ©ebeutung,  man  barf  wenigfien«  nid)t  au«  jeber  ^leinigfeit  ein 
befonbere«  Mineral  mad)en.  Sa^eerer  (^ogg.  Sinn.  71.  285)  f)at  gezeigt, 
ba^  auf  ber  ©ifengrube  8U!af  bei  Slrenbal  fowor}!  talfartige  fa^uppige 
al«  bia^te  Subiianjen,  bie  er  ^eolitb  nennt,  ftdt)  nod>  au«  ben  ©ruben* 
waffern  in  Spalten  be«  ©ebirge«  bilben.  ©ine  Slnalvfc  gab  52,3  Si, 
31,2  Mg,  7,3  Äl,  4  H  K. 

SaVUernber  9l«befr  (Chrysotil,  itXog  gafer)  bilbet  Sa>nüre  im 
Serpentin,  befonberö  von  9ieii»enftein.  Die  febr  feine  gafer  fie^t  fenf^ 
Te$t  gegen  ba«  Salbanb,  bie  sJD?affc  ift  aber  fo  compact,  bajj  fte  einen 
ftarfen  Seibenglan^  jeigt,  unb  fogar  ftellenwei«  bebeutenbe  Dur<r)f$etneru 
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tyeit  beftfrr.  93ftt)äf)rte  (Sr)emifer  behaupten,  er  babe  genau  bie  3u[aninien* 
fe$ung  beö  Serpentins,  unb  ber  ftarfe  ©lanj  ber  ftafer  fajeint  anjubeuten, 
bafj  wir  eö  tyier  mit  würfligen  fr^ftaUintfc^en  Anfängen  ju  trnm  fyaben, 
bafyer  fefylt  bann  aber  aud)  ber  sJDfaffe  baö  ferpentinartige  2lnfet)en  bura)* 
au$.   9tia)t  minber  bemerfenöwertr)  ift  ber 

Scrjillerfpatb  ton  ter  SBafte  bei  «§ar$burg,  auf  bcn  f$on  Trebra 
1783  bie  Slufmerffamfeit  lenfte,  unb  ben  2lpotr)efer  fetter  In  93raunfa)weig 
benannte  (florier  9?oa.g.  Sinn.  11.  192).  ©rüne  glimmerartige  Blätter 
mit  einem  mefftngfarbtgen  Sdjiller  liegen  in  einem  bunfelgrünen  ferpentin* 
artigen  ©eftein  (Sdjillerfelö)  eingefprengt,  ja  bie  93lätter  werben  vielfaa^ 
vom  Sd)illerfel$  burd)brungen,  unb  jinb  wie  beim  2)iau*ag  mit  Slugit  regel* 
mäfjig  verwarfen.  2)cr  Cluerbrua)  ber  SBlättaVn  ift  burdjauö  or)ne  ©lanj, 
feinfplittrig ,  unb  gleia)t  bar)er  »tlfommen  bem  2J?uttergeftein.  Sflan 
mottete  barauö  um  fo  mefyr  mit  53eftimmtr)eit  vermuten,  bajj  eö  frvftalli* 
firter  Sajillerfeld  fei,  als  aua>  bie  Slnahjfe  beiber  fef>r  nat)e  bie  gleiten 
Eeftanbtfyeile  gab.  3  (Mg,  Fe)  S*i  -f  2  (Mg,  Fe)  Ii2.  Slud)  weia)t  bie 
formet  fo  wenig  von  ber  beä  Serpentins  ab,  bafj  man  fie  or)ne  einen 
wefentliayn  $tf)Ux  $u  begeben  für  gleicr)  galten  fönnte.  2Öenn  man  aber 
bebenft,  wie  an  ber  Söafte  ber  Sdjiüerfelö  mit  ben  bortigen  ©abbroge* 
feinen  in  engfier  33ejief)ung  fter)t,  fo  gewinnt  eö  aud)  r)ier  fet)r  an 
ÜBar)rfa)einlia)feit ,  bafj  wir  eö  bloß  mit  einem  veränberten  ©eftein  ju 
tfyun  fjaben.  Slnbern  Drt$  fer)ren  äf)nlid)e  @cfa)einungen  wieber.  60 
treten  j.  39.  im  Sd)Warjwalbe  füblia)  vom  ftelbberge  in  ben  Umgebungen 
von  $otjtmoo3  viele  Sd)iHerfel$fuppen  mit  bronjefarbigem  2)iaflag  fyervor, 
manage  erinnern  burd)  tyre  #ärte  unb  Sd>wärje  an  ben  93afalt,  auf  ben 
SSerwitterungöflüftcn  werben  fte  aber  milber,  ja  bei  Slltenftein  fommt  ein 
fleiner  $unft  vor,  ber  wie  ber  milbejte  Serpentin  von  3öbli^  jum  93er* 
fa)letfen  eine  Seit  lang  gewonnen  würbe.  Slua)  ber  SJkrmolüty  von 
bofen  wirb  al$  ein  blättriger  (Serpentin  befd)rieben. 

60  gibt  Übrigend  nod)  ein  ganjeö  $eer  von  tarnen: 

£erolitr)  2  Mg3  Si*  -j-  9  H  vom  ©umberge  bei  §ranfenftein  in 
Sajlefien  gleiajt  einem  verwitterten  Opal,  ber  bafelbfi  vorfommt. 

$  i  f  r  0  ö  m  i  n  <£>aibinger  (mxQog  bitter,  fofd  ©erua))  »on  ber  (Sifen* 
grübe  (£ngel$burg  bei  *l?reönij  in  Söhnten  gleist  bem  bieten  gemeinen 
grünen  Slöbeft.  2  Mgs  Si*  -f  3  H.  £aifcinger  gibt  eine  blättrige  Säule 
von  126°  52'  unb  ein  blättrige*  «paar  auf  bie  ftumpfe  tante  aufgefegt 
von  117°  49'  an,  boa)  ftidjt  bie  adbeflartige  $afer  ftärfer  al«  ber  Blätter* 
brud)  l)ervor. 

$er  ^ifrop&vll  von  Sala  %3  Si*  -f  2  H  gleiajt  im  Sluöfeljcn 
bem  Salit,  aber  weia)  unb  vevänbert. 

9lntigortt  auö  ^iemont  fönnte  aua)  an  ben  bieten  Siebeft  fta) 
anfajlie^en.   ^ogg.  Sinn.  49.  595. 

£^bropr;it  ^3ogg.  Sinn.  51.  537  eine  jerpentinartige  IBergmaffe 
von  Daberg  in  Smalanb,  ^)at  einen  fleinen  ©e^alt  von  93anabiura,  unb 
foU  etwaö  waffeneidjer  alö  Serpentin  fein  (ba^er  ffiaffer^Cp^it). 

SÄonrabit  4  (Mg,  fe)s  Si2  +  3  H  von  Sergenöftift,  eine  fein/ 
förnige  sJ)?ajfe,  aber  H  =  6,  ©ew.  3,27. 

@r;mnii  von  Baltimore  Äg  Si  +  Mg  H3  oraniengelb  fte^t  bem 
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3)  e  r  m  a  t  i  n  (Mg,  t e)s  Si*  -f  6  Ö  au$  bem  Serpentin  bon  2Balbr)eim 
in  <Sacf)fen  nafye. 

91  e  t  i  n  a  I  i  t  r)  Mg3  Si  +  2  Na  Si  +  7  Ö  »on  Orange  in  Unter, 
canaba. 

Spabait  4  Mg  Si  -f  Mg  ft4  ein  milbe*  rötf)üa)e<3  roeiaV*  goiftl 
mit  SBoüaStonit  von  (Sapo  bi  93o»e  bei  9tom. 

6.  Urucit  33cubant,  Native  Magnesia  Bruce  American  mincralogical 
Journ.  I.  26.  ©inen  auSgejeidnreten  blättrigen  93rud),  fajneeweifj  bi$ 
farbloö,  baljer  anfange»  für  @r;p$  gehalten.  Dptiftr)  einarig,  be$t)alb 
n>ar)rf«^einli(J)  in  regulären  fedjefeitigen  tafeln  frtyjtalliftrenb.  «£>ärte  =  2, 
@ew.  2,4,  fettig.  $or  bem  Sötbrofyr  fdnniljt  eö  nid)t,  löfjt  ftd)  aber  in 
(Sauren  »oüfommen,  Mg  H,  70  Mg,  30  fi,  jief)t  aud}  wof)l  ettvaö  £ot)len* 
fäure  an.  3m  (Setpentin  *on  .£>obof<fa  (9?mvg)erfer;),  juweilen  aud)  aö* 
beftartio  jartfafrig  C^cmalitr)),  ju  (Snrinanefc  auf  ber  (Sdjottifdjen  3ufel 
Unft,  $ifa)min6f  bei  23erefom6f.  Sura)  21ufnaf>me  t>on  i?of>lenfäure 
mürbe  Sflagneftt  entfielen.  $er 

§r;bro  ta  l fit  gelbltdjroeijje  frummblattrige  ftd)  fettig  anfür)lenbe 
Sftaffe  aud  bem  (Serpentin  von  (Snarum  bat  neben  34  H  unb  39  Mg  nod) 
16  Äl  unb  10  C.  ©erglcidje  r)ier  aud)  ben  93ölfnerit  »on  (Slatouft. 
^eriflaö  von  ber  (Somma  ift  reine  Salferbe. 

7.  JHargarit  (*Perlglimmer)  $ud)ö,  bei  (Sterling  am  Sluögang  bed 
?|?fitfd)tr)ald,  ein  fafk  fa)neen>eif?er  ©Ummer  vorn  ftärfften  SJJerlmutterglanj 
in  (S&lorit  eingefprengt.  Optifd)  2arig  mit  audgejeid>neten  Barben  im 
polarifirten  Sifye,  etroad  barter  unb  fpröber  alö  ber  gewöfjnlidje  ©Ummer, 
^ermann  fanb  32,5  Si,  49,2  AI,  1,3  Fe,  7.4  Ca,  3,2  Mg,  1,7  Na,  4,9  H, 
toad  etwa  jur  Formel  (Ca,  Mg)'  Si  -f  2  Xi*  Si  +  2  &  pa£t.   Slua)  ber 

3)ipl)anit  aud  ben  «Smaragbgruben  am  Ural  fdjeint  bad  gleiä)c  ;u 
fein,  foroie  ber  (§merr/litr)  mit  (Smirgel  in  ^(einaften  t>orfommenb,  ber 
dorunbellitf)  mit  Gorunb  bei  Uniom>ifle  in  ^enf»I»anien  unb  ber 
<$upbt)Üit  &on  bort,  ^ermann  nimmt  tiefe  ald$r;pud  feiner  Sflargarite, 
unb  ftetlt  baju  ben 

(S  \)  1  o  r  i  t  o  i  b  r>on  tfofoibrob  im  Ural,  mo  er  mit  $iadpor  in  grojj* 
blättrigen  Staffen  »orfommt,  bie  bem  Gfylorit  burcr;  il)re  tunfelgrüne  garbe 
jmar  fe^r  gleiten,  aber  faft  $cltfpatf)r)ärte  unb  ein  ©eroity  3,5  tyaben. 
24,5  Si,  30,7  Äl,  17,3  Fe,  3,7  Mg,  6,4  H.  3m  2tnfel>en  unb  faxte 
gleia)t  ibm  ber 

(SUmonbin  auö  bem  granatl)altigen  (Sfyloritfdjiefer  ron  8t.  SWarcel 
in  ^iemont  tJoUfommen,  etmad  weniger  ber  bunfel  grünli(^  graue  SRa« 
fonit  aud  bem  (Sfyloritfajiefer  »on  9it)obe*3ölanb.  2)er 

Dttrelit  »on  Dttrej  füblia^  €ta»elot  (?üttia))  bilbet  bunfelgrüne 
glänjenbe  93latta>n  t>on  ±  biö  1  Linien  Xurd^meffer,  bie  in  jal)ltofer 
9)?enge  in  einen  fettigen  aber  gan3  unfrr;ftaüinifdjen  grünlid^grauen  4r)on* 
fa)iefer  eingefprengt  ftnb.  §at  aud^  gelbfpat^ärte.  2)er  Ua)te  laua)grüne 
Sranbifit  vom  SRonjoniberge,  mo  er  mit  grünem  2Iugit  unb 
fd)marjem  €pinell  bria)t,  bilbet  2)rujen  ton  glimmerartigen  fed)öfeitigen 
Safein,  bie  nid)t  »iel  über  glu|jfpatr)l)ärte  ^aben.  Mg  Si  -f-  2  Mg3  ÄI2  -j-  ft. 
6em  8luöfcf)en  ma^nt  in  jeber  Seife  an  ©Ummer.   2)er  röt()Ua)braune 
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Sevbertit  au$  bem  i?alfftein  im  Serpentin  t»on  2(mitv?  (9?ew> 
g)orf)  f)at  einen  glimmerartigen  33ruä)  %  Si  -(-  %3  ^1*  +  ^,  feie 
Sflagnejta  burd)  Ca  unb  Fe  vertreten.   @.  Stofee»  wadjögelber 

3fantl)op&tyIlit  aue>  bem  £alffd)iefer  von  Slatouft  mit  üttagnet* 
eifen,  fyat  ®la«f)ärte  unb  bei  feinem  glimmerartigen  Sluöfefjen  nur  16,3  Si, 
44  Äl,  19,3  %,  13,3  Oa,  4,3  fi,  read  fe^r  an  ben  vorigen  erinnert. 

SDcelanglimmer  nennt  «£>aitinger  paffenb  folgenbe  brei: 

(Sronftebtit  Steinmann,  von  bem  Silbererjgnnge  Slbalbert  ju 
^rjibram  in  93öf)men.  (£e>  ftnb  fleine  rabenfd>war$e  Jfrrr/ftaHe,  bie 
juweilen  nadj  einem  @nbe  ftd)  r^omboebrifa)  (P)  enbigen,  wäf)> 
renb  ber  beutlid)  blättrige  S3rui)  o  j  von  ber  ganjen  9tyom« 
boeberlänae  wegfa)neibet.  ©ewöfynlia)  lagern  fie  fta)  ercentrifd) 
fkaf)lig,  £ärte  =  2—3 ,  @ew.  3,3.  Ser;r  eifenreitf).  tfobell 
fa)lägt  bie  Formel  Fe3  Si  +  Fe3  H  vor.  2öernefinf$ 

Siberofd)ifolitf)  von  (Songfyonaö  ba  Sampo  in  ©rafilien  ift 
jwar  Sammtfd)warj  aber  fyat  bod)  nod)  einen  grünen  Stria),  unb  foll 
nad)  «£>auömann  von  (Sronftebtit  faum  verfäjieben  fein. 

Stilpnomelan  von  ©lotfer  wegen  feineö  fiarfen  f<$warjen 
©lanjeö  fo  genannt.  5)?cijt  frummblättrig  ober  fha&lia.,  mit  grünlia)em 
Stria).  £ärte  =  3—4,  @ew.  3,4.  2  Fe3  Si1  -f  AI  Si1  +  6  Ö.  «Bon 
Dbergrunb  bei  3uefmantel  in  Dejterreia)ifaySd)lefien  mit  tfalffpatfy  in 
einem  Safaltälniliajen  £f)onfd)iefer.   21ud)  ber  olivengrüne 

$f)uringit  von  Saalfelb  fönnte  wegen  feinee}  beutlicr)en  S31ätter* 
brud)3  fyierfyer  geftellt  werben.  9fammelöberg  beftimmte  ifyn  ajeraifd)  ald 
einen  wa|ferf)altigen  3lvait  3  f"e3  Si  +  IV  Si  +  9  H. 

$r/ro$malit§  ^auömann  (oa/^  ©eruä),  »eil  ed  auf  5?of)(e 
erfjifct  einen  fauren  ©erud)  verbreitet,  obgleia)  nia)t  fonberlia)  auffallen*), 
längere  reguläre  feä)$feitige  Säulen,  beren  ©rabenbflääje  faft  glimmet« 
artigblättrig.  S3roofe  gibt  jwei  ü)if)eraebet  übereinander  an  ($ogg.  Sinn. 
42.  583),  Seberbraun.  §ärte  4,  ®ew.  3.  9$or  bem  ?ötl;rofyr  brennt  er 
fta}  fdjwar*,  fdjmiltt  in  fleinen  Stürfen  jiemlia)  leiajt  ju  einer  magnetif&en 
ffugel.  35,4  Si,  32,6  Fe,  23  «n  6,5  Saffer  unb  G&lor.  SKit  ffafe 
fpatf}  unb  £ornblenbe  im  sJÖ?agneteifenlager  auf  SjelfeögTube  bei  ^fyilipftab. 

SRepfyrit  (veqiQog  9?iere)  ober  beffer  vielleicht  von  einem  Servern 
ftärfenben  Stein  vevgtg,  ber  bereite)  in  ben  Lydieis  beö  Orpheus  vorfommt. 
£i)on  1627  fdmeb  ein  (Elutuä  in  9ioftorf  eine  Dissertatio  lapidis 
nephrüici.  SJtan  feilte  if)m  viele  ^eilfräfte  ju,  befonbere>  auet;  gegen 
^üftroe^,  baljer  lapis  ischiaticus,  pietra  ischada,  rvoraud  ba«  franjöftfa^e 
2Bort3abe  entftanb.  greilia^  vermifa)te  man  vieieö  bamit,  aber  im  §111* 
gemeinen  verfianb  man  barunter  einen  grünlidjen  ferpentinartigen  Stein, 
ber  bura)  fein  fettige«  Slnfü^len  roo^lt^ätig  auf  bie  §aut  wirft,  (fr 
fommt  alö  ©ebirge3art  vor,  unb  fd)on  teöt)alb  bürfte  eine  fefte  ä^emifa^e 
formet  nia^t  ju  erwarten  fein.  Sein  Slnfefyen  ifl  jwar  Serpentinnrtig, 
aber  er  ift  ^äf^er,  ^ärter  (gell>fpat^).  S3erü^mt  ifi  ber  Züxli^t,  iu  SäbeU 
griffen,  Amuletten  ic.  verftyiffen,  9lammele5berg  gibt  barin  54,7  Si,  26  Mg, 
16  Ca,  2,1  fe,  1,4  Sin  an,  iji  alfo  SGBafferfrei.  2)ie  Sieufeelänber  ver* 
fertigen  ftd),  wie  baö  bura^  Borjter«  SReife  um  bie  SBelt  befannt  würbe, 
aue)  Vinem  äfjnlid^en  grünen  fe^r  flangvoüen  Steine  SBaffen,  wie  unfete 
5ßorfa^ren  aue»  bem  ^euerfteiru 
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IV.  gornbUnoen. 

SUfalien  treten  jurütf,  aud)  tie  Jbonerbe  fpielt  nur  eine  Nebenrolle. 
Dagegen  fyaben  wir  gern  beite  33afen  Mg  unt  Ca  nebeneinander.  »jporn* 
bleute  fetylt  jn>ar  in  ten  altern  fn;ftallinifd>en  ©efieinen  nia)t,  fpielt  aber 
erft  in  ten  neuern  (^lutonifcben  unt  93ulfanifa)en)  il>re  Hauptrolle. 

1.  $otnMcttbe. 

Der  SRame  ift  nid)t  teutfd),  fontern  (Eronätett  (üftiner.  §.  88)  nennt 
ityn  juerjt.  3n  Deutfd)!ant  gebrauste  man  tafür  «£)ornfele>,  Sdjörl,  93a* 
falt  jcv  £auu'$  2lmpl)ibol  {a^ißoXog  jiveitcutig)  t.  t).  mit  Surmatin 
ju  »ervoed)feln. 

2  +  i 9 1 i ttt  ig  mit  geltfpatbartiger  (Jntioirfeluug :  T  = 
■  :  b  :  ooc  bilbete  eine  fefyr  beutlid)  blättrige  geferjobene  Säule 
ton  124°  30'.  M  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  ifjren  fdjaTfen 
2ßinfel  gerate  ab,  fjat  aber  nur  unbeutlidjen  93lätterbrud) 
unt  featycr  aud)  feinen  innem  ©lanj,  wie  T.  Die  Sdjief» 
entflädje  P  =  •  :  c  :  oob  ift  gerate  auf  tie  ftumpfe  Äante 
aufgefegt,  unt  ta  P/T  =  103°  1',  fo  ift  fte  75°  10'  gegen 
tie  2lre  c  geneigt.  Statt  ter  ^intern  @egenfläd;e  fintet 
Jlficrj  immer  bae)  Slugitpaar  o  =  a' :  \b  :  c  ton  148°  30' 
unter  einander,  folglid)  P/o  =  145°  23',  unt  tie  £ante 
o/o  neigt  ftd}  auf  ter  $interfeite  73°  37'  gegen  2lre  c,  fyierauö  fintet  ftd> 

l  :  b  :  k  =  3,579  :  6,803  :  0,052 
lga  =  0,55378,  Igb  =  0,83269,  lgk  =  8,71641. 

Der  21renwinfel  A/c  beträgt  »orn  89°  10',  alfo  neigt 
fta)  A  tem  Beitrat!)  entgegen  hinten  etroae)  t)tnab. 
Diefe  einfachen  Dotefaite  P  M  T  o  foinmen  auege* 
jeia^net  ringsum  auejgebilbet  in  ten  93afalttuffen 
oor.   Daran  treten  untergeortnet 

n  =  a  :  c  :  |b  in  Qone  P/M  unt  o/T ; 
s  =  a'  :  £b  in  3onf  o/M  unt  n/T ; 
m  =  ja  :  {b  in  3one  P/T  unt  n/T; 
d  =  4a  :  Jb  in  3°ne  m/M  unt  n/T  liegent. 

3  toi  Hinge  nad)  tem  $elbfpatr)gefcfc  ter  Warle  bat  er  fommen  aud« 
gejeidjnet  oor,  tie  ÄrnftaUe  fyaben  tie  ftlädje  k  =  a  :  oob  :  ooc 
gemein  unt  liegen  umgefefjrt.  Jjpäuftg  lata  fi6  aua)  niaM 
tie  Spur  eineö  einfpringenten  SBinfelä,  nia)t  einmal  ter 
3roiUingögränje  entterfen,  allein  an  einem  @nte  fintet 
fid)  ein  $aar  P  unt  P',  am  antern  aber  ein  Dftaeber 
ooo'  o'.  3m  lefctern  ftnt  merfroürtiger  Seife  alle  oier 
ffiinfel  gleia},  alfo  o/o  =  o'/o  =  148°  30'. 

Da  eö  an  flaren  £ornblenben  fef)lt,  fo  fint  fte  optifa)  no$  nid)t 
unterfud)t.  £ärte  =  5—6,  @ero.  2,8—3,2.  Sd)roaqe,  grüne  unt  roeijje 
ftarbe.   Sßor  tem  Sötf?rof)r  fajmeljen  fie  ni$t  fonterli^  fa)roer,  tie  eiferu 
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faltigen  jebo^  leichter.  9D?an  nimmt  fte  alä  *  Silicate  ft4  worin 
bie  SBa|tö  f)auptfäd>li<h  auö  Ca,  Mg,  Fe  befielt.  €ct)r  fdjmierig  t&f|  fi* 
jetocfy  gexabe  bei  ben  berbreitctften  ein  bcteutcnter  ©ef)alt  von  Styonerbe 
erflaren,  mit  beren  3«na^nie  ^  Äiefelerbe  abzunehmen  pflegt,  iaber 
hat  99on$borf  bie  93ermuthung  geäußert,  Äl  möchte  in  ber  ftorniel  bie  S'i 
ifomorph  erfefcen.  3iemlicf>  unerwartet  fommt  ein  ©ehalt  an  ftlufifäure 
ber  beim  ^argafit  auf  1,5  Proc.  fteigt.  °  PI  ' 

Waä)  bem  Sßorfommen  im  ©rofcen  fann  man  vornehmlich  dreierlei 
Unterseiten  1)  im  Sklfan*  unb  93afa(tgeftein;  2)  im  granitifaVn  Urqe* 
birge;  3)  im  9Uj>imfäcn  eerpentin  unb  2alffct)iefer.  «BorjuaUAc  9lb* 
anberungen  flnt)  etwa  folgende: 

1)  93afaltiftt)e«&ornblenbc,  pechfchwarj,  b.  h-  Sameüen  jeiqen 
einen  «Stich  in«  33raun,  häufig  mit  gerunbeten  Tanten.    Umunbum  auö* 
rr^jiaüiftrt  bilbet  baS  2  -f-  lgliebrigc  £obefaib  gewöhnlich  bie  £aupt* 
form  (baf)er  Amphibol  dod^caedre),  unb  ba  fjieran  bie  brei  (Snbfanten 
bon  o  o  P  nid)t  wefentlia)  bon  einanbcr  abweisen,  fo  faf)e  fie  JRome'  be 
T3$le  noch  für  rfwmboebrifchen  Schörl  an,  inbefc  bie  beiben  33lätter* 
brücke  in  ber  fecf)öfeitigen  (Säule  orientiren  leicht.    S3eim  2ln^aua)en  jeigen 
fie  einen  bittern  3^ona,erucf).   @ew.  3,27.   €tnwe  fanb  in  benen  aus 
bem  93afalttuff  von  Silin  40  Si,  11  Oa,  13,5  Mg,  13,7  f'e,  (aber  a(* 
Dr^bul  barin  enthalten),  17,6  £l  1,9  K,  1  Na,  1,1  Fl,  tflaproth  gibt 
fogar  bei  einer  ftulbaifdjen  26  AI  an.    (£d  will  ju  biefen  unb  anbern 
Slnalbfen  feine  gormel  red)t  paffen.   2)ie  (Scbwäbifcben  Skfalttuffe  j.  3). 
bei  Eningen,  ber  tflingftein  im  £öf)gau,  ber  $raa)bt  beö  (Siebengebirgeö,* 
bie  bulfanifct)en  ©efteine  ber  2luoergne  ftnb  befannte  $unborte.   3n  ben 
Auswürflingen  be$  93efuo$  unb  Saa)er  6eeö  fommt  fte  in  feinen  fa)warjen 
Nabeln  »or. 

2)  ®e meine  £>ornblenbe,  rabenfc^warj,  b.  f).  mit  einem  (Stid) 
ind  ©rün,  bie  §arbe  ber  difenortybulfalje.  Ü)ie  frb* 
fiallinifdje  s3Jtaffe  jeigt  Neigung  jum  $afrigen.  2)en 
«Säulen  fef)lt  häufig  bie  Slbftumpfungöfläche  ber  fcharfen 
^ante  (M),  ftatt  beffen  fommt  bie  ber  fiumpfen  k  = 
l  :  oob  :  ooc  »or,  moburch  bie  (Straelen  ein  fc^ilfar* 
tigeö  fiarf  läng«  geftreifteä  Slnfe^cn  gewinnen.  211$ 
(Snbigung  ^errfä)t  ein  *ßaar  1  =  a  :  c  :  4b  auS  ber 
$iagonalwne  bon  P,  welche  ledere  auch  wohl  if)re  sH?ebian##ante  bon 
148°  16'  abftumpft.  jfrtyftaHe  befonberö  fcf)ön  bei  Slrenbal.  2)ie  im  Ur* 
gebirge  eingefprengte  «£>ornblenbe,  welche  jur  SBilbung  bon  (Sienit,  ^)orn* 
blenbefc^iefer,  ©rünflein,  grünen  ^orpfjbten  ic.  beiträgt,  gehört  atte  biefer 
2lbanberung  an.  ^öc^fi  eigentümlich  ftnb  bie  gcfloffenen  ftxyftaüe  Im 
£alffpatf>  bon  ^argad  in  ginnlanb  Oßargaftt)  eingefprengt ,  i^re  Dber* 
fläche  erfa^eint  wie  angefajmolien,  unb  if)re  garbenänberungen  ge^en  bom 
^eUflen  biö  inö  fa^warjcfte  ©rün.  Slud)  in  Slmerifa  fommen  a^nlic^e  Börner 
bor.  93on$borf  gibt  barin  45,7  S*i,  13,8  Ca,  18,8  Mg,  7,3  Fe,  12,2  Ä\, 
1,5  Fl  an,  ebenfo  tyaben  ftd)  aud)  bie  93orfommen  anberer  ©genben 
Xf>onerbef)altig  erwiefen,  eine  gute  gormel  $at  man  ba^er  noc^  nia)t  auf* 
[teilen  fönnen. 

XI r a Ii t  nannte  ®.  9Jofe  ($ogg.  Sinn.  22.  342)  bie  grünlichen  Slugit* 
fr^alle  au6  ben  2lugitporp$9«n  (©rünjiein)  bom  Ural.   <Sie  haben  bie 
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ftorm  beä  Slugitö  aber  ben  blättrigen  93rutf>  ber  .£>ornblenbe,  Ja  bei  bem 
tartarifa^en  2)orfe  SRulbafajewöf  otynweit  9Wia$f  führen  bie  rinaSumgebiU 
beten  Ihr^aUe  noa>  einen  utwränberten  £ern  *on  Slugit.  ÜKofe  natym 
eö  anfangt  alö  leitete,  bafj  £ornblenbe  unb  Slugit  ibentifa)  feien,  ©ie 
^  fanben  fia)  barauf  balt  fef)r  verbreitet,  namentliO)  aua)  in  arofjen 
aufgeworfenen  £r»ftallen  von  Sirenbai  in  Norwegen,  bte  mit 
€aure  auö  bem  mitbreajenben  Äalffpatl)  tjerauögeafct  ui  werben 
Pflegen.  $iefelben  fyaben  bie  ßfeitige  €äule  T  T  k  M  befl  9lu< 
gitö,  T/T  =  87°  6',  enbigen  aber  mit  ber  €d?iefenbfläa)e  P  unb 
bem  bei  ber  gemeinen  £ornblenbe  fo  gewö&nliajen  ^aare  1.  5Die 
Blähen  ber  Slugitfäule  fpiegeln  nia)t,  bre&t  man  fie  aber  ein  wenig  um 
bie  2lre  c,  fo  tritt  auö  bem  Innern  ein  lebhaftes  8id)t  fyerauö,  waö 
bie  Slätterbrüaje  ber  .frornblenbefaule  jwifajen  k  unb  T  anjeigt.  2)te 
Unterbrechung  be$  Sidjteö  beutet  vielleia)t  an,  baj?  bie  Sluflfüllung  ber 
Slugitform  bura)  lauter  Heine  einanber  »arallelliegenbe  ^ornblenbefrtyftaUe 

gefall),  beibe  #ornblenbe  unb  Siugitform  tyaben  ft$  genau  tymmetrifa) 
t  einanber  gefügt.  3>er  Ärüfiaü  müjjte  barnaa)  juerfi  als  Slugit  ge< 
warfen  fein ,  beffen  Sltome  fta)  fpatcr  in  «£>ornblcnbe  umgelagert  fyaben 
(^aramorpfyofe  pag.  137).  i)ann  wären  e$  Slfterfrttfialle  ber  «pornblenbe 
nad)  Slugit.  2lm  einfadjften  fönnte  bie  6aa)e  freilia)  fajeinen,  n>enn  man 
fie  gerabeju  für  §ornblenbefrtyftaUe  fyielte,  an  wela)en  bie  Slugitfäule  T  T 
jur  Sluöbilbung  gefemmen  wäre.  Slber  e$  fommen  bafelbjt  jugleia)  Slugite 
oon  berfelben  Barbe  oor,  wela>  ben  £ornblenbebrua)  niajt  jeigen.  6o 
bajj  an  Slfterbilbung  wol;l  nia)t  gezweifelt  werben  fann. 

3)  Strafft  ein  2Br.,  Actinote  Hy.  2angfiraf)lige  (Säulen  mit 
T  T  M,  welche  meift  ofyne  @nbe  im  SUpinifa^en  ialffdjiefer  liegen,  auf? 
Jallenb  fpröben  Ouerbruä)  geigen,  weSfyalb  SÖerner  bie  Sllpinifa)en  mit 
tfyrer  lia^tgrünen  ftarbe  unb  3faa)en  ®  ew.  glafigenStrafylfUin  nannte, 
im  ©egenfafc  oon  ben  gemeinen  ercentrifa)fhal)ligen  auf  ben  Säa^ftfayn 
©rjgängen  (S3reitenbrunn  unb  dtjrenfrieberöbcrf).  2öerner$  fömiger 
Strafjlftein  ifi  meift  augitiffy  3Me  fä)öngrüne  $arbe  rütyrt  »on  etwad 
(Sifenortibulfalj  f)er,  boa)  fanb  #laprotty  fa>n  bei  ben  faft  fmaragbgrünen 
»on  $etnad)  in  Stcuermarf  1  Proc.  (5fyromortyb.  <Sie  ftnb  entweber  ganj 
frei  »on  X^onerbe,  ober  fabelt  boa^  nur  unbebeutenbe  ^rocente,  ba^er 
Ca  Si  +  %»  Si«  Saugier  enthält  ber  3iUert^äler  50  S'i,  19  Mg, 

9,7  Ca,  11  Fe,  5  Gr  (?)  ic.  ©.  «Rofe  (9?eife  Ural  II.  363)  fa)molj  fol*e, 
lie^  fie  langfam  erfalten ,  unb  befam  bann  ftatt  ber  pomblenbe  flcine 
Slugitnabeln !  3«  ä^nlidjen  JRefultatcn  war  s3J?itfd)erlid)  fa^on  mit  bem 
$remolitfy  gefommen.  ia  aud)  biefe  ifrtyftalle  einen  fleinen  ©eljalt  an 
Slufjfaure  ^aben,  fo  ftnb  3Serlufie  beim  Sdjmeljen  nia^t  ganj  ju  »erntet* 
ben,  boa)  würbe  man  ein  fola)e$  0Jefultat  nia)t  erwarten. 

%  x  e  m  o  ( i  t  §  nannte  ^ater  ^ini  bie  grauen  biö  fdjneeweifjen ,  faft 
gan)lia)  eifenfreien  (Straelen  im  Dolomit  oon  Sampolongo  am  6t. 
©ott^arbt.  ^ini  wollte  fie  im  £remolatfyale  gefunben  ^aben,  wad  man  nia^t 
bireft  befiretten  fann,  wenn  fie  aua)  fpater  ba  nia)t  wieber  gefunben 
würben.  2)ie  grauen  bilben  lange  fa^ilf artige  Fäulen,  unb  wenn  man 
fie  quer  burd)bria)t,  fo  nimmt  man  ni$t  feiten  eine  3willingögran^e  wa^r, 
wela^e  ber  Slre  b  entf»ria)t,  ba&er  nannte  fte  ^>auo  ©rammatit.  93iele 
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berfelben  ftnb  fyefyl  unb  mit  Dolomit  erfüllt.  5Dic  fd)neeroeif»en  ercentrifa) 
fhaf)ligen  werten  julefct  ganj  Slöbeftartig.  (Say>n  (Sauffure  eTroälmt  i^rc 
^I)o6pf>ore6cen}  beim  Reiben  mit  einem  <Staf)l  je.  Sie  ftnb  übrigens 
burd)  alle  ®rabe  mit  bem  grunfarbigen  (Stratylftein  wbunben. 

2lntf)opl^lUt  (Anthophyllum  ©croünnelfe)  na*  ifjrer  nelfen* 
braunen  $arbe  genannt,  fc^r  fa)ön  mit  Supferfie*  bei  (Snarum.  Den 
blättrigen  93ru<fy  t>c>n  M  =  b  :  ooa  :  ooc  fann  man  aud)  nod)  barfiellen. 
9tid)t  )u  fcerroea)fetn  mit  93roncit.  ^eine  £alferte,  ein  roenig  fdjroerer 
fajmeljbar  alö  <Straf)!ftein ,  Fe  Si  +  %sSi*,  alfo  eine  aue3gejeia)nete 
«&ornblenbe. 

91  r  ft>  ebfonit  S3roofe  fommt  mit  (Subttalit  in  ©rönlanb  t>or.  $rofc 
feiner  eigentl)ümlitt)en  3ufammenfe$ung  Ijat  er  ben  teutliefccn  glätter* 
brud)  ber  £omblenbe,  aber  bie  (Säule  T/T  bilbet  nur  123°  55',  raben* 
fdjroar^,  H  =  6,  ©ero.  3,44.  <S<fymiljt  fdjon  im  bleuen  J?erjenlia)t,  ent* 
f>att  Na  Si  -f  Pe3Si,  49,3  Si,  36  Fe,  8  Na  ic.  epäter  roirb  er  aua) 
im  3irfonftenit  tron  fcreberiferoärn  unb  in  bem  SKagncteifenfkinlager  »on 
Sirental  angegeben.   2lud)  ber 

Siegerin  (naa)  einem  Sfteergott)  auö  bem  3>^fonfienit  ber  äufcerften 
flippen  beö  S3rer>ig*$iorbS  fyat  Patron,  foll  aber  nad)  33reitf)aupt  bie 
Slugitfäule  aeigen. 

Sabingtonit  ?ep»  (<ßogg.  2lnn.  5. 159)  »on  Sirenbai,  a,leia)t  einer 
rabenfdjroarjen  $ornblenbe,  an  ber  Obcrflädje  aber  glän^enb  rote  fa^roarjer 
Xurmalin,  H  =  6,  ©ero.  3,4.  (Singlietrig:  eine  «Säule  — 
M/T  bilbet  112°  30',  ben  93lätterbrua)  »on  T  fann  man  in  \\p 


(Splittern  barfMen.  Die  fd>arfe  £ante  roirb  burd)  b  fe^r 
ungleia)  abgeftumpft,  fo  bafi  b  mit  bem  3Mätterbrud)  T  etroa  £  T  l 
160°  bilbet.  Die  fiumpfe  flaute  nid>t  abgeftumpft.  Die 
(fnbflädye  P  fe&r  beutlia)  blättrig,  batyer  bred)en  bie  flrtyjtatle  leia)t  naa) 
ihr  ab,  P/M  =  92°  34',  P/T  =  92°.  Wemal*  fe^lt  eine  einfeitige  @nb< 
fläa)e  d  mit  P  150^°  bilbenb.  (Ca  +  Fe)6  Si» 

2,  atugit  2Br. 

Augites  be6  Plinius  37.  54  genannt,  -£>aut)$  froren  (bem 
fteuer  fremb),  roeil  man  if)n  in  jener  3eit  auf  naffem  SBege  entfianben 
badjte.  <Sd)on  Rome*  de  l'Isle  unterfd)ieb  ifm  richtig  al$  Scherl  noire  en 
prismc  oetaedre  II.  398,  roaä  auf  baä  2Befen  feiner  §orm  beutet. 

2-f-lgIiebrigmit  f)ornblenbartiger @ntroicf  elung.  (Sine  gefa)obene 
@äule  T  =  a  :  b  :  ooc  roenbet  ifjren  f Warfen  SBinfel  87°  6'  naa) 
vorn,  fie  ift  jroar  blättrig,  aber  »iel  unbentlia)er  al*  bei  ber  /£C?\ 
£ornblenbe.  Ü^re  fd)arfe  »orbere  jfante  pflegt  immer  burd) 
k  =  a  :  oob  :  ooc  unb  ihre  ftumpfe  bura)  M  —  b  :  ooa  :  ooc 
gerabe  abgeftumpft  ju  fein,  roobura)  eine  fef>r  a)arafteriftifd)e 
adjtfeitige  6äule  entfielt,  an  bereu  (Snbe  auf  ber  ^interfeite 
ein  $aar  o  =  a'  :  c :  {b  ^errfd>t,  bae5  fid)  unter  120°  39'  fdmeibet,  roor* 
nad)  $r.  *|?rof.  SBeifj  ben  fd)ief  gegen  bie  $lre  c  geneigten  paaren 

überhaupt       :  - :  cj  im  allgemeinen  ben  paffenben  tarnen  augitartige 

14* 
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^aare  (fur$  9lugitpaare)  gab.  Die  Sd)iefenbfläay  P  =  a  :  c  :  oob  maajt 
74°  gegen  bie  2lre  c,  bie  Wintere  ®egenfläd)e  x  ==  a' :  c  :  oob  bargen 
74°  37'  gegen  c,  e$  mufj  ftd>  tafter  t>ic  2lrc  A  nid?t  wie  bei  ber  £orn< 
blenbe  hinten,  fonbern  wie  beim  ftelbfpatf)  twrn  etwa«  fn'nab  neigen, 
unb  A/c  »orn  90°  20'  madjen.  Darauö  finbet  ft$ 

a  :  b  :  k  =  3,559  :  3,384  :  0,0207 
Iga  =  0,55137,  Igb  =  0,52938,  Igk  =  8,31613. 
Der  Slugit  ift  an  glasen  viel  reifer  alö  bie  §ornblenbe,  befonberd 

jeia^net  fta)  ber  laudjgrüne  ftaffait  auö  bem  ftaffa* 
unb  33roffotl)ale  unb  berDiopftb  auö.  @0  $errfa)t 
barin  bie  8läa)e  n  =  a  :  c  :  4b,  82°  43'  über 
P  bilbenb,  in  beren  Diagonaljone  fie  fallt.  Sßorn 
ftumpft  m  =  4a :  Jb':  c  bie  ^ante  P/T  ab,  m/m 
fdjneiben  fie  unter  1314°.  hinten  tyerrfajt  ba* 
gegen  aujjer  obaä  untere  Slugitpaar  u'  =  -Ja' :  4b  :  c 
mit  96°  36'  in  ber  SJfebianfante ,  ber  juweilen 
aud)  vorn  ein  ^?aar  u  =  4a  :  4b  :  c  entfpreojen 
foll,  weldje  bie  tfante  jwifajen  m  unb  c  =  ja  :  4b  :  c 
abftumpfen  würbe.  (Sin  noä)  fd)ärfere$  $aar  auf 
ber  £interfeite  bilbet  X  =  ja'  :  4b  :  c  88°  34'. 
Diefe  brei  unter  einanber  liegenben  $läd)enpaarc 
ou'  X  finb  widrig  für  bie  Orientirung  in  hinten, 
inbem  ifjre  ffante  mit  T  bie  fdjarfe  Säulenfante  T/T 
unter  fa)arfem  SOBinfel  fäjneibet.  Selten  entfprity 
ber  n  t>orn  hinten  eine  n'  =  a' :  c  :  4b.  3uweilen 
jeigen  ftd)  aua)  unbeutlid)e  2lnfänge  J>on  einer 
©ratenbfläa)e  c  :  00a  :  oob.  3n  ber  Säule  ftumpft 
z  =  a  :  4b  :  00c  bie  Äante  M/T  unb  z'  = 
4a  :  b  :  00c  bie  tfante  k/T  ab.  2lua)  bie  brei* 
fad)  fcfcärfere  y  =  4a'  :  c  :  oob  pnbet  fitt)  ju* 
weilen. 

Die  3wi^i"9c  »erbienen  befonbere  9lufmerffamfeit.  3fyre  3n# 
bifibuen  fefcen  ftd)  mit  k  =  a  :  oob  :  00c  an  einanber  unb 
liegen  umgefeljrt.  5Die  bafaltifd>en  ringsum  ausgebildeten 
jeigen  bann  an  einem  (Snbe  einfpringenbe  SGBinfcl.  33ei  ben 
2llpinifa)cn  greift  nid)t  feiten  biefe  3willingöbilbung  fo  burd), 
bafi  man  äufjerfi  twrjtdjtig  in  ber  Deutung  ber  Jfrtyftalle  M 
Diopftbeö  unb  ftaffaite)  jein  muß.  Die  Blähen  rnou*  auö 
ber  erften  Äantenjone  leiften  fjier  burd)  if)re  ÜßMnfel  an  ber 
mebianen  Säulenfante,  ber  00m  fhimpf,  fyinten  fdjarf  ifi,  bie 
befren  Dienfte.  Die  3willing0gränje  ifi  nia)t  feiten  fo  »erfterft,  bafl  bie 
Dptifer  lange  babura)  irre  geführt  würben.  Uebrigenö  fommen  bei  £oay 
ofen  firafjlig  frtyfialliftrte  Schladen  t>or,  bie  fcf>r  an  Straf)lf*ein  erinnern 
pag.  213. 

Die  optifo^en  Slren  aß  liegen  in  ber  Sirenebene  ac  parallel  ber  glä#e 
4c  M  =  b  :  00a  :  00c,  madjen  unter  jia;  einen 

^rr^*  SBinfel  son  58°  56',  ber  burd)  5lre  c  ni$t 

Ijalbirt  wirb,  fonbern  bie  optifdje  2lre  o  maa^t 
mit  c  auf  ber  £interfeite  9°  26',  ß  bafelbfit 
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68°  22',  unb  ba  bie  diagonale  »on  P  =  a  :  c  mit  ?lre  c  74°  madjt, 
fo  fällt  ß  faft  bamit  jufammen,  b.  I).  geht  ibr  faft  parallel.  5>a  man 
nun  bie  Unterfudmng  aetotynüd  an  ben  £iopftbfäulen  beä  3ißctt^aleö 
anfieflt,  welcbe  fämmtlid)  3^iÜinflc  faib,  fo  jeigt  eine  fenfred)t  gegen 
2ire  c  gefd)liffene  platte  oorn  biefelben  garben  alö  fyinten,  waä  ein  2* 
gliebrigefl  &roftallfyfiem  befugen  würbe.  Dr.  Chvalb  bat  nun  aber  ge* 
jeigt  ($OQ0.  Sinn.  56  174),  ba|3  biefe  Sluänafyme  im  3willtnge  if)ren  ©runb 
babe,  benn  trennt  man  einee»  ber  Snbioibuen  loö,  fo  vergalten  ftcb  beibe 
»Ringf^jterae  in  SBejiefmng  auf  if)re  ftarben  unftymmetrifd),  wie  bei  allen 
2  +  igliebrigen  Styftemen. 

H  =  4-6,  @ew.  3,2—3,5.  SBirb  burd)ftd)tiger  al$  £ornblcnbe, 
aber  jeigt  fonft  bie  gleiten  Varietäten.  2>M)r  Neigung  ju  förnigen  alö 
jfraf)tigen  SMlbungen,  woburd)  fie  ftd)  äufjerlia)  von  ber  £ornblenbe  öfter 
leia)t  unterfdjeiben  laffen. 

ßf)emif4  lä^t  ft(t)  ein  fixerer  tlnterfd)ieb  oon  <£wrnblenbe  unb  Sluajt 
faum  fefifefcen,  namentliä)  gibt  eö  aud)  $f)onerbefreie  unb  Sfyonerbebjaltige 
Varietäten,  ftlufjfäure  fonnte  jeboä)  ©.  SRcfe  barin  nid)t  naä^weifen.  2)a 
fte  aber  im  ungemeinen  etwaö  weniger  Äicfelerbe  alö  §ornblenbe  ent* 
galten,  fo  gibt  man  ifynen  wol)l  bie  ftormel  R3  SP,  worin  bie  99aftö  »or* 
jüglid)  in  Ca,  »Ig  unb  fe  beftef)t.  9fur  barf  man  nid)t  oergeffen,  baj? 
biefen  !)r;potl)etifd)en  Slnnafymen  tfjatfädjlicf;  bie  2lnah;fen  oft  burdjauS- 
nia^t  entfprecfyen  (Oia«iroelöbcrg  ^ogg.  Sinn.  83.  458). 

DaS  Sßorfommen  ijt  faft  nie  in  ©cbirgSarten ,  bie  freien  £Uiar,j 
ober  mit  jtiefelerbe  gefättigte  ftelbfpänje  enthalten,  fonbern  fte  bilben 
oielmefyr  mit  Sabrabor,   Olioin,  ?eucit  k.     9lugitporpf)r;T,  ©abbro, 
§eucitopr)r/re,  9?epbelingefteine  ic.   9?o$  befonberö  bemerfenäwertb  ift  if)r 
Vorfommen  in  ben  £od)ofenfd)latfen :  bie  fd)önften  grauen  5?ri)ftaüe  mit 
SBinfeln  oon  ungefähr  87°  bat  fcr)on  SRöggeratl)  oon  ber  OIÖberger  (Sifenbütte 
bei  Vigge  in  $Öeftpf)alen  befdjrieben  unb  9iammel0berg  analtyftrt  O-tfogg. 
9lnn.  74.  108).   2lua)  ber  frönen  laoenbetblauen  Scblacfen  oon  Eifern 
Kütten,  bie  mit  (Soafö  beißen  (9Jeufir(r)en  bei  Saarbrücken),  fann  man 
fyier  ermahnen:  in  ifjren  irufenräumen  finben  ftct>  bie  fdjönjten  aa)t# 
feitigen  Säulen  mit  ©rabenbfläa)e.  Dbgleiä)  ba$  s3J?atte  unb  93au« 
dn'ge  ber  ftlädjen  feine  genaue  2Keffung  juläfjt,  fo  fdjeint  boa)  c~jr> 
ber  Üßinfel  ber  §auptfäule  nid)t  wefentlid)  oom  regten  abjuweidjen,  IJjj) 
beren  Tanten  gerabe  abgeftumpft  werben.   9Ran  f>at  bie  Säule 
wotjl  für  quabratifa)  gehalten  unb  jum  |>umbolbtilit  (Sooelli'ö  geftellt. 
9laa>  S3ifa)off  auf  bem  SKägbefprung  (3eitfa)rift  beutfa).  ©eol.  ©efeüfd). 
V.  609)  bilben  ftd)  bie  J?rvftaUe  fyauptfädjlia)  bei  l)i$igem  Ofengauge. 
5öenn  man  beffen  glüljcnbe  Sa}lade  plo^lia^  bura)  faltcö  Sßaffer  abfüllt, 
jo  entließt  ein  leiajter  jerreiblia^er  SSimmftein ;  beim  5lbfül)len  auf  trorfener 
Unterlage  ein  burä^fia^igcS  unter  einer  fdjüfcenben  2)ecfe  5?on 

troefenem  Sanbe  obige  ^rvftalle;  in  einer  ©rube  mit  warmen  ^o^len* 
geftübbe  fommt  ein  feinjtral)liged  ©efüge,  woran  Säulen  oon  87°,  124° 
unb  ancere  ©infel  erfennbar  waren,  waö  an  «£)ornblenbe  unb  Slugit  er# 
innert  pag.  212.  2)ie  5lnah;fe  ber  8feitigen  Säulen  gab  41,1  Si,  10,9  Äl, 
20,6  Mn,  1,7  Pe,  23,7  Oa  ($ogg.  2lnn.  74.  101). 

1.  53afaltifd)er  Slugit  (blättriger  Slugit  2Br.)  fommt  mit  ber 
bafaltifd)en  ^>ornblenbe  jufammen  in  ringöum  gebilbeten  fdjwarjen  $x\)* 
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fallen  mit  TMko  in  SBafalttuffen ,  8aven  u.  fetyr  auögejeiäjnet  vor.  5£)tc 
©crgmaffe  pflegt  in  ter  Dtegel  leidster  ju  verwittern,  al$  tie  Ätjjftalle, 
unt  tann  fann  man  ledere  in  allen  vulfanifd>cn  ©egenten  leidet  in 
großer  Wenge  fammeln.  Sie  liefern  juglcidj  einen  wefentlid)en  Seftant* 
tyeil  ter  33afaltc,  Wantelfteine  unt  bafaltifdjen  Saven  felbft.  Der  ©efyalt 
an  $l)onerte  fteigt  jwar  nid)t  fo  fyod)  alö  bei  ter  gleia^namigen  §orn* 
blente,  tod)  fteigt  er  immerhin  auf  5—6,6  p.  C.  Sie  bitten  ftd)  nod) 
auögejeidjnet  fdwn  in  ten  heutigen  Saven,  unt  t)aben  bafelbfi  meifi  eine 
grünliche  garbe.  Die  auö  tem  Wantelftein  teö  ftaffattyaleä  geigen  eine 
©ratcntflädje ,  fonfi  fintet  fid)  aufier  ter  8feitigen  Säule  al6  (fntigung 
feiten  mef)r  als  taö  Slugitpaar  o.  3ntereffant  tie  ifrvftalle  im  Weteor* 
ftein  von  SuvenaS. 

2.  ©cm  ein  er  Slugit  mit  tunfclgrüner  bis  rabenfdjwarjer  ftarbc. 
Die  3«fammcnff&M»8  entfprid)t  häufig  ter  ftormel  (Ca,  %,  Pe)3  Si2, 
tunfcle  enthalten  nid)t  feiten  nod)  etwaä  $(wnerbe,  wie  tie  förnigen  au6 
ten  (Jifenfteingruben  von  Trental.  Diefen  fefyr  verwantt  ift  ter  raben* 
fa)war}e  Sefferfonit  von  Sparta  in  9tew*3erfev,  ein  au*gejeid)neter  Slugit, 
aber  mit  4  p.  C.  3infon>t.  Dem  fd)war*tid)grünen  £etenbergit  von  $una* 
berg  fefylt  tie  $alferte,  er  fyat  tagegen  28  Fe,  tat)er  aud)  taö  l)ofye  @e* 
widjt  von  3,5  erftärlid).  ©runer  hat  fogar  einen  aSbeftartigen  Wttflit 
mit  52,2  f'o  analvfirt,  waö  faft  genau  einen  @ifen*2lugit  Fe3  Si* 
von  3,7  ©cn>.  geben  würte.  Wit  tem  £id)terwerten  ter  Barbe  nimmt 
ter  (Sifengefyalt  ab.   So  enthält  ter  laudjgrüne,  förnig  abgefonterte 

tfoffolitl)  2lntrata  (xoxxog  .fem)  naä)  ^auquelin  7  Fe.  (£r 
biltet  in  Sütfd)weten  üagcr  mit  Äalffpatb  im  Wagneteifen.  icutcrnatfd) 
gibt  tagegen  in  tem  tunfelgrünen 

gaffait  neben  4,4  Äl  12  Fe  an.  33cfonterö  fttjön  fryftallifirt 
fommen  fie  bei  3raverfella  in  ten  s}<iemontefifd)cn  9Upen  vor,  fie  gleiten  fyier 
quatratifdjen  Säulen  mit  fd)arfcn  (£ntigungen.  Die  lidjtern  vom  Won* 
joniberg  im  ftalffpatf)  mit  fd)war^em  Spinell  ftreifen  fd)on  an  ten  Diopftb, 
ebenfo  ter  93 ai fallt  an  ten  Cluellen  ter  Sljutenfa  am  S3aifalfee. 

3.  Diopfit  Ca3  Si*  -|-  %3  Si2,  grün  aber  flar  unt  turd)fid)tig, 
obgleia)  (Sremplare,  )U  optifdjen  $erfud)en  brauAbar,  nid)t  *u  ten  ae* 
wöf)nlid)en  gehören.  Der  $auty'fa)e  9tame  fotl  nid)t  an  tie  Durd)fid)tig* 
feit  erinnern,  foubcrir  fommt  von  dig  toppelt  unt  olpis  2lnfid)t,  weil  man 
über  tie  tfernform  toppelte  2lnfid)t  l)aben  fönne.  (§3  pflegt  tie  Oblong* 
fäule  kM  ju  l)errfa)en,  wa^rent  tie  Säulenfläd)en  T  teren  Tanten  nur 
fdnvad)  abftumpfen,  k  ift  baud)ig  geftreift.  Die  matten  Sd^iefent flauen 
P  unt  x  fehlen  nie,  jtnt  aber  Hein,  tie  *|kare  m  unt  u'  tagegen  fiarf 
auögetetjnt.  sD?it  einem  Sntc  aufgewaa^fen,  wetAe«  blaffer  gefärbt  ju 
fein  pflegt,  ald  taö  freie.  Sd)önfte  Ärv|lalle  mit  ©ranat  in  Spalten 
teö  Serpentins  ter  5llp  de  la  Mussa  in  s4Jiemont.  Slrmlange  unt  tiefe 
Säulen  im  (5f)lorit  vom  Sd)war}enftcin  im  3i0ert(a(.  ©e^t  wie  ter 
Stratjljtein  in  Slöbefi  über.  2lud)  ald  ^üttenprotuft  aud  tem  (£ifen* 
^odjofen  ju  ©ammelbo  (2Befimann(ant). 

4.  S  a  I;  l  i  t  t'lUntrata  Sajeeret  3ourn.  IV.  31  von  ter  Salafilbergrube 
in  SBeftermannlant,  berggrüne  trübe  fira^lige  Waffen  von  ter  3ufammen* 
fe^ung  tcS  Diopfiteö,  aber  in  ter  Oblongfäule  ifl  k  =  ■  :  oob  :  ooc 
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entfd)ietcn  blättrig,  unb  baut  fommt  eine  nod)  beutlidjcr  blättrige  €a)ief* 
enbfläa^e  P  =  a  :  c  :  oob,  weldje  auf  M  fenfred)t  fteljt.  2)tanr— — — v 
tyatte  batyer  ba*  Mineral  lange  mit  $elfcfpatt)  oerweajfelt,  allein  ftp-j — A 
ba  e*  entfd)iecen  weiter  ift,  fo  nannte  e*  Slbilgaarb  J  ^ 

«Dialacolitf)  (fialaxog  weia>).  3>ie  blättrige  k  fönnte  man  ft<$ 
gefallen  lauen,  fie  fu^rt  jum  Diallag,  aber  bie  blättrige  P  überragt,  unb 
fco*  barf  man  fte  wegen  ihuo  ©ianjed  faum  für  21bfonberung*fläd)e 
halten.  SRidjt  bloö  in  «5a)weben,  fonbern  aud)  bie  berggrünen  Strahlen 
m  ber  ÜWuffa^lp  (SWufftt)  unb  oon  ©efree*  im  gictytelgebirge  jeigen  tiefen 
merfwürbigen  Ouerbrua). 

5.  51  Fm  i  t  53er?.  (ni<r)t  Sla^mit  von  «Spifce)  würbe  oon  «Ström 
im  Ouarj  bei  (5ger  oijnweit  tfongöberg  in  fußlangen  «Straelen  eingewad)fen 
gefunben  (^ogg.  2lnn.  V.  158),  bie  bort  fer)r  gemein  ftnb.  <sd>on  bie 
übermäßig  geftrerften  Bfeitigen  (Säulen  mit  ifjren  ©infein  ftimmen  »oü% 
fommen  mit  Slugit,  k  breiter  alö  M,  am  (&nbe  l;errfd)t  (außer  o  =  a' :  c :  \b) 
ein  fef)r  fdmrfe*  fpaat  /*  =  |a'  :  Jb  :  c,  unb  ba  bie  tfrufialle  vom  wie 
fn'nten  finb,  fo  muffen  e*  3^iUinge  fein,  bie  3tvittiit0£gr&tt}e 
in  einer  feinen  Sinie  parallel  ber  breiten  k  im  Duerbrua)  leia^t 
verfolgbar.  2>urd)  baö  3^f«^l^flcn  be*  Cuarje«  befommt  man 
leidjt  ßnbflädjen.  3>ie  brännlid)  fa^warjen  ffrwftalle  Ijaben 
außen  einen  ftarfen  ftlädjenglanj,  innen  ftnb  fie  bagegen 
gänjlid)  matt,  wie  ftarf  oeräuberte  9lfterfn>ftalle.  2)arau* 
mag  ftd)  aud)  tfieilweiö  bie  oon  2lugit  abweidjenbe  3«fammfn* 
fefcung  Na  Si  -f-  Si*  erflären  laffen.  93er*elitt*  fanb  55,2  Si, 
31,2  ¥e,  10,4  Na.  ed)mil}t  leid)t  \\i  einer  magnetifd>en 
*4$erle.  9$ergleid)e  mit  ber  ftorm  aud)  ben  «Spobttmen  pag.  196. 

6.  sJlotf)er  9)? an g  auf  ie fei  (Dtyobonit,  (>6dov  9tofe)  nad)  feiner 
«Rofenfarbe,  übrigen*  nid)t  mit  Mn  C  \\i  oerwed)felu.  s3J?an  finbet  tyn  meifi 
in  berben  feinförnigen,  Ijornfteinartigen  Waffen,  tod)  fommt  er  *u  2äng* 
ban*l)»tta  in  2öcrmelanb  blättrig  in  beut  tortigen  förnigen  @ifenglanj 
eingefprengt  oor  mit  cem  SBinfel  ber  Slugitfäulc,  and)  gab  bie  Slnalofe 
oon  SSerjeliu*  Mn3  Si'1.  3)er  oon  <Sa)abrowa  bei  Katharinenberg  wirb 
oerfdjlijfen,  aua)  f>ier  fonnte  ©.  Dtofc  ben  <Säulenwinfcl  raeffen.  £urd) 
Verwitterung  oerlieren  fte  it)re  ftarbe,  unb  bilben  im  5t1efelfd)iefer  am 
«Sdjebcnfjolje  bei  Qrlbingerobe  ein  fdjwarj,  grün  unb  rotf)  gefärbte*  ®e* 
fiein,  faft  mit  Safpiöbruä),  worau*  man  fogar  gewagt  tyat,  oerfd)icbene 
SRineralfpecie*  ju  madjen.  2)er 

53  u  ji  a  m  i  t  au*  «öcerifo  2  Mn3  SP  +  Ca3  Si1  oon  fhaf)liger  6trurtur 
unb  röt^liajer  garbe  fönnte  aua)  ^ier^in  gehören.  2lu(^  S^eparb'ö  röt^ 
lia)  brauner 

%  o  w  l  e  r  i  t  oon  ©tirling  in  9f ew*?)erfeo,  3,6  ©ew.  ifl  ein  SRangan* 
augit  (Mn,  f e,  Zn,  Ca)3  Si1  mit  5,8  Zn,  er  fommt  in  großen  tfroftallen  üor. 

Slugite,  woran  k  =  ■  :  oob  s  ooc  blättriger  i|  al*  bie  «Säule 
T  —  a  :  h  :  ooc.    «OJan  fjat  mehrere  Varietäten  unterfd)ieben.  6ie 
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fpielen  in  bem  ©abbrogeftein  eine  aujfatlente  Dtolle,  ftctö  in  Berbinbung 
mit  Sabrabor.   £>al)in  gehören  befonberö  folgende  brei: 

£vperftljen  «£>auv  vtieq  über,  o&ivog  tfraft,  weil  er  fty  burd) 
fiärfern  ©lattj  unb  ftärfere  £ärte  von  £ornblenbe  unterjdjeiben  fotlte, 
woju  ifnt  ÜBcrner  (labraborifdje  £ornblenbe)  fteüte.  911*  §aut)  ben  Un* 
tcrfd>ict>  von  ^ornblenbe  nad)gewiefen  fjatte,  nannte  it>n  SGBernet  $anlit 
von  ber  6t.  ^aiiläinfel  bei  üabrabor,  von  wo  er  bantalö  einjig  unb  allein 
befannt  würbe  unb  jwar  in  Begleitung  beä  prallvoll  farbefpielenben  Sa» 
brabor'ö,  weldjeä  ©eftein  ben  tarnen  ^^pcrftr>enfelö  fürjrt  CJJogg.  2lnn. 
34.  10).  35er  Blätterbrud)  k  ift  fct>r  beutlid)  mit  einem  f)albmetaUifd)en 
ind  Äupferrotl)  ftd)  neigenben  ©lanj,  fenfrea)t  bagegen  jief)t  ber  fafrige 
Brud)  M  =  b  :  ooa  :  ooc.  Berfterft  liegen  bie  BrüoV  ber  5lugitifd)ett 
(Säule  T.  ©raune  ftarbe  gewölntlid).  £ärte  6,  ©ew.  3,4.  Bor  bem 
Sötf)rof)r  fd)tniljt  er  fd)Wer,  Mg3  Si2  -f-  Fe3  Si*.  Berwäd)ft  gern  mit 
,£>ornblenbe  unb  enthält  meift  Sttaneifcti.  Slufjer  ber  6  t.  ^aulöinfel  ift 
ber  »g>vperfk^enfel6  von  (5lfbalen  berühmt,  welker  verfa)liffen  wirb,  9tabeln 
von  Slpattt  unb  Dlivin  enthält.  *l>raa)tvoU  ftnb  bie  großen  Blätter  von 
Bolperäborf  bei  9leurobe  in  £d)lcften,  ber  von  fettig  in  <Sad)fen  neigt 
fdjon  jum  frummblättrigcn,  ift  aber  nod)  Äupferrotl),  im  ©efteiu  von  üa 
*^refe  (Beltlin)  ift  er  bereits  fo  blättrig,  baß  biefen  ©.  j)tofe  fdjon  uim 
£iallag  im  engern  £inn  ftellt,  obgleid)  bie  braune  ftarbe  ftarf  an  «§>v* 
perftf)ett  erinnert.  £arj,  §ebriben,  2lmerifa.  $>od)  muß  man  nity  meinen, 
baß  ftd)  jebeö  einzelne  biefer  ©efteine  feft  teilten  ließe. 

Bronjit  ftarftett  £laprotl)$  Beitr.  V.  32  attö  bem  (Serpentin  von 
ifraubat  in  (Steiermarf,  unb  fpäter  nod)  auögejeidjneter  von  Äupferbcrg 
auf  bem  Mittelgebirge,  in  ben  Clivinmaffen  am  Stempel  bei  Harburg  ic. 
9?ad)  feiner  listen  tombafbraunen.  ftarbe  genannt,  ba  biefe  inö  helfen* 
braune  ger)t,  f 0  nannte  it)n  ferner  blättrigen  21  n  t  r)  0  p  r)  v  1 1  i  t.  3>ie 
gläd>e  k  bilbet  jwar  noa)  ben  bcutliajften  unter  ben  Blätterbrüayn,  allein 
fte  ift  eigentfyümlid)  frummflädjig  unb  fafrig,  bafjer  jeigt  ftd)  aud)  bei  ber 
Bewegung  ein  innerer  t'id)tfd)eiii ,  ©eiv.  3,27.  üx  ftef)t  an  ber  ©ränje 
ber  (Sa)meljbarfeit,  aber  ba  man  von  ifyin  leidjt  bie  feinften  Srtff™  jpalten 
fann,  fo  läßt  ftd)  an  biefelben  ein  Äöpfdjen  fa^meljcn.  3  Mg3  Si'  -f- 
Fe3  Si2,  bod)  wirb  ber  @ifengef)alt  wed)felnb  angegeben.  £er  auö  bem 
(Serpentin  von  Äupferberg  wirb  burd)  Verwitterung  fo  weid)  wie  Xalf, 
(s|^äftin),  fitl)lt  fta)  au<$  fettig  an,  ol)ue  Sidjtfa^ein  unb  gaferftruftur 
aufjugeben.    (Sine  ^öd)ft  eigentln'imlidje  Veränberung ! 

fDiallag  §auv  (diakXayr]  «Beränberung,  eine  fel)r  gefugte  Betten* 
nttng,  bie  auf  bie  Ungleiajbeit  ter  Blätterbrüa^e  anfpielen  foll).  «£>aupt* 
fäa^lia^  mitSabrabor  in  ber  ©abbro.  3)er  blättrige  Brua^  k  =  a  :  00b  :  ooc 
wirb  fo  auöge^eia^net,  baß  er  r)äufig  an  ©Ummer  erinnert,  ber  «Säulen* 
brud)  T  nia)t  mef)r  erfennbar,  aber  nad)  H  =  b  :  ooa  :  00,  fpringt  er 
fafrig  weg.  ©ern  grüne  Barbe,  H  =  4—5,  ®ew.  3,2—3,4.  93or  bem 
l'ötl)rol>r  fa^ntilit  er  leid)ter  ald  Brontit,  aber  fd)werer  al6  2lugit.  SWan 
gibt  ibm  Die  gormel  beö  2lugitö  (3  Mg  +  2  Oa  +  Fe)3  Si»,  obgleid 
ber  Söiufcl  ber  (Säule  nod)  niajt  naa)gewiefett  würbe.  (S$  ift  l)ier  au^ 
ber  (Sajillerfpatl)  pag.  205  ju  vergleid)en.  2110  9Jormalfpeeieö  fte^t 
man  ben  Bronjefarbigen  von  8a  ^refe  im  QJeltlin  an,  fletnblättriger 
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ftnb  bic  berggrünen  t>on  ber  Safte  im  $ar§eburger  ftotft,  am  9tanbe  mit 
nelfenbrauner  Jjpornblenbe  verwarfen  ($ogg.  $lnn.  13.  101).  2)ie  grünen 
ftnb  meifi  r>erbäa)tig,  benn  gerabe  bie  fünften  fafi  fmaragbgrünen  im 
Sauffurit  »on  Xunn  nnb  ßorftfa  (Saussure's  Smaragdit)  follen  nad)  £aU 
binger  ©emifa)e  »on  £ornblenbe  unb  Slugit  fein  (©ilbert'S  9lnn.  1823, 
33anb  75.  365).  SBeibe  nia^t  feiten  mit  einanber  fo  tterwadjfen,  bafj  ifyre 
2ld)fen  abc  refpeettoe  jufammenfaUen.  (5$  erinnert  an  bie  Slfterbilbung 
beö  Uralitö  pag.  209  unb  ifr  um  fo  merfnnirbiger,  ba  fia)  foldje  SBer* 
»vad)fungen  bei  ber  ganjen  3)iaUaggruppe  mieberfyolen.  ©ewölmlia)  bringt 
bie  «jpornblenbe  in  eüvaö  anberer  ftarbe  vom  Slanbe  fyerein.  Söerner'S 

Dmpfyacit  (Ojuyai-  unreife  Traube)  naa)  ber  grünen  ftarbe  ge* 
nannt,  fommt  fornig  in  Begleitung  ton  rotf)em  ©ranat  unb  blauem 
ßtyanit  befonberö  fä)ön  bei  «jpof  im  Mittelgebirge  unb  am  Baader  in  Unter* 
Stetyermarf  r>or.  Slucb  fyier  ifi  «£>ornHenbe  mit  Slugit  unregelmäßig  burd)< 
einanber  gemifd)t.  2lm  Baader  foll  ba$  jum  €maragbgrünen  fid)  neigenbe 
föofftl  Äugit  unb  baö  braunere  «£>ornblenbe  fein. 

»oUaotonit  £aut?.  <£d>on  1793  entbeefte  tyn  6tfi|  im  SBiencr 
SRufeum  in  ben  blauen  halfen  mit  braunen  ©ranaten  unb  93untfupfer* 
er$  von  GFjifloma  im  S3anat  unb  nannte  ityn  Jafelfpatfy,  ©erner  Sd)al* 
ftein  unb  Älaprotl)  93eitr.  III.  289  lieferte  bie  Sbtafyfe,  welche  aufOa3Si* 
alfo  augitifaje  3ufammenfefcung  führte,  allein  baö  Ärtyftallftyftem  fann 
bamit  m&t  rea)t  in  Uebercinftimmung  gebraut  werben.  @ö  fajeint  wie 
beim  (Sphwt  gemenbet  2  -f-  lgliebrig.  2>ie  fdjneeweifien  Straelen 
wn  ftinnlanb  unb  bem  33anat  geigen  4blättrige  93rüd)e,  benen  aud)  niajt 
feiten  fcf>r  beutlia>  ffrtyjrallfläaVn  entfpredjen.  £ie  beiben  beutlidjfien 
aber  einanber  ungleichen  93lätterbrüa)e  M/T  fdjneiben  ftd) 
naa)  Villips  unter  95°  20' ,  naa>  ber  beutlid>er  blatte 
rigen  T  werben  bie  Waffen  breitjhafylig.  (Sin  britter 
SMätterbrua)  i  ftuinpft  bie  ftumpfe  Süulenfante  ungleia) 
ab,  vT  =  135°  30'  unb  i/M  =  139°  45'.  9lud>  ein 
4ter,  weiter  bie  fct)arfe  Säulenfante  »on  84°  40'  ab* 
fiumpft,  flimmert  öfter  beutlid).  *|3{)iUip0  gibt  aud)  bie 
(Snfcen  unfwmmetrifeb  an  h/T  =  126°,  e/T  =  139°  45'.  Spater  $at 
Söroofe  O^ogg.  2lnn.  23.  363)  einen  ifrvjftall  auö  ben  Sluömürflingen  beö 
33efm>ö  gemeffen,  ber  ebenfalls  4  93lätterbrüd)c  in  einer  3<>ne  §atte,  bie 
Sßinfet  ftnb  aber  (ttyeilö  auö  utwollfommener  Angabe)  mit  ben  SSanater 
nid)t  in  Uebereinjtimmung  $u  bringen.  5)arnad)  fdjeint  aber  bad  Sr/ftem 
2  -f*  lglicbrig.  (Sine  Säule  ton  95°  38'  wirb  angegeben,  beren  »orbere 
ftumpfe  i^ante  ber  erfte  53lätterbrua^  gerabe  abftumpft.  (Sine  blättrige 
Scbiefenbfläehe  P  maa)t  mit  ben  Säulenflädjen  104°  48'  unb  mit  ber  2lre  c 
69°  48'. 

tfobeü  gibt  (OTünajener  ©ele^rte  2ln^eigen  1843.  II.  948)  bei  bem 
mit  rötf)lia)en  ferpentinartigen  Spabait  am  (5apo  bi  33ooe  oorfommenben 
ÄrpftaÜen  eine  ©äule  oon  140°  an ,  beren  oorbere  fiumpfe  Äante  ber 
blättrige  S3rua)  T  gerabe  abftumpft,  worauf  M  ftd)  unter  95|°  gerabe 
auffefct,  biefe  3Binfel  mürben  in  53ejiel;ung  auf  bie  33lättcrbrüa^e  mit 
benen  joon  ^tjillip'e  ftimraen. 

^ärte  4—5,  ©em.  2,8.  2öei^e  biö  fa^neemeipe  garbe,  bura)  tfitU 
bung  unb  (Srwärmen  p^odp^oreecirenb.   Se^r  brühig. 
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9?or  bem  Sötr)rof)r  fc^mit^t  er  jiemlid)  fdjwer  einet  Haren  $erle, 
jeigt  babei  eine  von  xalf  r)errtil)tenbe  fa)waa>  rot^e  gärbung  ber  glamme. 
Saljfäute  ^erlegt  tyn  unb  bilbet  eine  ©allette :  51,4  Si,  47,4  Oa  ftimmt 
gut  mit  bet  ftotmel  Ca3  Si*.  3m  fötnigen  jcalffpatty  im  93anat  unb  ginn* 
lanb  (Perhenieni).  S3ei  9luetbadj  an  ber  93ergjiraj?c  im  fpätf)igen  $alfe 
mit  ©tanat.  3$erfd)ieben  bavon  ift  ba6  Horfommen  im  SDtanbelftein  von 
Dumbarton,  in  ber  2ava  von  (Fapo  bi  93ove,  in  ben  Sluöwürflingen  be$ 
3?efuvö  von  ©ranat  unb  £eucit  begleitet. 

Dana'6  Danburit  (Silliman's  Amer.  Journ.  1850.  IX.  286)  von  3)an* 
bur»  in  (Sonecticut  im  fteltfpatl)  mit  Dolomit.  @elblid>e  Gtyonbrobit* 
artige  tfrvjtalle  mit  2  blättrigen  33rüd)en  von  110°,  fayinbar  cingliebrig. 
H  =  7,  ©ew.  2,95.  9,2  Sotfäute,  49,7  »,  22,8  Oa,  9,8  Na,  4,3  Ra  ic. 

4,  CU*itt. 

* 

üBerner  fojrieb  1790  im  93ergmännifd>en  Journal  III.  2.  pag.  54  eine 
befontere  Slbfjanblung  barüber,  unb  t)'\c\i  ifm  naa)  feinet  olivengrünen 
garbe,  fdn'eb  abet  ben  eblen  Dlivin  alö  (£brvfolitf>  ab,  boa?  vereinigte 
fte  «£>au»  wieber  unter  bem  in  ftranfreid)  bei  ben  Steinfd)lcifern  gebräufy 
lid)en  tarnen  ^etibot.  Chrysolythus  beschreibt  s4*liniuö  37.  42  alö 
einen  golbgelben  Stein  (aureo  fulgore),  tarier  nimmt  ed  ffiunber,  baf 
bie  Mineralogen  vor  Stafflet  alte  garten  burd)ftd)tigen  gelblia)  grünen 
Steine,  wie  Dlivin,  Surmalin,  GbrufobervU,  $crvÜ,  ^refntit,  Apatit, 
3irfon,  Slufjfpatf)  Je.  barunter  begriffen,  wätyrenb  berfelbe  beffer  auf  bie 
gelbe  ftarbe  be$  Sopafeö  gepaßt  bätte.  Man  fa>int  r)auptfäa)licr;  burd) 
SBalleriuö  Mineralogie  in  biefen  geiler  gefallen  311  fein. 

3n> eigl i ebrigeö  ftrvftallf vftem :  eine  gefdjobenc  Säule  n  = 
a  :  b  :  00c  bilbet  vorn  ben  ftumpfen  2Binfei  von  130°  2'. 
Diefelbe  wirb  aber  meift  tafelartig  burd)  bie  längsgestreifte 
gläd)c  M  =  a  :  00b  :  00c.  2)ie  matte  T  =  b  :  00a  :  00c 
ift  nur  fetn-  verfterft  blättrig.  Die  ©ratenbflädje  P  = 
c  :  00a  :  00b  gewinnt  feiten  an  2lu6befntung.  (Sin  auf  bie 
ftumpfe  Säulenfante  aufgefegte*  tyaax  d  =  1 :  c  :  00b  76° 
54'  (in  c)  ift  wegen  beö  ftarfen  @(anje$  leiajt  meßbar.   Sluö  ben  9Bin< 

fein  von  n/n  unb  d/d  ergibt  fta)   

a :  b  =  0,794  :  1,704  =  K0,6304  :  1^2,908, 
Iga  =  9,89983,  lgb  =  0,23148. 
Die  glänjenben  Dftaeberflädjen  e  =  a  :  b  :  c  fehlen  feiten,  ir)re  feitlid»e 
@nbfante  wirb  burd)  bie  raur)e  h  =  b  :  c  :  00a  gerabe  abgeftumpft ,  bie  ftd) 
unter  119°  12'  fa)neiben,  raub)  ift  ferner  k  =  4b  :  c  :  00a  80°  53 ,  ba 
nun  au<§  in  berfelben  3one  P  unb  T  matt  war,  fo  fann  man  fid)  bar* 

nad)  leid)t  in  bie  Stellung  ber  ihvftaUe  jtnben. 
Sd)öne  beutlidje  gotmen  gehören  übrigens  ju 
ben  Seltenheiten,  um  fo  überrafdjenber  war 
eS,  als  ®.  9iofe  (^ogg.  Sinn.  4.  185)  auS  bem 
^allafifdjen  SWeteoteifen  bie  fläd)enteid)ften 
Ärr/fialle  befdjtieb,  weldje  aufier  n  PT,  d,  e,  k 
licet)  i  =  ^b  :  00a  :  c,  f  =  a  :  c  :  Jb,  1  = 
a  :  c  :  ^b,  s  =  a  :  {b  :  00c  unb  r  = 
a  :  \b  :  00c  Ratten.   P  war  baran  fiärfer 
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al$  gewöfmlid)  auögebetynt  unb  parallel  ber  Slrc  a  gefireift.  Die  %oxm 
M  Dltomö  f>at  grojje  9lefmlid)feit  mit  ber  t<6  ßfyrvfobenjllö ,  aber 
3willinge  fennt  man  faum  (am  SBcfuv)«  tiefe  fommen  jebod)  bei  ben 
Slfterfröftallen  beö  6erpentind  nad)  Dlioin  l^auftg  vor  pag.  204,  fte 
tyabcn  h  =  b  :  c  :  ooa  gemein.  ?a  bei  tiefen  9lfterfrtyftaUen  finben  fta) 
nod)  bie  ftladjen  d  =  ja  :  c  :  oob,  e  =  ja  :  b :  c,  9  =  ja  :  jb  :  c  unb 
A  =  ja  :  4b  :  c,  welker  9ieid)tf)um  an  $umit  erinnert,  sparte  7,  ®ew. 
3,35,  ©laöglanj,  grojje  Durd)fa>inenf)cit  unb  gelblitfcgrüne  ftarbe. 

3m  fteuer  bleibt  er  faft  unveränbert  unb  fdjmiljt  namentlid)  nid)t 
vor  bem  i'öt^roJjr ,  nur  bie  mit  ftarfem  (£ifengel)alt  werben  angegriffen. 
Die  £alferbe  ift  ifmt  fremb,  Mg3Si,  bagegen  enthalten  alle  einen  bebeu* 
tenben  ©efyalt  an  Pc3,  aud)  etwaö  9tirfelon>b  unb  ©erjeliuö  gibt  bei  ben 
$allaftfd)en  unb  93öf)mifd)en  biß  0,2  Äupfer.  unb  3innorwb  an.  »Saig* 
faure  greift  if>n  nidrt  merflid)  an,  bagegen  wirb  baö  Pulver  von  <5d)wefel* 
fäure  ooUfommcn  jur  ©allerte  jerfefct."  41,2  Si,  50,3  Mg,  8,5  Pe.  Der 
93afalt  nebft  UJerwanbten  bilbet  faft  bie  einige  ftunbftatte,  I>ier  fommt 
er  nidjt  bloö  in  einzelnen  ftörnern  eingefprengt  vor,  fonbern  and)  in 
fugelformigen  Raufen  von  \4  biö  über  2'  DuraWffer,  wie  am  Dreifer 
SBeitjer  bei  Dorfweilcr  in  ber  (Sifel,  \\\  9taurob  bei  il>ieöbaben  ic.  6old)e 
£aufweTfe  ftnb  fdjmer  erftärlia),  unb  erfebeinen  jumal  bei  ber  Unfdjraelj* 
barfeit  wie  frembartige  (5infa)lüffe.  3m  .^wperftbenfelö  von  (flfbalen  er* 
fannte  ©.  s*Kofe  ^uerft  gelblidjen  Olioin,  fpäter  fanb  er  ftd)  im  $alf* 
fä)iefer  am  33erge  %\tv\  fütlid)  Sperrt  bei  tfattyarinenburg  in  olioem 
grünen  burd)ftd>tigen  Stücfen,  biö  ftauftgröne  ((Irtmann'ö  3ourn.  praft. 
(5l)em.  1849.  53b.  46.  pag.  222).  Vluf  bie  fd)önen  Olioine  in  ben  £ö> 
lungen  beö  v.l>allaftfd)en  sJDfeteoreifenö  würbe  oben  aufmerffam  gemalt, 
fdjon  33iot  ieiflte ,  ba£  eö  feine  glaftge  Waffe,  fonbern  eine  frtyftallinifdje 
€ubftanj  mit  jwei  optifaVu  Slren  fei,  unb  neuerlid)  beweist  (fbelmen 
((Srbmann'ö  3.  p.  (5.  1851.  33b.  54.  pag.  162),  baß  man  Ieia)t  gelbe 
bura)lld)tige  Jhvftalle  befomme,  wenn  man  in  einem  offenen  ©efäfj  auf 
$latinbraf)t  4,5  Si  -f-  6,1  Mg  +  6  B  m'*  einanber  fdjmelje,  worauö 
bie  leiste  ©Übung  in  53afalten  erflarlid)  erfdjeint. 

Der  Q^T^Iol tt$  (eble  Dlivin)  wirb  oielfaa)  »erfdjliffen,  unb  foU 
befonberö  auö  tfgnpten  unb  ©raftlien  in  roljen  Äörnern  eingeführt  werben. 
Die  gefdjliffenen  fann  man  leiajt  mit  9?efuvian  verwed^feln. 

^valofiberit  SBalcbner  (vakog  ©laö)  auö  bem  Sftanbelftein  ber 
Simburg  bei  Saöbad)  am  ifaiferftufyl  unmittelbar  am  OH)ein.  (£in  @ifen* 
olioin  mit  29,7  Fe.  ftreilia)  l)aben  bie  meiften  ftarf  turd)  Verwitterung 
gelitten,  fte  laufen  bann  jiegelrotl)  an.  Ä leine  Dftaeber  mit  ben  gläa)en 
ksTn.   <8d)inil}t  ju  einer  magnetifd)en  €d)lade. 

ÜRonticellit  33roofe  auö  ben  Sommaauöwürflingen  fdjeint  ein 
farblofer  ®l)rvfolitl)  |tt  fein,  unb  na#  Scacdji  auö  Mg3  Si  +  Si  ju 
befte^en.  Der  naa>  feiner  grofo)lai4ä^nlia)cn  garbe  genannte  33atra* 
d)it  93reitl)aubtö  vom  üKiwniberge  in  8übtirol  foU  bie  gleiche  3ufammen* 
fe^ung  ()aben,  nur  nod)  3  p.  C.  Fe  enthalten,  obgleich  er  alö  r^ombifa)e 
Säule  von  115°  mit  fdjwaajcm  33lätterbrud)  betrieben  wirb.  Sreit* 
^aupt'ö  Xepl)roit  von  Sparta  in  9tew*2)erfev  mit  Sranflinit  unb  Roty* 
jinferj  fönnte  ein  3J?angana)r«folitl)  fein,  (Mn,  fe)3  Si,  allein  bie  afa)« 
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graue  förnige  SubfJanj  fennt  man  niäM  rrr/ftaflifirt.  SBergleiay  au$ 
ffnebelit. 

@ifenfrifcr>fc$laife  (gattalit).  93ei  bem  ftrifdjproje  jfe  te$  @ifenö 
bitten  ftd)  fel)r  blättrige  fr^ftaUiiufc^e  (scharfen  twn  eifenfa)war$er  ftarbe 
mit  einem  <£tid)  in*  ®elbe.  3)titf<l)erlia)  (2lbl>.  «Berl.  Slfab.  1822  pag.  29) 
r)at  baron  jucrfi  nadjgewiefen ,  ba$  fte  nid)t  blo*  bie  Bermel  eineö  au«* 

gezeichneten  (fifenelwinS  (Fe3  Si),  fonbern  aua)  bie 
&orm  baben.  @e>  ftnb  treppenformige  Dblongoftaeber 
mit  n  =  b  :  b  :  ooc  130°  28'  «nb  k  =  :  c  :  ooa 
81°  17',  beren  eine  l£cfe  tura)  T  =  b  :  ooa  :  ooc 
nit^t  feiten  fo  ftarf  abgeftumpft  wirb,  tafi  e$  papier* 
bünne  Safein  gibt.  Solche  Safein  Reiben  aber  immer 
Neigung,  fid)  ju  ^eiligen  Cblongoftaeberu  ju  grup* 
piren,  weftyalb  fte  aud)  eine  ausgezeichnete  boppelte 
<Etreifung  parallel  T/n  unb  T/k  geigen.  (Sin  beutlidjer 
SMätterbrucr;  P  =  c  :  ooa  :  oob  ftumpft  bie  fa)arfe 
ftante  k/k  gerate  ab,  auf  bemfelben  erfennt  man  öfter 
in  ausgezeichneter  Seife  bie  2lbfonbcrung6fheifcn  ber  Safein,  fo  baf? 
terbe  fernige  Stüde  auf  ihren  S3rud)fläd)en  Figuren  jeigen  ähnlich  ten 
5ßibmannftätten'fa)en  an  geäfcten  SMcteorcifen.  £a  man  tiefe  Struftur 
aud)  an  ^oajftetter'S 

$ar;alit  oon  ber  Sljorifchen  Snfel  gar;al  fintet,  wo  eO  an  ber 
5?üfie  in  93lötfen  lag,  tie  oberflächlich  ganz  wie  Schladen  auöfehen,  fo 
ftnb  aud)  biefe  or)nc  3  if  cl  Äunftprobufte,  wahrscheinlich  33aÜaft  oon 
Schiffen.  $ie  ftarbe  mancher  foldjer  Scharfen  gleist  bem  (Jifenglanj, 
ir)re  tfrpftalle  haben  aud)  wohl  einen  gelblichen  Schmelzüberjug,  wa8  leb* 
haft  an  ten  rotten  lleberjug  be$  £r;aloftbcritc3  erinnert. 

f)umit  au$  ben  Sommablötfen  (1817  von  ©raf  o.  53ournon  naa) 
bem  bamaligen  5Meepräfibenten  ber  Eontencr  geol.  ©efeüfd).  genannt), 
wo  er  in  flehten  braungelben  mit  viel  ftlädjen  übcrlabenen  $rr;fiaUen 
»orfommt,  tie  man  leia)t  mil  SSefuvian  oerweajfelt,  £ärte  6- -7,  ©ew.  3,2. 
2Die  formen  laffen  fid)  jwar  nid)t  leia)t  mit  Olioin  in  tlebereinftimmung 
bringen,  allein  einen  Jr)eil  ter  Sd)ulc  fd>cint  baö  au&crorbentlid)  flauen* 
reiche  Softem  ju  tragen.  2Btr  oerbanfen  tem  ^ranjofen  ^arignac,  be* 
fonberfl  aber  bem  £rn.  Scacd)i  in  Neapel  eine  äufierft  mühfame  unb 
grünblicf)e  2lb(>anblung  (^ogg.  2lnn.  Chrgänzungöbanb  III.  1853  pag.  161). 
ibarnad)  tjt  taö  Softem  wie  beim  Dtioin  2glicbrig,  aud)  ^biüipä  be< 
fa)rieb  e$  fo:  eine  gehobene  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  120°  (120°  20'  Sc), 
beren  ftumpfe  #ante  burd)  f  =  a  :  oob  :  ooc ,  unb  beren  fo^arfe  bura) 

h  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgejtumpf t 
Wirb,  au^erbem  fommt  eine  ©rabenb* 
fläd>e  P  =  c  :  ooa  :  b  oooor.  @in 
oorbere6  ^aar  a  =  a  :  c  :  oob  madjt 
in  c  129°  40'  (130°  24'  Sc).  2>iefer 
Sßinfel  würbe  m>ar  gut  mit  ber  Säule 
n  beö  Dlioinö  ftimmen,  allein  man 
rann  M  niefct  für  h  be«  Olioin« 
nehmen,  ba  M/M  t^ren  ftumpfen  ffiinfel  oon  120°  Anlegt,  wo  h/h  tyren 
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jtyarfen  f>at.  3jt  nun  fa>n  bei  Villips  bie  lleberlabung  ber  glasen 
aufjerorbentlid),  fo  getyt  (£cacd)i  no$  weiter :  er  unterteilet  dreierlei  Stypen, 
bereit  Söinfel  ettoaö  oon  einander  abweisen.  3m  erften  $typu$  gefyt  ber* 
felbe  von  ber  Säule  e5  =  a  :  b  :  ooc  attö,  bie  oorn  152°  26'  mad)t, 
unb  oon  o2  =  c  :  2a  :  oob  in  c  fta)  unter  130°  24'  fdjneibenb,  barau* 
folgt  für 

Typus  I. 

a  :  b  :  c  =  0,2453  :  1  :  0,2271. 
Unter  tiefer  SSorauöfefcung  ijt  i3  = 
b  :  c  :  ooa,  i2  =  b  :  3c  :  ooa, 
i  =  b  :  5c  :  ooa,  n2  =  a  :  b  :  c, 
n  =  a  :  c  :  |b  ic. 

3m  2ten  Stttuö  ge^t  @cacaM 
t>on  e2  =  a  :  b  :  ooc  142°  4' 
unb  i  =  b  :  2c  :  ooa  115°  2' 
aud,  barau*  folgt  für 

Typus  II. 

■  :  b  :  c  =  0,3438  :  1  :  0,3184. 
3n  biefem  ftatle  ifi  n2  =  a  :  b  c, 
n  =  a  :  c  :  4b,  r4  =  a  :  b  :  4c, 
r3  =  a  :  |b  :  4c,  m  =  |a  :  |b  :  {c, 
m*  =  b  :  4a  :  4c  ic. 

3m  britten  £typu$,  ber  f eineä 
$läd)enreid)tf)um$  tt>egen  ttahr* 
föeinlia)  mit  s4$r)iUtp6  fd)öner  %'u 
gur  fHmmt,  gef>t  man  oon  e*  = 
a  :  b  :  ooc  158°  24'  unb  i8  = 
b  :  2c  :  ooa  141°  aud,  bann  folgt 
für 

Typus  III. 

a:b:c  =  0,1907:  1  :  0,1765. 
3efct  ifi  nun  n*  =  a 


=  a 


4b,  n2  =  a 


b  :  c, 
c  :  4b, 
ic  :  b, 


n  =  a:c:|b;  r8  =  a 
r7  =  a  :  4c  :  4b,  r6  =  a  :  4~c  :  4b, 
r5  =  a  :  4c :  |b,  r4  =  a  :  4c  :  V*>, 
r3  =  a :  4c :  T'Tb,  r*  =  a :  4c :  T\h, 
r  =  a  :  4c :  T*3b ;  i2  =  b :  4c :  ooa, 
i  =  b :  6c  :  ooa;  e3  =  a :  {b  :  ooc, 
e2  =  a  :  4b  :  ooc,  e  =  a  :  4b  :  ooc;  m  =  a  :  |c  :  Jb,  m2  =  a  :  4c  :  3b. 
SWerfwürbig  ijt  an  biefen  2lren,  bafl  bei  gleia)er  b  =  1  bie  a  unb  c  fto) 
ber  0leil)e  naaS  wie  bie  3af)len  7:5:9  weiten.  $enn 

a  =  0,245  .  7  =  0,343  •  5  =  0,19  .  9  =  1,717 
c  =  0,227  •  7  =  0,318  •  5  =  0,176  •  9  =  1,59. 
ffiürte  man  baf>er  von  ben  Ären  a  :  b  :  c  =  1,717  :  1  :  1,59  ausgeben, 
fo  blieben  in  allen  $»pen  bie  2lu$brü<fe  oon  b  gleia),  bie  a  unb  c  be* 
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crften  üvvuä  müfite  man  aber  mit  7,  befl  jweiten  mit  5  unb  be$  britten 
mit  9  bivibiren.  $)a  alle  Sluetrurfe  rational  bleiben,  fo  feilte  man  aUer* 
bingfl  fammtlia)e,  ald  einem  (Softem  angefyörig  betrauten  tonnen.  2)ann 
l)ätte  ber  §umit  50  verfa)iebene  gläa}enjeia^en  mit  3  (Sinjelflä^en,  20 
paaren  unb  27  Dftaebern,  Summa  151  fröftaüraume. 

93ergleia)en  wir  nun  tiefe  91ren  mit  benen  bcö  Düttlnt,  wo 
I  :  b  =  0,794  :  1,704  ober  2a  :  b  =  1,59  :  1,704 
war,  fo  ftimmen  fte  vollfommett  mit  £umit,  wenn  man  2a  (Ol.)  =  c  (Huna.) 
unb  b  (Ol.)  =  a  (Hum.)  fefct. 

Scacdu  weiöt  nun  aud)  3wWw9*  unb  Drillinge  naä),  bie  ftd)  ganj 
wie  beim  (Sljrvfoberr/ll  mit  ben  Slren  b  unter  60°  (ungefähr)  bttrd)wad)fen, 
ein  weiterer  93ewei6,  baf?  b  £mmit  =  c  (£f)rr/fober»U  fei.  Cefter  jeigt 
ftd)  aud)  eine  Neigung  $u  «£>emiebrie,  inbem  von  ben  Cftaeberfläa^en  fta) 
2  ju  einer  rf)ombifd)en  Sattle  auöbefmen,  baf)cr  würben  fte  längere  3c»t 
ald  2  -f-  lgliebrig  angefefjen,  wie  fte  SWiOer  Mineral,  pag.  352  nod) 
befdjreibt. 

9Sor  bem  Üötfyrotjr  unfd)meltf>ar,  im  3Befentlia)en  Mg4  Si  aber  mit 
einem  ®cf)alt  an  ftluor.   9tad)  9iammelöberg 

lfter  %m*  27  Mg*  Si  -f-  4  Mg  PI  -f  Si  Fl3 
2ter  %m*  18  %4  Si  +  4  Mg  Fl  +  Si  Fl3 
3ter  2v»u«  36  %•  Si  +  4  Mg  Fl  +  Si  Fl3 

©Ijonoroott  12  Mg4  Si  -f-  4  Mg  Fl  -f  Si  Fl3  (%wdqog  tom)  ©raf 
d'Ohsson  Kongl.  Yet.  Acad.  Handl.  1817.  pag.  206.  —  2ßaa)$gelbe  föntet 
eingefprenat  in  ben  förniaen  tfalf  mit  ©rapf)it  von  Sparta  in  9?ew* 
SJerfev,  mit  ^argaftt  von  $argad  in  ftinnlanb  IC  ©ute  ftvftalle  feiten. 
9lad)  3)ana  2  -J-  lgliebrig.  feine  gefdwbene  Säule  von  68°,  barauf  ein 
vorbere*  Slugitpaar  von  89°  unb  ein  Untere«  von  80°  (in  ber  SHebian* 
fante)  aufgefegt.  Segen  ber  3ufammenfe$ung  bennoa)  war;rfd)einli$  mit 
£umit  ftimmenb.   Slua)  ÜHaclureit  unb  93rucit  genannt. 

5«  $i<&toit  Gorb. 

5flan  fanb  tyn  juerfl  am  (Sabo  be  ©ata  in  Sübfpanien  in  ftünb* 
lingen  mit  rotten  eblen  ©ranaten,  bie  von  bafaltifdjer  üava  eingefdjloffen 
werben,  SBerner  nannte  biefe  3olitI)  (iov  9Seild)en).  ftreilid)  fannten 
fdjon  langft  bie  Steinfajleifer  ben  Saphir  d'eau  (£ud)öfapf)ir)  von  Gevlon, 
weldjen  xßerner  al$  ^eliora  {nehtafta  ftaxbt  beä  unterlaufenen  SMutS) 
unterftfcieb.  (Sorbier  mad)te  fluerfi  auf  JfrvftaHform  unb  $>id>roi$mu0  auf* 
merffam,  baljer  nannte  it>«  £auv  (Sorbierit.  iamnau  ^ogg.  9lnn.  12.  495 
$at  bie  jfrvftallform  am  beften  auäeinanber  gefegt.  Sie  fmb  of)nc  3^eifel 

3weigliebrig,  aber  bie  ihvftalle  nid)t  mit  bent  ©oniometer  mejj* 
bar.  $ie  rtyombifdje  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  ijt  ungefähr  120°,  unb 
baö  Dftaeber  d  =  i :  b  :  c  mafy  mit  ber  Säule  M  etwa  einen  SBinfel 
M/d  =  140°.   Saraus  ergibt  fi^  

a  :  b  =  1^0,9388  :  l^pT64  =  0,969  :  1,678, 
Iga  =  9,98628,  lgb  =  0,22484. 
3)ie  ©rabenbfläa^e  P  =  c  :  ooa  :  oob  be^nt  ftd)  immer  fiarf  aud ;  1  = 
b  ;ooa;ooc  fe^lt  feiten  unb  ifl  etwa«  blättrig,  fte  bilbet  mit  M  ben 
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SBinfeln  naa)  eine  reguläre  fea)öfeitige  ©äule,  ba  nun 
aua)  fammtlia)e  gerate  2lbfiumpfungen  ihrer  Tanten, 
k  :=  a  :  oob  :  ooc  unb  e  =  •  :  |b  :  ooc,  nia)t  ' 
fehlen,  fo  natym  £auty  baö  Softem  für  6gltet>rig. 
3)aju  fam  nun  noa),  baß  öfter  baö  Dftaeber  s  = 
a  :  b  :  {c  mit  n  =  b  :  c  :  ooa  auftritt,  wela)e  auf 
ber  fea)öfeitigen  Säule  eine  förmlia)c  bityeraebrifa)e 
(Snbigung  bilben,  s/M  =  120°  48'.   $ie  jweigliebtige 
(Sntwitfelung  fpriä)t  fta)  aber  befonberfl  bura)  o  == 
•  :  c  :  4b,  unb  bura)  ben  Langel  r>on  $läa)en  über  1  au$, 
fo  bafj,  wenn  aua)  bie  optifa)en  J?ennjeia)en  un$  nia)t  Li 
ju  ßilfe  fämen,  wir  über  baS  Styfiem  fyeute  nia)t  metyr 
in  Zweifel  fein  würben. 

2>ura)  feinen  fogenannten  ,,3)ia)roi0mu«"  ifi  bad  Mineral  feit  (Sorbier 
berühmt  geworben.  S3efonberö  geeignet  ftnb  baju  jene 
fa)ön  blauen  @efa)iebe  oon  (Fetylon,  bie  man  unmittel' 
bar  unterfua)en  fann.  2BiU  man  jeboa)  bie  @aa)e 
grünblia)  nehmen,  fo  fa)leift  man  barauö  einen  naa)  ben 
Slren  orientirten  SBürfel,  beffen' 8läa)en  ben  Pk  unb  1 
parallel  gefyen.  Siefyt  man  nun  quer  eurer  P,  alfo  pa* 
ralell  ber  2lre  c,  fo  fjaben  wir  baö  ftarffie  33lau,  bunfel 
Snbigoblau*,  quer  bura)  k,  alfo  parallel  ber  Slre  a,  wirb  ba$  ©lau  ent* 
fa)ieben  blaff  er;  entließ  quer  bura)  1,  alfo  parallel  ber  3lre  b,  fa)winbet 
baö  SMau  oft  gänjlia),  ber  Jfrtyftall  erfa)eint  fa)mufcig  gelb  ober  farblo«. 
2)a0  bunfelftc  »lau  tritt  in  ber  9tia)tung  ber  optifa)en  Mittellinie,  wela)e 
mit  c  jufammenfällt,  f>eroor,  unb  ber  Langel  an  ftarbe  in  ber  «Richtung 
ber  mit  c  jufammenfallenben  optifa)en  <Senfrea)te.  3)ie  optifa)en  Slren 
liegen  nämlia)  naa)  «paibinger  in  ber  Sirenebene  b  c  unb  maa)en  mit  c 
einen  SBinfel  oon  31°  25',  ÜBeer  oermut&et  in  ac  (^ogg.  Sinn.  82.  432), 
berfelbe  gibt  aua)  bie  Barbe  anberä  an.  9Bie  Surmalin  abforbirt  $ia)roit 
polarifirteä  Sia)t  gänjlia),  fann  alfo  ebenfo  benüfct  werben,  allein  ba  lefc* 
terer  optifa)  2arig  ift,  fo  wirfen  bie 'platten  fowofyl  lang«  alä  quer  ber 
«frauptare  c  gef Kliffen  O^ogg.  3lnnal.  1820.  V.  io). 

.  ©ewia)t  2,56,  £arte  7—8,  SBiolblau,  ©rün,  biö  farblofl,  mufa)eligen 
93rua),  wie  £luarj,  aber  jum  föettglanj  geneigt. 

23or  bem  ^ötljrofjr  fa^miljt  er  fa)wierig  an  ben  Tanten.  Mg3  Si2  -f 
3  Äl  Si,  aber  meift  ein  bebnitenber  ©e^alt  an  Fe  »orfjanben. 

2>ie  meiften  fommen  und  »on  33obenmaiö  im  baierifa)en  SBalbe  gu, 
wo  fte  mit  MagnetfieS  in  großen  berben  Maffen  im  ©ranit  brea)en. 
£ier  aua)  bie  fa)önften  &n)ftalle  von  grüner  unb  blauer  garbe,  aber 
außen  fa)warjlitt).  93efonber#  fa)ön  blau  ift  ber  r*on  Drijärftti  bei  Slbo 
in  ginnlanb  im  5hipferfie0,  er  foll  2,6  wiegen  unb  ift  Steinfyeilit  -ge* 
nannt,  ä^nlidjer  aua)  ju  Jlocbeftranb  bei  S3re»ig.  3«  ben  Äupferficö* 
lagern  »on  gal)lun,  bem  Magneteifen  oon  Slrcnbal,  im  ©ranit  oon  ©rön* 
lanb  unb  £abbam.  Slber  nur  bie  (5etylonifa)en  ©efd)iebe  eignen  fta) 
oorjugöweife  jutn  <Sa)leifen. 

2)er  3)ia)roit  jog  in  neuem  Seittn  noa)  in  lw()em  ©rabe  bie  21  uf* 
merffamfeit  auf  fta)  bura)  bie  üeia)tigfeit ,  mit  wela)er  er  verwittert  unb 
in  golge  beffen  SBaffer  aufnimmt.  $a  feine  3»f«wntenfeftung  nta)W 
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2lu$ge$eid)netee>  fyat,  unb  bie  Säulen  mit  ©rabenbfläcfee  immer  an  6glieb< 
rige  Ärpfklle  mahnen,  fo  erflärt  ba$  bie  Scfywierigfeit  ber  richtigen  i>eu* 
tung.    Sief)e  93ifcbof  £ef>rb.  djem.  pfypf.  Geologie  II.  369. 

gafylunit  «pifinger  auö  bem  Salffcbiefcr  ter  ftupfergruben  von 
ftaf)lun.  eine  Serpentinartige  ölgrüne  SWaffe  mit  fplittrigem  $rud)  biö 
auf  £alffpatf)f)ärte  Innabgetycnb.  9taa)  «fraibinger  überjiefit  er  öfter  nod) 
unjerfefcten  £ia)roit,  ber  in  tenfelben  ©ruben  »orfornrnt.  Einige  baoon 
foüen  2Mätterbura)gängc  jeijjen  (Sriclaftt  9Battmamt'6),  aber  flimmern 
aud)  nur  waajöglänjenb,  4?auömann  betreibt  aud)  tiefen  jweigliebrtg, 
nennt  einen  Säulcnwinfel  i>on  120°  32',  fo  wenig  aua)  <&aup'S  Sefdjrei* 
bung  jum  25ia)roit  paffen  mag.  So  feil  aua)  ber  Söctffit  »on  bort  2  -f 
lgliebrig  fein,  fta)  aber  fonft  nid)t  unterfajeiben  laffen.  Dagegen  ftef)t 
ber  fyarte  ftafylunit  bem  unoeränberten  Dicfyroit  fcfyon  näfyer,  fo  bafi 
in  jenen  berühmten  ihtpfergruben  burcf)  Ölufnafyme  »on  SBaffer  (bie>  14  H) 
eine  ganje  9ieif>e  »on  2ifterfrpftallen  ficf>  |tt  bilben  fcbeint.  Der 

$  tttil  SBcmcr'ö  fanb  fta)  juerft  im  »erwitterten  ©ranit  bee»  *ßinU 
Stollen*  ju  Saneberg,  ber  nad)  bem  $ater  ^ini  feinen  SRamen  befom* 
men  I)atte,  »eil  SBergmeifter  53auer  im  ©ranit  biefelbcn  gelbfpattye  wie 
bei  33a»eno  fanb.  Die  fa)wärjlicbgrüne  burä)  (Jijenocfer  rotl)* 
gefärbte  9)?affe  ifl  um  unb  um  frpjtalliftrt ,  unb  bilbet  eine  12* 
fettige  Säule  mit  ©rabenbjläd^e.  Die  2Binfcl  ber  Säule  jmb 
etwa  150°,  ba^er  nafym  fte  £au»  für  bie  beibcn  regulären  feo)3* 
feitigen  Säulen.  Dufrenop  will  jwar  bie  Saä)e  anbers  benimmt 
wiffen,  inbeffen  fdjarfe  SHeffungen  ftnb  nid)t  möglich ,  benn  ber 
33ru$  unb  ©lanj  if*  burdjauö  nur  Serpentinartig.  Die  ©rabenbflädy  fonbert 
ftd)  öfter  fd^alig  ab,  unb  oft  fo  beutlicf),  bafj  man  es  für  SMätterbrud) 
halten  fönnte,  bafyer  würben  fte  au$  lange  jum  ©Ummer  gebellt.  Die 
$lnal»fen  geben  jwar  S'i  unb  AI  etwa  wie  beim  Did>roit,  aber  ftatt  ber 
ffalferbe  finben  wir  6—12  £alt,  wela)e«  in  Serbinbung  mit  4—8  H  bie 
SBeränberung  bewirft  ju  tyaben  fdjeint.  Slnalwfen  $aben  bei  folgen  per* 
änberten  Mineralen  nur  ein  fefyr  bebingteS  ©cwicfyt.  53efonbere*  aue>ge* 
jeiajnet  ftnbet  man  bie  IfrpftaÖe  ju  3Korat  unb  anbern  Orten  ber  3l  i 
»ergne  in  feinfömigem  ©ranit  eingefprengt.  $ier  $errfd)t  öfter  eine 
oblonge  (Säule,  unb  i t>r  ganjer  £abttu$  erinnert  in  auffattenbem  ©rabe 
an  Dicfjroit,  ja  eä  fommen  aud)  oftaebrifcbe  Slbftumpfungen  »or.  3m 
©ranit  »on  «^abbam  in  Connecticut  finbet  ftd)  ^init  mit  Dicbroit  unter 
SSer^ältniffen  jufammen,  baf  naaj  Sl)eparb  ber  eine  aue»  bem  anbern 
entftanben  ju  fein  fd)eint.  Ste^t  bie^  einmal  fefl,  fo  ftnb  bann  aucb  eine 
9)ienge  Serpentinartiger  berber  unb  frpftalliftrter  ütücfe  erflärlid),  weld)e 
ftcb  an  fo  »ielcn  Stellen  beö  Urgebirgee»  namenttieb  in  oerwitterten  ©ra* 
niten  finben,  bei  ftorbad)  im  9Kurgtl;al  (grün),  im  ©neuö  am  Sdjlof* 
berge  bei  greiburg ,  im  J^onporp^r  pon  ©erolböau  füblic^  ©aben* 
93aben  an  ber  Ood  (Doftt).  9iortenffiolb'$  ©igantolitt)  au6  bem 
©ranit  r>on  Jammella  in  ginnlanb,  s^Vr^,f9^iit  »on  ^elfingfor^ 
X^omf on'6  33  o  n  ö  b  o  r  f  f  i  t  oon  Slbo,  (Srbmann'ö  ^  r  a  f  e  o  l  i t  $  im  ©neue) 
pon  33rfiffc  bei  Srettig,  ber  @ä marcfit  ebenba^er,  Sc^eerer'ö  ?löpa* 
ffolit^  »on  Sfragcroe,  nod)  einen  ^em  oon  3)iä)roit  ent^altenb,  ber 
6f>lorop^pllit  oon  £abbam  in  Connecticut,  ber  3berit  »on  3Ron* 
tooal  bei  Xolebo  icv  aüe  ftnb  im  aUgemeinen  12feitig,  grün  «nb  Ser* 
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pentinartig,  unt  fommcn  fyäufig  nod)  in  bcr  9?äl)c  tont  2)i<f)roit  »or,  um# 
füllen  iljn  fogar.  SMfdjof  ftnbet  ben  ©runb  biefer  merfwürbigen  3frff$unG 
in  bcr  fcfyaaligen  33ilbung  bcr  5hpftatle,  JWifcfyfn  bcren  föugcn  baä  SBaffer 
leicht  einbringe,  jftefelfäure  unb  SNagnefta  entführe,  unb  ftatt  beffen 
UBafjer ,  #ali,  £alf  ic.  abfege ;  nur  Äl  unb  Fe  werben  gewöhnlich  nicht 
alterirt.  Von  a>mifd?en  Wormeln  fann  bei  folgen  Veränberungen  iro^t 
faura  bie  Siebe  fein. 

2)ie  gelblichgrünen  jhtyftaü'e  beö  ©iefefit'6  Don  ©rönlanb  unb  beö 
Sibenerit'ö  »on  ^Jrebra^o,  beibe  in  einem  rotten  §elbfpatljporpf)tyr,  bilben 
reguläre  fcd)$feitige  Säulen  mit  ©rabenbfläcfje,  ba$  ftimmt  mit  9Jephelin 
beffer  alö  mit  (Sorbierit.  $a  jebod)  jener  me^r  in  tmlfanifcfyen  ©efteinen 
*u  ftaufe  ift,  fo  $at  man  au$  an  biefen  gebaut.  3)er  ©efyalt  ift  etwa 
50  Si,  30  AI,  9  Ka,  5fi,  (Sntfcfceibung  ift  tytx  nur  burd)  gorfa)ungen 
auf  ber  Sagerftätte  möglia). 

SRacfy  bem  ©efagten  fdjeint  ber  2)id)roit  für  ba$  llrgebirge  bae> 
ju  fein,  wa$  ber  Olirin  für  fculfaiiifay  ©efteine  ift,  beibe  gefjcn  burd) 
Verwitterung  in  eine  Serpentinartige  *D?affe  über.  3)al)er  fieüt  man  DU 
fyroit  au$  bejfer  bter  f)in,  alö  an  ba$  (Snbe  ber  (Sbelfteine. 

%  «  1  c  £ 

"Aoßeotog  unjerftörbar,  ber  9?ame  aud  bem  Slltert^um  überliefert,  in 
ber  golbenen  Saterne  ber  ÜKinerva  )u  $ltf)en  war  ein  folcber  fDoc^t. 
Plinius  19.  4  I)anbelt  if)n  alö  Linum  vivum  bei  ben  ^flanjen  ab:  nascitur 
in  desertis  adustisque  sole  Indiae,  ubi  non  cadunt  imbres,  inter  diras 
serpentes,  assuecitque  vivere  ardendo.  Agricola  703  Federwis,  pliant, 
falamanberfyar. 

9J?an  begreift  barunter  terfajiebene  fafrige  ftofftle,  bie  befonberS  mit 
£ornblenbe  unb  2lugit,  aber  aua)  mit  ©limmern  unb  anbern  in  Schiebung 
ftefjen.  fDie  $afer  ift  balb  fpröbe  balb  gemein  biegfam,  weijj  mit  emem 
Stieb  in«  ©rün.  Vor  bem  Sötf>rof)r  fdmteljen  einzelne  Däfern  niä)t  fon* 
berlicr)  fdper,  größere  Mengen  wiberftetyen  aber  bem  gewöhnlichen  ßeuer. 

5lmiant  (d^iocvtog  unbeflecft,  fd)on  ton  £>io$coribe$  gebraucht). 
Plinius  36.  31  Amiantus  alumini  similis  nihil  igni  deperdit.  Agricola  609: 
quod  ignis  adeo  non  inquinet  ipsius  splendorem,  ut  etiamsi  in  eum 
conjicüur  sordidus,  nihil  deperdens,  nitidus  et  splendens  extrahatur. 
£ö3)ft  jartfafrig  häufig  mit  einem  feibenartigen  Sattler.  3m  ffiaffer 
gef)en  bie  ftafern  fo  leidet  auöeinanber  unb  jeigen  fta)  fo  biegfam,  baf? 
jte  „ber  jcfyönften  weisen  Seibe"  gleiten.  3f>*  £auptlager  ift  wie  beim 
Straf)lftem  unb  2)iopftb  im  Xalffdjiefer,  t>on  bem  fie  aud)  bie  ÜNilbe  an* 
genommen  haben  mögen.  (5in  Släbeft  aud  ber  jarantaife  ^atte  nach 
Soneborf  Strahlfteinbeftanbtheile  58,2  Si,  22,1  %,  15.5  Ca,  3,1  Fe; 
ein  anberer  ton  ©c^warjenftein  2)iopftbmaf|e  55,9  Si,  20,3  Mg,  17,8  Ca, 
4,3  Fe,  freiließ  mit  unwefentlid)en  Unterfdjieben. 

3>er  feine  2l$beft  (33ergflaa)0)  fann  mit  gtaä)6  jufammen  gefponnen 
unb  aewoben  werben.  3m  geuer  brennt  bann  blod  ber  ftlacfyö  fjeraufl, 
ba6  ©ewebe  wirb  nid)l  jerftört.  3)ie  Sllten  fotlen  fieb  ba^er  naa^  ^liuiud 
19.  4  beffelben  |t  Seic^engewänbern  bebient  tyaben,  um  beim  Verbrennen 
bic  2lf$e  ber  lobten  »on  ber  be$  §o\hrt  au  fonbem.  3)ie  ©ewänber 
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waren  aber  fo  Feftbar  al$  perlen,  £aifer  jfarl  V.  fyatte  barwn  ein  $ifcr>$eug, 
bnö  er  jur  Scluftigung  feiner  ©afte  nad)  eingenommener  MafyUeit  inö 
geuer  werfen  liefj.  ^entigeö  Sageö  gehört  2lmiant  in  ben  ^oebgebirgen 
ju  Pen  gewöhnlichen  (Srfunben,  fa)on  ÜJolomieu  fammelte  auf  (Sorftfa  fo 
viel,  bajj  er  ftd)  beffelben  ftatt  £cu  jum  93erpacfen  ber  Minerale  bebienen 
fonnte. 

©ergforf  entfielt,  wenn  bie  ftafer  ftd)  oerftltf.  Manage  bavon 
füllen  fta)  fett  unb  fall  an,  fle  mifdjcn  fid)  mit  Jalf  (93ergfleifcb) ;  anbere 
mager  unb  warm,  werben  fcfjwimmenb  leicfyt,  unb  fonnten  mit  Meerfcbaum 
rxrwecfyfelt  werben.  2luf  (Srjgängen  unb  in  ben  £oa)alpen.  Oft  Slftcr* 
bilbungen. 

©emeiner  §1  $  b  e  jt ,  barunter  oerfte^t  man  bie  Slbanberungen  mit 
fpröbercr  gafer,  bie  ftarbe  meijt  grün,  weil  fte  oon  Stratylfiein  tyerfommt. 
©inige  tiefer  Waffen  werben  feft  unb  brechen  *u  langen  geftreiften, 
frummfcfyaligen  ober  geraben  Splittern,  biefelben  gelten  in  Serpentinartige 
Staffen  über.  2lm  Sdjnecbergc  bei  (Sterling  ofjnwcit  Gelaufen  in  Zxjxoi 
werben  biefelben  in  ftolge  von  Verwitterung  r)ol$braun,  unb  ba  frumm* 
blättrige  Stellen  wie  tiefte  barin  oorfommen,  fo  nannte  fte  2Berner  S3erg* 
Ijolj,  aber  trofe  ityrer  auffaUenben  ^)oljä^nlia)feit  beftetyt  bie  gafer  unter 
bem  Mifroffop  nur  auö  Äugelajen,  bie  organifdje  tyitt  WCt 

liegt  in  ber  9?atur  ber  Sad)e,  bafc  ber  fafrige  unb  aöbefiartige 
3nftanb  einer  Wenge  oon  Mineralien  jufoinmen  mufj:  benn  bie  fafrige 
S3ilbung  beim  ©öp$,  2lrragonit,  SBeijwleierj  jc  r)at  offenbar  biefelbe  93e* 
beutung.  9?ur  liefert  bei  (Silicaten  bie  2lnal»fe  feinen  fo  jtajern  3lnr)alt$* 
punft,  bafyer  bie  3weifel  in  einzelnen  fallen.  Oft  aber  fönnen  nacfybar* 
lia)e  Minerale  entfärben:  fo  fommt  in  ber  Saup^ine*  ©pibot  aöbejiartig 
oor.   $)er  fogenannte 

99ttffolitr;  gleist  grauen  unb  blonbfarbigen  Menfd)enf)aaren,  aber 
trofc  biefer  gein^ett  bleibt  er  glaftg  fpröbe,  weil  er  auf  Spalten  ber 
$elbfpatl)gefieine  mit  2lbular  unb  SSergfrtyftall  in  ben  «jpocfyalpen  »orfomint. 
@in  äf)nlicf)e$  aber  nod)  oiel  feinhaarigere^  gofftl  bilbet  ber  93reiölaf  it, 
rötf)lid)e  verworrene  ftafern  liegen  in  3)rufenlöa)ern  ber  8aoa  oon  (5apo 
bi  93ooe  bei  9tom  unb  in  ber  2at>a  bella  Scala  am  93efut>.  9caa)  (Styap* 
man'*  Mcffungen  \)at  er  bie  Sßinfel  beö  Slugitö. 

5?rofr;boUtf)  £>au$mann  (xqoxvq  glocfe)  bura>}ief)t  ju  Satafoo  am 
(5ap  baö  Magnet*  unb  93rauneifen,  wie  ber  fa)illcrnbe  2l$beft  pag.  204 
ben  Serpentin.  Snbigblau,  wie  Vioianit,  unb  viel  jäfyer  als  2lmiant, 
man  fann  if)n  ju  ben  feinften  gafern  jerfpalten,  felbft  feine  gäben  »er* 
langen  jum  3crre^fn  cln(x  merflidjen  Äraft,  unb  bie  *Ri^fIäcf>e 
jafert  fta^  gerabe  wie  ^flanjenfafer.  93or  bem  Sötr)ro^r  fa^meljen  bie 
<£tücfe  jwar  leicht,  fommen  aber  nidjt  fo  ftarf  jum'  ,  ba^  fte  fta^ 
fugein.  Sßenn  bal)er  irgenb  ein  Mineral  auf  bie  bem  2lltert|)um  fo  wieb* 
tige  (Sigcnfcbaft  beö  2löbefte6  2lnfprucb  machen  fann ,  f o  biefeö.  50,3 
35  Fe,  6,7  Na,  2,2  Mg,  5,8  H,  3  f  e  Si  -f  R  Si2  -f  2  II.  (Sine  erbige 
5lbanbcrung  brachte  £ia)tenftein  von  ber  roode  gebroken  Klip  an  ben 
Ufern  be$  Oranje  Olirer  mit.  21ucr;  blaue  Söefd)läge  am  <5appr)irquar^ 
pag.  170  f)at  man  bafür  gehalten,  ba^er  nannte  ce3  5eonbarbt  fafrigen 
©iberit,  Älaprotf)  33 laueif enftein.   3m  3irfonftnnit  oon  Stavern 


Digitized  by  Google 


L  Gl.  5tt  gram.:  ®ranat. 


227 


im  füblidien  Norwegen  perwad)fen  Haue  $afcm  innig  mit  Slrfocböonit 
pag.  211,  ber  \f)m  burd)  feine  3ufantmcnfc&ung  gleist. 

V.  Granat. 

Die  $f>onerbe  fpielt  in  ifnien  eine  widrige  *KoÜe.  Die  £ärte  unb 
<Ec^önl;eit  ifyrer  färben  nähert  ft e  b$n  Gbelfteinen,  alö  weldje  fte  andj 
tyaufig  r>erfd)liffen  werben.  (Sie  ftnb  fdjon  fparfamer  im  ©ebirge  ju  ftnben, 
ald  bie  §auptglieber  ber  biöf)er  abgetyanbelten  4  Familien. 

1»  ©ranat. 

Die  Eliten  fannten  Uni  unter  bem  tarnen  vAv&Qa§  Theophrast  31, 
Carbunculus  Plinius  37.  25.  Sei  Albertus  Magnus  de  mineral.  11.  7  joll 
baö  Üßort  Granatus  juerft  »orfommeu,  aud)  Agricola  625  erwähnt  Car- 
bunculi  nigrioris  aspectus,  quos  juniores  vocarunt  granatos,  veteres 
Carchedonios.  Durc|  2Baüeriu$  wirb  ber  9?amc  geläufiger,  man  leitet 
tyn  oon  ber  $arbe  ber  53lüti)e  unb  Börner  ber  ©ranatäpfel  ab.  Grenat 
(uam.,  Gamet  @ng(. 

JReguläreS  <Sr/ftem.  9lfyombcnbobefaeber  perbcrrfaVnb,  baffelbe 
bafyer  paffenb  ©ranatoeber  genannt.  Um  unb  um  frpftalliftrt,  befonberö 
auägejeicfynet  eingefprengt  in  bie  @l)loritfd;iefer  am  (St.  ©ottbarbt,  3illertl)al, 
ftafylun.  9tiemalä  eine  Grefe  abgcflumpft,  bafyer  SBürfel  unb  Dftaeber 
gänjlicfy  unbefannt,  wad  baö  @rfennen  fcfyr  erleichtert.  Defto  gewöhnlicher 
werben  bie  Äanten  burefy  bad  Seucitoebcr  a  :  a  :  £a  gerabe  abgeftumpft. 
(Scfyr  wofylgcbilbete  tfrwftalle  fommen  im  ©limmerfcbicfer  pon  3imatafta 
in  Sübtprol,  Slcabing  in  Connecticut,  beim  ©roffular  Pom  SBilui  ic.  r>or. 
9tacr;  ber  langen  Diagonale  ber  tfeucitoebetfläaV  l)äufig  geftreift,  woburdj 
bie  ©ranatflaa^en  eingefefct  werben.  Die  9?erbinbung  pon  beiben  finbet 
ftcr>  in  auägejeifyteter  SBeife  bei  ben  prad)t»ollen  Jctr/frallen  ber  SOZuffa? 
Slip  in  $iemont,  am  6t.  ©otttyarbt,  beim  Melanit  oon  ftraäcati  ic.  Daju 
gefeilt  ftd)  f)äufig  baS  fef)r  geftreifte  ^pramibengranatoeber  a  :  ^a  :  £a, 
bie  Äante  jwifdjen  2eucitoeber  unb  ©ranatoeber  abjiumpfenb.  S3ei  ben 
braunen  ifrpftallen  pon  Drawiqa  im  93anat  foll  eö  a  :  |a  :  -Ja  fein, 
Welche  ä&nlid)  liegt,  £aup'ö  St  p  1  o  m  (untioq  einfact»  ftnb  tfalfgranaten 
mit  (Streifung  naa>  ber  furjen  Diagonale  ber  $läd)en,  waö  auf  SBürfcl 
beuten  würbe  (eine  einfache  ^rimitwform).  Sin  ber  2)caffa*3llp  foll  aud) 
juweilen  ein  Seucitoib  a  :  a  :  4a  in  93erbinbung  mit  bem  2Bürfel  brechen. 
Dafelbfi  fanb  «£>r.  ©iSmonba  Ärpftalle,  bie  auf  iljren  nad)  ber  ©rana* 
toeberfante  gefireiften  ?eucitoeberfIäa)en  ftarf  iriftren,  bie  Farben  scrfdjwin* 
ben  beim  9ia£mad)en,  unb  fommen  naa>  bem  £rocfnen  fogleicb  wieber 
jum  *Borfc&ein,  93ewei$,  bafj  fte  pon  ber  Interferenz  beöSiajteö  bura)  bie 
(Streifung  fyerrüfyren. 

£ärte  7—8,  ©ew.  3,1—4,3.  6e§r  fajöne  garben,  ftarfer  ©lanj, 
aber  meifl  gerinae  Durcfyföeinenfjeit. 

ÜBor  bem  Söt^ro^r  fcfymeljen  fic  im  Dura^fajnitt  nict)t  fonberlicr) 
ft^wer,  bie  grojj e  3)cannigfaltigfeit  il)rer  3ufammenfe$ung  fa#t  man  unter 
bet  gormel 
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R3  Si  +  ft  Si 

jufammcn,  worin  fla  =  Ca,  Mg,  te,  Mn  unt  R  =  Äl,  Fe,  £r  beteutet. 
„Einige  Birten  werten  bereite*  turel)  Äcefyen  mit  SaUfciure  jerfefct,  wobei 
ftd)  Äiefclerte  pulverförmig  ableitet.  3Me  tfalfreiefien  muffen  jeted) 
oorfyer  einer  fkrfen  9iotbglür;r)i&e  auegefefct  werten,  tann  aber  bilden  fie 
mit  Sauren  eine  (datierte ;  tie  übrigen  muffen  |n  tiefem  3weefe  biä  $um 
anfangenten  Sd>mel$en  geglüht,  oter  felbft  gefd)tnoUen  werten." 

3f)re  ftuntftätte  biltet  f)auptfäd>lid>  tae)  froftaMnifa)e  Urgebirge, 
llrfalfe,  oulfanifdje  ©efteine.  Gmgänge  lieben  fte  nic^t,  wof)l  aber  bilten 
fie  platten  in  (Srjlagern  unt  (Srjftöefen. 

A.  (Cbitt  ©ranat. 

9llmanbin,  (Jifentbongranat  Pe3  Si  -|-  S  Si,  ter  oon  ftatylun 
enthalt  39,7  Si,  19,7  Äl,  39,7  Fe,  1,8  Mn,  Älaprctf)  fant  im  orien* 
talifdjen  fogar  27,2  A\.  Xunfclrct^e  $arbe  ijäufig  mit  einem  Stier)  ine) 
©lau  (ffolombinrotf)) ,  oter  ine3  ©elb  (SMutrotb).  lieber  Cluarjr)ärte, 
©ewi$t  ter  3iUfYtyaler  4,1,  oon  ^attam  4,2.  SBorjugöweife  im  ©lim* 
merfd)iefer,  bei  $at)lun  unt  im  3iUertl;al  biö  ju  Sopfgröfjc  unt  bariiber; 
flein  im  ©neufe  ter  $arbemül)le  bei  ©ittiajen  im  €a)warjwalte.  93e< 
fonterä  gefa)äfct  fint  tie  orientalifefyen  oter  firifd)en  (nad)  einer 
frühem  «Statt  Sirian  in  tyeQU) ,  ter  Carbunculus  tetf  Plinius  37.  25 
„optumos  vero  amethystizontas  hoc  est  quorum  extremus  igniculas  in 
amethysti  violam  exeat."  teuere  beiden  fte  Almandin  (Agricola  625 
corrupto  vocabulo  Almandini  nominatur,  quondam  Alabandici,  quod  per- 
ficerentur  Alabandis).  „3n  ten  9iömifd)en  Ruinen  f)at  man  oielc  antife 
©ranaten  gefunten,  tt)eilö  runt,  tt)eil$  vertieft  gef  erlitten."  2e$tereö 
fmt  tie  fogenannten  ©ranatfefjüffcln,  tie  man  auf  ter  Unterfeite  runtlidj 
auäjufefyleifen  pflegt,  tamit  fie  mebr  $)urer;fd)einenr)eit  befommen. 

^»rop  blutrot^,  bei  ter  ©ranatenfdjendfe  (33ergm.  3ourn.  V.  1  pag. 
252)  unt  bei  «Dferonifc  in  93öbmen  bergmannifer;  gewonnen,  wo  fie  wie 
(Srbfen  im  oerwitterten  Serpentin  liegen,  ebenfo  bei  3öblie.  Slgrieola 
625  (quos  Graeci,  ut  etiam  Ovidius,  quia  valde  ardent,  ab  ignis  aspectu 
pyropos  appellant)  fennt  bereite  tiefe  ftuntorte.  JKnntliefye  Äörnor, 
ol)ne  teutli&e  5?rr/frallflaef)en,  auffallender  Steife  fotlen  zuweilen  baud)ige 
Würfel  fläzen  oorfommen.  ©ew.  3,7.  Sefymil^t  entfernten  fernerer  alö 
ter  Sllmantin,  erf)ifct  wirb  er  fdjwarj  unt  unturd)fid)tig ,  nimmt  aber 
beim  (Srfalten  feine  8arbe  unt  2)urd>fa)einen^eit  wieter  an.  Sluffallent 
ift  ein  Salferte*  unt  (5tyromger)alt ,  welken  er  ofyne  3wcife!  oon  tem 
SNuttergeftein  aufnahm.  9?ad)  SJfoberg  ((Srbmannö  Sourn.  1848.  43. 
122)  41,3  Si,  22,3  Äl,  9,9  fe,  15  Mg,  5,3  Ca,  4,2  Cr  (Cr^tul),  2,6  Mn, 
alfo  etwa  tie  gormel  (Mg,  Fe,  Mn,  Cr)3  Si  -j-  Äl  $)ie  ^orope  bil* 
ten  einen  nief)t  unwid)tigen  «£>anbel#artifel.  Sie  werten  nad)  it)rer  ®röf?e 
fortirt,  32er,  40er,  70er,  100er,  165er  unt  400er,  je  nacktem  fo  oiel 
auf  ein  Sotf)  ger>en.  9tief>t  tyaufig  fintet  man  Sturfe  oon  16—24  auf  ein 
£otf)  unt  (Sremplare  oon  |  Sotf;  gehören  fa>u  ju  ten  großen  Selten* 
Reiten. 

ffaneeltfein,  tfalftbongranat  Ca3  Si  +  Äl  Si,  40  Si,  23  Äl, 
30,6  Ca,  3,7  Fe.   «gnjacintjjrotf)  bi6  honiggelb,  taljer  ter  9?ame  (Äanee( 
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f  eifit  3'mn,0-  8ange  würbe  et  mit  3frfon  O&parintf)  »erwecf  feit,  $au\j 
nannte  ifn  bafer  «jjeffonit  (faawv  weniger,  nämlicf  al$  ^pacintf).  (Sr 
Wirt  in  etfigen  mit  siel  Riffen  burcfwa.encn  93rucfftücfen  »on  3,6  ®ew., 
Äanbiöjucfer  gleicfenb,  aus  Gepton  etngefüfrt.  Sefr  fefön  fommt  feie 
gleite  Barbe  bei  ©rauaten  ber  Sluöwürflingc  beä  9$efur<0  »or.  Sa>n 
ftebell  bewied,  ba£  tie  gelbreifen  Jhnftalle  mit  5Dtopfit>  twn  ^iemont 
unb  t>om  St.  ©ottfarbt  auef  Ca  alö  wefentlicfen  ©emengtfeil  entfalten, 
fie  gehören  in  SBe^iefung  auf  ®lan$  unb  2>urcffcfeinenfeit  noef  ju  ben 
eblen  Korten,  3m  Dolomit  r>on  sJD?erico  fommen  fie  rwn  fefön  rofenrotfer 
Barbe  ror  faft  wwecffelbar  mit  Spinell.  So  gelangen  wir  allinäftig 
jum  folgenden: 

B.  (gemeiner  (ßranat. 

©roffular,  naef  feiner  gTÜnen  Stacfclbeerfarbe  genannt  Ca3Si  -f- 
ÄlSi,  meift  ein  au^gcjcicfncter  ifalftfongranat,  unb  fäufig  in  ©efclU 
fefaft  t>on  93efut>ian,  mit  bem  er  gleite  3«fammenfefeung  fat.  Sefr 
wof l  gebildete  ?eucitocter  unb  ©ranatoeber  fanb  Ermann  am  93acf  Sief* 
taragba  in  ben  SBiluiflufc  bei  Srfutöf ,  älaproth  33eitr.  IV.  319  fanb  tarin 
44  Si,  33,5  Ca  8,5  Äl,  12  Fe.  ^äufig  bildet  ber  grüne  ©ranat  größere 
Staffen  in  ©rjlagern,  Serpentinen  unb  antern  ©ebirgen.  3m  Serpentin 
von  Dobfcfaw  in  Cbcrungarn  fintet  man  woflgebiltete  piftaciengrüne 
ihyftalle ,  bei  SMiatff  bittet  er  ten  itern  eine*  ganjen  Serpentinf  ügel*. 
2>ie  grüne  Barbe  gebt  jule^t  gan}  in*  UBeifje,  wie  bei  Slatoufi  (©.  Dtofe 
Keife  Ural  II.  132)  oter  am  Wenjoniberge.  2>ie  tiefte  Waffe  tiefer  ?ager 
nannte  b'2lnbraba  (Scfeercrö  3ourn.  IV.  34)  21 1 1  o  cf  roit  (ällog  unb  %Qoa 
Hautfarbe),  weil  mit  ^foöpforfalj  gefefmoljen  tie  ^erle  eine  emailartige 
Cberfläcfe  befomme,  welcfc  beim  (jrfalten  rötf  lief  gelb,  fpäter  grün,  w* 
lefct  gelblief  weif}  würte.  £a$  gelblicf  graue  ©eftein  fanb  ftcf  in  ber  2BU 
rumSgrube  bei  Grammen. 

^olopfonit  nannte  man  bie  gelblicf  braunen  fö'rnigen  Staffen, 
welcfe  i?on  Äalffpatf  bnrefbrungen  Hefter  in  ben  SKagneteifenlagern  »on 
Sirenbai  bilben.  Barbe  unb  firnipariiger  ©lanj  erinnern  allertingö  auf* 
fallenb  an  (Eolopfonium.  ©ew.  3,4.  Sie  entfalten  bi$  29  Ca.  5Die 
fefönen  leberbraunen  ifrpfialle  im  blauen  Äalffpatf  im  S3anat  unb  fiele 
anbere  fcfliefjen  ficf  fier  unmittelbar  an. 

Melanit  Warften  (fdkag  fcfwarj)  auö  ben  rmffanifefen  Muffen 
r<on  Braöeati  bei  9lom,  wo  man  bie  fefönen  ©ranatoeber  mit  abge* 
Rümpften  Tanten  auf  ben  Bibern  fammelt,  Ca3  Si  -j-  FeSi,  alfo  ein 
tfalfeifengranat.  3fre  fd)War*e  Barbe  erinnert  an  Spinell  unb  SRagnet* 
eifen.  2lu$ge^eicf  net  glanient  finben  fte  ficf  in  2>rufenraumen  ber  Somma* 
blöcfe,  in  Xiiffgefteinen  uon  Oberbergen  am  tfaiferftufl:  34,6  Si.  28,1  Fe, 
31,8  Ca  ic.  3)ie  fefwar^e  garbe  rüfrt  wafrfcf  einlief  r>on  t e  l?e  ber, 
benn  ed  gibt  auef  braune  unt  grüne  ©ranaten  mit  einem  gleicfen  ©e* 
falt  an  öifenorr;b,  wie  e$  überfaupt  nieft  möglicf  ift,  au6  ber  Barbe 
atiein  fiefer  auf  bie  3«ffl""nf"fc$un8  I«  fcfliefjen.  5lucf  faben  2lfterbil* 
bungen  nteft  feiten  auf  bie  gtän^enbften  &rtyftalle  ifren  (Sinflu§  geübt. 
So  finben  ficf  bei  Slrenbal  präeftige  rotfbraune  ?eucitoeber  mit  ^prami* 
bengranatoeber,  welcf e  innen  ganj  fof l  unb  mit  ben  frembartigften  aftine* 
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ralen  lotfer  erfüllt  ftnb,  ebne  bafc  man  auf?en  ettt>ad  meTft.  $ie  $ortn 
ftef>t  !>ier  über  bem  3nf>alt,  wela)  lefcterer  bei  ber  SRannigfaltigfeit  tfo* 
morpfyer  Subftanjen  an  93ebeutung  burdjanfl  einbüßt. 

ffl a ng  a n  g  r  a  na  t  Mn3  Si  -f-  Äl  Si  au0  bem  Kranit  beö  Speffartö 
bei  Ölfd>afrenbiirg,  ben  Älaprotb  §3eitr.  II.  239  unter  bem  Manien  granat* 
förmiges  ©raunfteiner}  anal^fittc,  bnnfel  fytyacintfyrctfy,  @en\  3,6.  £lap« 
rett)  gibt  35  sJWanganen>b  an.  Später  fanb  er  ftd)  aud)  im  ©ranit  r>on 
«jpabbam  unb  93robbbo. 

Salfgranat  vorwalten*  %s  Si  +  ÄlSi,  13,4  %,  @ew.  3,16, 
fä)tr*ar,$  von  Sirenbai. 

Uwarowit  £cfc  $ogg.  2lnn.  24.  388  auf  (5l)romeifenjtein  »on 
2?if|er6f,  ein  ausgezeichneter  Gfyromgranat  Ca8  Si  -f  €rSi,  ®ew.  3,4. 
Smaragbgrün,  bem  2>iopta0  gleiajenb.   3n  wof)lgebilbeten  Keinen  ®ra* 

natoebern.   OBegen  beö  (SfyrontortybS  unfajmeljbar,  22,5  €r,  30,3  Ca. 

2.  »efttöian  ffir. 

SÖ>urbe  längfit  in  Neapel  al$  fcefuttifdjer  (Sbelftein  oerfd)liffen,  unb 
sRomi  be  l'3öle  GriftaU.  II.  291  ifyn  wegen  feiner  gorm  jum 

ftyadnty,  unb  ba  bcrfelbe  aud)  mit  Wejonit,  äremftein  k.  5Jef)nlta)feit  fyat, 
fo  nannte  il)n  #au»  Sbofraö  (eidog  ©eftalt,  xQaaig  SJJifdjung). 

QMergliebrig,  Cftaeber  c  =  a:b:cl29°31'  (Jnbfanten  unb 
74°  29'  Seitenfanten,  gibt   

a  =  1,861  =  1^3,465,  lga  =  0,26987. 
2Me  ©rabenbflädje  P  =  c  :  ooa  :  oob  nebft  cen  beiben  quabratifd)en  Säulen 
d  =  a  :  a  ooc  uno  M  =  a  :  ooa  :  ooc  fehlen  nie,  unb 
n>ie  bie  «£)auty'fd)en  99ud)ftaben  anbeuten,  ift  bie  2tc 
Säule  M  jwar  nidjt  teutlid)  blättrig,  aber  entfd)ieben 
blättriger  alä  bie  erfte  d,  bie  *war  vorutfyerrfdjen  Pflegt, 
aber  immer  mit  ftarfer  Sängöftreifung  bebeeft  ift.    o  = 
a  :  c  :  ooa ,  h  =  a  :  {a  :  ooc  unb  s  =  a  :  c  4a  finbet 
yl/  man  nidjt  feiten  untergeorbnet.   ©efonberö  reid)  mit  §lä< 
a)en  bebeeft  ftnb  bie  Ärvftallc  beö  9Bcfut»ö.   Sa)on  ^)au» 
jeicfynete  r>on  bort   ein  enn^acontaedre  (^leun^igflad)) 
au$,  woran  au&er  ben  genannten  nod)  bie  2Mer* 
fantner  z  =  a  :  c  :  4a  unb  x  =  a  :  c  :  4a,  unb 


baö  Oftaeber  r  =  4a 


4« 


c  oorfommen.  Oftmals 


finbet  man  bie  ilante  P/c  burd)  n  =  3a  :  3a  :  c 
abgeftumpft,  aud)  eine  m  =  2a  :  2a  :  c  fommt  »or, 
$$ittip6  ful)rt  fogar  nod)  weitere  unter  c  an  unb 
namentlid)  p  =  c  :  4a  :  4a,  nebft  einem  SMcrfantner 
auö  ber  SiagonaUone  oon  o  aber  jwifd)en  z  unb  o 
gelegen.  2eor>  mafj  an  ben  93efur>fa>n  nod)  h3  =  a  :  4a :  ooc, 

i  =  b'  b*hi  =  a  :  4a  :  4c  unb  i'  =  b*  b*  h'  = 
c  :  ^a  :  ^a,  e  =  c  :  4a  :  4a,  fo  bajj  e$  an  $läd)enreia)* 
tl)um  niAt  fe^lt  3^iU'nge  fennt  man  nidjt.  iDie  Säulen 
fmb  oft  ganj  cr/!inbrtfa)  bura)  eine  ÜWenge  »on  2ängö# 
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fheifen,  bann  ifi  eine  ©erwea^Öfung  mit  Surmalin  (eitt)t  moglitr),  aud) 
fonbern  jt$  folc^c  Jfrtyftalle  gern  fdjalig  ab. 

£ärte  6—7,  @ew.  3,4.  ©rüne,  gelbe,  braune  ftarben  $errfd)cn  *or. 

9$or  bem  2otI)rol)r  fcfjmitit  er  leicbt  unter  Slafenwerfen  unb  »erfiält 
ft$  wie  fin  gemeiner  £alftl)ongranat  Ca3  Si  -f-  AI  Si,  worin  ein  £l)eil 
ber  $Tr)onerbe  bura)  ffe  oertreten  ifi.  üftan  war  früher  ber  ©ranatglcidjen 
3ujainmcnjefcung  fo  gewifc,  bafi  man  ben  gemeinen  tfalfgranat  fogar  mit 
Skfioian  für  bimorpty  I;iclt.  Sinb  foldje  Behauptungen  bei  complicirten 
Siliiaten  immer  nur  mit  größter  3weifel{)aftigfeit  auÖ*ufpred>en ,  fo  f)at 
iRamnelöberg  0£>anbwörterbud)  IV.  Supplem.  252)  gejeigt,  bafj  bie  Sadje 
nur  binn  gelte,  wenn  man  alles  (Sifen  alö  Drob  nel)me,  fonjt  würbe 
man  baffer  3  ft3  Si  -f  2  ft  Si  fe^cn.  Sie  grofie  93erwanbtfd)aft  ber  Wu 
fajung  wirb  namentlid)  and)  burdj  bad  häufige  3wföwment»orfommen  am 
5$efuo,  im  ftaffatbal,  in  Sibirien  jc.  mit  ffalfgranat  wabrfa)einli$  gemalt. 
Semerfeiömertf;  ifi  ber  <Berfu$  oon  9J?agnuö  ($!ogg.  Sinn.  20.  477),  bafj 
ber  frr/fhMfirte  Sefuoian  von  3,4  ©ewi^t  ju  ©laö  gefd)moUen  nur  2,9 
wiegt,  Skgnuö  t)atte  ftd)  auöbrücflid)  überzeugt,  bafj  fein  SBerluft  babei 
(Statt  ge^tnben,  aud?  etwaige  gebilbete  SBlafen  ber  ©runb  nid>t  fein 
fonnten.  $>a$  ©las  beö  Sibirien  oom  <HMlui  war  fo  fa^ön  gefloffen, 
bafj  e$  fehe  ftarbe  ourcbauö  nid)t  oeränbert  l)atte  unb  nod)  ju  ÜKing* 
feinen  braud)bar  blieb,  ©ranat,  SBefuoian  unb  Spibot  ftnb  ju  biefen 
«ßerfud>en,  wegen  if)rc$  SÖaffermangelö  unb  leichter  Sdjmeljbarfett,  be* 
fonberS  geegnet.  9?ad>  $nd)ö  wirb  baö  ©laö  von  Saljfäure  foglcid)  an* 
gegriffen  uro  geftelit  }tt  einer  feften  ©alterte,  wäl)renb  baö  ^uloer  bed 
ungefdjmoheten  ber  Säure  oollfommen  wiberftet)t. 

Sie  SÖirietäten  ftnb  jwar  nid)t  fo  mannigfad)  als  beim  ©ranat, 
bo$  gibt  e6  allerlei  färben.  3*om  Sdiwarjbraun  bi3  in$  «honiggelbe 
fommen  fte  an  $efuo  oor,  braungrün  ftnb  bie  praAtoollen  ringöum  an«* 
gebildeten  Stalle  oom  2Biluiflu£,  wo  fte  mit  ©rojfular  entbeeft  würben, 
burd)fd)einenbr  ju  @ger  bei  tfongöberg  zuweilen  in  oollftänbiger  quabra* 
tifdjer  Säule  mit  @rabenbfläd)e.  ©raögrüne  fommen  fyäufig  au$  bem 
Serpentin  ber  9JJuffa*?llp  in  *J?iemont,  fte  werben  in  Jurin  oerfdjliffen, 
unb  fönnen  bain  leidjt  mit  Siopftb,  Ölioin,  (Spibot  ocrwed)felt  werben. 
2Bad)6gelbe  me)r  ald  jollgrojje  mit  oorberrfdjenben  DftaeberflädKn  breajen 
am  ^on^onibege  im  gaffatt)al.  2ln '  anbem  fünften  beö  gaffatyaM 
finben  jlo)  aua)ringöum  gebilbete  Ärwjfalle  oon  Si^^nartiger  i^arbe,  bie 
wegen  ber  S3erjcl)ung  il)rer  gläa^en  fdjwer  ut  ftellen  ftnb.  @geran 
nannte  Serner  bie  braunen  ftarf  geffreiften  Straelen  von  |§a^lau  bei 
(Sger  in  S5öl)mei,  ähnliche  Strahlen,  aber  merjr  in  birfen  rieftgen  ftr^ 
ftallen  finben  ftd  w  (5gg  bei  6l)nftianfanb.  »5.>prin  beö  SBerjeliuö  mit 
rotten  %\)i\\\t  im  Duar^  r>on  Soulanb  bei  Jellemarfen  ^at  burd>  Tupfer* 
oit}t>  eine  fd)öne  bimmelblaue  garbe  befommen.  3«  St.  ÜÄareel  fommt 
ein  fc^wefelgelber «Wanganepibot  oor.  2>er  grugarbit  oom  ^rugärb  in 
§innlanb  l)at  10,»  5lalferbe,  ijx  aber  fonft  wie  ber  t>on  ©öfum  in  9ioö* 
lagen  in  Sd)webet  53efuoian.  ^l)omfon'd  graulia^gelber  f  an t  r) 1 1  förniq 
im  ^alfftein  von  Slmitt?  foll  brei  blättrige  S3rüd)e  unb  bie  ftormel  2  Ca3  Si 
-{-  (AI,  Pe)*  Si  hoben,  na#  Sana  ftimmt  bagegen  bie  gorm  mit  93e* 
fuoian. 
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3.  ©piM 

• 

93on  imdidoifu  jugeben,  weit  §au»  nia)t  bie  rf)ombtf$e,  fonbem 
bic  rbomboibiföe  (Säule  mit  ©rabenbfläaV  alä  ^rimiti»form  fanb,  alfo 
in  ber  rfjombifdjcn  Säule  auf  einer  (Seite  jugeben  mufjte.  De  l'We 
Crist  II.  401  betreibt  unb  bilbet  il)n  fe$r  beutli$  ab  als  Schorl  vjrt 
du  Dauphinö,  Sauffure  unterfd)ieb  ifyn  als  £>elpf)initc,  ffierner  »ermiftye 
ifni  mit  bem  Strafolftein,  unb  Slnbraba  (Saferer  Sourn.  Gtyem.  IV.  29) 
befä)reibt  f$on  5  %  fernere  tfrtyftatte  au$  ben  @ifenfteingruben  »on 
Sirenbai  unter  bem  tarnen  Slfantfjifone. 

3)ie  £r»ft  all  form  gewenbet  2  +  lgliebrtg,  ©eifj  $at  ifjn  be* 
reitö  1806  (^au»'*  2ef)rb.  ber  5J?iner.  III.  132)  rifyig  erfannt,  unb  in 
ben  2lbf).  Serl.  2lfab.  1818  pag.  242  auefüf)rlia)  bef ^rieben.  2lu*  biefer 
für  alle  3*iten  flafftfd)en  Darfteilung  gef)t  (>er»or,  bafi  bie  Är^ftale  naa) 
ifyren  Sd)iefenbfläd)en  in  bie  Sänge  gejogen  fmb,  unb  bajj  biefe  afo  quer 
ber  2lre  b  parallel  gelegt  (gewenbet)  werben  muffen,  um  fie  nit  bem 
ftelbfpatf)  vergleichen  ju  fönnen.  3$on  tiefen  Sd)iefenbflädjen  it  hinten 
M  =  \a' :  oob  oft  fe&r  beutlia)  blättrig  unb  barfMbar ,  wätycnb  »orn 
T  es  4a  :  oob  weniger  beutlia)  bleibt,  r  =  a  :  oob  :  ooc  ift  gegen  M 
fd)ärfer  geneigt  ale$  gegen  T:  wir  fjaben  alfo  eine  rbomboibiföe  Säule 
M/T  »on  114;8,  beren  fa)arfe  Äante  burd)  r  fd)ief  abgcftunpft  wirb. 
Sluf  bie  Säule  ift  meift  ein  »orf)errfd)enbe$  $aar  n  =  a  :  b:  ooc  auf« 
gefegt,  ba<3  ftcf)  unter  bem  Cftaebcrwinfel  109^°  fdjneibet.  lie  SinfeU 
angaben  weisen  etwaö  »on  einanber  ab,  nad) 

«Dtob*    M/T  =  1 15  -  24,  M/r  =  1 16  - 17,  T/r  =  128  - 19,  n/n  =  109-27 

WÜip«   115.41   114-40   129-39,  ..  .109-10 

Tupfer   ....  114-26,  . . .  .  116  •  12, .  .  .  .129-22,  ....  109-20 

3>aä  2ken»erf)ältnifc  naa)  2Getf 
\  a  :  b  :  c  =  1^150  :  1^75  :  2. 

*  y  2f9fn  Nit  ber  9ied)nung  bie  tfupferfd)en  SReffungen  ju 

©runbe,  fo  beträgt  ber  llnterfcfyieb  »on  reajtmnfligen  Slren 
a/c  nid)t  eine  »olle  fjalbe  Minute,  bie  2lren  fann  man  alfo  im  fdjärfjien 
Sinne  be0  Sortö  recfytwinflig  nehmen,  unb 

a  :  b  =  6,097  :  4  322  =  1^3747  :  l/l&\6F, 
Iga  =  0,78510,  Igb  =  0,63569. 
Sie  $(ätt)en  MTrn  treten  gern  felbftftänbtg  auf  bei  ?T»jtaUen  »on 
Slrenbal,  bie  fdjarfe  Säulenfante  »on  n/n  =  70°  33'  Ugt  bann  »orn, 
unb  auf  fie  ftnb  bie  Sdjiffenbfläcben  gerabe  aufgefegt.  3t  ber  Daupfyine* 
fyerrfdjt  am  Grabe  ber  gewenbeten  Säule  P  =  b  :  ooa  :  oocoor,  fte  ftumpft 
bie  ftumpfe  Säulenfante  »on  n/n  gerabe  ab,  man  fann  baun  bie  Straelen 
leid)t  »on  £wrnblcnbe  unterfdjeifcen,  inuf*  ftd)  aber  »or  5>rwea)felung  mit 
5Jefu»ian  in  2ld)t  neunten.  3n  ber  „Sttettyobe  ber  5?r»ftallojrapf)ie  pag.  348. 
Xab.  VII.  gig.  26—28"  t)abe  ia)  au^er  tiefen  fünf  noa)  folgenbe  in  baö 
53ilb  gebracht: 

g  =  a  :  oob,  d  =  a  :  -^b,  u  =  ]a  :  |b,  z  =  ^a  :  ;b, 
h  =  {a'  :  4b,  o  =  {a'  :  Jb,  x  =  T\*'  :  ^b,  y  =  T«Ta  :  Jb, 
q  =  Vi8  :  VA  1  —  tS8  :  °°b/  s  =  ti8'  :  °°b/  e  —     a  :  2b,  ooc. 
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Die  3ftea)twinfligfeit  ber  Slren,  unb  bie  Qkrwanbtfa^aft  ber  2lu$» 
brüde  mit  benen  be$  $elDfpat()$  für  eine  fola>  (Stellung.  Da* 

gegen  gelten 


5flof)6  unb  Naumann  bavon  au£,  bafj  T/r  eine  rfiomboibifaV 
@aule  bilben,  beren  5?ante  bnra)  M  faft  gerabe  abgeftumpft  wirb.  <2e$t 
man  r  =  ■  :  c  :  oob  unb  T  =  ay :  c  :  oob ,  wie  bie  twrftcfyenbe  tyxo* 
jeftion,  fo  bilben  bie  5lren  c/a  t>om  einen  2Binfel  oon  91°  5',  unb  nimmt 
man  bie  $laa)en  n  =  a  :  b  :  c,  fo  ift 

A :  b  =  2,11 35 : 0,6362  =  l^{4669 :  1^04047.  k  =0,03996  =  KÖÖÖ159 
a  =  2,1138,  Iga  =  0,32508,  Igb  =  9,80357,  Igk  =  8,60169. 

(56  bilben  oon  obigen  fünf  glasen  TMnn  ein  Oftaio,  unb  r  in 
ben  3™*n  nto  unb  M/T  nebft  bem  tyaaxe  d  =  Ja'  :  b  in  T/y  unb  M/n 
bie  brei  jugef)örioen  $eraibflad)en.  P  =  b  :  ooa  :  ooc  unb  g  =  ^a' :  oob 
ftnb  $uo.ef)örige  Dobefaibfladjen.  o  =  a  :  2b  :  ooc  gefyt  bura)  ben  SDfitteU 
jjunft  P/M  unb  bur$  bie  Dftaibfante  T/n ;  y  =  2b  :  ooa  liegt  ebenfalls 
in  T/n  unb  ferner  in  o/r;  |s=a';.b  liegt  in  ber  Diagonalwne  T/P 
unb  in  o/r;  u  =  a'  :  2b  abermalö  in  T/P  unb  weiter  in  d/r;  1  = 
c  :  ooa  :  oob  ift  bie  ©rabenbfläay ,  auf  wela>  alte  projicirt  ftnb,  benn 
fte  liegt  in  ben  beiben  Morien  u/o;  q  =  b  :  ooa  liegt  in  P/y  unb  M'n; 
x  =  -Ja  :  b  in  M/n  unb  o/r;  h  =  a  :  4b  :  ooc  gef)t  vorn  iiittelpunfte 
natt)  d/r;  s  =  4a  :  oob  liegt  in  T/r  unb  n/o;  e  =  a  :  2b  in  P/r  unb 
s/z.  Die  Sluöbrütfe  werben  f)ier  jwar  viel  einfaaVr,  aber  bie  @infad)I)eit 
aUein  ift  feine  93iir^f*aft  für  gute  9lrenwal)l.  Denn  wollte  man  j.  33. 
oon  ben  Slren  a  :  b  :  c  befl  Dftaeberö  M  T  n  n  auögefyen,  fo  würben  bie 
ftläaVnauöbrücfe  no$  etwa«  einfaa)er  werben,  aber  barum  nia)t  natur* 
gemäßer  fein. 

3 wi dinge  f)aben  ben  2ten  $Mätterbrud)  T  =  {a  :  c  :  oob  gemein 
unb  liegen  umgefetyrt,  unb  ba  bie  tfante  n/n  —  109°  20'  gewöfynlid)  baö 
Da$  bilbet,  fo  jeigt  fta)  bann  ein  einfpringenber  2Öinfel  n/n  =  131°  8' 
unb  ber  au6*  unb  einfpringenbe  M/M'  =  129°  12',  bem  3wiüingagefe$ 
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teö  (?t>anitö  pag.  237  fetyr  ätynlidj,  jumal  wenn  bie  £rvftaHe  ftra&lig* 
blättrig  werten. 

$te  jhtyftalle  f>aben  grofje  Neigung  }n  föaaliger  Slbfonberunq ,  fo 
bafj  man  bei  ben  Slrcnbalern  Äappe  auf  tfappe  abnehmen  fann,  woran 
jete  ßappc  tie  gleite  rvftaUfläd>e  £at.  3n  ben  2llpen,  bem  gia)tei* 
gebirge  werben  fie  gern  fa)ilfartig  ftrafjlig. 

^ärte  6—7,  ©ewid)t  3.2—3,5,  bie  größere  Sdjwere  fjängt  vom 
gröfern  (Sifengefjalt  ab.  garbe  meift  trübe:  piftaciengrün,  braun,  afa> 
grau  k. 

$or  bem  26tf)rorir  fdjmel^en  fie  unter  Traufen  unb  krümmen,  allein 
bie  SaMarfe  erftarrt  gleid),  bal)er  nannte  fte  Jclaprotf)  unfa)mel}bar.  3bre 
ftormel  R3  Si  -j-  2  ft  Si  foll  mit  Sfapolitl)  ftiinmen.  ©lüfwerluft  2  p.c., 
fein  fe  (s}Jogg.  Sinn.  76.  95). 

(Spibct  gebort  ju  ben  fehr  »erbreiteten  Mineralen,  befonberd  in 
formalen  ©ängen  bcö  ^oa^gebirgeö  ber  2llpen.  $in  unb  wieber  fpielt 
er  au$  in  ben  sJÖ?anbel^einen  eine  föolle. 

a)  $ißa)it  2Br.  na*  ber  faftgrünen  $arbe  ber  ^ifiaciennüffe  ge* 
nannt.  ^urften'ö  3^allit.  25iefe6  bunfcle  ^iftaciengrun  mit  einem  ftarfen 
Stid)  in$  ©elbe  ift  in  ber  Zl)at  aud)  fo  cbarafteriftifd) ,  bafj  man  bic 
feinften  Nabeln  in  ben  9D?anbelgefteinen  an  ber  ftarbe  wiebererfennt.  £ie 
fd)önften  Ärvftalle  finben  ftd>  in  ben  9Wagneteifengruben  von  Sirenbai 
(2lfantf)ifonej  unb  hier  mit  ten  meiften  ftlädjen  begabt.  2)ann  fcinmen 
bie  feinftrabligen  von  $ourg  b'Oifanö  mit  ©rabenbfläcfye  P  an  ber  ge* 
wendeten  Säule  0£elpl;init).  2)ic  Scorja  ber  2öalla$en  in  ben  ©olb* 
wäfeben  von  sJP{uöfa  in  Siebenbürgen  ift  fanbig.  £>iefe  grünen  verbanfen 
ihre  ftarbe  wobl  bem  iReia)tt)um  an  Gifenorvb  Ca3  Si  -f-  2  (AI,  Fe)  Si. 
$auquc!in  fanb  24  fle.  St  f^milu  leiajt  ju  einer  blaftgen  Sdjlaefe,  bie 
fdjnell  unfd)meljbar  wirb,  unb  frümmt'ftd)  babei  etwaö.  SDJerfwürbig 
ein  ©efyalt  an  ^innorvb,  bei  ginnlänbifdjen  nalje  1  pr.  C.  betragend 
2ltomvolumen  1268. 

b)  ff  a  l  f  e  p  i  b  o  t  Ca3  Si  -f-  2  AI  Si.  3u  tym  geboren  unter  ben  Stty* 
ftaüen  bie  braunen  vom  sUtontblancgebirge  unb  tie  fel)r  Haren  unb 
burd)ftd)tigen  auö  bem  3iWcrthaL  Sie  ftnt  im  §od)gebirge  verein U'lt  gar 
jjaufig  )u  finben.  2lber  nod)  verbreiteter  ift  ber  afdjgraue  ftral)lige,  ber 
m  berben  Stücfen  ju  SKeiffenftein  im  Mittelgebirge  im  ©ranit  lagert,  in 
ben  2llpen  im  Cuaq  ic.  Sein  erfter  üBlättevbrua)  fonbert  ftd)  fajalig  ab. 
33er  bem  ?ötf)rof)r  föntiljt  er  in  gropen  flattern  viel  leid)ter  alö  ^tjtajit, 
bläl;t  ftd)  babei  blumenfcl)lartig  auf,  allein  tie  poröfc  Scfolacfe  wirb  eben 
fo  fdjnell  unfa^melibar.  ferner  nannte  biefe  3  o  i  f  i  ba  33aron  v.  3<>iö 
fie  werft  auf  ber  (Saualpe  in  ffärntfyen  (bafjer  Sauatpit)  entbeefte.  Stitip* 
rotlj  OBeitr.  IV.  tso)  fanb  barin  21  Ca  neben  3  Fe. 

c)  sH?anganepibot ,  Söerner'ö  piemontefifdjer  SÖraunftein,  von 
firfd)iotl)er  garbe.  (Sorbier  fanb  ibn  bei  St.  Sftarcel  im  Slojtat^al.  Seine 
Struftur  gleicht  ber  vom  3°M"tl ,  aber  er  fd)tniljt  nod)  leid)ter ,  f^wellt 
nid)t  auf,  unb  bie  Sa^laefe  l)ält  fta^  lanae  im  §lu§,  boc^  erftarrt  fte  ju* 
lejjt  aud).  ßorbier  fanb  12  $n  unb  19,5  fle,  fpatere  2lnalvfen  fogar 
19  Un,  bal)er  geben  fte  mit  33orar,  ber  fie  \Ht,  in  ber  äujjem  flamme 
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ein  amethöjtfarbigee*  ©fad,  baä  man  in  ber  inncrn  leidet  farbloö  blätJt. 
Ca3  Si  -f  2  (ÄI,  *ln,  Fe)  Si,  0,4  fupferf»altigc<3  3inn. 

33roofe'$  rofenrotber  Skullt,  im  Ouarj  mit  fpangrünem  9?efu< 
»ian  ju  SeUemarfen  (Norwegen),  bat  bie  93lätterbrüa>  unb  3rciüinge 
befl  (Spibot'ö,  feine  ftaxbe  wbanft  er  1,6  lün,  ein  berber  rofenrotber  vcni 
Slrenbal  enthielt  0,22  «Banabinfäure.  33rewfter\J  S^it^amit  in  gelb* 
rotten  JfrttjiaUen  auä  ben  9Hanbelfteinen  von  ©lencoe  bilbet  unfpmmetrU 
fd>c  Jeweilige  Säulen  M/T  =  116°  14'  «nb  T/r  =  128°  20'  mit  bem 
Säulenpaare  n/n  aufgefegt,  entfpricfyt  baber  gati]  ber  gewöhnlichen  ftoxm. 

9?act)  neuern  Unterfuajungen  feilen  aua)  SJucflanbit,  Drtfnt  (Manit, 
Serin  ic.)  bie  tfntftallform  beö  (Spibotö  jeigen,  unb  man  l;at  ftd)  bafyer 
bemüht,  biefen  cemplicirten  9)iifd)ungen  bie  einfache  ftormel  beö  @pibott3 
ju  geben.   Syrern  2luc3fef)en  naa)  gehören  fte  aber  ju  ben  Sttctatlfteinen. 

4.  ©tautolity» 

IravQog  auf  bie  freujförmiaen  3tt»iUinge  anfpielenb,  2Ubro»anb  unb 
fpäter  de  la  MetheYie  bebienen  ftd)  bereite  biefeö  9?amen0,  welken  «£muu 
in  Staurolide  änberte.  L'lsle  Crislall.  II.  434  fjeiflt  il)n  Schorl  cruci- 
forme  ou  pierres  de  croix,  Cronstedt  .Miner.  §.  75  93aöler  Jaufftein. 
„(Sr  gleitet  einem  Äreuje,  unb  wirb  befiwegen  von  ben  itatfjolifcn  ge# 
tTagen,  unb  lateinifcb  lapis  crueifer  genennet."  2£egen  ber  rotten  ©ranat* 
färbe  $at  man  bie  vorn  St.  ©ottfjarbt  aud)  ©ranatoib  genannt. 

3n?eigliebrig  mit  SBinfeln,  wie  fte  bei  regulären  £  fallen  »or* 
fommen,  woraus  £r.  $rof.  2ßei§  (2lbt).  S3erl.  Slfabem.  1831  pag.  313) 

bie  ungewöfjnlidjen  3^iUingöbiltungcn  begreifen  gelehrt  f>at.   

(£infad)e  ättyftaUe  madjen  eine  gefebobene  Säule  M  =  i  :  b  :  ooc  (C  f7 
129°  20',  beren  ffbarfe  Äante  bura)  ben  jiemlia)  beutlid)  blätt* 
rigen  53rud)  o  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgeftumpft  wirb.  (£ine 
©rabenbfläaje  P  =  c  :  ooa  :  oob'fet)lt  nie.  Soldje  MPo  fommen 
in  ungeheurer  3af)l  im  glimmerigen  $f>onfa)iefer  pon  Öllwpw 
in  ber  Bretagne  vor.  ©ei  benen  au$  ber  Sebweij  pflegt  nod) 
baö  ^aar  r  =  a  :  c  :  oob  ju  fein ,  bie  fiel)  über  P  unter  70°  32',  bem 
ffiinfel  bec5  regulären  Setraeber,  fajneiben.   JDarauö  würben  bie  Slrcn 

■  :  b  :  c  =  Vi  :  3  :  2 
folgen.  Stttyme  man  o  alö  ©ranatocberflädje ,  fo  würbe  P  eine  jweite, 
aber  von  o  bifferentc  fein,  ftellt  man  biefe  oP  einem  rcdjtwiufligen  ^aare 
am  ©ranatoeber  parallel,  fo  fann  man  ftatl  ben  vorbern  (*nbfanten  be$ 
DftaeberS  am  ©ranatoeber  bie  M  alö  2eucitoibfläa)en  a  :  a  :  -Ja  (129° 
31')  unb  bie  r  a(0  2eucitoeberfläd)en  a  :  a  :  |a  (über  P  70°  31'  44") 
nehmen*),  bann  wären  oon  ben  12  £ri)ttalhäumen  biefer  Körper  je  | 
ooit)anben,  alfo  würbe  eine  ^eftoebrie  entftanben  fein.  «Spalten  wxx  a'f° 
benStaurolit()fäulenwinfel  alö  129°  3t'  16"  unb  bie  3ufd)ärfung  ald 
70°  31'  44",  feft,  fo  ^oen  wir 

lfien  3willing:  bie  3nbioibuen  freuen  ft$  reajtwinflig,  bie 
flu  tupfen  Säulenfanten  liegen  im  obern  Niveau  unb  würben  beibe  burd) 

•)  ©efanntlidj  fdjneiben  fii)  jw«i  in  «nfr  »rfiurft  gfgfnüfcfrlifafnbf  Snintofbet* 
flätyn  unter  70»  3t'  44",  beren  GompUment  ber  Cftaebertoinfet  109°  28'  16"  ip. 
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a  :  oob  :  occ  abgefhimpft.  @$  fpiegelt  alfo  ber  Statter* 
bruä)  o'  be$  einen  mit  ber  ©rabenbflatrje  be«  anbern  unb 
umgefebrt  ein.  5>ie  SlätterbrüaV  o/o  bilben  je^t  eine 
quabratifd>e  Säule,  unb  ftellt  man  biefe  einer  ber  quabra* 
tifäVn  Säulen  beö  ©ranatoeberö  parallel ,  fo  bilben  M  M 
M'  M'  ba$  baraufftefyenbe  Dftaeber  ber  zugehörigen  Seuci* 
toibflä^e  a  :  a  :  4a,  bnfyer  mufj  ber  einfpringenbe  üSBinfel  M/M'  =  144° 
54'  11"  ber  ©infel  ber  Oftaeberfanten  biefe«  Seucitoibed  fein.  2>ie 
beiben  ©ränjebenen  ftnb  22ürfelfläd)en ,  wel$e  ftil>  baf)er  unter  regten 
©infein  fdjneiben:  am  Staurolitf)  würben  fie  ben  2lu6brutf  b  :  |c  :  ooa 
befemmen,  barum  jagt  man  aud),  bie  3^iUingöinbiribuen  (jaben  biefe 
$läd)e  gemein ,  unb  liegen  umgefetyrt.  £a  min  baß  ©ranatoeber  brei 
red>twinflige  Säulen  f)at,  fo  fann  id)  in  breierlei  SBeife  bie  quabratifd)e 
(o/o  ober  P/P)  be$  3witfin9$  benfelben  parallel  fteüen.  3>rei  3tviüinge 
in  biefer  Stellung  burAbrungen  gebaut  mtifjte  bafjer  ein  oollftänbigeö 
Seucitcib  mit  ©ranatoeberflädjen  bilben. 

2)iefe$  flar  einzufetten  lege  man  Heine  Staurolitfye  mit  ir>rer  glätte 

o  bergeftaltauf  bie  ©ranatoeberflädjen,  bat*  nod) 
P  auf  1  mit  3,  auf  2  mit  5,  auf  3  mit  1, 
auf  4  mit  6,  auf  5  mit  2  unb  auf  6  mit  4 
fpiegeln.   (Sä  ^aben  bann  bie  Staurolitf)inbU 
oibuen  eine  foldje  Sage,  bafj  wenn  man  3iu 
tioibuum  auf  1  mit  tem  auf  3,  auf  2  mit 
5  unb  auf  4  mit  6  jnfammengewadbfen  benft, 
ber  erftc  3wMng  mit  red)twinfligem  Mxe\\\ 
entftefyt ;  benft  man  bagegen  zwei  in  einer 
©ranateeberfante  anliegenbe  Äryftatle,  J.  93. 
1  unb  2,  2  unb  3,  3  unb  5  ic.  mit  einanber  verwarfen ,  fo  fommt  ber 
2te  3 Willing:  bie  ^nbioibuen  freuen  fid)  unter  60°,  e6  liegen 
aber  bie  Tanten  M/o  im  obern  9tioeau.    'Jluä  ber  SteU 
V  \  lung  am  ©ranatoeber  folgt,  bafj  tie  ©ränzebene  G  im 
/fa^arfen  Sßinfel  ©ranatoeberflädje  fein  mutf,  wehte  am 
Staurolitf)  ben  9lu6brurf  c  :  a  :  $b  fyat ,  bie  3willingö* 
inbwibuen  fyabcn  alfo  biefe  gläaje  gemein  unb  liegen  um* 
gefe^rt.   f£>ie  zweite  ©ränzebene  G',  oon  welaVr  fdwn 
<£>auty  bewiefen  f)at,  bap  fie  ein  reguläre^  Sedtöetf  biloet, 
gehört  ber  Dftaeberfläd)e  an.    s)J?an  überzeugt  ftd)  baoon 
am  leid)teften,  wenn  man  ben  3willing  auf 
bie  SBürfelflädie  projicirt ,  wie  in  neben* 
ftebenber  ftigur.    2lud)  überfielt  man  bann 
alle  biefe  verwitfelten  ^ertyältniffe  mit  einem 
2Mirfe.  P/P'  unb  o/o  bilben  ben  ©ranatoeoer* 
fantenwinfcl  oon  120°,  er  wiro  burdt  G 
fjalbirt ;  G  f)albirt  ferner  ben  einfpringenben 
M/M'  129°  31'  16"  (oben  neben  G),  unb 
ben  barunter  liegenben  M/M'  62°  57'  51',  baö 
Komplement  jum  ftumpfen  ebenen  35>infel  beö  Seucitförperä  (117°  2'  9") 
bilbenb.   9ln  ber  ©ränzebene  G'  ift  M/o'  =  M'/o  =  148°  31'  4"  = 
,  (117«  2'  9")  -f  90.    2)icfe  G'  $at  am  Staurolitl)  ben  SluSbrucf 
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i :  4  c  s  oob,  ifl  alfo  gerate  auf  btc  fhimpfe  Säulenfante  aufgefegt,  unb 
ba  fte  ein  reguläreö  Sediert  oon  120°  an  ber  Staurolittyfäule  MMo 
bilbet,  fo  barf  man  auf  ir)r  bie  Stüde  nur  um  120°  gegen  einanber  »er* 
brefyen,  um  aud)  jur  3wWingßftellung  }u  gelangen. 

2>ie  optifa)en2iren  liegen  in  ber  @bene  a  :  ocb  :  ooc,  tyre  @bene  Ijalbirt 
alfo  bcn  fdjarfnt  Säulenwinfel ,  fte  bilben  unter  ftcr)  einen  SBinfel  ton 
85°,  welcben  bie  9)iittellinie  c  ljalbirt. 

$ärte  7—8,  ©ew.  3,7,  rötfylid)  braun,  bie  garbe  erinnert  fetyr  an 
blutroten  ©ranat,  nur  ifi  fte  etwaö  bunfeler. 

'      3Mo$  im  feinen  fßnfoet  fann  er  an  ben  Tanten  ju  einer  Sa^lacfe 

Sefa^moljen  werben,  mit  Soba  unter  ©raufen  eine  gelbe  Sa)latfe.  5Die 
Inaltife  fübrt  ^  oerfajiebenen  Diefultaten:  oom  St.  ©ottbarbt  3,74  ©ew. 
K'Si,  29  Si,  52  AI,  17,6  Fe;  *on  2lirolo  3,66  ©ew.  ft3Si,  33,4  Si, 
47,2  AI,  16,5  IV,  aud  ber  Bretagne  3,53  ©ew.  tt5  Si*,  39,2  Si,  44,9  AI, 
15,1  l'e.  -äflan  ^at  tiefe  Säwierigfeit  unter  anberm  babura)  ju  erflären 
gefuebt,  bafj  Si  mit  AI  ifomorplj  fei.   ©in  fleiner  £atferbegef)alt  fefylt  nie. 


5.  (Spanit  2Br. 

Kvccvog  blau.  Sauffure  ber  jüngere  befa^reibt  ifyn  1789  ald  Sap* 
pare,  wela)er  9?ame  fa>n  unter  3acob  VI.  (1600)  in  Sa>ttlanb  für 
ij)n  geläufig  n>ar.  3$or  SBcrner  (33ergm.  3ourn.  1790.  IIL  l,  pag.  149) 
f)iefj  er  gewöfynlio)  blauer  Sd)örl,  $auty  nannte  \t)xi  Siftfyen  (o&evog 
jfraft),  boppeltfräftig,  weil  manage  J^r^ftaUe  gerieben  auf  Olafen  »on 
gleicher  ©lätte  pofttio,  anbere  negatio  eleftrifa)  würben. 

Sie  £rr;ftalle  bilben  lange  Straelen,  naa)  WUipö  Reifungen:  in 
ber  gehobenen  Säule  T/M  106°  15',  bie  breitere  M  feljr  beutlia)  blättrig 
unb  glän*enb,  T  jwar  aua)  blättrig  aber  matt.  3Me  fajarfe  tfante  wirb 
bura)  o  fajicf  abgefhtmpft,  fo  ba$  M/o  131°  25'  unb  T/o  122°  20'  bilbet. 
Untergeorbnet  unb  unfia^er  bura)  ftarfe  Sängöftreifung  pflegen  bie  $lb* 
ftumpfungen  ber  ftumpfen  Säulenfantc  T/M  ju  fein,  beren  #au»  jwei  k 
unb  I  angibt.  Ü)a0  Softem  muf?  alfo  jum  gewenbet  2  -j-  lglieb* 
r  i  g  e  n  ober  e  i  n  *  unb  e  i  n  g  l  i  e  b  r  i  g  e  n  gehören,  ©ine  blättrige  (gnfcfläaje 
fommt  iwar  vor,  fie  foU  in  P/M  100°  50'  unb  in  P/T  93°  15'  raaa>en. 
Leiber  fpiegelt  fte  aber  feiten  gut,  jebod)  eräugt  fte  auf  M  eine  auöge* 
*eia)nete  Ouerftreifung,  wela)e  bie  Äante  M/o  unter  90°  15'  fa)neiten 
mü|te,  alfo  fafi  fenfretfyt  gegen  bie  Säulenare  ftünbe.  fDarnacb  fajeint 
alfo  ba0  S  t>  ft  e  m  ein*  unb  eingliebrig  unb  bie  von  «£>auty  ange* 
gebenen  Slbftumpfungen  oon  P/T  ju  beioen  Seiten  müßten  bann  ungleia> 
wertf)ig  fein. 

3willinge  fommen  tyäuftg  oor,  fte  tyaben  ben  Blätterbrua)  M  ge* 
mein,  unb  liegen  umgefef)rt.  9taa)  *D?ol>ö  gewo^nlia)  ber, 
woran  fowo&l  T/T'  alö  P/P'  einfpringenbe  ©infel  bilben. 
3n  biefem  ftatle  müffen  bie  ftlädjen  M  unb  M'  fo  anein* 
anber  liegen,  ba§  bie  5?ante  T/M  mit  T'/M'  unb  bie  j?ante 
P/M  mit  Äante  P'/M'  parallel  ger)t,  ed  ift  alfo  ein  ©emein* 
baben  von  M  im  oollfien  Sinne  be«  9Borte0:  ber  3w\U 
Üng  entfielt,  wenn  man  beibe  3nbi»ibuen  auf  M  um  180° 
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gegen  einanter  »ertrefyt.  dagegen  behauptet  nun  @.  *Rofe  (Ärüft.  a>m. 
Mineral,  pag.  79),  ta|j  eine 

j  weite  21  rt,  wo  jwar  T  unt  T'  aueb  einipringeute  ÜFSinfel  bitten, 
aber  P  unt  P'  fdjeinbar  mit  einanter  einfpiegeln,  gewöbnlidjer  fei.  ^n 
tiefem  ftatle  muß  man  taö  eine  3tt>iÖi«0öinbbituum  180°  um  tie  Slre 
P/M  treten.  2>a  Tanten  P/M  unt  o/M  auf  M  ein  »-Jkrallclogramm*  pon 
90°  15'  bitten,  fo  muffen  ftd),  entweter  wenn  M/P  ={:  M'P'  getagt 
würte,  tie  €äulenfanten  M/o  mit  M'/o'  unter  30'  fd)neitm;  ot(r  wenn 
M/o  =|.  M'/o',  tie  Tanten  P/M  unt  P'/M'  unter  30'.  3Tie  Unterfebicre 
beiter  moglidjen  gälte  ftnt  fo  gering,  taf  fta)  nid)t  leicht  tie  SBafyrfyeit 
Wirt  ermitteln  laffen.   @ntlid)  iü  aud)  eine 

t  ritte  21  r  t  möglid):  ein  ^ntwituum  tretyt  ftd>  180'  um  tie  (Sauten* 
fante  M/T,  tann  werten  alte  €äulenflää)en  einfpiegeln,  nur  tie  (*nt* 
flauen  P  unter  30'  Ärcujung  ter  Äanteu  P/M  mit  P'M'  einen  ffnfvrtiu 
genten  2öinfel  bilben.  5>a  nun  taö  (5nte  gewbf)itlid)  fet)(t,  fo  erfebeinen 
tem  2lugc  folebe  Sfn>ftaUe  einfad),  ^Ifiefer  weist  aber  (^ogg.  2lnn.  82.  58) 
ein  optifd^eä  Littel  nad),  fie  juerfennen:  eö  jeigen  ftd)  namlid)  )wifd)en 
gefreuten  Surmalinplatten  eigcntl)ümlid)e  typperbolifdje  Linien,  weldje  fta) 
bei  einfachen  ^ntioituen  niemals  finten. 

3Me  optifebe  5J?ittellinie  ftef)t  fenfreebt  gegen  ten  5Mütterbrueb  M,  tie 
Gleite  ter  optifaVn  21re  gef)t  turd?  ten  jtumpfen  SBinfcl  tee>  parallele* 
grammS  ootl  90°  15'  unt  febneitet  tie  tfante  M/T  unter  30°.  2)ie  2iren 
felbft  febneiten  ftd)  unter  81°  48'. 

2luf  tad  Didjroffop  wirfen  tie  ßrpftallc  febr  ftarf:  fenfred)t  gegen 
ten  SMcitterbrud)  ftnt  tie  59ilter  $war  faum  t>on  einanter  oeifdjieten, 
allein  gegen  T  gefehlt  wirt  taö  eine  99ilt  auf  Sofien  teä  antern  prad)t* 
»oll  blau,  unt  jwar  bei  aufrcd)ter  Säulenare  tad  ortimue,  bei  liegenter 
taö  ertraortinäre. 

«£>ängt  man  ten  ihp{talt  an  einem  Goconfaten  in  einer  Rapier* 
fd)leife  auf,  fo  fteM  er  fta)  mit  Seelination  unt  Sncltnation  wie  eine 
9Äagnetnatel  (^lücfer  $ogg.  Sinn.  77.  448),  „er  ijt  eine  waljre  (Sompafi* 
natel",  unt  ridjtet  tabei  immer  baffelbe  (Snte  nad)  Korten!  3U  tiefem 
intereffanten  (Jrperiment  gehört  jetoa)  eine  porftd)tige  2Bafyl  ter  Sntwi* 
tuen,  bei  alten  glütft  eö  nid)t. 

9?id)t  minter  auffallent  fmt  tie  großen  <8erfa)ietenf>eiten  ter  £arte : 
auf  tem  93latterbrud)  M  läfjt  er  ftd)  parallel  ter  (Saulenfantc  M/T,  alfo 
fenfredjt  gegen  tie  Saferftreifnng ,  mit  einem  gewof)nlid)en  s3J?ef}er  nod) 
gut  rifcen  (H  =  4—5),  parallel  ter  $afer,  alfo  fenftedjt  gegen  tie  $?ante, 
fommt  man  tagegen  beim  ftärfften  $ruef  nid)t  mefw  fyinein  (H  =  6), 
auf  ten  übrigen  €äulenfläd)en  erreicht  er  tagegen,  befonberS  gegen  tie 
eaulenfante,  tie  £ärte  bed  Cluarjeö  =  7!  ©ew.  3,5—3,7.  93laue 
Öarbe,  inö  2Beißliaje  bi*  garblofe,  feitener  graulia). 

53or  tem  i?ötbrol)r  unfd)meljbar,  brennt  ft$  aber  wei^,  mit  tfobalb* 
fölution  ^arf  geglüht  fd)ön  blau.  3um  2luffa)lie^en  eignet  fteb  Slefefali* 
^ptrat  am  beften. 

Äl3  Si*  mit  etwa  62,6  Äl#  37  Si,  1  l^e, 
toa^  fa^wanfen  tie  eingaben  ctwae3.   3etenfalld  ift  tie  3wf^mmcnfe^uri8 
€taurolit^artig,  ta^er  »erwadjfen  beite  l)aufig  ter  Sange  naa)  mit  ein* 
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anber,  unb  jwar  fpiegelt  gcw6f)nlicr)  bcr  blättrige  SBrucfy  M  mit  bcr  2lb# 
ftumpfungöflädje  bet  fdjarfcn  (Säulenfante  o  am  Staurolitr):  fo  bei  ben 
frönen  $fri)ftaüen  fcon  (Efyeronico  am  <£t.  ©ottfjarbt,  bie  im  weisen 
©limmerfajiefer  liegen.  3m  ^fttfcfjer  $f)al  bei  (Sterling  in  $r/rol  fommen 
breite  blaue  €  trafen  im  Ouarj  oor,  bie  oft  in  auffallenber  2Beife  frumm* 
föalig  werben.  €ie  jerfplittern  fia)  ju  fAmalen  €traf)len  »on  weiter, 
rotf)er,  grauer  unb  fdjwarjer  ftarbe,  wa$  Sßerner  9fl)äticit  nannte. 

(£  i  1 1  i  in  a  n  i  t  S3o»en  AI3  Si2,  r»on  ber  3ufammcnfefcung  beö  (Srjanit'ä, 
wirb  oon  tnelen  bafür  gehalten.  3)ie  lana.ftraljligcn  gelblichen  &rr>ftafle 
bilben  Raulen  »on  98°,  bie  mit  o/l  =  97°  6'  beim  (Styanit  ftimmen, 
aua)  wirb  it)r  fiumpfer  SBinfel  buret)  einen  beutlidjen  93lätterbruct)  abge* 
ftumpft,  aber  bie  anbern  S3Iätterbrud)e  fctyeinen  ju  fehlen.  Sonft  tfimmt 
alleä  gut,  nur  ba$  ©ewicljt  beträgt  bloS  3,24.  2luf  ©ängen  im  ©neufe 
bei  Satybroof  (Connecticut).  Sluct)  bcr  $>ört  f)it  £cfj  ^ogg.  Sinn.  21.  73 
au$  ©efcfjieben  bei  Petersburg  fyat  ein  feinftrar)Iiged  (Snanitartigcd  9luö* 
fcfyen,  unb  fajeint  trofc  feineö  geringen  2Bafferger)alt$  (4,8  p.  C.)  ni#t 
baoon  »erfdjieben. 

6.  2lnbaluftt. 

93on  93oumon  1789  Späth  adamantin  <l*un  rouge  violet  genannt,  bie 
(Etücfe  ftammten  t»om  ©ebirge  $oxe],  Same'tfyerie  foll  if)n  oon  Slnbalufien 
in  Spanien  erhalten  fwben,  wo^er  ber  9tame. 

3weigliebrige  wenig  blättrige  ©äulcn  M  =  a  :  b  :  00c  oon  90° 
50'  nad)  «gmibinger  (^<ogg.  2lnn.  61. 295)  mit  ©rabenbflädjc  P  =  c :  00a  :  00b, 
bie  ein  quabratifdjed  2lue>fef)en  tyaben,  unb  »on  befonberer  <£a)önr;eit  mer)* 
rere  3oÖ  bief  unb  mefyrfacf)  länger  im  Cluarjgeftein  oon  Sifcnd  fübwefilia) 
3nn$prucf  brechen,  £in  unb  wieber  finbet  ftc^  eine  fleine  2lbftumpfung 
ber  (Scfen  über  ber  ftumpfen  Säulenfante  a  :  c  ;  00b  109°  4'  wornad? 

■  :  b  sä  1^1,97  :  l^p3 
fta)  »erhalten  würbe.   21ucr)  3ufa)ärfungen  b  :  c :  00a  auf  bie  fcfyarfe 
Säulenfante,  fo  wie  2lbftumpfungö«  unb  3ufd)ärfung6fläcf)en  bcr  ftumpfen 
Säulenfante  K.  werben  angegeben. 

©ewöfmlicf)  ftarf  mit  ©Ummer  bebeeft,  welcher  aua)  bie  ÄrtyjtaUe 
burcfcbringt,  ifmen  talfartige  Söeict^eit  gibt  ic.  3)ie  frifetyen  get;en  etwa* 
über  Cuar^ärte  Ijinauö,  3,17  ©ewidjt.  «Dfeift  trübe  grüne,  rötf)li*e, 
graue  garbe  mit  geringer  2)ura^fa^einenr)eit.  Srofcbcm  wirfen  namentlich 
bie  rotten  auf  bad  JDicbroffop.  SBefonberö  aber  bie  grünen  burdjftcbtigcn 
auö  Srafilien,  welche  grüne  unb  rotf)e  Silber  geben. 

93or  bem  £ötr)ror)r  unfcr)mcljbar ,  wirb  mit  Sobaltfolution  fcrjön  blau, 
Äl4Si3,  Sfwnerbe  fteigt  bis  auf  60  p.  C,  altere  21nal»fcn  geben  einen 
bebeutenben  ©efyalt  t?on  ^ali,  naa^  iltauquelin  bei  ben  fpanifajen  fogar 
8  p.  C.  (Jr  fommt  befonberd  in  Ouarigefteincn  oor ,  nidjt  bloö  in  ten 
2llpen,  fonbem  »on  rott)er  §arbe  mit  ftettglanj  unb  großer  §arte  ju  ©oU 
benfiein  in  3Ka^ren.  Sluffallenb  ifi  ed,  ba^  bie  trüben  fo  tyäufig  ftein< 
marfartig  weia)  werben. 

2ßa^rfa)einlia)  ifi  ber  S3uc^^oljit  im  O-uarj  oon  ?ifen6  ein  fein* 
fafriger  Sinbaluftt,  ber  fe^r  an  Äafrenauge  erinnert.   2lutt)  33ournon'ö 
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ftibrolit  mit  Äorunb  $u  (Earnatif  in  Dftinbien  wirb  bafyin  gercdmet. 
§m  Ouarj  fommt  ferner  berSenolith  AI  Si  ton  *Jkterboff  in  ftinnlanb 
unb  ber  53aralit  M%  Si3  t>on  SSamle  m  Norwegen  r>or,  beibe  feinen 
otynebiefj  wegen  tyrer  fafrigen  93ilbung  bem  S3u^f;oIjit  fe^r  natye  fteljenb. 
@in  Biel  f)öjjere$  Sntereffe  gewährt  bagegen  ber 

€l)tofloittl)  tfarfien  STOineral.  Sabell.  pag.  73,  fo  genannt,  weil  im 
Innern  ber  Stwnfcfjiefer  ben  gricdjifdjen  $3ucbftaben  X  bilbet,  Macle  R. 
de  Tlsle  Crist.  II.  440,  Aldrovand  im  Museum  metall.  1648  pag.  881 
bilbet  bereite  bie  Spaniern  r-on  Santiago  di  Compostella  in  Gtatyirn 
alö  Lapis  crucifer  ab,  unb  SBerner  gab  il)m  ben  nidjt  unpafjenben  9?amen 
£otylfpatf). 

<§r  finbet  ftd)  nur  im  Sbonfcfuefer  in  Slntalufttartigen  Säulen  von 
91°  50',  bie  beim  3erfa)lagcn  einen  jiemlitf)  beutlia)en 
53lätterbru(b  wabrnefymen  laffen.  2Iuf  bem  Cuerbrua) 
nimmt  man  in  günftigen  gälten  ein  Jfreuj  r>on  ül)om 
fdjiefer  nwfyx  (crucem  Domini  salutis  humanae  symbo- 
lum ,  Mercali  Metallolheca  vaticana  1717  pag.  237), 
büö  ftd)  in  ber  Witte  unb  in  ben  4  Tanten  »erbieft. 
Dafyer  fefyen  bie  Äanten  aufjen  gewöf)nli$  fdjwarj  auö. 
2ln  ein  unb  berfelben  Säule  wittert  ft(f)  bann  nid)t 
jelten  bie  $f)onfd)iefermaffe  fo,  bafj  fie  ba$  ganje  3n* 
nere  etfig  auöfüüt.  5Die  Dberftädje  glänzt  bei  ben 
Aramcuidnn  mit  einer  bunnen  ®limmerfd)icf)t.  $elb< 
fpatfyljärte,  @ew.  3,  f)albburAftd)tig  mit  einem  Stid)  inö  ©elbc.  SBor 
bem  8ötf}rof>r  ffyniljt  er  niay.  flrfiebfon  fanb  bei  bem  S3rctagner  fogar 
11,3  Ra,  beftyalb  war  man  früher  geneigt  K3  Si*  in  bie  ftormel  aufm* 
nehmen,  einen  $f)eil  ber  Sdjulb  mag  ber  niemals  ganj  alifreie  $t)on* 
fa)iefer  tragen,  benn  93unfen  ($ogg.  2lnn.  47.  188)  fanb  Äl«  Si3,  39,1  Si, 
58,7  Äl  unb  feine  Spur  von  fi'ali  in  ber  reinen  Waffe. 

3n  ben  J^onfd)iefern  fintet  ft<$  baö  Wiueral  öftere :  in  £eutfd)lanb 
ftnb  befonberS  bie  bünnen  Säulen  r-on  ©efreeö  im  $id)telgebirge  befannt, 
fieonfjartt  gibt  ibn  aua)  im  $bonjd)iefer  bei  Stoben  am  Sdjwanwalte 
an,  ©erniar  am  llnter^ar^c  bei  Öräunrobe  unb  ©reifcnfyagen  k.  (Sbeufo 
fein  fmb  fie  in  einem  rötl)lid)en  $l)onfd)iefer  »om  (Fap  ber  guten  §off< 
nung  eingefprengt.  9Mel  tiefer  enthält  fte  ber  ^bonfa^iefer  ber  ^Bretagne 
r>on  Salleö  be  SRofyan  bei  St.  ©rieur.  5n  ben  *J}wrenäen  crrciaVn  fie 
fogar  fafi  ftujjlänge  unb  2  3oll  £icfe,  fte  werben  bort  r>erfd)liffen  unb 
wegen  irjrer  Äreujfigur  feit  langer  $eit  alö  Slmulette  getragen. 

93ergleid)e  wegen  feineö  2luejef)em3  aua>  @f)arpentier'ö  (£ou jeranit 
auö  ben  grauen  rrpfiallinifa)en  halfen  ber  ^.^renaen,  beffen  lange  vier* 
feitige  faß  quabratifdje  Säulen  innen  öfter  ebenfalls  r)ot)l  unb  mit  bem 
SDhtttergeftein  aufgefüllt  ftnb.  greieöleben'ö  %a  l  fftein  mar  f  auö  bem 
^orpt)^r  x>on  *Kod)li$  in  Saufen  l)at  }war  bie  3ufammenfe^ung  1 1 e  CMMiiitö 
Äl3Si2,  gehört  aber  feine6  Sluffe^end  naa)  ju  ben  i^onen.  ©.  JRofe 
fü^rt  ^ier  aua^  ben  Slgalmatolitt)  pag.  202  al$  Äl  Si3  auf. 
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VI.  et  clfl  eine. 

2)ie  ©emmen  bitten  eine  gute  ©ruppe  unter  ben  Silicaten,  weld)e 
man  nia)t  zerreißen  fotlte,  wenn  aud)  it>re  ©rän^glieber  nur  fa)wa<t>  »er* 
bunben  fein  mögen.  ©roße  £ärte  (cö  ftnb  t>ic  fjärteften  irbifd)en  Stoffe), 
fjofyed  Steingewid)t,  prächtige  färben  unt)  5?larf)eit,  verbunben  mit  ftarfem 
©tan),  eine  nid)t  gewöhnliche  3"fflronu>nKI3inn;i  jeid)nen  üe  auä.  3)en 
cblern  unter  ifynen  fef)tt  bie  gemeinere  Äiefelerbe  ganj,  unb  bie  $t)onerbe 
befommt  baö  Uebergewidjt.  3a  bie  Ärone  berfelben,  ber  Diamant,  befielt 
au6  £ot)lenjtoff,  unb  bennod)  ift  bicr  fein  natürlicher  «ßlafc.  Srofc  it)rc$ 
fparfamen  ©orfornmenel  ftnb  bie  @belfteine  fdjon  ben  ätteften  Golfern  be* 
rannt,  i^re  SRamen  ftnb  und  überliefert,  obgleich  wir  nicf)t  immer  wiffen, 
waä  barunter  »erfianben  würbe.  Slucb  fonnten  bie  Sitten  bei  bem  mangel* 
haften  Stanbe  ber  2Biffenfd)aft  ftd)  felbf*  über  bie  Sachen  nic^t  flar  fein. 

1«  Diamant. 

Sei  ben  ©rieben  M/tag  (unbezwingbar  da^wa),  wie  aCted  harte, 
arabifa)  mas,  oalnilom  Demant  Sut^cr  2  5D?of.  28,  18.  PI  in  ins  hist. 
nat.  37.  15  fpria)t  über  adamas  fohr  auöfüt)rlid):  „ben  größten  ^reiö 
unter  ben  menfa)tid)en  Dingen  t)at  ber  Diamant,  lange  nur  ben  Königen 
unb  aud)  unter  biefen  blod  wenigen  befannt. .  .  .  9(ur  im  feinften  ©olbe 
erjeugt  er  ftd)  . .  .  Sech*  SIrten  fmb  befannt . . .  darunter  bie  3nbifd)en 
unb  2lrabifd)en,  »on  unau$fpred)lid)er  #ärte,  auf  ben  Slmboö  gelegt,  ftof  en 
fic  ben  Schlag  fo  jurücf,  baß  (Sifen  unb  2lmbo$  in  Stüde  jerfpringt, 
auch  baö  fteuer  beftegen  fte,  benn  man  $at  if)n  nod)  nid)t  verbrennen 

fönnen  (numquam  incalescens)  Diefe  ■ä)?aa)t  über  Staf)t  unb  fteuer 

wirb  burd)  93ocf$blut  gebrochen,  aber  nur  wenn  fte  burd)  frifa)eö  unb 
warmeö  gebeijt  ftnb,  unb  aud)  fo  erft  nad)  vielen  Schlagen,  unb  immer 

nod)  2!mbofe  unb  Jammer  fprengenb  9?ur  ein  ©Ott  fann  biefe« 

unermeßliche  ©etjeimniß  bem  2ftenfd)en  mitgeteilt  t)aben  Unb  wenn 

er  nun  glüeflid)  jum  «Reißen  gebracht  wirb ,  fo  jerfpringt  er  in  fo  fleine 
Stüde,  baß  man  fte  faum  fef)en  fann.  Das  war  ber  Stanbpunft  beö 
Slttert^umö. 

«Reguläres  tfrttftatifvfiem,  beuttid)  oftaebrif  d)  blättrig,  wovon 
bie  Steinfd)neiber'  profitiren,  inbein  eö  baburd)  allein  möglid)  gemacht  ifl, 
rauhe  Stellen  fa)nell  wegjufpalten.  Dftaeber  a  :  a  :  a  bei  ben  Djtinbifd)en 
oft,  bod)  werben  fte  in  0ari3  fetyr  fd)ön  nad)gemaa)t.  ©ranatoeber 
a  :  a  :  00a  bei  ben  S3ra|ilianifa)en  gewöhnlich,  aber  ftarf  ge? 
runbet  unb  faum  meßbar.  Die  meiften  nad)  ber  furjen  Dia< 
gonale  (j?ante  beö  eingefchriebenen  ffiürfelS)  ber  9tljomben 
gefnitft,  woburd)  ein  feljr  verlogener  *)tyramibenwürfel  ent* 
fte^t.  Seltener  herrfd)t  bie  ihtiefung  nad)  ber  SangSbiago* 
nale,  wa$  ein  bauä)iged  «ßtyramibenoftaeber  gibt.  Die  tfniefung 
nad)  beiben  Diagonalen  gibt  ein  «Jfyramibengranatoeber,  bafl  wegen  ber 
#lad)enrunbung  ftd)  ber  Äuget*  unb  (Siform  nähert.  (Sine  gleid)e  Deut* 
lid)feit  beiber  ber  gebrochenen  SBürfel*  unb  Dftaeberfanten  ift  aber  burd> 
aus  nid)t  gewöhnlich,  in  ber  Äugel  prägt  jtd)  alfo  baö  Oftaeber  ober 

Duenflebt,  OTtwralpgie.  16 
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©ranatoeber  »ortyerrfcrjenb  auö,  jeneö  ber  DfHnbif<r)e,  tiefet  ber  93raft* 
liantfcf>e  fXtypuö.  ffiürfel  fommt  feiten  r»or,  unb  fceucitoeber  wirb  gar 
nicf>t  angeführt,  dagegen  trifft  man  fyäuftg  3n>illinge, 
ftarf  naa)  ber  trigonalen  3willingöare  »erfürjt.  tfommt 
baran  ber  blättrige  33ruä)  fror,  fo  madjt  er  einbringende 
SBinfel  auf  ben  (Seiten,  wäfyrenb  brei  ber  3willing$are 
rallel  gefyenbe  ®ranatoeberfläa)en  in  beiben  3nowibuen  ein« 
fpiegeln,  aber  ftd)  bea)  bura)  bie  r>erfd)iebene  Streifung  unterfajeiben  laffen. 
5)?ag  bafycr  aud?,  wie  fyäufig  gefajiefyt,  bie  3willing0gränje  noa)  fo  fiarf 
»erwachen,  fo  wirb  man  boct)  leidjt  auf  bie  Spur  geführt,  ®efa)liffene 
platten  jeigen  öfter  ja^llofe  3roiliing$ftreifen,  wie  ber  üabrabor,  eö  fcfycint 
baä  r>on  jaf)llofen  neben  einanber  gelagerten  Samellen  fycrjufommen.  $5enn 
in  gewiffen  Diiajtungen  leuchten  nad)  Srcwfter  bie  einen  ?ameflen,  bie 
anbern  nidjt;  ofme  3wftf*l  wirb  bei  ben  leucfytenben  ber  93lätterbrudj 
fpiegeln.  Unter  ben  erften  2)iamäntlinfen  gaben  bafyet  einige  boppelte 
unb  breifaa>  Silber. 

£arte  10,  unb  &war  von  allen  Steinen  bei  weitem  ber  r;ärtejie. 
2)ar;er  fonnte  man  Um  früher  nur  etwaö  poliren  (Spi^fteine),  wobei  man 
»on  ber  natürlichen  Ärr/jtallform  9iu$en  jog.  $>ie  Agraffe  beö  !aifer!id)en 
SDJantelö  ^arlö  beä  ©rojjen  ift  nod)  mit  folgen  ungefajliffenen  Steinen 
befefct.  @rft  Subwig  oan  Serquen  au$  brügge  in  Blanbern  fanb  1456, 
bap  man  ifm  in  feinem  eigenen  ^uloer  (3)emantbort)  fa)leifen  fönne. 
2tnfang$  machte  man  3)icf*  unb  Safelfteine,  b.  \).  man  fiumpfte  bie  £)fi* 
fnbifa)en  Cftaeber  an  jwei  entgegengefefeten  (Scfen  mef)r  ober  weniger  ab. 
1520  famen  JKofetten  ORautbenfteine)  auf:  ber  Schnitt  rietet  (tib  naa) 
ber  rf)omboebrifd)en  Stellung,  bie  untere  flache  baftö  cntfpricfjt 
bem  blättrigen  SBrud),  unb  bie  Spifoe  enbigt  mit  6  Sternfacetten, 
au^er  bem  jinb  noa)  18  Cluerfacetten  ba,  bie  ftd)  ju  6  +  12 
gruppiren.  Siegen  bie  6  unter  ben  glädjen  ber  Sternfacetten ,  fo  folgen 
im  JRanbe  12,  liegen  aber  bie  6  unter  ben  Tanten,  fo  falten  bie  12 
äwifdjen  bie  beiben  6.  Sefonberö  ftnb  bie  3NMüMn8*  ju  folgen  jRofetten 
brauchbar,  man  fpaltet  fte  nur  naef)  ber  3^iUingöebene  bura),  bann  gibt 
bie  naa)  ber  furjen  diagonale  gebrochene  ©ranatoeberflädje  ben  2lntyaltö* 
punft  für  bie  6  Sternfacetten.  (Sarbinal  SÄajarin  lief?  juerft  brillanten 
fdjleifen.  tyx  Schliff  richtet  fiel)  naa)  ber  oftaebrifdjen 
Stellung :  ber  flauere  Oberteil  (5?rone)  enbigt  mit  einer 
OrabenbfläaV  (2ßürfelfl.),  barunter  folgen  8  +  84-8, 
ober  8  4*  8  +  16  Facetten;  ber  fpifcere  Unterteil  ift 
bem  obern  äfmliä) ,  aber  am  Unterenbe  nur  bura)  eine 
ganj  feine  @nbfläa)e  (Palette)  abgeftumpft;  ber  ©ürtelOJtanb)  trennt  beibe 
ifyeile  twn  einanber.  (Sin  guter  Sörillantenfa)ltff  weicht  nie  »om  3^l>len* 
gefefc  8  ab.  3>ie  brillanten  fafjt  man  meift  ä  jour,  b.  r>  man  gibt  tynen 
feine  Unterlage,  wie  ben  föofetten.  2>a$  Schleifen  ift  fein-  jeitraubenb, 
unb  wenn  man  fie  niä)t  mit  feinen  SKei^eln  bura)  einen  fcrmeUen  aber 
ftarfen  Sd)lag  fpalten  fann,  fo  mu^  man  fie  mit  einem  feinen  Stat)k 
braf)t  mittclft  2)iamantpuber  unb  Oel  burd)fä)leifen.  iDer  Regent  in  ber 
&rone  granfreia^ö  wiegt  136  Ä'arat,  rofy  wog  er  410  Äarat,  er  fyat  alfo 
bura)  ben  Sdjlijf,  ber  2  3at)re  gewährt  Jjaben  foll,  |  an  @rö^e  oerloren. 
2>ap  diamanten  ©laö  fa^neiben,  baran  ift  bie  boppelte  Krümmung  ber 
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JhtyjtaHfanten  fdmlb,  bie  einen  einzigen  <ßunft  jum  <£$nitt  fommen  läfrt 
(SBoüafton  in  ©ilbert'ä  Sinn.  58.  92). 

©ewid&t  3,55,  genau  baä  t?ed  SopafeS,  baf)er  ftnb  auä)  33raftlianifd)e 
$opaögefd)iebe  bamit  oerweajfelt  Worten. 

föarbloä,  bott)  nehmen  fte  eine  fäjwarje,  nelfenbraune,  graue,  gelbliche, 
grünlidje  k.  Färbung  an.  Juweliere  teilen  fte  bafjer  in  klaffen  r»on  lftcm, 
2tem  unb  3tem  Sffiaffer.  (gelten  fommen  entfa)iefcene  Färbungen  t>or,  boä) 
werben  gelbe,  rofenrotfye,  grüne  k.  erwähnt,  unb  tiefe  bann  fetyr  treuer 
gejagt. 

£iamantglanj  unb  ftarfe  färben  jerfireuung,  befir)alb  jeigen 
bie  gefd)liffenen  Facetten  baö  lebtyaftefte  ftaTbenfpiel.  6tarfe<8tral)len* 
bred)ung  2,487,  b.  f).  bie  wgrö^crnbe  Jiraft  ber  5Diamant<  jur  @(aö* 
linfe  n>ie  8  :  4,  bafyer  ift  er  aud)  ju  mifroffopifdjen  Cinfen  benüfet  worben, 
bie  aber  fc^r  fajwer  »ollfommen  ju  maa^cn  ftnb,  fo  bafi  nur  wenige  gute 
eriftiren.  Newton  fd)lojj  1675  barauö,  bap  er  eine  brennbare  €ubftanj 
fein  muffe.  (Sr  mad)te  nämlid)  jwei  klaffen  r>on  Körpern:  feuerbeftan* 
bige  unb  brennbare,  bei  beiben  folgt  bie  23red)ung$fraft  einem  eigenen 
©efefce,  aber  fo  jiemlid)  nad)  bem  3krf)ältnij?  jur  2Did)tigfeit.  9Jun  oer* 
fjalt  fi(§  bie  $)idjtigfeit  »om  &uar$  jum  Diamant  =  3:4,  aber  bie 
Sreä)ungdfraft  =3:8,  bafyer  fonnte  Diamant  fein  feuerbeftänbiger 
Stein  fein. 

33ri$t  baö  Sia^t  jwar  nid)t  boppelt,  polariftrt  e$  alfo  auet)  nid)t. 
Stttetn  nad)  33rewfter  finben  ftaj  im  Innern  Suftblafen,  um  weld)e  I)erum 
wie  im  SBemjiein  ba$  ?i$t  etwaä  oeränbert  wirb.  3)a  nun  außerhalb 
biefer  93lafenfpfyäre  ba$  2id)t  twllfommen  unpolarijtrt  burd)gef)t,  fo  fa^eint 
bie  s3J?affe  urfprünglia^  weid)  gewefen  $u  fein,  fo  bajj  eingefrorene  Suft 
burdj  (Srpanfton  bie  if)r  na^ftliegenben  $f)eile  »eranbern  fonnte,  wie  man 
etwa  bur$  3)rucf  auf  ©lad  unb  $arj  df>nlid)e  (£rfd)einungen  fjeroor* 
bringt!  2)ie  £ötylen  I)aben  öfter  fefyr  bijarre  formen,  fte  fmb  fogar,  wie 
fdjon  $ar>ernier  eT$äl)lt,  mit  einer  fdjwarjen  üflaterie  (boue  vitale)  er* 
füllt.  9)iana)e  follen  burd)  Snfolation  ($ogg.  2lnn.  64  334)  ober  Surften 
p^oäp^oreöciren.   JDurd)  Reiben  jtetö  -|-  eleftrifd). 

deiner  £of)lenjtoffC,  feine  Oberfläche  wirb  in  ber  DrttbationS* 
flamme  matt,  bur$  langet  ©lütyen  „fd>warj  unb  unburä)ft$tig,  was  nur 
oon  einem  Uebergange  in  ben  amorphen  3uftanb  ^enü^ren  fann."  Ob* 
gleiä)  baS  ^uloer  fd>on  bei  Slnwenbung  einer  <Spiritu3lampe  brennt,  fo 
fann  er  bodj  in  tfofylenpufoer  oerpadt  ber  gröpten  £t&e  auögefefct  werben, 
wie  baö  bie  <ßarifer  Steinfajleifer  fa)on  1771  wußten.  €obalb  aber 
Sauerjioff  ^injutritt,  fo  ftöjjt  er  @aö  auö  (S3o»le),  unb  1694  würben 
auf  Sßeranlaffung  (Soflmuä  III  »on  ^lorenjer  Slfabemifern  bie  erften  ^ia* 
manten  in  einem  grofjen  2fa)irn^auftfd)en  ©rennfpiegel  »erflüdjtigt;  fte 
behielten  jwar  i^re  gorm  bei,  würben  aber  immer  fleiner,  unb  oerfa)wan> 
ben  julefct  ganj.  <S$on  ?at»oifter  fanb,  ba^  fte  babei  J?of)lenfäure  ent* 
wideln;  ®ui;ton,  bajj  fte  mit  (£ifen  jufammengefd>molien  (camentirt) 
<Btaf)[  erzeugen.  3n  2Bien  wollte  ^aifer  $xan$  I  1750  im  Dfenfeuer 
f leine  ut  einem  großen  jufammenffyneljen,  aber  bie  6ac^e  gelang  uid)t. 
^Je^olb  ßfoubtt  in  fleinen  JRücfftanben  Äiefelerbe  mit  $panjenjeUen  ge* 
funben  au  ^aben,  aber  2ßö()ler  fonnte  baö  nic^t  beftatigen.   2)er  Slfajen* 
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geaalt  betragt  juweilen  bis  2  p.  C.  2?ergleid)e  auet)  fcen  ®rapr)it,  treibet 
eö  war)rfa)einlicr)  mattet,  fcafj  fcie  £or)le  fcimorpr)  fei. 

3H listig.  Einige  fyaben  gemeint,  er  fonne  ftd)  auf  organifdiem 
Söege  gebilfcet  t)aben,  wie  etwa  $abaft)er  im  SambuS,  worauf  audj  fcie 
^olarifationSerfcbeinungen  fcinweifen  fönnten,  gan*  abgefeilt  ton  fcen 
3eÜen  ^e&tyolfct'S.  Sintere  fügten  auf  organifdjem  2£ege  fcur$  €d)meljen 
von  #ol)le  ifyn  fcarjufteüen.  Silliman  unfc  (Sagniart  fce  Satour  befamen 
fo  aud)  wirflia)  farblofe  Äügcldjen,  weldje  ©laS  rieten,  eS  war  aber 
nao)  Jbenarb  gefdjmoljene  Äiefelerfce.  2lud)  fcie  Siebig'fdje  2lnfia)t,  fie 
als  93crwefungSprofcuft  anjufet)en,  feil  nid)t  Stia)  galten,  dagegen  per* 
flüajtigte  Eeeprefc  (Compt.  rend.  Sept.  1853.  pag.  369)  5Tot)len  mittelft 
eines  eleftrifdjen  €tromS  über  einen  s3)?onat  rjinturaV  @S  festen  ftä) 
an  fcen  *piatinfcrär)ten  fleine  fajwarje  mifroffopifd>  Dftaefcer  an,  fcie  9tubin 
polirten,  waS  befanntiieb  nur  mit  £iamantpuwer  gefd>ier)t  pag.  149. 

QSorfommen.  Sange  rannte  man  it)n  nur  auf  fefunfcären  Sager? 
ftatten,  in  lotferm  ober  r)artem  Siluvialgebirge  (fogenannte  2)iamantfaifen). 
9?cuerlicr)  t)at  man  Kit  jefcod)  nörfclid)  Sejuco  in  Sraftlien  in  einem  g!im* 
inertjaltigen  Cluangeftein  (Iiacolumit)  gefunfcen,  unfc  fca  fcaS  ©eftein  fcem 
©limmevfdjiefer  fefyr  äfynlid)  fer)en  foll,  fo  fdjeint  fcaS  Urgebirge  fcie  93iU 
fcungSftatte  ju  fein  (©irarfc  Seonfjarfct'S  Saljrb.  1843  pag.  308).  Gfcle 
Metalle,  wie  ©olfc  ic.  fmfc  t)äufig  Segleiter. 

ÜBorfcerinfcien  fcer  altefte  unfc  berür)mtefte  gunfcort.  9?ad)  JRitter 
(Slftcn  6,  pag.  343)  gibt  eS  fcafelbfi  fünf  «£>auptpunfre :  1)  (Sufcfcapaf)  am 
tymnax  bis  ©anfcicotta,  fcie  füfcliajfte  ©ruppe;  2)  fcie  ftanfcial* 
©ruppe  auf  fcer  2Beftfcite  fcer  Sttalla  Sflalla* Serge,  wela>  fia)  von  Gufc* 
fcapat)  nörfclia)  bis  jur  Siftna  jier)en.  £ier  foflen  fcie  größten  ^nfcifajen 
tforgefommen  fein;  3)  fcie  ©olconfca«  ©ruppe  (eine  Sergfefte  -J  €tunfce 
WNW  pon  £pfcerabafc),  fie  r)at  feine  ©ruben,  fonfcern  ift  nur  fcer  3J?arft, 
Welver  fcurd)  fcen  granjofen  S'ar-ernier  (Six  voyages  en  Turquie  1669)  fo 
berüjmt  geworfcen  ift.  3n  fcer  ©egenfc  von  (Slore  an  fcer  untern  5fiftna 
waren  aUein  60,000  9)?enfd)en  mit  ^odjen  unfc  Saften  eine*  garten 
eifenfa^üfftgen  (SanfcfteinS  befdjäftigt,  fcer  bis  ju  14'  tief  ausgebeutet 
wurfce.  3u  ^Raolconfca  war  eS  ein  (Sanfcftein,  wie  bei  föontainebleau,  in 
fceffen  faum  fingerbreiten  (Spalten  ein  feiner  6anfc  fta)  finfcet,  worin  fcie 
^Diamanten  lagen.  2)a  fcer  €tein  fyart  ift,  fo  mufjte  fcer  (Sanfc  mittelft 
jugefpifcter  (Sifcnftangen  mür)fam  f)erauSa,er)olt  werten.  Voyages  II.  327. 
4)  3>ie  @umbt)ul  pur*  ©ruppe  am  mtttlern  2J?ar)anafci,  wo  man  fie 
tyauptfädjlid)  im  <2d)lammbette  fcer  9?ebenflüffe  auf  fcer  nörfclidjen  (Seite 
fammelt;  5)  fcie  a  n  n  a  *  ©ruppe  in  S3untelfr)unfc  jwifdjen  6onar  unfc 
(Eone  (25°  9?.  33r.)  in  eifen^altigem  Äiefe  über  Suntenfanfcftein  bilfcet 
fcie  nörfclia)fte  ©ruppe.  8d)on  ^tolemäud  erwähnt  r)ier  einen  5lfcamaS* 
puf.  3n  heutiger  3eit  t)at  fcaö  €ud)en  fer)r  abgenommen.  ^er;lon  liefert 
tro^  feines  @fcelfteinreid)tr)um$  feine  diamanten,  fcagegen  finfcet  man  fie  an 
fcer  6üfcoftfpi$e  pon  53omeo,  Zanafy  Saut  (<£celanfc)  genannt,  in  einem 
rotben  $t)one  von  ©olb  unfc  ^latin  begleitet.  3)er  Zt)on  rut)t  auf  €er* 
pentin*  unfc  ^ornblenfcegeftein  (^oggenfcorf'S  Slnnal.  55.  526).  2)aS  Sor* 
fommen  in  fcer  alten  ffielt  ift  fcurd) 

S3rafilien  überflügelt.  3n  fcer  ^rotinj  3D?inaS  ©eraeS  ift  befon* 
fcerS  fcie  unwirt()lid)e  €erro  fco  ftrio  mit  fcem  ^auptort  $ejueo,  von  weldjer 
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Statt  füböfilid)  ftd)  ber  5600'  ho$e  Stambe"  ergebt,  woran  ber  $lu§  3equetin* 
jiontya  in  2  Sinnen  entspringt.  «£>ier  liegt  bie  »£>auptgrube  3ttanbanga, 
in  einem  eifenfdjüfftgen  5Heö  ((§a$call)o)  mit  großen  CXuarjgef^ieben  unb 
©olbblättajen.  DiefeS  fecunbäre  ©eftein  ruf)t  auf  Stacolumit.  1727  er* 
fannte  ein  Spanier  bie  glämenben  Steine,  wä()renb  bie  Sieger  fte  fdion 
langft  ale>  Spielmarfen  oenüfet  Ratten.  (Später  fanb  man  fie  tiefer  im 
Snnern  im  glupgebiete  beö  9lio  San  gramiSco,  aber  erft  1839  auf  ber 
älteften  2agerftätte  in  einem  „glimmerfyaltigen  Sanbfteine"  am  linfen 
Ufer  ber  Sorrego  bo£  9toi3  in  ber  Serra  be  Santo  Antonio  be  ©ram* 
magoa,  36  9)?eilen  nörblicb  Sejuco.  $a  biefeö  ©eftein  nacb  (Slauffen 
über  ber  bortigen  ©rauwarfe  liegen  foÜ  (fleonijarbt'ö  Safyrb.  1842,  pag. 
459),  fo  wäre  aud)  hiermit  baö  urfprünglid)e  Jager  nia)t  gefunben,  fo  äfmlia) 
naa)  ©irarb  bae5  ©eftein  aud)  bem  ©limmerfcfyiefer  fein  mag.  9D?artiu8 
fyat  beregnet,  bafc  in  ben  46  3afyren  Pen  1772—1818  3  Millionen 
tfarat  =  1300  %  im  SS>ertr>e  von  70  Millionen  ©ulbcn  nad>  Europa 
gefommen  feien.  ÜReuerlia)  werben  aud)  bie  Sierra  9ttabre  fübwcftlid) 
Slcapulco  in  SWerico,  bie  3tacolumitregion  ber  ©olbwäfAen  beö  £rn. 
Swittp  in  9?orbcarolina  alö  ftunbgruben  angegeben  (^?ogg.  2lnn.  70.  544). 

2>er  Ural  lieferte  1829  auf  ben  £änbereien  ber  (Sifenwerfe  pon 
3Mfferdf  in  ben  ©olbfaifen  Äreftowoöbwifdjenöfoi  unter  bem  59°  9?.  S3r. 
auf  ber  @uropäifd)en  Uralfeite  bie  erjten  diamanten  (©.  9xofe,  SReife 
Ural.  I.  352).  9tofe  vermutbet,  bafc  baö  sHfuttergcficin  JDolomit  fei.  Ser 
ftunb  ift  aber  nur  von  wiffe'nfd)aftlid)em  ^ntereffe,  ba  man  biö  1848  blo* 
72  Stücf  Pon  {  bie)  7TV  Äarat  gefunben  f)at  (Dr.  3*«nner  ©rbfunbe 
©oup.  $erm.  1852.  pag.  220). 

^reie».  ©rofje,  9ieinf)eit,  garbe  unb  Slrt  beö  Sdjliffeä  beflimmen 
ben  93>ert^.  5Ran  rennet  nad)  iiarat,  beren  72  auf  1  ?otf)  gefjen.  *Hor) 
fauft  man  bae)  ftarat  für  48  fl.,  über  ein  Äarat  fteigt  ber  ©ertt)  nad) 
ber  Cuabratjabl.  brillanten  foften  1  farat  216  bis  288  granfen,  im 
SDtittel  192  •  k*  9teuerlid)  f)at  ber  Sßicefönig  von  £gppten  einen  von 
49  tfarat  gefauft,  berfclbe  follte  bemnad)  49?  •  192  —  460,992  $r. 
foflen,  er  würbe  aber  mit  760,000  %x.  bejablt. 

©röfje.  Steine  pon  12—20  Äarat  gehören  fd)on  ju  ben  frönen, 
barüber  bereite  $u  ben  Seltenheiten :  fo  finbet  man  im  grünen  ©ewölbe 
von  2>ree)ben  diamanten  von  38,  40  unb  48  £arat.  lieber  100  j?arat 
fennt  man  nur  wenige.  2>er  größte  33raftlianifd)e  war  lange  einer  von 
120  tfarat,  ee>  ift  ein  rofyeä  ungefd)liffenee)  Cftaeber,  neuerlid)  würbe 
jeboa)  ju  Sagapern  in  9Rinae5  ©eraeö  einer  von  247j  k  gefunben  (Seon* 
tyarbt'ö  Sabrb.  1853.  697),  er  foll  vom  reinflen  Saffer  fein.  5Die  S3e* 
rü^mteften  ftammen  alle  aud  OjUnbien. 

2>ie  franjöfif^e  Ärone  beft^t  ben  Regent  von  136|  Äarat, 
ben  febönften  unter  allen  großen,  namentlid)  aua) 
wegen  feineö  S3rillantenfd)Iiff0.  $>er  unter  bem 
tarnen  Regent  befannte  «&erjog  von  Drleanö 
faufte  if)n  von  einem  @ngl.  ©ouverneur  ^Jitt  für 
gubwig  XV  um  2^  üKiUion  granfen.  3ur  «Rc» 
volutionäjeit  würbe  (t  in  Berlin  beim  Kaufmann 
XxtMovo  verfemt,  fajmürfte  bann  aber  wieber  ben 
2)egenfnopf  bee)  Äaiferö  Napoleon  I. 
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Der  Deftreid)ifaV  £cr)afc  enthält  einen  gut  geformten  von  139| 
5?arat,  berfelbe  fällt  aber  ftarf  in  M  Zitronengelbe.  @r  fotl  von  &arl 
bem  Quinten  ftammen,  ber  in  ber  €a)lad)t  bei  9tancv  1477  blieb.  (Sin 
(goltat  fanb  ityn  im  £elme  beö  ^erjogö  unb  foll  if>n  für  1  Jhonentftaler 
an  einen  @eiftlia>n  verfauft  haben,  biö  er  enblid?  für  20,000  Dufaten 
in  bie  £anbe  ^abft  Suliuö  II  tarn. 

(Sin  befonbereö  Sntereffe  bietet  ber  S  a  n  9  v  53^  £arat,  in  ber  9iun* 
bung  unb  Sluöbilbung  einem  >)$vramibengranatoeber  gleU 
djenb,  vom  rcinften  feaffer.  @r  foll  rote  ber  Dejtreid)U 
fd>e  ebenfalls  Äarl  bem  üfynen  gehört  Ijaben,  fam  aber 
jd)on  früf)  in  bie  £änbe  eineö  franjöftfdjen  ©rafen  9tU 
colauö  be  (sancj),  ber  1589  fid)  in  SEBerbungöangele* 
genfyeiten  in  €olotf)urn  befanb,  $u  einer  3*it,  >vo  Äönig 
^einria^  III  von  $ranfreia)  Untcrvfänber  ui  einer  2ln< 
leibe  beburfte.  €an<?r;  fd)irfte  einen  S3oten  mit  bem 
3uwel  naa)  ^ariö/ berfelbe  würbe  aber  von  Räubern  im  3uragebirge 
erfragen.  2)a  nun  Sangt)  feine  Slntwort  befam,  unb  von  einem  (Sr* 
morbeten  gehört  fjatte,  fo  fdjöpfte  er  9?crbad)t :  ber  (frfcfylagene  war  richtig 
fein  treuer  Liener,  ber  aber  jum  ©lud  ben  Diamant  verfd)ludt  r)atte, 
fo  bafj  er  ficf>  im  2)?agen  nod)  vorfanb  (?).  Spater  war  er  unter  ben 
(Sbelfteinen  2ubwirjö  XIV,  verfdjwanb  jeboa)  bei  ber  Revolution  1789, 
fam  aber  bei  ben  9iapoleoniben  wieber  $um  5?orfd)ein,  unb  würbe  von 
tiefen  1830  für  500,000  ftranfen  an  ben  tfaifer  von  RuiUaub  verfauft. 
Schriften  £aif.  Ruff.  @efellfd>.  für  Mineral.  I.  pag.  LXIII. 

3)er  Rajaf)  von  sll?attan  auf  SBorneo  foll  ben  größten  beftjjen, 
er  würbe  auf  biefer  3nfel  gefunben,  eiförmig,  von  erftem  Ußaffer,  über 
2  Unsen  fdjwer,  SMum  fagt  363  tfarat.  2)en  größten  SRuf  genofi  jeboa) 
ber  i£)  i  a  m  a  n  t  b  e  $  ©  r  o  p  *  SDZ  o  g  u  l  ö  in  3)ell)i,  ber  alö  £"of)4*noor 
(töerg  beö  Sid)te6)  auf  ber  Sonboner  3nbuftrieau$ftellung  eine  «Rolle  fpielte. 
$ad)  bem  Official  Catalogue  of  the  Great  Exhibition  III.  685  g,ef)t  bei  ben 
3nbern  bie  £egenbe,  baf?  if>n  bereite  vor  5000  3af»rcn  ber  «£elb  ifarna 
in  bem  großen  Kriege  trug,  welajen  baä  ($po$  sD?af)a*93f)arata  beftngt. 
^ebenfalls  erbeutete  tf>n  ber  füfyne  Abenteurer  Sllaebbin  1306  vom  ÜJtajafy 
von  SJtalwa.  211$  1665  Savernier,  Ecuyer  53aron  b'Aubonne  (Six  Vo- 
yages  en  Turquie,  en  Perse  et  *qx  Indes,  Paris  1679.  II.  pag.  278), 
ber  40  3af>re  im  Orient  reiöte,  um  diamanten  unb  (Sbelfteine  ju  faufen, 
bie  <£a>ifce  be$  ©rojj^iogulö  beflaggte,  war  ba$  erfte,  waS  tym  feine 
goltflüfpge  s))tajeftät  l)öa)fteigent)änbig  überreizte,  ber  grofe  2)iamant  von 

280  $?arat  ®ewid)t,  unb  von  ber  ftorm 
eineä  in  ber  SJJitte  burd)fd)nittenen  die$. 
6r  fotl  aber  früher  793  \  £arat  gewogen 
^aben,  ein  ungefaßter  venetianifdier 
8teinfa>leifer  verftümmelte  unb  verfleU 
nerte  i^n.  3*var  jtimmt  bie  Slbbilbung 
von  Xavernier  1.  c.  II.  372.  Nr.  1  nid)t 
ganj  mit  berunfrigen,  wie  er  in  Jonbon 
auögeftellt  war,  boa)  feine  ?änge  1"  6j'" 
ift  bie  gleite,  bie  £öf)e  V"  geringer, 
unb  1"  2*"'  bie  ©reite.  «Rabir  edjaa), 
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ber  (Eroberer  von  2)elr)i  1739,  fam  in  feinen  93eftfo  unb  gab  ifjm  ben 
heutigen  tarnen.  Später  gieng  er  wieber  in  Scjtfc  beö  £errfcr)er$  von 
Safere ,  unb  alt)  biefer  Staat  ber  englifd)en  Kompanie  einverleibt  würbe, 
befd)lofi  biefelbe,  ben  diamanten  ber  Königin  al$  ©efäenf  jn  über* 
reiajen,  waö  am  3.  3uni  1850  gefdjar).  (Sr  wog  bamalä  noa)  186 
ifarat.  9ia$  ber  5lu£3ftetlung  ifi  er  abermalö  einem  Sd)liff  unter? 
worfen.  Seine  Unterfeite  ifi  eben ,  unb  entfprid)t  otme  3^eife^  einem 
©lätterbrud) ,  bec3glei$cn  bie  entftellenbe  $läa)e  o,  obgleid)  ber  SBinfcl 
beiber  untereinanber  am  üflobell  etwat)  fleiner  alf3  109^°  ift.  Huffallenber 
Seife  t)at  ber  grofce  ftuffif ä)e  Diamant,  welcher  194J  ffarat  fdjwer 
bie  Spifce  beö  rufftfdjen  Seepterö  fdjmücft  (©.  SRofe  Steife  Ural  I.  pag.  50), 
gleichfalls  unten  eine  ebene  ftlädje.  fDiefer  foll  nad)  ber  Sage  baö  2lua.e 
eineö  3nbifa^en  ©öfcen  gebilbet  fjaben,  ift  10'"  f)od)  unb  1"  Z\"  lang, 
unb  fanb  fta)  mit  einem  anbern  großen  im  $r)ronfeffel  bet3  Sdjacr)  9?abir 
von  Werften,  fiel  bei  beffen  (Srmorbung  in  bie  £änbc  eineö  2lrmenifd)en 
Kaufmann«,  ber  ifm  in  Slmfterbam  feil  bot,  unb  1772  an  ßaiferin  Sa* 
ttjarina  für  450,000  Silberrubel,  4000  Dtubel  jährliche  Leibrente  unb 
einen  9lbel£brief  verfaufte!  Dr.  33efe  (Athenaeum  1851.  718)  er$äf)lt  und, 
bafj  1832  bei  ber  (5'roberung  von  (Soocfya  in  #r)oraffan  bura)  Slbbaö 
SWirja  ein  £iamantiiücf  von  132  tfarat  erbeutet  würbe,  waö  früher  ein 
armer  SBewofjner  in  feiner  Familie  alö  ftcuerjtein  benüfct  r)atte.  $)abei 
wirb  bie  93ermutl)ung  geäußert,  bafj  er  vermöge  feiner  ftorm  ein  Stüct* 
r>om  J?or)-'Unoor  fein  fönnte.  Xennant  (Athenaeum  1852.  1042)  würbe 
baburd)  ju  ber  2lnfid)t  geleitet,  ba§  niäM  bloö  biefer,  fonbern  aucr;  ber 
9lufftfd)e  ein  Stücf  beö  vielgenannten  ©ro£*9Äogulö  fein  fönnte,  waö  er 
bura)  eine  forgfältige  SRadjafymung  in  fölujjfpatl),  ber  bie  gleiten  ©lätter* 
bTÜcr)e  atö  i)iamant  r)at,  ju  beweifen  fucfyte.  2)ann  fyätte  biefer  gewaltige 
Diamant  bie  ftorm  eine6  eiförmigen  ©ranatoeberö  gehabt,  etwa  von  einer 
©röfje,  wie  fie  £avernier  angibt.  2Bäre  er  fa>n  fo  viele  3at)rtaufenbe 
in  ben  «£>änben  ber  5Wenfcben  gewefen,  wie  bie  Segenbe  fagt,  fo  würbe 
baö  ber  beftc  93eweif3  feiner  5luf?eroTbentlid)feit  fein,  ba  eä  bid  jefct,  trofc 
beö  vielen  Sud)enö,  nid)t  gelungen  ijt,  einen  jweiten  aud)  nur  von  an* 
näfyernber  ©röpe  \u  finben. 

Verworrene  frr/ftaü*inifd)e  ÜWaffen  von  bunfeler  ftarbe  fommen  von 
Sa  (St)apaba  (*|3rovinj  93al)ia)  bid  }u  j  Kilogramm  im  £anbel  mit  Kamen 
Karbonate  vor  (?eon^arbt'£3  3at)rb.  1853.  597). 

3n  $ariä  mad)t  man  gegenwärtig  au$  Straf?  bie  diamanten  tau* 
fdjenb  nac^,  namentlid)  aua)  gefa)liffene  Dftaeber,  fo  ba^  man  leia^t  irre 
geleitet  wirb.  3Kan  fann  i^nen  aber  bloc3  ben  ©lanj  unb  baö  ©ewid)t 
geben,  bie  £ärte  nid)t. 

2»  Äorunb. 

©raf  S3ournon  Philos.  Transact.  1802  vereinigte  unter  biefem  3nbi* 
ft^en  ©orte  alle  Minerale,  bie  unter  bem  tarnen  Sapp^ir,  «Rubin,  3)c 
mantfpatr),  Smirgel  jc.  jer^reut  waren.  @8  ftnb  barunter  bie  wertfjvoUjien 
(Sbelfteine  begriffen,  weldje  bie  Juweliere  mit  bem  S3einamcn  wDrientalifa)e" 
audjujeid)nen  pflegen.  9^adt)  ber  ^ntenfttät  it)rer  garben  tt)eilt  man  (je 
feit  ältejier  3eit  in  raännlia^e  unb  weibliche,  jene  bunfeler,  biefe  lia)ter 
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gefärbt.  #autt  »erfülle  fogar  für  t>te  eblen  einen  neuen  tarnen  T^tesie 
(oollfommener  Körper)  einjufu^ren. 

5D  reiglictrigeö  tfrpftallftjftem,  mit  frarf  bir)eraebrifd)er 
Sluöbilbung,  ganj  wie  ber  mit  if)m  ifomorplje  (Sifenglanj:  beutlicf)  Matt* 
rtgcö  9l^omboeter  P  86°  6'  in  ben  (Snbfanten,  bafjer 

a  =  0,7344  =  1^0,5393,  Iga  =  9,86591. 
Sluffattenbcr  SBeife  ftnb  r»on  ben  brei  SMätterbrüayn  jwei  meift  fceutli^er, 
alä  ber  britte,  oft  fann  man  ben  britten  faum  finben,  waö  fcfyon  «jpauty 
wufjte.  3)ie  Stüde  fef)en  bann  ftelbfpatfiartig  auö,  Ijaben  aber  auf  ben 
beiben  bcutlidjern  33rüd)en  eine  Streifunq,  fo  ba(j  fte  einem  @ompler  fcon 
fleinen  rf)ombifct;en  Raulen  gleiten.  SBei  mannen  fann  man  ftd>  ent* 
fd)ieben  überzeugen,  bafj  bie  Streifung  mit  3willing$bilbung  jufammen* 
Ijangt.  3)ie  eblcn  follen  ben  SBlätterbrud)  niajt  l)aben.  dagegen  jeigen 
fämmt!id)e  nad)  ber  ©rabenbflädje  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  gern  eine 

blättrige  2lbfonberung  ebenfalls  mit  Streifung,  aber 
aud)  f>ier  fuebt  man  bie  bem  britten  rt)omboebrifa)en 
S3lättcrbruct>  entfprecfyenbc  fyäufig  »ergebend.  Sefyr 
fdjöne  breigliebrige  Dftaeber  fommen  beim  Ütubin 
vor,  bie  man  nicbjt  mit  Spinell  t>erwecb;felnbarf.  Smmer 

\,  nur  bie  2te  fediäfeitige  (Säule  s  =  a  :  Ja  :  a  :  ooc, 
 S/f  f*10  fcnnn*  ffDr  föön  wtt  @rabenbfläd)e  oor,  woran 
t  /p//  ba$  9il)omboeber  bie  abwecfyfelnben  Csrfen  abftumpft, 
-J — "  wirb  aber  leidjt  ftarf  bauchig.  Sebr  f$ön  burd) 
3cnen  beftimmbar  ift  baä  Difjeraeber  r  =  c 
(128°  3'  in  ben  (Sntfanten),  Weltes  in  ber  2>iagonaU 
jone  ted  9tljomboeberc3  liegt  unb  jugleid)  bie  Gmb< 
fante  ber  2ten  Säule  abftumpft.  3)ie  Rubine  r>on 
(Setylon  leia)t  baran  ju  erfennen.  SBenn  baö  3)U 
fyeraeber  ftd)  au$bef)nt,  fo  ftumpft  baran  baö  9Rf)om< 
boeber  bie  abwedjfelnben  Tanten  ab.  9lucr;  fDtyeraebcr 
c  :  |a  :  »a  :  *a  unb  c :  Ja  :  4a  :  Ja  fommen  »or. 

3wi  Hinge,  ©eint  grünlichen  tforunb  twn  (Sfn'na  fommen  Stüde 
twr,  bie  nad)  einer  ftläcbenricfitung  c  beutlicfce  53lättd)en  bilben,  welche 
quer  bagegen  aefpalten  au*  lauter  lichten  unb  bunfeln  Streifen  befteben. 
Offenbar  3willinge,  bod)  fann  id)  bie  Stüde  nia)t  fo  gegen  baö  Siebt 
bref)cn,  bajj  bie  bunfeln  Streifen  lid)t,  unb  bie  listen  bunfel  werben. 

#ärte  9,  alfo  nur  r»om  2)iamante  übertroffen,  unb  oon  feinem  an* 
bern  erreicht,  darauf  beruht  bie  »2lnwenbung  ber  fajledjtern  Sorten  ald 
Sd)Ieifmaterial.  ©ewieftt  4  (blaue  3,98,  rotlje  3,91,  weipe  3,98).  Allerlei 
ftarbeu  unb  allerlei  ©rabe  oon  f£urd>fcf>einenf)eit,  wot>on  if>r  Sßertty  ab* 
fjängt.  Strahlenbrechung  1,77,  alfo  ftärfer  al$  bei  @laö,  bal)er  aua) 
wo^l  ju  mifroffopifeben  Sinfen  oorgefa^lagen,  allein  bann  mufc  bie  2lre 
ber  Sinfe  genau  mit  ber  optifcf>en  3lre  jufammenfaüen ,  weil  fte  naa) 
anbern  Kia^tungen  boppeltbrea^ent  wirfen  würbe.  2>ie  garbe  f)at  etwa£3 
(Sinfluj*  auf  bie  Strahlenbrechung. 

Äl  ss  53,3  AI  unb  46,7  Ox.   2Me  altern  Slnalpfen  gaben  etwaö 

^iefelerbe  an,  aüein  4>.  9tofe  ^  ö^'fl1/       et  mit  ^  s?  3U  einer  im 
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Söaffcr  bollfommen  löslichen  9J?affe  fdjmilit,  was  bei  ©egenwart  tton 
Äiefelerbe  nid)t  ber  gall  fein  fönnte.  ©Jan  mufi  if)n  aber  *u  bem  (Snbe 
in  «fernen  Dörfern  ftofjen,  beim  in  2ld>atfd)alcn  reibt  er  Gefeierte  ab, 
aud)  ift  ba$  angewandte  Jfalibtybrat  leiä)t  &iefelerber)altig.  i)a6  feine 
Sßntorc  wirb  mit  tfobalbfolution  blau.  3)a  AI  in  Kalilauge  fta)  löät, 
unb  ba$  mit  tyr  ifomorpfye  Fe  nid)t,  fo  fann  man  beibe  babura)  leicht 
trennen.   33rewfter  fanb  juweilen  Slüffigfciten  tarin. 

SScrfommen.  3Me  gemeinen  findet  man  vorwgäweife  in  ZalU 
unb  «£)ornb(enbgefteinen,  bie  eblen  in  2>ulfangefteinen,  burd)  beren  93er* 
Witterung  fte  erft  in  ba$  Sdnittlanb  fommen.  So  bafj  fte  wor)l  auö* 
fd)liefjlid)  geuerprobufte  ftnb.  £iefe  Slnfta^t  wirb  burdi  bie  Bereitung  auf 
fünft  Ii  dum  2Öege  fel)r  geftüfct.  ©autin  (Compt'.  rend.  1837.  999) 
bereitete  ftd>  auä  SIramoniafalaun  junädjfi  ein  weipeö  ^ultter  von  reiner 
Jbonerbe,  fd>mol}  eö  in  einem  Je  iemufctiegcl  im  Änattgebläfe  mit  2 — 3 
p.  C.  faurem  ajromfaurem  Äali :  e$  flcfi  anfangt  ju  grüner  -äftaffe,  bann 
ju  rubinroten  .SfügeldKn,  bie  blättrigen  23rua)  jeigten  unb  $opa$  rieten, 
üßkgen  ber  Sdntelligfeit  ber  Ärtyftatlifation  verloren  fte  aber  alle  £urd)# 
ftd>tigfeit. 

©lürflidjer  war  batyer  baö  3?erfal)ren  von  Gbelmen  (Compt.  rend.  1851. 
XXXII.  330):  berfelbe  mifajte  $lwnerbe  mitScrar,  unb  um  bcrSftaffe  meljr 
fteftigfeit  ju  geben,  fefcte  er  Äicfelerbe  ober  j?of)lenfaurcn  33artyt  ut.  £aö 
©ame  würbe  mehrere  Monate  lang  ber  «£)ifce  bed  ^orcetlan*  ober  Stein* 
gutofenö  auögefefct,  unb  eö  eräugten  fia>  nun  meßbare  Ärtyftalle,  von 
großer  tflarf)eit  unb  feböner  Gbelfteinfarbe,  rotb,  blau  sc! 

SRubin,  farmeftnrotl),  aber  gern  mit  weißen  gierten,  bie  man  jebod) 
burd)  »orftdjtigeö  ©lüfjen  nehmen  fann.  2ßirft  ftarf  auf  ba$  £id)roffop 
pag.  110.  Sßor  bem  ^ötfwofyr  jeigt  er  eine  työcbjt  merfwürbige  garben* 
wanblung,  bie  befonberö  bei  flaren  Stürfen  fefyr  auffällt:  mad)t  man 
nämlid?  Meine  Ärtyftalle  glübenb,  waä  man  breift  tfmn  fann,  ba  fte  nid)t 
jerfpringen,  fo  werben  beim  (hfalten  biefelben  farbloö,  bann  grün,  unb 
julefct  wieber  fajön  rotlj.  2>er  Spinell  jeigt  bie  grüne  garbe  nid)t.  Un* 
ftreitig  ber  wertfwollfte  aller  Gbelfteine,  unb  ol)ne  3weifel  ton  2r;eopl)rajt 
unter  2lntt)rar  inbegriffen,  ber  iwllfommcn  unwbrennbar  gegen  bie 
Sonne  gehalten  einer  glül)enben  tfofyle  glcidje,  bei  $Iiniu6  3nbifa)er  Car- 
bunculus.  Xk  bunfelfarbigen  (männlidjen)  teurer  alö  diamanten,  wenn 
fte  »ollfommen  rein  ftnb.  2luf  ber  Sluftton  beö  3J?arquiö  be  CDt^e  in 
^ariö  würbe  einer  von  2^  Äarat  für  14,000  ftranfen  verfauft !  s}?egu 
in  £interinbieu  baö  Sanb  ber  Rubine.  £ie  33ewoI)ner  glauben,  er  reife 
in  ber  @rbc :  anfangt  fei  er  farbloö  unb  unreif,  werbe  bann  gelb,  grün, 
blau  unb  julefct  rotf),  alö  bem  tjöa^ften  fßnntl  ber  Dleife.  i)ie  fleinen 
Don  (Senlon  ftnb  bloö  rofenrot()  (weiblid)) ,  man  befommt  biefe  leid)t  in 
gröpern  Mengen  auö  alten  Sammlungen,  weil  fte  früher  offieinel  waren. 
Siele  barunter  ftnb  fo  beutlid>  frvftalliftrt,  ba^  man  fte  lcid)t  t>on  ben 
mitoorfommenben  Spinellen  unterfd)eiben  fann.  3lUe  liegen  im  Sd)tttt« 
lanbe.  Oiubinglaö  ^nbet  man  fd)on  in  (Feltengrabern,  unb  ©läfer  laffen 
fta)  mit  ©olbpurpur  ganj  fo  färben. 

Sapp^ir  2  33.  «Woftö  24,  10.  3)aö  SBort  o(>ne  ßweifel  f)cbräi* 
fa)en  UrfprungS,  boa)  würbe  bon  ©rieben  unb  Römern  barunter  bet 
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£afurftein  begriffen.  Unfern  nennt  *ß(iniu6  37.  38  wegen  feiner  ftarbe 
von  Kornblumen  (Span  od,  unb  unterfefteibet  fefron  mares  unb  feminas. 
Seine  ftarbe  fann  il)m  leid)t  burd)  geuer  entzogen  werben,  unb  bann  ftetyt 
er  im  ©lanj  ben  gefdjliffenen  Diamanten  am  näcfcften.  Die  blaue  ftarbe 
fommt  wa  brfcfieinlid)  t»on  einem  fleinen  @ifeugefmlt,  ben  fdjon  ^laprotf) 
auf  1  p.  C.  Fe  angab.  2ßir  märten  gegenwartig  bie  ftarbe  mit  Kobalt 
täufdbenb  nad).  Die  Sllten  wußten  bad  aber  nid)t ,  unb  bod)  ift  bad 
tunfelblaue  ©lad  ber  antifen  93afc  im  brittifd)en  SWufeum  mit  feinen 
blenbenbweifcen  23adreliefd  von  unübertrefflicher  Sawnfjeit  weltbefannt, 
aud)  fagt  $liniud  audbrürflid)  adulteratur  maxime  tinetura,  unb  fdjreibt 
biefe  ftunft  bed  9?ad)mad)end  einem  @gpptifd)en  tfönig  $u. 

Sternfappftir  (Äafeenfappfjir)  *eigt  fvmmetrifd)  über  bie  2lre  c 
runbgcfdjliffen  einen  fecfcdftrafjligen  tfiaVftern,  ber  nad)  SBerfuAen  r-on 
53abinet  offenbar  mit  einer  breifaaVn  Streif  ung  ber  ©rabenbflacfce  im 
3ufammcnl)ang  fteljen  muji.  l*d  fommen  aua)  jlibomboeber  oor,  beren 
©nbfanten  leuchten,  üftit  einfachem  Sficbtfdiein  auf  ber  ©ratenbfläctye  ftnb 
fjäufig,  beutlid)C  Sterne  aber  fel)r  feiten.  De*  faVint  fd)on  Plinius  hist. 
nat.  37.  48  ilnt  unter  Astrios  \n  begreifen,  benn  bie  ©orte  in  India  nas- 
cens  intus  a  cenlro  ceu  Stella  lucct  paffen  vertre  ff  litt)  auf  ifyn  unb  .£)and' 
mann  faebt  ed  wahrfdjeinlid)  |u  machen,  baß  ber  Meou-pho-lo-kiu-la-pho 
ber  Subbiften,  melier  fiel)  in  ben  Sopcn  ber  3mbo*S3aftrifc^cn  Äcnigö* 
ftra^e  finbet,  nid)t  tfafcenauge,  fonbern  Sternfappfcir  fei. 

Der  Sappljir  fpielt  leid>t  in  anbere  färben  über.  3»weilen  fommen 
aud)  anbere  intenfloe  färben  oor:  fo  unterfdjeibet  man  orientalijdjcn 
2lmetf)pft,  or.  2epad,  or.  «£wacintb;  ber  feltenftc  aller  Steine,  befonberd 
mit  gefättigter  ftarbe,  ift  ber  o rientalifdje  Smaragb  3,95  @ewid)t. 

Unter  ben  trübfarbigen  jeiAuen  ftcfy  befonberd  bie  rotten  unb 
blauen  aud  bem  Dolomit  »on  Sampo  longo  füblid)  oom  St.  ©ottljarbt 
aud,  ftnb  gut  frpftatliftrt,  unb  nid)t  feiten  finbet  man  an  einem  Ärpftall 
beibe  garben.  (*ine  Seltenheit  ift  ber  blaue  Sappbir  aud  ber  9Rü(b 
ftcinlaoa  oon  9(iebermenbig,  ©laiu  unb  $ärte  unterfebeibet  ifm  leiebt 
oom  bortigen  <!jpaupn.  53läulid>e  faft  \um  Q3erfd)letfen  taugliche  Säuleu 
von  2—3  3pH  ©röpe  fommen  im  Ural  an  verfebiebenen  fünften  befon* 
berd  in  ben  Umgebungen  bed  3lmenfeed  bei  W\a$f  oor.  93lörfe  von  einem 
bidjten  bid  feinförnigen  ©eftein,  bad  wein  unb  felcfpatfjartig  audftef)t, 
aber  mit  Saure  gelatinirt  unb  eine  Scapclitfmrtige  3nfammenfe&ung  f)at, 
liegen  in  ben  ©olbfaifen  von  23arfomdfoi  bei  ftpfdjtimdf  füblid)  Äatbariuen* 
bürg.  ©.  Oiofe  (»Reife  Ural  II.  iso)  nannte  fte  Skrfowit.  Darin  ftnb 
lange  fedjdfeitige  Säulen  von  5?orunb  in  großer  9J?enge  eingefprengt. 

befonberd  berühmt  feit  ©reoille  (Philos.  Transact 
1798)  ftnb  bie  fd)6nen  einfachen  ärpftalle  aud  Dftinbien 
unb  Gbina.  Serner  begriff  biefe  vorjugdweife  unter 
bem  einfjeimifaVn  tarnen 

5?orunb.  @d  ftnb  fct)r  fdjarf  audgebilbete  fedjd* 
feitige  Säulen  mit  ©rabentflacfye ,  woran  ber  53lätter* 
bru*  bie  Crcfen  abftumpft.  SWötf>ticf>e  unb  blaulid>e 
Farben  bei  ben  Cftinbifayn  von  ßarnatif  unb  sJWpfore, 
grünliche  mit  ber  befannten  Streif ung  »on  Äanton. 
^e^tcre  liegen  in  einem  Stjenit  mit  fa)warjer  «&orn# 
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blende  unb  ftnb  febr  blättrig.  Oft  werben  bie  (Säulen  aud)  baudjig,  waä 
ftd)  tfyeilweiö  turd)  über  einanter  Urgente  Difyeraeter  erflärt.  $^i0ip6 
bilbet  niaM  weniger  alö  8  foldje  an  einem  Ärvftalle  ab.  Die  über  ein* 
anber  gelagerten  Blätter  ber  ®rabenbfläd)en  ftcf>en  nad)  9?fol)ö  efter  in 
abwedjfelnber  3wiü"ingöjteUung. 

Demantfpatf)  $icjj  ©erner  bie  Ijaarbraunen  Varietäten  von 
Gbina,  bie  ftd)  befonberd  auf  ber  ®rabentfläd)e  bura)  Streifen  nad)  2 
bie  3  iRiaMungen  aufyeidjnen. 

Smirgel  QofWQig)  fjeifit  baö  feinförnige  biö  bid)te  Vorfommen, 
waö  ju  Wülfer  geflogen  feit  uralter  3eit  alö  Sd)leifmittel  bient.  Da$ 
fjcbräifcbe  ©ort  Scbamir  Serem.  18,  l  (^ubaö  Sünte  fei  in  feineä  «£>er* 
jrndtafeln  mit  einer  Sdjamirfpifce  eingegraben)  fa)eint  fdion  auf  tiefen 
Stein  ^u  beuten,  ©ewöfmlid)  verunreinigt  turd)  9)tagneteifen  ic.  Die 
Snfel  9faroö  war  befontcrö  berühmt,  ber  $*flug  förtert  il)n  tort  ut  Sage, 
unb  noa)  beute  füf)rt  man  bie  SMöcfe  alö  $aflaf)  ein  (Geminis  scalpendis 
alquc  limandis  Naxium  diu  piaeuit  aote  alia,  Plinius  hist.  nat.  36.  10).  91m 
Cd)fenfopf  bei  Sftwar^enbcrg  im  (*r*gebirge  finbet  er  ftd)  in  einen  fyarten 
Xalffdnefer  eingefprengt ;  ben  Mjt  burd)  Qnfcnglan}  verunreinigten  von  ber 
3nfel  ©uernefev;,  in  *ßatid  jur  Spiegelfabrifation  benüfcr,  fann  man  nod) 
faum  fürtforunt  erfennen,  wie  eö  überhaupt  mit  vielen  Smirgelforten  im 
§antel  ber  $all  ijr.  Der  befte  Smirgel  wirb  auö  bem  Äorunb  gemad)t, 
tod)  ift  aud)  tiefer  burd)  Verwitterung  öfter  weiter  geworben,  wie  bie 
fcfimujjig  grünlid)  grauen  oft  fauftgrofjen  Ärvftalle  in  einem  verwitterten 
föeltfpatfjgcfrein  von  5MeU*a  in  ^iemont.  Diefelben  geigen  nid)t  bie  Spur 
von  Structur  mcf)r,  ftnb  alfo  ganj  im  SlfterbiltungSprojeji  begriffene 
Äorunbe. 

2lnf)ang6wcife  erwähnen  wir  f>ier  aud)  ber  §vbrate  von  2r;onerbe : 
a)  Diaöpor  £auw,  Ä1H,  ifomorpf;  mit  S3rauneifenftein.  93on 
diaantiQU)  jerftreuen,  weil  taö  «£)auv'fd)e  grünlid)  graue  (Sremplar  unbe* 
fannten  ftuntorteö  vor  bem  ^ötbrofw  in  feine  Stüde  jerfprang,  bie  film* 
mernb  in  ber  £uft  fjerum  flogen.  Diefeö  Stürf  teä  *4?arifer  9J?ufeumö 
war  lange  taö  einige,  biä  fta)  gelblid)  blättrige  Staffen  1830  bei  Sta* 
tbarinenburg  in  fleinen  ©ängen  eineö  fmirgeltntltigen  (Ff)loritfd)iefer0  fanben. 
Davon  fel)r  verfdjieben  fdjeinen  \war  tie  Haren  grünlid)  weipen  Ärvftalle 
vom  ifronprin*  gerbinanb  (Srbftollen  bei  Sdjemnifr  }u  fein,  bie  im  polari* 
firten  Sickte  $rid)roi$muö  jeigen  (^ogg.  Sinn.  61,  311),  allein  aud)  l)ier 
ftimmt  bie  ?lnalvfe. 

«Jjpaur;  betreibt  jte  alä  eine  gefdwbcne  Säule  p/p  von  130°,  beren 
ffyirfe  tfante  bura)  ben  beutlid)  blättrigen  Sörud)  H  gerate  abgeftumpft 
wirb.  ?e$terer  ift  gern  frummfdjalig,  unb  gibt  ber  Waffe  grofie 
2lel)nlid)feit  mit  breitfd)aligem  @vanit.  Damit  jtimmt  ber 
SaVmnifcer  SBinfel  129°  54'  G&aitinger)  fet)r  gut,  obgleia^  bie 
Sfrr/|ralle  auffallenb  fp^ärifa^  gefrümmt  ftnb.  lieber  Säule  p/p 
liegt  ein  Oftaeber  n  =  a  :  b  :  c,  vorn  in  ber  tfante  a  :  c  151° 
54.  (Sine  3ufd)ärfung  ber  fa^arfen  Säulenfante  s  =  a  :  |b  :  ooc 
mad)t  über  bem  SSlätterbruo)  M  109°  6',  unb  barüber  frummt 
fta)  ein  jweited  Dftaeber  o.  2)arnaa)  würbe  bad  Sr/ftem  2* 
gliebrig  fein. 
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$ärte  5—6,  ®em.  3,4.  Die  Üiufftftrjcn  burd)  3?rauneifenotfer  braun 
gefärbt,  berfelbe  lä£t  fttt)  aber  mit  Säuren  wegnehmen. 

$or  tem  2ötf)ror;r  anfangd  jerfplitternb ,  bann  aber  wiberfter)t  er, 
unb  fd)mili.t  faum  an  ben  feinften  Svifcen,  bie  fid)  mit  Äobalbfolution 
blau  färben.  25m  Littel  86  AI  unb  15  H.  Die  Sdjemni&er  tfjeilroeiö 
ganj  flat  liegen  in  einer  rveifjen  Steinmarfartigen  ©ebirgöart,  bie  man 
3) i Unit  naa)  bem  gunborte  DiHn  genannt  bat  (^ogg.  Sinn.  78.  577). 

b)  «§>r»brargillit  &.  iHofe  Oieife  Ural  II.  122,  im  $alffd)iefer 
mit  SDJagneteifen  unb  (Sblorofviueü'  bei  Slatoufi  am  Ural.  Äl  H3,  65,5  Ä\ 
unb  34,5  H.  Dtyeraebrifd?e  reguläre  feditffeitige  Fäulen,  mit  blättriger 
perlmutterglämenber  ©ratenbfläd>e.  (Sin  Dtyeraecer  ftumpft  bie  Gnb* 
fanten  ber  Säule  ab.  Die  ftrvftaHe  aber  nur  1—2  Linien  grofj.  Dtöth* 
lid)  iveifj,  in  bünnen  3Mättd)en  burd>fid)tig.  «£>ärte  2—3,  @eiv.  2,35.  Der 
©ibbfit  Crmmonä  auö  einer  verladenen  S?rauneifenfteingrube  t>on  991^« 
menb  femmt  in  3  langen  Stalaftitifa)en  Waffen  vor.  Edinburgh 
pbiL  Journ.  1822.  VII,  388.  Gr  enthält  na*  Sorrerj'ö  au^trücf lieber 
Untcrfucbung  feine  ^boeptyorfäure,  fonbern  34,7  H.  Der  9Jame  von 
vdo)Q  2ßaffer  unb  aQydkog  Z\)on  ift  inbeffen  be^eidjnenber.  greilid)  würbe 
er  fd)on  von  Dav»  (Phil.  Transact.  1805.  162)  für  Satellit  vorgef'd)lagen. 

3.  G&rpfobetpU  2ör. 

Der  9?ame  fommt  jvoar  fa>n  bei  Plinius  bist.  nat.  37,  20  vor,  allein 
baö  war  nict)t  ber  unfrige.  «frauv  nannte  ir)n  nad)  feinem  innern  2id)t* 
fdjein  Gtymopfyane  (xty/a  2£etie).  Die  ältern  gelten  tyn  für  Gfyrvfolitt), 
aber  eö  ift  ber  britt(;ärteftc  Stein. 

2gliebrigeö  £rvftallf  vftem.  ©cfdjobene  Säule  z  =  a  :  b  :00c 
129°  38',  ber  fdnirfe  unb  ftumpfe  Säulemvinfel  ge* 
rabe  abgeftumpft ,  befonberö  ivirb  bie  $läd>e  ber 
ftumpfen  Säulenfante  M  =  a  :  00b  :  00c  ftarf  länge** 
geftreift,  weil  eine  ganje  9tei()e  von  Säulenfläd)en 
auftreten,  T  —  b  :  oca  :  00c  nur  febr  ivenig  blättrig. 
Sef)r  beftimmt  ift  baö  ^aar  i  =  b  :  c  :  00a  119° 
46'  in  ber  9lre  c  bileenb.  £egt  man  bie  Säulen* 
winfel  z  unb  i  ju  ©runbe,  fo  ifi 

a  :  b  =  1^6571  :  1^972", 
la  =  9,90881,  Ib  =  0,23652. 
3wei  Oftaeber  0  =  a  :  b  :  c  unb  n  =  a  :  4b  :  c  fommen  befonberö  bei 
ben  Sibirifd)en  geivöbnlid)  vor,  m  lefcterm  bilbet  s  =  a  :  ^b  :  00c  bie 
jngefyörig«  Säule.  Sdwn  «£)auv  erwähnt  einer  #läd)e  f  =  a  :  b  :  ^c, 
aud>  fommt  ein  vorbereä  Sßaat  a  :  c  :  00b  vor,  fo  ba|j  jum  Dftacber  alle 
brei  *i;aare  Vorlauben  finb. 

Drillinge  fanben  fict)  in  ben  Smaragbgruben  an  ber  ilafowaja 
von  auögejeidjneter  Sä)önl)eit.  Diefelben  l)abcu  i  =  b  :  c  :  00a  gemein 
unb  liegen  umgefebrt.  ©äre  ber  SBinfel  i/i  genau  120°,  tvie  £aur;  an* 
nahm ,  fo  würbe  beim  Durd>wad)fen  burd)  bie  Dftacberflädjen  00  0  ein 
voUfommeneö  Dil)eraebcr  von  86°  16'  in  ben  Seiten*  unb  139°  53'  in 
ben  (fnbfanten  entfielen.   Die  fleine  Differenz  von  22'  ma$t  aber,  ba£ 
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jroei  anßofjenbe  gläcfyen  o/o'  nid)t  genau  ein* 
fpiegeln,  fonbern  einen  SBinfet  179°  31'  bilben, 
ebenfo  fnicft  ftd)  bie  Seitenfante  beä  Dtyerae* 
berä  um  179°  18'  f)erauö,  wa$  aber  baö 
$luge  bei  ber  *Rauf>igfeit  ber  glätten  ni#t 
watyrnefymen  foll  (@.  SRofe  «Reife  Ural  II.  379). 
2)ie  optija)en  2lren  liegen  in  T  =  b  :  ooa  :  ooc, 
unb  machen  mit  ter  «£)auptare  c  einen  Süinfel 
r>on  14°.  lieber  ben  äricfyroiSmua  jiefye  ^ogg. 
Ann.  77.  228). 

£ärte  8—9,  folgt  auf  £orunb,  @ew.  3,7.   Strahlenbrechung  1,76. 

fie  AI3  mit  78  AI,  18  Öe,  4,5  $e.  Ebenfalls  gämlicbe  Slbwcfcnfieit 
bon  Äiefelerbe.  Be  fchcint  naa)  £.  «Rofe  ($ogg.  Sinn.  1848.  53b.  74  ,  433) 
mit  AI  ifomorpr)  ?u  fein ,  fcenn  fe$t  man  tfofylenfaure  93err>tlerbc  bem 
geuer  beö  ^orjellanofenö  auö,  fo  bilbet  fid>  eine  jerbrüefbare  Waffe,  bie 
unter  bem  sJl)üfroffop  auö  f leinen  regulären  fedjSfeitigen  Säulen  befiehl, 
unb  dbelmen  (Compt.  rend.  1851.  XIX.  712  unb  XX.  526)  f)at  fte  fogar 
in  Dtyeraebern  mit  Säule  unb  ©rabenbfläcfye  bargeftetlt,  inbem  er  Wiefel* 
faure  S3er^Uerbe  längere  3eit  mit  fof)lenfaurem  j?ali  fajmol*.  Die  Seiten* 
fanten  ber  Dtyeraeber  ma^en  122°  44'  (beim  tforunb  122°  22').  Scbmiljt 
man  bagegen  Sfconerbe  unb  93  er  w  II  erbe  mit  53orfäure,  fo  fommt  jweü 
gliebriger  Gfu^foberr/U  fowof)l  einfacr)  al$  in  3witlingen.  fDarnaa)  wären 
alfo  bie  (Srben  ifomorpf)  unb  bimorpf).  Da  bie  93ertyu*erbe  mit  ^utoer 
»on  #oI;lenfaurcm  93ar^t  in  ber  tfälte  nict)t  gefällt  wirb,  fo  wollte  man 
fte  eine  3*it  lang  für  eine  einatomige  Baffe  (Öe)  anfefjen.  Sie  lööt 
fitt)  in  falter  concentrirter  Kalilauge,  wie  bie  S&onerbe,  treibet  ftd)  aber 
in  wbünnter  bura)  ^oajen  auö,  woburd)  man  fte  r*on  ber  ÄI  trennt. 

a)  Spargelgrüner  (bid  Dlwengumer)  al$  ®efd)iebe  oon  (Seylon 
unb  S3rajtlien  lüngfi  befannt.  9?iele  barunter  jeigen  ein  bläulid)eö,  wo* 
genbed  £id)t,  befonberö  wenn  man  t>on  ber  8Ire  b  naa)  c  hinauf  fie^t. 
SBrewjier  fanb  auf  j  DuabratjoU  30,000  feine  «£>öf)lungen,  bie  wof)l  bie 
llrfaay  fein  tonnten.  Später  fanb  er  fta)  ju  £abbam  in  Connecticut 
im  llrgebirge  eingefprengt,  unb  fein-  fa)6n  aua)  ju  ÜDrarfajenborf  in  SRäjwert 
mit  gaferfiefel  unb  ©ranat  in  einem  ©neueartigen  ©ranit. 

b)  ©raögrüner  (bi$  Smaragbgrüner),  am  Sage  ber  35oÜjänrigfeit 
beö  ruffifajen  $f)ronfolger$  in  ben  Smaragbgruben  an  ber  Jafowaja  180 
Sßerfte  öftlid)  Äatljarinenburg  gefunben,  unb  ba  er  aud>  bie  beiben  militäri* 
fa)en  ^auptfarben  be$  rufftfcfycn  9ieid)ö  rotlj  unb  grün  jeigt,  21 1  er  an* 
brit  genannt.  Stetö  in  Drillingen  biö  ju  2|  3oU  Durcbmeffcr.  iura)* 
fa)einenb,  aber  wegen  ber  vielen  Sprünge  nia)t  311m  Schleifen  geeignet, 
©inera  geringen  ©efyalt  »on  0,36  €r  »erbanft  er  feine  grüne  am  Sage 
fel>r  gefällige  ftarbc,  beim  Siebte  Slbenbö  ftef>t  er  bagegen  bunfelrotf)  wie 
^i?rop  aud,  befonberö  wenn  man  parallel  ber  2lre  a  bura)|le^t.  Da« 
Mineral  lä§t  nämlicf)  nur  rott)e  unb  grüne  2id)tffraf)len  burd^,  bic.fenf* 
red)t  auf  einanber  polariftrt  fmb.  3m  Xageölia^t  mifeben  fta)  bie  garben, 
unb  ba$  ©rün  bleibt  überwiegenb.  ©egen  bie  flamme  ober  bie  unter* 
gef)enbe  Sonne  gehalten,  worin  bie  rotten  Straelen  »orljerrfc^en,  über* 
Wiegt  bagegen  bad  9lot^. 
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Der  9?ame  ticfeö  ^efd)ä$ten  (*belfteinö  flammt  auö  bem  Mittelalter, 
bei  Slgricola  pag.  625  Ritten  wir  ihn  bereits. 

Reguläre«  ^  r v? ft a  1 1 f  v>  ft  e  m  wie  Magneteifen,  kleine  Dftaeber 
^  mit  abgeftumpften  Tanten  t)crrfa)en  bei  ben  eblcn,  nameutlia)  bauftg 
Y|  aua)  bie  ^wiNinge ,  weldK  fta)  naa)  einer  trigonalen  Slre  oft  auf* 
j  I  fallend  t?erfürjen.   S3cim  fa)war;en  (Settlanit  fommt  bae*  ^eucitoib 
|)|/  u  :  a  :  ^a  vor,  wela)ee>  tie  Dftaeberecfen  vierfläa)ig  jufa)ärft,  8läa)e 
auf  8läa)c  aufgefegt. 
£ärte  8,  ®ewia)t  3,5,  Strahlenbrechung  1,8.   3n  ber  ftarbe  unb 
ber  (Sbelfeit  fintet  eine  fola)e  Mannigfaltigfeit  Statt,  bafc  man  bie  Saa)c 
nur  naa)  i^ren  Varietäten  feftt)alten  tarnt. 

(Sbcmifa)  ftef)t  auf  einem  Sßol  bie  eble  Mg  AI ,  auf  bem  anbern 
ba#  uneble  Magneteifen  Fe  Fe.  Srofc  biefeö  namentlia)  aua)  bura)  bie 
3wiUinge  begrünbeten  3fomortr)ie)muö  muffen  wir  le&terce*  boa)  bei  ben 
or>>bi|"a)en  (Sifeneqen  ab^anbeln.  Die  a)emifa)e  gormel  in  if)rcr  ganjen 
5lllgemcint)cit  wäre 

(täg,  Fe,  tön,  Zn,  Cu)    (kl,  Fe,  Mn,  Cr) 
a)  (*  b  l  e  r  Spinell,  %  AI,  Vauquelin  gab  5,2  Cr  an,  unb  2tbia) 

f)at  wenigftcnö  1,1  €r  naa)gewiefen,  worauf  bie  rott)e  $arbe  erflärt  werben 
rennte.  Die  Äiefelcrbe  foll  aua)  lu'er  naa)  sJlofe  burduiuö  fehlen. 
Die  altern  Slnaltyfcn  ftnb  fef)r  ungenau,  weil  ba*  Mineral  ben  iReagentien 
ftarfen  ©iberfranb  leiftet.  Slaprotf)  mufitc  cö  bura)  jweimaligcö  ®lür)en 
mit  ber  10faa)en  Menge  von  fauftifa)cm  unb  for)lenfaurcm  Sali  auf* 
fd)lie£en,  ^ofeffa*  Slbia)  wanbte  werft  fer)lenfauren  33att?t  mit  ®Iücf 
banu  an,  unb  fanb  69  ÄI  unb  26  Mg.  Die  rotten  £rtyftaUe  erbiet 
werben  jwar  farblod,  aber  nia)t  grün,  wie  ber  9lubin,  erfaltet  neunten 
fie  ifyre  garbe  wieber  an,  befommen  jeboa)  Icia)t  Siiffc. 

garblofe  Dftacber  fönnen  leia)t  mit  Diamanten  verwca)felt 
werben,  I)aben  aber  nia)t  ben  ftarfen  ®lanj,  wor)l  aber  ba«  ®ewia)t  3,52. 

9iubin*Sr>inell  ftel>t  in  fiavbe  bem  ÜRubin  nahe,  fann  jwar  gan* 
bunfel  werten,  aber  baö  geuer  erreicht  er  nia)t,  abgefefien  von  ber  ge< 
ringern  #ärte. 

93alaö*9iubin  (rubis  balais)  ift  blajj  rotr),  bat  gern  einen  Stia) 
ine3  23lau,  waö  namentlia)  an  ben  Junten  ber  Dftaeber  hervortritt.  Sa)on 
Marco  ^olo  fammelte  auf  feiner  Steife  jum  ®rofja)an  am  dnbe  beö  13ten 
3af)rr)unbert$  in  ber  ^rovinj  93ala6cia  am  obern  Dru6,  wo  fic  in  ber 
@rbe  gcfuä)t  würben.   §reilid>  mögen  babei  aua)  9tubine  gewefen  fein. 

211  man  bin* Spinell  einen  ftarfen  Stia)  ine»  Violette,  aber  blaf. 

Oiubicell  btyacintt)roth,  verlauft  fta)  nid)t  feiten  ganj  in*  Strohgelbe. 

Man  befommt  befonberö  bie  rotten  fer)r  leia)t,  ba  fte  früher  officinel 
waren.  Sie  follen  meift  auö  bem  Sanbe  von  6e»lon  ftammen,  ber  mit* 
fcorfommenbe  Diubin  fann  oft  faum  *on  i^nen  unterfa)ieben  werben.  Die 
Cftaeber  von  allen  ®raben  ber  Dura)fa)einent)eit  t)aben  meift  nur  1— 3'" 
®röfe. 
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b)  93  lauer  (Spinell,  nur  fyalbebel,  man  fann  an  tfym  ben  blätt* 
rigen  33rud)  beö  Dftaeberd  gut  erfennen.  (£ä  ifi  ein  mattet  5Mau.  (§r 
würbe  juerft  bei  *Äfer6  (Sifenwerf  in  Söbermannlanb  gefunden,  wo  er  in 
Jcatffpatf)  eingefprengt  »orfommt.  SBerjeliu«  gab  tarin  5,5  Si  an.  9?id>t 
minber  fa)ön  finbet  er  fid)  in  Suffcr^onntto  (9?ew*2)orf)  ebenfalls  in 
tfalffpatf)  eingefprengt.  (Seine  oftaebrifaje  ftorm  mit  3wiÜingen  läft 
feinen  3weifel  UDCr-   dagegen  ift  ©iefeaYö 

<Sappf)irin  auö  bem  ©limmerfduefer  oon  ftiöfenaeö  in  ©rönlanb 
unjtdjerer,  benn  er  foll  nad)  6tromeoer  14,5  Si  enthalten,  dx  ift  aua) 
mehr  ftrablig,  waö  nia)t  für  reguläres  (Softem  fpruht.  «öauömann  fteüt 
tyn  aber  hier  f>in.   3  %  Äl  +  Äl  St.  T 

c)  €  w  a  rj  e  r  6  p  i  n  e  1 1  (Mg,  Fe)  AI  (Getylanit  2Br.,  $(eonaf*  £».). 
£er  ©efyalt  an  @ifenortybul  fteigt  juweilen  auf  20  p.  C.  3m  refleftivten 
Siajt  fammtfajroarji,  Splitter  jeigen  aber  oft  einen  <Stid)  inö  ©rün.  £ad 
@ewiä)t  fieigt  auf  3,8,  unb  bie  §ärte  nimmt  ein  wenig  ab.  3uerjt 
lernte  man  met)r  alö  3fUgro9e  Ärpftaflc  mit  leckeriger  Oberfläaje  aud 
bem  (Sanbe  oon  (5anh)  auf  (5e»lon  (batyer  (Sanbit)  fennen.  93ei  und 
ftnb  bie  ftajfatl)aler  »om  s.Dfonwniberg  am  befannteften,  wo  fte  auf  Brufen* 
räumen  unb  eingefprengt  in  grünem  51ugit  oorfommen.  2)ie  Dftaeber 
fyaben  meift  bie  §läd)en  a  :  a  :  ja.  (£$  fommen  fyier  2lfterfn;ftaüe  oon 
einer  grauen  9)?eerfd)aumartigen  5)?affe  oor,  oie  2  30U*,  wäfyrenb  bie 
frifajen  meift  nur  wenige  Sinien  ft)urd)me|fer  ermaßen. 

£aö  gaffageftein  f)at  auf  erorbentlia>  2lel?nlid)feit  mit  ben  metyr  glafigen 
Slugitblöcfen  oon  ber  (Eomma  am  5?efuo,  worin  bie  ganj  gleiten  fdjwarjen 
Dftaeber  ftfcen.  jllein  fommen  fte  in  ben  glaftgen  ftelbfpatfiblörfen  am 
Saadjcr  (See  cor.  91lö  ©efa)iebe  auf  ber  Öferwiefe  im  9?iefengebirge. 
detylanitoftaeber  oon  Slmit»  in  9?ew*§)orf  erreia)en  3£  %oU  2)urdimeffer. 

(Sf)lorofpinell  @.  !Kofe  ftnb  grasgrüne  an  ben  Tanten  bura> 
fd)einenoe  Dftaeber  auö  bem  £alffd)iefer  mit  sJ)?agneteifen  oon  Slatouft 
im  Ural.  JQhxte  8,  Mg  (Äl,  Fe),  fann  biö  14,7  Ve  enthalten,  wddjeö 
bie  AI  oertritt,  unwefentlicfc  ein  fleiner  @el;alt  an  £upferon;b  biö  0,62  Cu. 
©rüne  (Spineöe  fommen  in  5D?äf;ren  ic.  oor. 

d)  3inffpinell  (Zn,  te,  %)  AI  mit  30  Zn,  5,8  Pe,  3,8  Mg,  55  Äl. 
(Sfeberg  entbetfte  i^n  auf  ber  (Sric  9ftatt&©rube  bei  ftafyluu,  wo  er  in 
grünen  $alffd)iefer  neben  S3lenbe  unb  S3leiglanj  eingefprengt  ift ,  «nb 
nannte  ifyn  Slutomolit  (cnhoftolog  Ueberläufer),  weil  er  ju  ben  or»tifd)en 
(Srjen  füf)rt,  ©a^nit  ^au0mann.  2)ie  grünliaS  fajwarjen  Dftaeber  feigen 
einen  gut  erfennbaren  93lätterbru$ ,  ftnb  ber  -gmrte  nad)  (7—8)  noa> 
ooUfommene  €pineüe,  taö  ©ewia)t  gebt  biö  auf  4,6.  Sein  ^ulocr  mit 
(Sota  auf  £of)le  be^anbelt  gibt  einen  3infrauü). 

3n  S^orbamerifa  ftrit)  ju  ^abbam,  ^ranflin  jc.  äf)nlia)e  gefunben. 
3)en  grünlia)  fajwarjen  oon  Sterling  (^ew*J?}erfev).  mit  gelblid)  braunem 
©ranat  unb  ^»ornblenbe  im  Sfalffpat^  f)at  J^omfon  D^lult  (dwtia) 

fdjwerlöfen)  genannt.   @r  enthält  16,8  Zn  nebft  Mangan  unb  @ifen, 

alfo  (Zn,  fe,  Jiln)  (Äl,  Fe,  &n).   ÄobeU'ö  grünlia)  ftt)warjer 

Äreittonit  oon  S3obenmatö  ift  (Zn,  fe,  Mn,  Mg)  (Äl,  Fe)  mit 

26,7  Zn.  2)a  wirb  eö  wo^l  nia^t  möglia),  eine  fefte  ©ränje  ju  jiej>en. 
SWan  barf  bad  nur  alö  $ofafnamen  betrauten. 
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3ippe'$  grünlia)  fdjwarjer  «£>ercinit  von  «£)oe1au  or)nweit  9ion6* 
berg  im  53öf>mcrwalt  foll  Fe  Äl  fein.  SBlecfc  von  $rapp  in  ter  3>ammerte 
enthalten  ityn  wie  Smirgel  eingefprengt,  alä  folget  wirb  er  aud)  verfauft. 
21  Uc  tiefe  CftaetrifaVn  Minerale  fyaben  eine  @bclfteinf)ärte ,  bie  über 
&uar$  liegt,  wäfyrent  taö  SNagneteifen  weit  baruntcr  bleibt. 

3n  neuern  Sthen  t)at  Gbelmen  ben  Seg  gezeigt,  wie  man  tiefe 
Varietäten  fünftlid)  nod)  bis  inö  (5ntlofe  vermehren  fönne  (Compt.  rend. 
1851.  XXXII.  330):  berfelbe  fefcte  Äl  unb  3Ag  mit  93orfäure  mehrere  Jage 
in  $lattnfapfeln  tem  ^orjeüanfeucr  auö,  unb  erhielt  teutlidje  Spinelle. 

£eit  3'«ffpi«fU  Zn  AI  fonnte  er  auf  tiefe  5ßeife  ganj  rein,  farbloö  unb 
burd)fd)einenb  tarftellen  unt  turdj  etwas  £r  fd)6n  rubinrot!}  matten. 
„Stein  3^f»f^  über  bie  5)cöglid)feit,  ten  Diubinfpinell  fiir  ben  $anfeel  ju 
fabriciren." 

JDie  £eid)tigfeit,  mit  welker  tiefer  (Sbelfiein  )U  einer  meerfdjaum* 
artigen  sH?affe  verwittert,  fällt  auf:  ^errmann'ä  Völfnerit  von  Slatouft, 
Styeparb'ö  £ougf)ite  mit  24  Äl,  44  Mg,  26  H  f  ollen  fol^c  2lfter* 
fryftatte  fein,  Silliman  Amer.  Journ.  12.  361. 


! 


5.  Ritten. 

Verftümmelt  aud  bem  franjöfiföen  Jargon  (ein  falfdier  (Jbeljtein), 
weil  fte  ftd)  leiajt  farbloö  brennen,  unt  bann  diamanten  fälfd)lia)  unter« 
gefa)oben  werten.  20'rner  mad>te  jwei  Specieä  3irfcn  unb  ^wacintl) 
barauö.  Hyacinthos  Plinius  hist.  nat.  37.  41  war  jetod)  ein  amettyyft* 
farbiger  Stein. 

4glietrigeö  ßrvüallfvfte  m.     £a*  Cuatratoftaeter  P  = 
a  :  a  :  c  t)at  123°  19'  <Sntfanten<  unb  84°  20'  Seitenfantenwinfel,  gibt 
a  =  1,561  =  1^2,438,  Ig  0,19354. 

$ie3irfonfäule  1  =  ■  :  a  :  ooc  f)errfd)t  befon* 
berö  bei  ben  gemeinen  Varietäten,  wär)renb 
bie  «£>vaeintfyfäule  s  =  a  :  ooa  :  ooc  tie  etlen 
Dftacter  tem  ©ranatoeber  äfynlid)  maa)t. 
5J?eift  fommen  beibe  Säulen  an  einem  Df< 
taeber  vor.  JDaju  tritt  bei  ben  gemeinen  vom 
Slmengebirge,  ftriebridjwärn  k.  nod)  taö  treif  ad) 
fa)ärfere  Cftaeter  u  =  c  :  ;a  :  Ja,  P/u  =  153° 
15'.   §at  man  tiefe  turd)  ÜWeffung  beftimmt,  fo 
läfjt  ftd?  ber  QMcrfantncr  x  =  c  :  a  :  Ja  leid)t  be? 
buciren,  weil  er  bie  (Jnbfante  beö  Dftaeberö  u  ju* 
fd)ärft  unb  *ugleid)  in  ter  (Sntfante  te$  §aupt* 
oftaeterö   liegt.    Seltener  fint  tie  Sßierfantnet 
a  :  |a  unt  a  :  Ja,  aua)  taö  nädtfte  ftumpfere  Dh 
taetcr  c  :  a  :  ooa  wirb  angegeben. 

£ärte  7—8,  ©ewid)t  4,68.  @«  fommen  bie 
verfa^iebenfien  trüben  Färbungen  vor,  am  gewöhn* 
Haften  aber  branngelb  unb  f)«acintljrotr). 

Zr  Si  mit  66,4  Zr  unb  33,6  Si.  tflaprotr)  ent* 
beefte  barin  1789  tie  3i^onerte,  wel$e  na#  bem 
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SWineral  benannt  würbe.  Un^meljbar,  unb  felbft  oon  wäffriger  glu{?# 
fäure  nur  n>entg  angegriffen.  Sluf fallend  ifi  bic  ?eia?tigfeit,  mit  »reicher 
fid>  manage  eble  unb  uneble  weif  brennen.  (Seolonifcfye  «g>^actntl}en  t avf 
man  nur  aud  ber  gerne  ber  £otf)rof)rflamme  nafye  bringen ,  fo  finb  fie 
mit  einem  «Kurf  weif,  e«  ftetyt  faft  au«  wie  ein  leiäteö  Slufglüf)cn,  unb 
$enneberg  behauptet,  if)r  @ewid)t  fteige  bann  oon  4.61  auf  4,71. 

a)  £oacintI)  (wabrf#einli$  ?v>nfurion  bee  3>opl)raft).  $er 
orangenfarbige  (Sbeljtein,  oom  ©ranat  bura)  ftärfern  ©lanj  unb  f;el;creö 
©ewidjt  unterfdjeibbar.  3m  geuer  wirb  er  fiarfer  glänjenb,  verliert  aber 
au$  bie  garbe,  bafyer  Jargon  de  Ceylon,  weil  fola)e  gern  diamanten 
untergefa)oben  werben.  3m  glufifanbe  oon  (Seolon  mit  Spinell  unb 
9tubin,  unb  befonberä  aua^  in  einem  93ad)e  bei  (Srpaillo  ofynweit  tyut)  in 
ber  Sluoergne,  wo  fte  in  einem  oulfanifayn  «Dtuttergeftein  liegen,  bod) 
fdjliefjt  baö  ©eftein  aua)  ©ranitbrotfen  ein,  worin  tfroftalle  liegen.  ©iU 
bert'ö  Sinn.  69.  33.  2lu$  im  Safalt  oon  llnfel  unb  be$  Siebengebirgeö 
otynweit  ©onn  finbet  man  £>oacinttyfr«ftalle  eingefprengt. 

b)  Srübfarbige  ®efa)iebe  von  (Seolon:  gelbliä^,  grünlid),  bläu* 
liO),  TÖt^lia)  bis  inä  fc^wÄrjlia^e.  2>ie  gerunbeten  finb  jwar  fdjtoer  er* 
fennbar,  allein  cö  finten  fidh  barunter  immer  nod)  beutlidje  lfte  quabra* 
tif<$e  Säulen,  aud)  wof)l  mit  oftaebrifa)er  (Sntigung,  bic  und  in  ben 
Stanb  fefcen,  aud)  ba$  aänjlid)  SlbgeroÜte  glürflid)  ju  fonbern.  93efonber0 
fd)ön.  fommen  al>nlid>e  eingefprengt  im  £alffpatf>  be$  ©ranit*  unb  ©neuö* 
gebirgeö  oon  9?ew*g)orf  oor. 

c)  ©emeiner  3»*fon  W«  gelblid)  brauner  garbe,  bie  jweite  Säule 
oon  eigenttyümlidjer  Dtaufyigfeit.  (Singefprengt  in  ben  Sicnit  oon  grieb* 
ri^wärn,  unb  im  (Släolitfygefiein  oon  £aurwig  unb  beö  3lmenfeeö  bei 
SRiaöf,  bie  um  unb  um  gebilbeten  ihn ft alle  tonnen  über  1|"  grof  werben. 
3m  Ural  fe|r  oerbreitet,  batyer  aud)  in  oielen  bortigen  ©olbfaifen,  jwat 
meifl  nur  mifroffopifa) ,  aber  wegen  ifyreö  gro§en  ©lanjee»  bod)  leiä)t  er* 
fennbar.  (Sin  f)öa)fi  bemerfenöwertfjeö  93orfommen  bilben  bie  blafibläu* 
liefen  Dftaeber  im  glaftgen  gelbfpattygefiein  mit  9iepf)elin  oon  ber  Somma 
am  Sßefuo,  ätynlid?  aua)  am  Sad^erfee. 

Derftebtit  gor^ammer  $ogg.  Sinn.  35,  630  auf  Slugit  mit  %U 
tarnt  oon  Slrenbal  fcfceint  ein  in  ber  3«fiörung  begriffener  gemeiner 
3irfon,  ba  gorm,  ©lanj  unb  gelbbraune  garbe  ganj  mit  Sixton  jtimmt, 
nur  gibt  er  5,5  H  unb  bält  neben  2  Mg,  2,6  Ca,  69  mit  Jitanfäure 
gemiftyc  ßWonerbe.  2)a(>er  auc^  nur  3,6  ©ewi^t,  unb  fnapp  gelbfpat^* 
|ärte.  S#eerer'ö 

ÜÄalafon  $ogg.  Sinn.  62  ,  436  au$  ©ranttgängen  oon  §itteröen 
mit  ©abolinit  $at  nur  3  Ä,  ba^er  ®ew.  3,9,  ^ärte  6  (be6&alb  ftaXaxog 
totia)  genannt).  9laa)  bem  ©lü^en  fieigt  baö  ®ewia)t  auf  4,2.  3nnen 
bie  garbe  mila)b(au.  toldje  S^atfaä)en  fa)einen  eben  ui  beweifen,  tap 
au^  ber  Sixton  r\\a)t  ben  äupern  (Sinflüffen  überall  gehörigen  SBiberfianb 
leiften  fonnte.    U?ergleia>e  aua)  ben  gelblid)braunen  ^atapleiit  ^ogg. 

Sinn.  79.  300  oon  Saraö  mit  30  Zr,  10,8  Na  k.j  ben  2att)oap^alttt 

$ogg.  Sinn.  88.  160  mit  39  Zr,  12,3  ^orerbe? 
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2)ie  3»Yfoncrbe  fommt  aujiertem  gern  in  Begleitung  oon  JTitanfäure 

por.   2)ie  widjtigften  Sttinerale  fmt  etwa:  2lefd>init  17,5  Zr,  üffiöflerit 

17,6  Zr,  (Sutialpt  17  £r,  $otymignlt  14  Zr,  ^olpfrae. 

Soanbcrg  Sßogg.  Man.  65,  317  glaubt,  baß  Zr  auö  mehreren  @rten 
beftefje,  eine  taoon  nennt  er  9iorcrte  (9iore  ter  alte  9?ame  für  Norwegen). 

X  er  9?ame  ftammt  auö  tem  $lltertrmm,  allein  Plinius  hist.  nat.  37,  32 
oerftefyt  tarunter  einen  grünen  Stein,  ter  auf  einer  »on  9iebel  eingefüllten 
Snfel  Jopawä  im  *Hott)cn  3)?eer  gefunden  werte,  unt  taoon  feinen  tarnen 
fyabe;  Sopajin  f>eif?c  in  ter  Spraa>  jener  Snfulaner  fürten.  äKan  (at 
nun  gemeint,  tiefe  @tclfteine  (suo  virenti  genere,  cum  reperta  est,  pra- 
latae  omnibus)  feien  unfer  Gfyrpfolitb  gewefen,  wäfyrent  ter  Chrysolitbus 
tee>  ^liniuä  (hist.  nat.  37,  42  aureo  fulgore  translucentes  ....  in  col- 
latione  aurum  albicarc  quadam  argenti  facie  cogunt)  unfer  heutiger  $opaö 
fei.  Sntcfj  oerftant  fdjon  3)ionpfu0  ^eriegeteö  unter  jopaä  einen  gelt* 
glänjenten  Stein,  unt  aud)  Agricola  nat.  foss.  623  fagt  auri  autem  fulgor 
topazion  a  callaide  pallidius  virente  separat  „2)ie  £auptfarbe  tcö  Jo* 
pafeö  ift  weingelb." 

3n>eiglietrigeö  Ärpft  allf  pftem  t>on  auegejeidjneter  (Sntwicfe* 
hing.  Oilwmbifaje  Säule  M  =  i  :  b  :  ooc  124°  20'  burd)  Sängeftreifung 
oft  fe|r  entftellt.  £er  ©ratentflädje  P  =  c  :  ooa  :  oob  entfprid)t  ein 
©lütterbrud)  nod)  teutlidjer  alö  beim  Äalffpatb,  terfelbc  »errätfy  ftd)  ge* 
wöfmlia)  turd)  Cuerfprünge  in  ter  Säule,  unt  wenn  er  wie  gewöfynlid) 
alö  ärpftaüflücbe  auftritt,  fo  jeigt  er  eine  auffallente  «Raulrigfeit.  9?od) 
ausgeteilter  als  M/M  ift  fyäufig  tie  3ufd)ärfung0fläd)e  ihrer  febarfen  Jfante 
1  =  b  :  jb  ;  ooc  mit  86°  52'  oorit.  Segen  tiefer  SSMnfcl  nennt  £r. 
ffitof.  ffieijj  paffent  jene  M/M  tie  «£wrnblentfäule,  tiefe  1,1  tie  Slugitfäule. 
2)a  tie  ©ipfel  oon  ten  Ärpftallen  wegen  ted  93lätterbrud)$  gern  weg* 
fpalten,  fo  trifft  man  in  SBraftlien,  9)?ufla  in  tfleinaften  jc.  gar  gewöhn* 
lid)  tiefe  einfadjen  gönnen.  93ei  ten  Sdjnecfenfteinern  unt  <DJurftneffd)en 
berrfd)t  am  Ghite  ein  ^aar  auf  tie  fdjarfe  Äante  aufgefegt  n  =  b  :  c  :  ooa 
92°  45'  in  ter  tante  über  c,  taö  etwaö  blättrig  ift.  2cgt  man  taö 
Dblongoftaeter  Mn  ter  Slrenredjnung  ju  ©mute,  fo  fommt 
a  :  b  =  0,5539  :  1,0492  =  l/pÖ69  :  1^1, 1008, 
Iga  =  9,74347,  lgb  =  0,02085. 
—p~ Unter  n  fintet  fidj  meifi  nod)  tag  ^aar 


M 


M 


yify^yt>\  y  =  :  c  :  ooa.  SÖBenn  man  oon  tiefen 
iMajfen  auögef)t,  fo  befommt  freilief  oon  ten 
jwei  tie  Äante  P/M  abftumpfenten  Cftaetern 
taä  untere  gewöfmlid)e,  bei  ten  Säulen 
pon  33raftlien,  9Jfufla  ic.  fogar  oft  bloö  tie 
einzige  (Sntigung  biltent,  ten  Sluötrurf  o  =  c  :  2a  :  2a,  tod)  fdj  liefen 
ftd)  taran  taö  obere  Dftaeter  s  =  c  :  3a  :  3a ,  unt  tag  untere  k  = 
c:a:a  gut  an,  obgleid)  lefcteree  «&auptoftaeter  nur  feiten  beobachtet 
Wirt,  au$ge*eid)uet  am  ^Imenfee.  3ene  SDtofftfdje  (bruntform  o  bat  in 
ter  oortem  (Sntfantc  141°  T.  in  ter  feitliajen  (Sntfante  101°  52' ,  in 
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ber  eeitenfante  90°  55'.  Sei  ben  (£aa> 
ftfa)en  ifr  x  =.  c:3a:»b  f)äuflg,  ftc 
Rümpft  feie  Tanten  jwifajen  P/I  unb  n/o 
ab.  Slufcer  tiefen  MPnyoskx  ftnb 
etwa  no#  folgende  ju  erwähnen: 
a  :  |b  :  ooc,  a  :  4b  :  00c,  a  :  |b  :  00c ; 
c  :  {b  :  00a,  g  ss  c  :  |b  :  00a; 
i  =  a  :  c  :  00b ,  p  =  c  :  3a  :  00b ; 
b  :  00a  :  ooc;  r  =  a  :  4b  :  c,  t  = 
5a  :  \b  :  c.  2)ie  tfrpjtalle  fmb  gewöhn* 
lidj  mit  bem  einen  @nbe  aufgewadjfen,  baf)er  gehören  um  unb  um 
frpfianifirte  m  ben  größten  Seltenheiten.   3roMnge  unbefannt 

$opa*fyarte  8,  ©ewia^t  3,5,  man  fagt  genau  tao  ho  Siamanteä, 
beftyalb  jmb  aua)  bie  flaren  bamit  perwe#felt  worben,  allein  ber  ©lanj 
entbieten  geringer. 

2)ie  SJeibungöelef  tritt  tat  ifr  „befonberö  bei  einigen  fäajjifaVn 
Sopafen  fo  beträajtlia),  bafi  bie  gcringfie  «Reibung  mit  bem  ginger  fa>n 
$tnreid)t,  eine  fieine  fupferne  9fabel  meiflia)  anjujiefjen."  S^ermo* 
electrifa)  unb  terminalpolar  nad)  c  finb  bie  9tuffifd)en  (#anfel  ^ogg. 
Sinn.  61.  289),  centralvolar  nad)  a  bie  S3raftlianifa)en ,  unb  jwar  liegen 
bie  antilogen  $ole  am  (5nbe  pon  a  in  bem  ftumpfen  Jfantenwinfel  ber 
6äule,  bie  analogen  in  ber  Witte  beä  93lätterbrua)$. 

doppelte  6trablenbred)ung  erfannte  fa)on.£>aup:  er  benufcte 
bie  gläay  n  =  b  :  c  :  00a  unb  foMiff  bie  gegenübeTliegenbe  fdjarfe  €äulen« 
fante  bur$  b  :  00a  :  ooc  ob,  babur<$  befam  er  ein  $ridma  mit  bem  um 
gefahren  S3rea)ung6roinfel  ton  46°,  baö  eine  9?abel  bei  einigen  3oll  <5nt< 
fernung  »erboppelte.  Sie  (Sbene  ber  optifäen  Slren  liegt  in  ac,  Site  c 
würbe  bie  optifoje  Mittellinie  fein:  bei  ben  SBraftlianifayn  ma(ben  bie 
optifa>n  Slren  mit  c  etwa  28°,  bei  ben  €d)ottifa>n  (Slberbeenfl)ire)  32°. 
eiajricitdtöaren  a  :  b  :  c  =  1,00922  :  1,01186  :  i.  (föubberg  *j3ogg.  Sinn. 
17.  1).  Sin  ben  blättrigen  farblofen  »on  ©rafilien  fann  man  an  gefpal* 
tenen  6tütfen  in  ber  Surmalinjange  bie  Sarbenringe  erfennen. 

93or  bem  Sötfyrotyr  unfdjmeljbar ,  nur  in  firengem  gcucr  ftdj  mit 
fleinen  53lafen  überjietyenb.  Slnalpfen  fajwierig,  weil  man  wegen  eine« 
ftarfen  gluorgetyalteö  Icidu  SScrliifte  befommt.  SRad)  gora^nmmer  5  Ä\  Si 
~\-  2  AI  PI3  gibt,  wenn  man  baö  Slluminium  alfl  $Iwncrbe  in  9led)nung 
bringt,  55  Äl,  35,5  Si,  17  Fl  (€umma  107,5).  Hammesberg  fd>rcibt 
bie  fcormel  6  Ä]3  Si*  +  (3  AI  Fl3  -f  2  Si  PI3) ,  worin  im  2ten  $l;eile 
ber  gormel  ber  6auerftoff  oon  Slluminium  unb  Silieium  bloö  bura)  gluor 
oertreten  ifl. 

2J?it  bem  $opaö  beginnen  wegen  ber  «J)auftgfeit  feineä  53orfommen0  bie 
(Sbelfteine  mittlerer  (Sorte.  9Äan  fennt  flare  Rrpftalle  pon  vielen  *l?funb 
fdjwer.  3m  frpjtatlinif#en  Urgebirge,  auf  ergangen  unb  in  oulfanifajen 
©efteinen  wirb  er  gefunben,  unb  ifi  pon  f>iet  aua)  in  baö  Sa^uttlanb 
geraten.  9taa)  garbe  unb  £larf;eit  maajt  man  etwa  folgenbe  Unter* 
abtbe  Hungen : 

1)  garblofe,  Pingos  d'agoa  (SBaffertropfen),  pon  einer  fflar^eit 
unb  $oliturfä$igfeit,  wie  fte  ber  Sergfrwftatl  nidjt  erreiajt,  ftnben  fta)  ald 

17* 
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©cfduebe  im  mittlem  ©ebiet  beö  «Rio  93elmcnte  (Minas  novas),  unb  man 
weiß  nid)t  wo  fte  anftef)en.  Sie  tyaben  f)äuftg  einen  Stid)  inö  ©rün. 
Ucbrigen*  muß  man  fte  t>orfict)tig  Den  äfynlicben  Ouar$gefd)ieben  unter* 
fdjeiben,  ber  SBlütterbtucb  leitet  fcabei  öfter  unmittelbar.  @6  gibt  nid)tö 
älarereö  alö  folrfve  3Baf^crtropfcn ,  man  I)at  fte  bafyer  aua)  ju  33riUen< 
gläfern  jerfpalten  unb  gefebliffen.  2>er  öfter  genannte  2)iamant  im 
Sdjafce  beö  ÄönigS  ton  Portugal  ton  £übnereigröße  (1680  tfarat)  unb 
auf  57  Witt,  ^funb  Sterling  gefd)äfrt  foU  niebtö  weiter  alö  ein  folaVS 
SopaSgefdn'ebe  fein.  2lud)  in  9?eubollanb  fommen  ©efdjiebc  »on  grün* 
lieber  unb  gelblidjer  ftarbe  »er.  Unterfud)t  man  Splitter  t>on  lefctern,  fo 
geigen  fte  bei  ftarfer  Vergrößerung  vielerlei  $öf)len,  auö  welken  ^(üfftg« 
feiten  über  bie  @bcne  ber  23rud)fläd)en  fließen,  SBrewfter  QJogg.  2lnn.  7.  493. 
5Dic  flehten  wafferfyeüen  % opafe  beö  Slmengebirgeä  „übertreffen  bttr$  if>ren 
8läd)enreia)tf)um  alle  anbern  befannten." 

2.  Sibirifd>e  %  opafe  r»on  grünlieber  ftarbe  (Aquamarin)  unb 
großer  £larf)eit.  3e  grüner,  befio  beutlicber  wirfen  fte  auf  oa$  Diajroffop. 
Sie  werben  in  ber  Umgebung  beö  2)orfeö  ÜDfurftnöf  (13  SDteil.  nörfclid) 
£atl)arinenburg)  im  ©ranit  gebrochen  unb  in  Äatfyarinenburg  »erfdjliffen. 
2)ie  prad)t  unb  ©röße  ijt  unübertroffen.  3n  ber  Sammlung  beö  53erg* 
forpä  Don  Petersburg  finbet  fitf)  ein  31  %  fajwerer  ßrtyjtall  »on  4|" 
Sänge  unb  4j"  »reite. 

3.  23rafilianifa)cr  Sopaö,  braungelbe  Säule  von  »erfa^iebener 
tflarfyeit,  twrftd)tig  in  2lfa>  geglüht  werben  fte  blaß  lilafarbig  unb  rotl) 
(93raftlianifd)e  Rubine),  baö  färbenbe  (£ifenortybf)»brat  fönnte  fta)  babei 
in  ßifenortyb  färben,  bod)  ift  53rewfter  (©ilbcrt'ö  2lnn.  65.  14)  gegen 
biefe  (frflärungöweife.  Sie  fin^>  wegen  ifyreö  angenehmen  Sidjteö  febr 
gefajä&t.  ftür  baä  Sidjroffop  t»on  fyofyem  Sntereffe,  wie  wir  pag.  111 
gefeben  f)aben.  Sie  liegen  in  Steinmarffdmüren  ber  SDJeiereien  t>on 
Gapäo  bo  Sana  unb  S3oa  9Sif»a  bei  Villa  «Rieca,  wo  jäfjrlio)  an  18  (Str. 
bergmännifd)  gewonnen  unb  in  JRio  Janeiro  unb  23ai)ia  »erfdjliffen  werben. 

4.  Saa^fifa^er  £opa$,  blaß  weingelb,  aber  febr  politurfäf)ig. 
3n  einem  SÖalbe  auf  bem  Voigtlanbe  bei  Sluerbaa)  ergebt  ftd)  eine  80' 
I)of)e  ©neuSnabel,  ber  Sajnecfenftein,  worin  «£>enfel  (Ada  physico-medica 
1737.  IV.  pag.  316)  juerfl  ben  „So^neefentopad"  entbeefte.  2)a$  ©eftein 
ift  ganj  oon  Xopaömaffe  burdjbrungen,  unb  IhtyfiaUe  t>on  wenigen  Sintert 
©röße  liegen  in  9J?enge  fyerum.  2)od)  fyaben  jta)  aueb  einzelne  ^nbwibuen 
uon  4"  Sänge  unb  2"  ©reite  barunter  gefunben.  3«  grünen  ©ewölbe 
von  $reöben  jeigt  man  baoon  bie  praa^tvollften  ©arnitttren.  Sa)on  in 
gelinbem  geuer  brennen  fte  ftd)  weiß,  in  fkrfem  verlieren  fte  ©lan^  unb 
2>urd)ftcbtigfeit ,  unb  mehrmals  in  faltem  Sßaffer  abgelöia)t  werben  fte 
gan$  mürbe.  Sßerner  nannte  bie  flafrige  ©ebirgöart  »on  förnigem  Cluarj 
unb  wenig  fd)Warjem  Jlurmalin  burcbwgen  Jopaöfelfen.  SBie  fd)on 
^liniuö  von  feinem  @f)rt>folitI)  fagt:  funda  includuntur  perspicuae  (ä 
jour  gefaßt),  celeris  subjicilur  aurichalcum,  fo  legt  man  no$  l)eute  fäd)* 
ftfa^en  iopafen  eine  ©olbfolie  unter.  3n  Snbien  fommen  faffrangelbe 
t>or.   Vergleid)e  aua^  bie  fd)önen  2opafe  ron  9Kufla  in  Äleinaften. 

5.  ©emerfenöwertbe  Vorfommen,  aber  jum  Sd)liff  unbraua)bar,  finben 
ftd)  auf  ben  3innfttmftöefen  u$  ßrjgebirgeö  unb  eontwatli^  im  Sit^ion* 
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8 (immer  »on  SRofdma  in  5J?äI)ren,  unb  mit  ßtnnfiein  fogar  in  2lu$würf* 
ngen  beö  3?efut>$.  ©ie  tyaben  meift  fajmufeigweifie  $arbe.  SRorbamerifa, 
Sdjottlanb  jc. 

6.  ®  e  m  e  i  n  e  r  X  o  p  a  6.  Verliert  tflartyeit  unb  (Sa^önfyeit  ber  ftarbe, 
aber  ber  SBIätterbrutfe  bleibt  immer  nod)  beutlid),  unb  berbe  Waffen  ge* 
binnen  bann  ni*t  feiten  ein  gelbfpatbartige$  2lnfef)en.  2lm  befannteften 
ftnb  bie  graulidj  weipen  berben  Waffen  mit  Slnbeutungen  »on  ro^en  Stt$* 
jkllflääyn,  weldje  ©ajn  im  ©anggranit  be$  ©neufeS  tton  ftinbo  unb 
im  grofen  ©locfe  ©robbbo  bei  ^abiun  entbeefte.  ($$  ftnb  bafelbfi  (Stüde 
27  U  fa^wer  gefunben.  2)ie  feinden  Splitter  bebeefen  ftd)  bei  fef)r 
ftarfem  fttuex  mit  feinen  SBlafen,  wel$e  jerplafcen,  batyer  au$  tytyxo* 
p()tyfalitf)  genannt. 

Daubre'e  (Compt.  rend.  1851.  XXXII,  625)  glüefte  eS,  fünftliaje 
Sopafe  barjufiellen. 

JJnhntt  «£>auty  (nvxvog  bid)t)  würbe  lange  mit  93erftu*  »erwed)felt 
(baber  fd)örlartiger  33ertill  SBerner).  (£r  fommt  in  berben  ftrafyligen 
SWaffen  mit  grauen  2itI)ionglimmern  gemengt  auf  3innfieinftörfen  befonberS 
ju  Slltenberg  auf  bem  ßrjgebirge  »or.  ierfelbe  ift  grünlid)  gelb  unb 
ftetlenweiö  »on  (Fifenorttb  rotfy  geflammt.  £en  SBlätterbrud) ,  fenfred)t 
gegen  bie  ftrabligen  Säulen  fann  man  jwar  barftellen,  allein  er  ift  burd) 
fd)iefe  Querfprünge  fel)r  unfenntlid)  gemalt,  unb  bie  fpröbe  3J?affe  Iä#t 
ftd)  auf  ^)ärte  nid)t  ftd)er  prüfen,  (jr  jeigt  babei  fafit  genau  bie  3ufam* 
menfefcung  bed  STopafefl,  nur  gibt  er  »er  bem  2ötf)rof)r  leidster  Slafen, 
*a(>rfa)einlla)  wegen  feineö  etwas  großem  $luorgef)alte$  (18,5  Fl). 

7.  Betptt, 

Beryllus  Plinius  bist.  nat.  37.  20  poliuntur  omnes  sexangula  figura 
artificum  ingenio  .  .  probatissimi  ex  iis  sunt  qui  viriditatem  maris  puri 
imitantur.  3>af)er  nennen  ifm  tie  Steinfdjleifer  nod)  tjeute  ttorjugäweife 
Aquamarin. 

Sed)dgliebrige$  Ärttftallfttftem  mit  t>oUfommener SJoUjäblig* 
feit  ber  Blähen,  wie  eS  feiten  rorfommt.  2)ie  erjte  fed)3feitige  Säule 
M  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  hcrrfd)t  immer  »or,  mit  ftarfen  Sängöffreiftn.  2)ie 
zweite  Säule  n  =  a  :  4  a  :  a  :  ooc  fhimpft  öfter  bie  Tanten  ber  erften 
bei  ben  fmaragbgrünen  ab.  ^Dagegen  fommt  eine  6  +  6fantige  Säule 
a  :  4a  :  4  a  :  ooa  nur  feiten  bei  fibirifdjen  »or,  bod)  gibt  fte  3)ufrenot)  an. 
2)urd>  bie  Sülle  biefer  $läd)en  werben  bie  nidjt  feiten  armbiefen  Säulen 
förmlid)  c^linbrifd).  dagegen  f ef>It  e6  meift  an  guten  (Snbflädjen.  2>er 
©rabenbflad^e  P  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  entfprid)t  ein  fa^wadjer,  aber  bod) 
gut  erfennbarer  93lätterbruä).  ©enn  aufäerbe'm  ßnbflädjen  »orfommen, 
fo  ift  e$  baä  fDifjeraeber  t  =  a  :  a  :  ooa  :  c  mit  ben  9l§omben* 
fläojen  s  =  a  :  ^a  :  a  :  c,  bie  freilid}  au$  nid^t  immer  toll* 
}äf)lig  auftreten.  £a  ba6  2)i^eraeber  t  151°  5'  (Snbfanten 
unb  59°  53'  6eitenfanten  ^at;  fo  ift 

a  =  2,0057  =  1/470T39,  lga  =  0,30205. 
(5in  jweiteö  2)it)eraeber  u  =  ^a  :  ^a  :  ooa  :  c  liegt  unter  t 
in  ber  Siagonaljone  »on  s.   Selten  aber  Dollftänbig  fommt 
ber  6fantner  a  :  4a  :  4a  :  c  »or,  weiter  bie  tonten  M/s  an 
jebem  (Snbe  12mal  abftumpft. 
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I.  (51  6tt  $am.:  6marag*. 


Seine  £>örte  ffreift  fd>on  an  bie  Quar$arte  7—8,  aud)  leiAte* 
©ewidjt  2,7,  unb  ©laöglam,  unb  ob  er  gleia)  nod)  gemeiner  als  $o»a$ 
ift,  fo  nimmt  er  boa)  Hare  Färbungen  an,  bie  öfter  auf  ba$  $id)roffo» 
gut  wirfen. 

9?or  bem  Sotfirofyr  fdjmiltf  er  f$on  wenn  aud)  fa^wierig  ju  trübem 
©lafe,  33auqueltn  entberfte  1797  in  tym  bie  SenjUerbe.  waa)  oielem 
Scfcwanfen  gibt  man  ihm  jefct  bie  formet 

ße  SP  +  ÄI  Si«  =  '(fie,  Äl)  B* 
ba  beibe  S3afen  mit  einanber  ifomorpf)  finb.   (ttwa  13,4  fie,  16,8  Ä\, 
69,7  Si.   3)ie  53eroü*crbe  trennt  fta)  nad)  ber  (Sntbeefung  be$  £rn.  $rof. 
(Sl)r.  ©melin  aud  il)rer  »erbünnteu  Sluflöfung  in  jfali  burajS  5fr>tt)en  »on 
ber  Sfjonerbe. 

häufiger  Begleiter  beö  SopafeS,  aber  aud)  fonft  in  grofjen  Mengen 
im  fryftaUinifajen  Urgebirge. 

1.  Smaragb,  a/ttdQaydog  £erobot,  $§eo^raft,  $Uniu6.  3<"nareut 
ber  Araber.   Emeraude  ftranj.,  Etnerald  @ngl.   SBerbanft  feine  fmaragb* 

grüne  $arbe  einem  ^romge^alt,  ber  bie  auf  3,5  Cr  fteigen  fann.  2)a$ 
ble  Sitten  ben  wirflid)en  Smaragb  fannten,  beweifen  bie  in  ben  Ruinen 
9tomö  gefunbenen  Sterrat^fn,  aua)  fommen  fie  alö  Sdjmucf  2legt)ptifd)er 
Mumien  t>or,  unb  ^iiniuä  fagt  eruuntur  circa  Copton  oppidum  The- 
baidis  collibus  excavatis,  wo  (SaiUaub  im  ©ebirge  3<*barab  füblid)  ßof* 
feir  fogar  bie  alten  ©ruben  lieber  gefunben  fyaben  wollte.  2)o$  fa^eint 
fid>  bie  SaaV  nia)t  ganj  ju  betätigen  (Beilage  9111g.  3fitu"9  18H 
5Wro.  347).  ?m  VKtertlnim  ftanb  er  nad)  Plinius  bist.  nat.  37.  16  im 
t)öd)ften  Slnfeben:  tertia  auetoritas  (1  Diamant,  2  perlen)  zmaragdis 
perhibetur  pluribus  de  causis,  quippe  nullius  coloris  adspectus  jueundior 
est  .  .  .  nihil  omnino  viridius  comparatum  illis  viret  Praeterea  soli  gem- 
marum  cunluilu  implent  oculos  nec  satiant .  .  .  non  sole  mutati ,  non 
umbra,  non  lucernis  . .  .  Nero  prineeps  gladiatorum  pugnas  spectabat  in 
zmaragdo..  9?un  werben  aber  eine  Diethe  grüner  Steine  angeführt,  bie 
offenbar  nia^t  Smaragbe  waren,  barunter  aua)  bie  fa)on  oon  «£>erobot 
genannten  Obeliöfcn  in  einem  $legtwtifd)en  Semoel,  wela>  auö  4  Sma* 
ragben  oon  40  teilen  Sänge  unb  2—4  (Sllen  ©reite  beftanben! 

3m  Mittelalter  finbet  man  ifnt  fa>n  in  alten  £ird)en[a)ä&en  bed 
8ten  3af)rbunbertä,  aud)  finbet  ftd)  in  ber  £iara  beö  ^abfteö  eine  Sma* 
ragbfäule  oon  1  3oll  Sänge  unb  {  3oU  2)itfe,  bie  bereit«  jur  3eit  ^abfi 
Suliuö  beö  jweiten  ftd)  ju  «Rom  befanb.  (Srft  fcurd)  bie  (Jntbetfung  ton 
$eru  würben  fie  f)äufiger,  bafjer  gewöljnlia)  $ erua nif 0)er  Smaragb 
genannt.  $)ie  Sncaö  oerebrten  einen  in  ber  ©röfce  eines  Straujjenetö. 
ifeie  «£>auptgruben  finben  fidj  heutige«  Sage«  im  £unfa*3^al  (Ouinbiu« 
fette  jmifdjen  Gauca  unb  Magbalena  ofjnweit  (Sartago),  wo  er  im  5?alf* 
fpatl)  bridjt,  ber  ©änae  im  J()onftt)iefer  bilbet.  (Sine  £anbgroüe  3)rufe 
mit  noa)  nid)t  gingerbiefen  ÄroftaUen  beberft  würbe  1818  noa)  für  22,000 
Oiubel  in  ^eteröburg  aufgeboten.  Säulen  »on  22  Sinien  Sänge  unb  20 
Sinien  35irfe  gehören  fa^on  *u  ben  bebeutenbfien.  JBaber  war  bie  greube 
gro^,  alö  bie  dauern  183t  im  SÖalbbiftrift  12  Meilen  norböftlia)  oon 
Äatt>arinenburg  beim  Sluögraben  oon  ©aumwurjeln  im  ©limmerfajiefer 
an  ber  Safowaja  Smaragbe  entberften,  bie  bei  tiefern  Sajürfen  in  bem 
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fünften  ©rün  \\im  5Borfd>ctn  famen.  9?un  fd)ienen  bie  ©orte  bet5  Pli- 
nius  hist.  nat.  37,  17  wabr:  nobilissimi  Scythici  .  .  .  nullis  major  auste- 
ritas ,  nec  minus  vitii.  Quantum  zmaragdi  a  gemmis  distant,  tantum 
Scythicus  a  celeris  zmaragdis.  %\  ber  Sammlung  te$  flaifcrl.  93ergforp$ 
ftntet  ftct>  ein  jfrvftall  von  8  3ou*  Sänge  unt)  5  3oU  Dicfe !  Sd)tniljt 
man  ifm  mit  ftelbfpatb  ut  einer  Jhtgel ,  fo  wirb  tiefe  beim  (Malten 
fa)rpaa^  djromgrün,  ©eweiS,  baf  fie  mit  *j$eruanifd)en  übereinfUmmen,  bie 
wenigfienö  aud)  eine  beutliaje  djromgrüne  *^erle  jeigen.  (5ö  fHmmt  baS 
llralift^e  $*orfommen  vollfommen  mit  jenem  im  £eubad)tr;ale  beö  obern 
^injgau  im  Sal}burgifa)en ,  botr;  ftnb  bie  £rr;ftafle  f>ier  meiji  unrein 
unb  Hein. 

2)aö  :£i$roffop  jerlegt  bie  $arbe  beuttid)  in  Smaragbgrün  unb 
Meergrün,  wobttrd)  man  fte  leidet  von  gefärbten  ©(afern  unterfa^eibet 
2lua)  ift  bie  ftarbe  in  ben  (Säulen  oftmals  fa)id)tenförmig  parallel 
ber  ©rabcnbfläaV  fo  vertbeilt ,  baft  verfd)iebene  Sd)id)ten  weit 
fd)öner  gefärbt  ftnb,  alö  bie  übrigen  Stüde,  unb  bie  färben  gränjen 
in  fdjarfer  (Sbene  ab.  3)er  9Bertr)  bangt  wefentlid)  mit  von  ber 
Dleinjjeit  ber  ifrr/jtatte  ab.  «Ramentlid)  leiben  fte  fef)r  an  $rübe  unb 
Sprüngen. 

2.  £er  eble  93 er ^ CT ,  r)auptfäcf;lia^  von  Meergrüner  $arbe  (bafyet 
Aquamarin  von  ben  Steinfd)leifern  genannt)  verlauft  einerfeitä  frarf  int 
©lau,  anbererfeitd  ftarf  in*  ©elb.  ^aüaö  maebte  befonberö  auf  bie 
prachtvollen  £ rvftallfäulen  beö  ©ebirgeS  2ltontfa)elon  bei  9?ertfd)inöf  an 
ber  aMneftfd)*rujftfd)en  ©räme  aufmerffam,  von  wotyer  ifyn  viefleiAt  f*on 
bie  Sllten  über  33actrien  belogen.  Sluferbem  fommen  flare  ftrtyftalle  nod) 
an  mehreren  anbern  Stellen  beö  Uralö ,  namentlid)  aud?  bei  sJD?urftnöf 
mit  $opaä,  vor.  Sie  fi^en  nid)t  feiten  mitten  im  fdjwarjen  93ergfrvfiall, 
im  SSolfram  ic. ,  unb  werben  in  tfatf)arinenburg  vielfad)  verfdjtiffcn. 
$ie  ©emmen  ftnb  gewöbnlid)  längli*,  inbem  man  von  ber  gröfjern  3lu6* 
tef)nung  ber  Säule  profitirt.  ©ereit*  viel  gemeiner  alö  SopaS.  3n 
93raftlien  fyat  man  eine  burd)|ld)tige  Säule  von  15  %  Sd)were  gefunben. 
2)ufr*no»  rür)mt  befenberä  bie  ©rube  Gangavum,  im  25ifhift  (Soimbatoor 
von  Oftinbien.  C*in  gejd)liffcner  Stein  von  184  ©rammen  fyabe  12,500 
ftranfen  grfoftet,  laffe  aber  in  93e}ief>ung  auf  jflarfjeit  nia)t£5  ju  wünfcfyen 
über.  SlUerbingä  muß  man  oft  it>re  grofce  ^oliturfäf)igfeit  bewuntern. 
$ie  jtärfer  gefärbten  wirfen  aud)  ftd)tlitr;  auf  baö  2)id)roffop,  unb  mau 
fann  mittelft  beffelben  bie  «Richtung  ber  #auptare  felbft  an  gefdjüfrcneu 
Steinen  nod)  bestimmen. 

3.  ©e meiner  93  er  «II,  $war  nod)  frvftalliftrt  in  einfädln  Säulen 
mit  ©rabenbflädje ,  aber  voüfommen  trüb ,  von  fd;mu$iger  ^arbe  unb 
fyäufig  fef)r  fpröbe.  3n  25eutfa)lanb  ftnb  befonberc3  bie  grauen  unb  öl* 
grünen  Säulen  im  Cluar^  von  Oiabenftein  bei  S3obenmaiö  befannt,  bie 
fa)on  glurl  befa^reibt.  2lel)nlid)  \u  Sangenbielau  in  Sd)leften.  3u  ^imogeö 
in  Gentralfranfreid)  ftnb  armbirfe  ÄrvftaDe,  man  benu$t  fte  voruigöroeife 
jur  2)arftellung  ber  33ervllerbe ,  if;re  Streifung  läpt  fte  leidet  mit  tyyfnit 
verrveajfeln.  3u  ^onferaba  in  ©allicien  follen  fte  fo  foloifal  fein,  ba^  man 
bie  Ärvftaüe  wie  ©afaltfäulen  \u  $f)ürpfofien  benuee,  ja  in  ben  ©ranit* 
aberrt  von  ©rafton  (^..^ampf^ire)  finben  fta)  Säulen  mit  2>il)eraeber? 
enben  von  6'  Sänge,  reia}lia>  V  2)icfe  unb  gegen  3000  %  Schwere! 
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I.  51.  6tf  gam.:  öufla«. 


(Cuhlao  §auty,  etWco  leidet  brechen,  weil  er  wegen  feine«?  auäge* 
jeidjneten  SMätterbrurtö  lricf>t  jerfpringt.  2Bir  wbanfen  £rn.  *}kof. 
SBeiß  eine  auöfü&rlid)e  JDarftellung  tiefe«  t»ertt>icfelten  2  1  g  1  teerigen 
ffr^ftallftyftem'a  (2lb$.  S3erl.  Slfab.  1841.  249).  iDcrfelbe  entwirft  un* 
abhängig  ton  allen  SBinfeln  eine  ^rojeftionafiguT,  entwirfelt  ganj  atlge* 
mein  tie  Sluetrütfe  ber  glasen  mit  ©udtftaben  bloö  au$  ben  3onen»er* 
^altniffen,  unb  jeigt  bann,  weisen  ÜBertfy  /<  unb  v  fyaben  muffe,  um  ju 
ben  einfad)fien  SÜrenauöbrücfen  }v  fommen.  £amit  ift  ber  ©eweiö  geführt, 
bati  nityt  QiJrunbformen,  fonbern  ber  3onenjufainmenfyang  ber  8läa)en  ba6 
Siefen  bilben.  €c^abud  CDenffajriften  2Bien.  2lfab.  SEBiff.  1852,  93anb 
VI.  57)  liefert  eine  Stenografie.  Seine  gefunbenen  SBinfel  weisen  nur 
wenig  t>on  ben  befannten  ab. 

©ine  Säule  s  =  i :  b  i  ooc  mafy  114°  50',  tyr  ftumpfer  ffiinfel 
»orn  ift  jwar  bura)  t>ie(e  Blähen  aba.eftumj>ft,  ^illipd  gifet  allein  12  an, 
aber  feine  fd)ärft  ben  fdjarfen  ju,  btefer  ift  felbft  mit  bem  £antgoniometer 
gut  meßbar.  9iur  ein  5?latterbrud)  T  =  b:ooa:ooc,  beutli^er  al$ 
beim  $opa$,  ftumpft  bie  fa^arfe  Säulenfante  gerabe  ab.  £au9  läft  ifnt 
in  £inftty  auf  2>eutli#feit  auf  ©w$  folgen.  $erfelbe  erjeugt  einen 
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ftarfen  innern  2iä)tfd)ein.  M  =  a  :  oob  :  ooc  fitimpft  bie  Rumpfe  Säulen* 
fante  ab,  aOein  bie  Neigung  »on  B^d?ciibiIt«Tig  jwifdjen  s  unb  M  ift  fo 
grofj,  tafj  man  öfter  auf  i|r  aud)  nca)  eine  ffnitfung  länge)  ber  Slre  c 
ftubet.  9kn  ben  12  ftladjen  äwifaVn  M  unb  s  jeia)net  jia)  h3  = 
4a  :  b  :  ooc  öfter  burd)  ©röfje  unb  etwae>  rauf)e  £äng$f*reifung  aue5,  fte 
maa)t  fcorn  144°  33'  in  ber  Säule;  h  =  |a  :  b  :  ooc  133°  50'  k. 

Slm  ($nbe  jeidmet  ftd)  auf  ber  £interfeite  (nad)  «£)au»  bie  »orbere) 
ein  ineifl  fetyr  au$gcbe$nte6  augitartigeä  ^aar  f  =  Ja  :  4b  :  c  aue>,  feine 
fcfyiefe  ffante  c  :  4a  ron  160°  n>irb  burd»  ben  nid)t  fonberlid)  beutlidjen 
2ten  ©lätterbrua)  P  =  c  :  4a  :  oob  gerabe  abgefhtmpft.  SD^ctf*  fomrat 
auf  biefer  Seite  nirttö  weiter  »or,  nur  feiten  finbet  ftd)  eine  3ufa)arfung 
ber  fajarfen  iftinte  d  =  c  :  {a  :  4b,  ober  wof)l  gar  e  =  T*Ta  :  4b  :  c 
bie  Äante  M/f  abfiumpfenb.  Sluf  ber  92orberfeite  ijervfdjen  bagegen  jwet 
9ieif)en  ^aare  über  einanber,  bie  untere  9*eif)e:  r  =  |a  :  4b  :  c  (156°  12'), 
u  =  ja  :  4b  :  c,  i  =  ja  :  T',b  :  cj  bie  obere  n  =  a  :  4b  :  c  (143°  50'), 
0  =  a  :  jb  :  c,  q  =  a  :  4b  :  c. 

Segen  wir  bei  ber  93erea)nung  ber  Sirenelemente  ben  SäulenwinFel 
s/s  =  114°  50',  unb  bie  fiumpfen  ffiinfel  ber  Slugitpaare  f/f  =  106° 

»nb  n/n  =  143°  50'  ju  ©runbe,  fo  ift  ig  57°  25'  =      tg0  53  = 

8 

~  1^(5  +  *)*  4-  a' ;  tg,  71»  55'  =  ^  1^(1  ±  k)'  +  a*.  £ierau« 
naoj  Anleitung  t>on  pag.  60  ±  k  =  *tgl*  ~,Vtg°*  +  2, 
a'  =  ^  -  (1  +  k)\  b  =  a  tg.  golglioj 

a  :  b  :  k  =  5,789  :  9,058  :  0,0178  =  1^33^15  :  1^82^49  :  1^0,00317 

lga  =  0,76262,  Igb  =  0,95704,  lgk  =  8,25042. 
$a  k  pofttto  ift,  fo  liegt  ber  ftu tupfe  Slrenwinfel  a'/c  =  90°  IO4'  auf  ber 
£interfeite.   (£ine  fo  unbebeutenbe  Slbweia)ung  fann  man  aua)  ganj  »er* 
nad)läfftgen. 

§ärte  7—8,  ©ew.  3,  Strahlenbrechung :  gewölntl.  Strahl  1,64, 
ungewöbnl.  1,66.  Barbe  ift  Meergrün,  SBerncr  fagt  leidet  SSerggrün. 
©irft  jiemli*  auf  bad  2>id)roffop. 

3>ie  optifdjen  Slren  liegen  naa>  93iot  im  lften  Slätterbrua),  bie  «Wittel* 
linie  ge^t  ber  £ante  P/T,  alfo  bem  2ten  SBlätterbrua)  P  parallel.  fDa 
©uflaä  nun  faft  fo  leiajt  alö  fpringt,  fo  fann  man  ftd)  bie  bünn* 

fxen  Sölatter  serfdjaffen,  weldje  bie  ftarbe  bünner  ©typöblätter  jeigen. 

5*or  bem  Söttyrotyr  wirb  er  in  jkrfem  geuer  weijj,  fajnnllt  an  bunnen 
Äanten  etroaö  blumenfofylartig  an  unb  f*miljt. 

(Äe  +  Äl)«  Si3,  24  Äe,  32,4  ÄI,  43,7  Si. 
SKerfwürbig  0.7  3innori?b.  ^ombev  bradjte  i^n  auö  $eru  mit,  wufte  aber 
über  feinen  ftunbort  fta)  bura^auö  niajt  me^r  ju  erinnern,  ba^er  meint 
man,  bajj  aua>  biefer  auö  ber  ©egenb  oon  2?illaricca  in  SBrafilUn  ftammte, 
wo  er  in  ber  9?ao)barfa)aft  ber  iopafe,  aber  auf  befonbern  Steinmarf* 
fajnüren  »orforamt.   Jrumbull  in  Connecticut. 

|0t)enahtt  (ycvol  Lügner,  weil  man  i^n  anfang«  für  Cluarj  ge* 
galten).  Scorbenffjölb  (^ogg.  Sinn.  31.  57)  erfannte  if)n  in  ben  Smaragb* 
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gruben  an  ber  Safowaja  im  Ural,  unb  ^rcf.  Setjricf)  (^099.  Sinn.  34.  519 
unb  41.  323)  ju  ftramont  im  obem  93reufä)tl)al  im  93rauneifenfiein  ber 
©rube  Mine  jaune. 

3  unb  6gliebrigeö  Ärnftallf Aftern.  (Sin  etwa«  blättrige« 
9ij>omboeber  s  =  a  :  a  :  00a  »ou  116°  40'  in  fcen  (Snbfanten  würbe 

a  =  1/2,295  =  1,5  <  5,  lga  =  0,18040 
geben.  Sarau  ftumpft  ftet«  bie  2te  £äule  r  =  a  :  4a  :  a  :  00c  bie  3icf< 
jacffanten  ab  f  wäftrentj  bie  erfte  a  :  a  :  00a  :  00c  nur  au«naf)m«weife 
unb  fd)U>aa)  auftritt.  Soldje  einfachen  ÄrttftaUe  fcmmen 
von  mehr  al«  ^auftgrd^e  unb  ring«  au«gebilbet  im  ©lim* 
mcrfajiefer  be«  Ural«  vor.  93ei  ben  viel  fleinern  *Bogcft* 
fcben  fjcrrfajt  al«  (*nbe  ber  Säulen  ein  matte«  2>if)eraeber 
P  =  3a  :  »a  :  3a  :  c  mit  156°  46'  in  ben  (Snbfanten, 
welche«  bie  ©nbfanten  be«  Otywmbocber«  jufcfyärft.  9iie* 
mal«  eine  ©rabenbfläcrje  vorgefommcn ,  unb  ba  jtd)  s  \\\ 
P  wie  bie  SRbombenfläaV  jum  Sifyeraebcr  beim  Cluar^ 
»erhält,  (0  ift  eine  auffallenbc  2lnalogie  $wifd?en  beiben 
nid)t  ju  verfcnncn.  Syrier)  glaubt  fogar  Srapejfläcbcn 
beobachtet  ju  fyaben,  bann  müßte  er  (Sircularpolarifation 
Beigen.   Seiter  ftimmen  bamit  au$  bie 

3willingc:  *wei  Sinbivibuen  fyaben  bie  9lrc  c  gemein  unb  bureb;* 
wadjfen  ftd).  2)a«  2)iberaeber  fann  *war  in  biefem  ftalle  feinen  3u>itting 
geben,  aber  bie  üRfwmboeber  jeigen  einfpringenbe  SBinfcl.  3wMng*  bei 
ftramont  f)äufig.    Sollte  man  P  =  a  :  a  :  00a  unb  s  =  a  :  Ja  :  a  rrie 

beim  Cuarj  fdjreiben,  fo  mü^te  bie  3)ityeraeberare  A  =  a 
fein,  wie  man  leidet  au«  einer  ^rojeftion  ftebt. 

£ärte  8,  ©ewicfyt  3,  gewöhnlich  trübfarbig,  unb  bei  ftramont  mit 
Srauneifen  ober  gefärbt,  bie  waffcrf)eUen  fjaben  jeted?  einen  ftarfen  ©lanj. 

ße  Si  mit  etwa  55  Si  unb  45  #e,  bal»er  ba«  an  SServlIcrbe  reid;fte 
Mineral. 

©erpllerbe  (2lwbejew  ^?ogg.  2Inn.  56.  10t)  fpielt  au^er  in  vor* 
fier)enben  3  (Sbelfteinen  unb  bem  ÖbrvfobcrtjU  mit  18  Öe  nodj  im  ^cu* 
coptyan  11,5  Öe,  £elvin  10  ße,  ©atolinit  9,6  ße  eine  Diolle. 

8.  Suttnalin. 

Sein  9fame  foll  Gevlanifcty  fein.  3n  einem  merfwürbigen  33u<r)e 
(Curiöse  Speculationes  ber;  Scfylaflofen  9läd)ten  —  ju  eigener  nädjtlicber 
3eit*verfürjung ,  aufgezeichnet  von  einem  $iebf)aber ,  ber  Smmer  ©ern 
Speculiret.  Seipjig  1708)  wirb  erjäblt,  bafj  2inno  1703  bie  Jpollänber 
einen  von  ^c'ilm  fommenben  (Sbelftein,  Jurmalin  ober  üurmale  genannt, 
nad)  «frollanb  braebten,  welker  bie  @igenfd?aft  fyabe,  bafj  er  bie  SurffafaV 
auf  ber  fyeifcen  $urffof)le  nid)t  allein,  wie  ein  Wagnet  ba«  ßifen,  an  ftcr) 
jiefje,  fonbern  aud)  folebe  2lfd>e  *u  gleicher  3eit  wieber  von  ficb  ftofie  — 
er  würbe  bepwegen  von  ben  «£wÜänbern  9Ifcbentreefer  genannt.  S(t)örl 
ifi  ber  alte  bergmännifaje  9iame,  boa>  verftanb  man  barunter  aue^  S3afalt, 
^)ornb(enbe  k. 
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Whomboebrifch.  P  =  ■  :  i  :  ooa  133° -26'  in  ben  Gnbfanten 
nach  £auv  gibt   

a  =  1^5,077. 

2>a  aber  tie  neuern  Slngaben  jwifchen  132°  50'  unb  133°  50'  fcr)wanfen, 
fo  fönnte  man  a  —  1^5  fefcen,  wa$  133°  10'  geben  würbe,  blättriger 
S3rua)  faura  wahrnehmbar.  3)a0  näebfte  ftumpfere  unb  fd)ärfere  9Jr)om* 
boeber  n  =  2a'  :  2a'  :  ooa  unb  o  =  4a'  :  4a' :  ooa  häufig.  Seltener  baö 
2te  fd)ärfere  r  =  4a  :  4a  :  ooa.  9?odb  feltener  fcmmen  aber  bie  ©egcn* 
rhomboebcr  z  =  a'  :  a'  :  ooa,  unb  bcffcn  ftumpfercd  g  =  2a  :  2a  :  ooa 
vor,  boch  gibt  fie  £au»  bei  grünen  Srafilianifcben  an.  S3ei  einem  95ra< 
filianifdjen  mafi  ©.  9tofe  |a'  :  |a' :  ooa,  unb  einem  f)ttacint$rothen  von 
©ouverneur  in  9?ew*2)orf  |a' :  |a' :  ooa. 

Sie  ©rabenbfläche  k  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  finbet  ftoj  befonberS 
ausgezeichnet  bei  ben  großen  Ärvfiallcn  von  ßwiefel  unb  ^örlberg  im 
93aierifcr)en  ffialbe.  SDie  beiben  Säulen  1  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  unb  s  = 
a  :  4a  :  a  :  ooc  fehlen  nie,  allein  fte  werben  häufig  bura)  Streifung  ent# 
fieflt  unb  cvlinberförmig.  Selten  ifi  eine  6  -j-  6fantige  Säule  meßbar, 
tt>ie  a  :  ;h  .  ;  ooc  an  norwegifchen  Jurmalinen  (Slphrijit).  ^Dagegen 
fommen  mehrere  ausgezeichnete  SDreifantner  vor:  t  =  a  :  4a  :  4a,  u  = 
4a  :  4a  :  4a,  beibe  bie  £ante  P/s  abfiumpfcnb  unb  erfter  ^Ibttyeilung  an* 
geljörenb:  x  =  a' :  $a' :  2a',  v  =  a' :  4a'  :  4a',  beibe  au6  ber  diagonal* 
3one  be$  «£>auptrhomboeber$  P  unb  jweiter  Slbtheilung  ange^örenb. 

2)ie  Jjpemlebrie,  fd)on  von  §au»  erfannt,  bilbet  eine  ber  merf* 
Würbigften  (£rf<fceinungen  am  Surmalin,  unb  ftef)t  of)ne  3weifcl  mit  ber 
^proeleftricität  in  engftem  3ufammen()ange.  3unächft  wirb  *i*  lfle  fed)ö* 
feitige  Säule  1  gern  breifeit  ig,  inbem  bie  parallelen  fehlen  unb  bie 
2te  Säule  nur  untergeorbnet  auftritt,  tfommt  + 
bam  bann  baS  «£>auptrt)omboeber ,  fo  bilbet  ♦  "  X?>N 
baffelbe  am  analogen  (— )  <5nbe  gleicbfcbenf*  /jA 
lige  2)reierfe,  am  antilogen  (-f-)  fommetrifdje 
Srapeje.  (Sinen  folgen  J?rvftall  befchreibt  ©. 
ütofe  t>on  Cevlon.  «&äuftg  fommen  fchwarje  von  ber  gleiten  einfachen 
ftorm  ju  «ghibbam  in  Connecticut  unb  auf  *Rr)obe  3ölanb  vor.  Snbefi 
gilt  baö  ©efefc  nicht  burajgreifenb,  wie  bie  Keinen  ringsum  auSgebilbcten 
ihvftalle  im  ©ranit  am  ' 

Sonnenberge  bei  2lnbrea0berg  beweifen.  5J?an  |at  früher 
^Bergbau  barauf  getrieben,  weil  man  fte  fälfa)* 
lia)  für  3innflein  fyult.  $ier  fyxxföt  nun 
jwar  bie  2te  fechäfeitige  Säule  s,  allein  bei 
vielen  ftnb  nur  bie  abwednelnben  Tanten 
bura)  I  abgeftumpft,  welche  in  ber  Deutung 
ber  $o(e  leiten  follten.  2lber  l)kx  liegt  umgefc^rt  ber  analoge  $ol  an 
bem  (Snbe  beS  brufigen  «£>auptrl)omboeber$  P,  wär)renb  ber  antiloge  bem 
fläcbenreiebern  (Snbe  mit  0  unb  P,  woju  öfter  auef)  noch  r  fommt,  ange* 
hört.  Sobalb  nun  ^rvftalle  biefem  ähnlid)  ftnb,  wie  bie  von  Rabbani 
in  Connecticut,  befonberd  aber  bie  prachtvollen  über  Sott  großen  von 
53ove»  Jracv  in  Devonfhire,  fo  finbet  man  leicht,  unbefümmert  um  bie 
breifeitige  Säule,  ba*  bruftge  Cnbe  mit  P  al«  baäjenige,  wcla)e0  bem 
negativen  $ole  entfpria)t. 
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3e  complicirter  «bie  jfrtyjtatle,  tefio  auffatfenber  »erben  ^äuftg 

♦  bie  Unterschiebe  an  beiben 

@nben.  93eifteljenbe  ^orijon* 
talprojeftion  gebort  |a  fleinen 
grünen  Är^ftallen  »cn  (Etyurö= 
torf  in  Sadjfen.  £a$  ana« 
leqe  C— )  @nbe  jeigt  twrberr* 
faVnb  He  ©rabcnbflädje, 
welcbe  fegar  fdwn  ein  anbereö 
Sluöfe^en  l)at,  als  bie  üon 
-f  q?ol  a.  2>ie  föarfe  2lu3* 
bilbung  ber  breifeitigen  Säule  1  leitet  und  aud)  tyier  w  richtigen  93eur* 
tfyeilung  ber  Grnben.  £auty  meint,  bafj  baö  fläaVnreidjere  C?nbe  ftetö  + 
fei,  unb  baö  trifft  bier  wie  eben  \u.  ftaft  nur  frtyftallinifd)  befannt,  aber 
mit  ber  größten  Neigung  *um  €traf)ligen  unb  ftafrigen.  £ärte  7—8, 
©ewid)t  3—3,3.  frubloö  biö  €ammtfcbwar},  ba$wifd)en  allerlei  bunte 
Sarben,  unb  felbft  an  »erfefciebenen  feilen  eine«  unb  beffelben  ffrttfkllö 
r-erfebieben  gefärbt. 

©ewif  fe  Surmaline  polarifiren  ba08i$t  ^ollfommen, 
ba^er  bie  $urmalimangc  pag.  106  fo  wid)tig.  5D?it  bem  ^idjrofcop  fann 
man  bie  gut  polarifirenben  fogleid)  erfennen,  t>on  ben  gelben  unb  grünen 
wirb  ba3  eine  S3ilb  gam  bunfel  unb  felbft  unburtbftd>tfg,  bei  farblofen 
unb  Ungefärbten  tritt  nur  eine  liebtere  Trübung  ein,  babei  werben  bie 
Silber  »erfd)ieben  farbig.  9luffatlenb  ift  aua)  ber  »erfduebene  ©rab  ber 
3)urd)ftd)tfgfcit  fa>n  mit  bloßem  Sluge:  quer  gegen  bie  4?auptare  c  ftnb 
bie  £rr>ftau"e  am  bur$ft$tigften,  febief  ober  parallel  ber  £auptare  werben 
fie  trüb.  Stimmt  man  \.  33.  eine  platte  aus  ber  Jurmalinjange,  unb 
brebt  fie  wäfjrcnb  bec3  Tur&fcbenö  um  bie  5Ire  c,  fo  bleibt  fte  immer 
gleid)  bur*ftd)tig,  brel)t  man  fie  aber  um  eine  SMnie  fenfred)t  barauf,  wo 
man  bann  allmäblig  nad)  ber  9ii$tung  c  buraMtcbt,  fo  wirb  fte  fdmell 
bunfel.  (SS  ift  biefj  baS  einfad)fk  Littel,  um  fogleid)  bie  ungefähre 
9iia)tung  ber  optifeben  3lre  ju  finben. 

$t,uoelectricität  P«g-  i 24.  Surmalin  wirb  *war  aud)  burd) 
«Reiben  pofttw  eleftrifdj ,  aüein  wichtiger  alö  bief?  ift  bie  ftarfe  pefme 
(Jlectricität  bed  eblen ,  bie  bereitö  ttiele  *£fn>ftfer  befd)äftigt  bat.  6a>n 
$f>eoptyraft  50  frridjt  twn  einem  2vnr,  ber  wie  ber  33ernftein  (Etrol) 
unb  fleine  Spänne  amieljen  feile.  Cb  baö  Surmalin  war?  Söenigftenö 
wirb  er  aud)  feuerfarbig  genannt,  gan}  wie  bie  erften  ($ei)lanifd)en  be* 
febrieben  würben.  ,@rft  bie  £ellänber  biegen  ilni  1703  2lfa)entrecfer. 
^inerty  (Histoire  Acad.  roy.  scienc.  1717.  pag.  7)  nennt  tylt  jwar  3ttagnet, 
fyebt  aber  bie  Unterfd)iebe  t>on  gewöfjnliaVm  sI»?agnet  fdjon  richtig  fjervor, 
8intt{  gab  ibm  1747  uterft  ben  tarnen  Lapis  electricus,  un?  Slepinuö 
O^rewfter  ^ogg.  2lnn.  2.  pag.  297)  wie«  1756  bie  9*id)tigfeit  ber  Sinnet 
fd>en  Benennung  burd)  genauere  $crfud)C  nad).  «&auy  beutete  bereite 
auf  ben  3ufammenl>ang  ber  Än>ftaÜform  mit  biefer  (5igenfd)aft  bin. 
3n  neuern  3eiten  ^aben  ftcb  Nobler,  ^anfel  unb  ©.  «Rcfc  (^ogg.  Sinn. 
39.  285,  9lbb.  93erl.  2lfab.  ©iff.  1843.  6.i)  ber  Unterfudjung  jugewenbet, 
unb  im  allgemeinen  betätigte  fidj  ber  ^auwfcbe  <2afr,  ba$  am  flatben* 
reihern  (Jnbe  fia^  +  Gleftricität  jeige,  am  flädjenärmern 
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negative,  worauf  benn  aua)  fyeroorge^t,  bafj  Mf  eleftrifa)e  2lre  mit 
ber  fTVjkUograpfjifdKn  c  jufammcnfällt.  Uebrigenö  ftnb  bie  farbige«, 
riffefreien,  befonbcrö  bie  Haren  (von  ©Iba)  viel  ftärfer  eleftrifa),  ale  bie 
fdiwarjen  riffigen.  JÖerner  unterfdjieb  baf)er  gemeinen  unb  eleftri* 
fa)en  Sajorl.  9tad)  £au»  iji  jwifa)en  30°— 80°  fR.  bie  (Slcftricität 
am  ftärfften ,  weiter  erl)i$t  I)ört  alle  dleftricität  auf ,  Wa3  man  leia)t 
wahrnimmt.  9tatürlid)  mu£,  wie  fa)on  93ergman  wnb  33ccquerel  gezeigt 
$aben,  bie  Temperatur  im  €tein  ftd)  oer&nbern,  alfo  entweber  abnehmen 
ober  june^men.  33rid)t  man  ifnt  wäfyrenb  be0  ©rperimentö  entjwei,  fo 
ift  jebeö  Stürf  gleid)  wieber  polareleftrifa). 

93or  bem  £ötl)rol)r  vergalten  fta)  bie  Sarietaten  verhieben:  bie 
fa)warjen  fa)mel$en  leia)t  an ,  blähen  fta)  aber  |tl  einer  unfdjmeljbaren 
<Sa)larfe  auf,  bie  farbigen  ftnb  ftreng  flüfftg  unb  felbft  unfa)meljbar.  <Sa)miljt 
man  ftlujjfpatf)  mit  ku  jufammen,  unb  beberft  bie  Oberfläa)e  bed  gluffed 
mit  Surmalinpuloer,  fo  wirb  beim  erften  3ujammenfa)meljen  bie  flamme 
grün,  SReaftion  von  Söorfäure,  bie  in  allen  fta)  finbet  unb  von  1—8,5  B 
fieigt.  2f)onerbe  31—44  Äl  unb  ßiefelerbe  33—42  Si  galten  fiel)  meift 
bad  ©leia)gewia)t.  2)aju  fommt  aber  ein  ©efjalt  an  (Sifenoroboröbul,  ber 
biö  auf  23,5  Fe  fle  fteigenb  bie  <£ammtfa)wane  garbe  erflärt,  bie  %<x\h 
erbe  fann  auf  14,9  %  fteigen,  aufcerbem  K,  Na,  Li,  ein  $luorgef)alt  bi$ 
auf  2,5  Fi,  ber  bie  ©lülwerlufte  erflart.  ©agbare  ©puren  von  %tyo$* 
pfyorfäure,  bie  mit  ber  Sfyonerbe  fällt,  unb  bura)  9J?olvbbjaure0  21mmoniaf 
fta)  leid)t  naa)weifen  la£t.  d$  gibt  Surmaline  mit  14  oerfa)iebenen  93e* 
•  ftanbtfyeilen ,  baf)er  ift  aua)  wie  beim  ©Ummer  eine  a)emifa)e  3)eutung 
lange  nia)t  geglütft.  <8a)on  S3ergman  unb  SBiegleb  fyaben  fta)  an  ifym 
oerjua)t,  aber  erjt  1818  fanb  Sampabiuö  bie  ß  unb  1820  ?lrfoebfon  baö 
Li.  Sange  gelten  bie  Unterfua)ungen  von  (5f)r.  ©melin  1815—1827  a(* 
SDtujter,  unb  ftammelöberg  (^ogg.  5lnn.  80.  449  unb  81.  i)  glaubt  jefct, 
geftüfct  auf  «£>unbert  eigene  2lnalofen  von  30  »erfa)iebenen  ftunborten,  ju 
gormeln  gelangt  ju  fein,  dx  fanb,  bafj  naa)  ftarfem  ©lütjen  baö  feine 
Jlurmatinpuloer  bura)  ^lu^fäurc  oollfommen  gelöst  werbe,  waö  bie  2lna* 
tyfe  wefentlia)  erleia)terte.  Breilid)  fonnten  nia)t  alle  unter  eine  Sorrael 
gebraa)t  werben,  bod)  rietet  fta)  ihre  3ufammenfefcung  im  ©anjen  naa) 
ben  garben.  «Rur  ein  bura)greifenbe$  ©efefc  glaubt  er  ju  finben:  baf? 
fta)  nämlia)  ber  jSauerftoff  ber  Söafen  unb  &orfäure  A  -f-  R  +  B  jum 
€auerftoff  ber  Si  verhalte  =  4  :  ö.  2)oa)  lafit  ftd)  naa)  ben  heutigen 
Theorien  ber  (5bemie  von  biefer  C?igen[d)aft  fein  ©ebrau^  bei  ben  $or* 
mein  mad)en.  2)ana  jeigte  ((Srbmann  3ottrn.  praft.  6l;em.  45.  290),  baß 
baö  2ltomoolumen  burd)  bie  Sltomenanjal)!  bioibirt  bei  allen  gormeln 
44,2  gibt.  Ruberer  2lnftd)t  ijt  ^errmann  (Srbmann,  Sourn.  praft. 
(5l)cm.  55.  451. 

Sßorfommen.  3)er  eble  jinbet  fta)  im  glufjfanbe  ber  Tropen,  ganj 
nad)  2lrt  anberer  Gcclfteine,  baber  tonnen  wir  it)n  aua)  von  ben  Gtel* 
fteinen  nia)t  gut  trennen.  $er  gemeine  bilbet  oftmals  einen  untergeorb* 
neten  ©emengt^eil  ber  ©ranite,  ©neufc,  ©limmer*,  6l)lorit*  unb  Xa\t* 
fdiiefer,  befonberö  in  ben  2llpen.  dagegen  fd>eint  er  ganjUd)  in  2lug,itifa)en 
unb  93ulfangejieinen  überbaupt  ju  fehlen,  ein  Sßerfuo)  fte  fünfilta)  bar* 
jujitellen,  wie  bie  anbern  (Ibelfieine,  i^  baber  aua)  nod)  nid)t  gelungen. 

9?ad)  i^ren  garben  unb  ©ert^  jeiajnen  fta)  etwa  folgende  M ; 
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1.  ftarblofe  oon  St.  $ielro  auf  ©Iba,  im  jüngern  ©anggranti 
mit  weitem  ftelbfpatf),  Sitbienglimmer ,  ©eroU  ic.  Xic  Äroftafle  fyaben 
aufkrordemltcb  mannigfaltige  garben,  oora  Sajwar*,  durale  ©raun,  ©rün, 
©lau,  Violett  ind  9iotf).  3m  refleftirten  £ia)t  nid)t  feiten  ander*  farbig 
al$  im  durchfallenden.  Sefyr  auffallend  ift  feie  Verkeilung  der  Barben 
längd  der  Säule:  man  fann  an  einem  Sroftalle  oft  drei*  biö  viererlei 
unterfdjeiden,  6ie  entweder  wolfig  in  einander  oerfdjwimmen,  ober  fd>arf 
parallel  der  ©radendfläay  abfegen,  oft  gerben  bie  flarjten  plöfclia)  fafl 
inö  Undurd>ftef)tige  über.  5Die  Haren  fjat  £errmann  Slajroit  nennen 
wollen.  Sie  fyaben  ein  fefyr  ebleö  $luefel)en,  dod)  wirfen  jte  trofc  ber 
£lartycit  immer  deutlia)  auf  baä  $>id)roifop,  inbem  dad  eine  ©ild  wenig* 
ftene)  bunfeler  wirb,  aud)  treten  bann  bie  oerfdjiedenen  ^atbcnjtreifungen 
deutlicher  ^ervor.  @r  ijt  fcf>r  ftarf  eleftrifa),  fajmiljt  vor  bem  Söt^ro^r 
nid)t,  fonbern  brennt  fid>  nur  weifj. 

(Na,  Li,  K)  Si  +  4  (AI,  fln)  (Si,  B),  7,8  B,  1,2  Li. 
Sef>r  oerwandt,  aber  ntd)t  fo  ebel  ift 

2.  ber  9tubellit,  nad)  feiner  rotten  garbe  genannt,  bie  er  einem 
©cljalte  oon  SKangan  oerdanft.  3lm  befannteften  ift  ber  vom  ©erge 
Jpradiäfo  bei  JKouia,  «£>errfä)aft  ^ernftein  in  9ftäl)ren.  ©ildet  9$»fnit* 
artige  Strafen  im  gettquarj  mit  tfepidolitf).  $ie  Strafen  fangen 
aud)  fyier  öfter  unten  blau  an,  werben  in  ber  SJfitie  rotty,  und  am  obem 
(fnde  grün.  3uweilen  findet  ftd)  ein  blauer  j?ern,  ber  oon  einer  Tottyen 
£üü*c  umgeben  wirb.  Slber  bie  9Kaffe  ift  trüb  mit  vielen  Ouerfprüngen, 
golge  anfangenber  Verwitterung.  Scfyaitanöf  im  Ural,  *|iarie  im  SÄaine  ic 
f)aben  aud)  fetyr  Rate  geliefert. 

3.  £er  ©rüne.  Vor  allem  gehört  hierein  der  fogenannte  ©rafilia* 
nifcfye  Smaragd,  ber  befonberö  aud  ber  ©egenb  oon  Villaricca  in  großer 
Spenge  eingeführt  unb  oerarbeitet  wirb,  fein  dunfelcö  ©raögrün,  gibt 
im  3>id>roffop  bei  aufrechter  8lre  ein  ganj  opafe*  orb.  ©ild.  «£>at  neben 
etwad  SKangan  ferjon  einen  @ef>alt  oon  7  i'e,  aber  au$  noa)  Sitfjion. 
Srofcdem  gibt  iljm  SRammeläbeTg  bie  etwaö  anbere  Formel 

(Na,  Li,  fc)  Si  -f-  3  (Äl,  i>'e,  Än)  (Si,  B). 
Sie  f$mel*en  *war  fdjwer,  blähen  ftd)  aber  fajon  ftärfer  auf  ald  bie 
vorigen.  $>er  Sit^ionge^alt  ift  aua)  f)ier  aue)  dem  Vorfommen  erflärlia). 
©efannt  find  bie  frönen  grünen  ifrofiatle  oon  (SfjcfterficlO  (Massachusets), 
bie  einen  reihen  &ern  (jaben,  welken  man  tyerauöfcfylagen  fann,  und 
umgefetyrt.  (Sin  fefyr  meTfwürdigefl  ©orfommen  bilden  die  grasgrünen 
aud  dem  2>olomit  oon  (Sampo  longo  füdliä)  vom  St.  ©ott^ardt.  2)ie* 
felben  fa^einen  faft  gar  nidjt  auf  dad  Xidjroffop  ju  wirfen. 

3n  SSrafilien  gibt  e$  au*  blaue  (©raftlianifa)er  Sappl)ir).  SKanaje 
Ärvftalle  follen  fogar  langö  der  2lre  gefel)en  fd)ön  purpurrot^,  und  quer 
fapp^irblau  aue)fe^en.  ?lm  befannteften  ift  der  3ndi coli tlj,  Indigo* 
blau,  mit  Sit^ionmineralien  auf  der  Sa)wedif<f>en  3nfel  lltön  oorfommend, 
dafyer  fand  Slrfoedfon  4,3  8itf)ionbaltige  5llfalien  darin. 

4.  Sie  ©raunen.  5)a)u  fa^einen  die  erften  ($er/lanifd)en  gehört 
iu  ^aben,  denn  die  Guriöfe  Speculationed  fagen,  i^re  (Soleur  fei  $ome* 
ranjenrotb,  mit  geuerfarbe  cx\)bl)t,  und  gerade  fo  war  der  Sonr  ded  Jl^eo* 
pl)rajt.   3u  lurmalinjangen  find  cd  die  beften,  denn  felbß  fe^r  flare 
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geben  im  2)id)roffop  fdjon  ein  opafeS  SMIb.  Sie  finbcn  fi<§  and)  fer)r 
au$gejeid>net  in  ben  5Xalf  *  unb  (5f)loritf$iefern  ber  Sllpen  (3illert()al), 
worauf  fa)on  9)?üüer  1779  aufmerffam  machte.  2)iefelben  fetyen  öfter 
im  refleftirten  £idjt  ganj  fa)tvan  unb  opaf  auö,  inbejj  gegen  baö  Sonnen* 
Uci)t  gehalten,  ober  mit  bem  2>id)roffop  unterfudjt  befommt  man  ein  bura> 
ftd)tigeä  brauneö  3Mlb.  Splitter  parallel  ber  2lre  fefyen  fd)mufcig  $ou# 
teillengrün  au$,  ein  auffallenber  2)id)roi$mu3 ,  unb  ba  bie  Stüde  fer)r 
brodeln,  fo  fann  man  fidt)  bavon  lei^t  überjeugen.  9lammelöberg  fanb  in 
tiefen  11  Mg,  unb  nennt  fte  baf>er 

ÜWagnefta<Surmalin  =  Mg3  Sis  +  3  Al  (Si,  ß). 
X er  $alfgef)alt  liefje  ftd)  leia)t  au*  ber  umgebenben  ©ebirgämaffe  erflären. 
2iud)  bie  9?orbamerifanifa)en  braunen  gehören  fyierf)in,  einer  von  ©ouver* 
neur  (9?en>*2)orf)  mit  Straf)lftein  vorfommenb  f)atte  fogar  gegen  15  %. 

5.  !Der  gemeine  Sd)örl,  Sammtfa)war;i,  nur  in  ben  bünnjten 
Splittern  nod)  an  ben  Tanten  turd)fd)einenb,  leid)t  f^meljenb  unb  fia) 
babei  wurmförmig  frümmenb,  bo$  wirb  bie  Sdtfatfe  n>ie  beim  (Spibot 
f^nell  f)art.  «Hammesberg  gibt  tyu  zweierlei  Wormeln:  einen 
2»agnefia*(5ifen*3:urmalin  =  Mg3  Si*  +  4  (ÄI,  Ve)  (Si,  B), 
ju  ifnn  gehört  befonberö  ber  ©rönlänbifdje  im  ©limmerfcfyiefer,  von  $a* 
vrebal  bei  Jhrageroe,  ^abbarn  ic. ;  einen 

(Stfen^urmolin  =  Fes  Si«  -f-  6  (Äl,  Fe)  (S,  B), 
baö  fe  i*e  jteigt  bei  bencn  von  Söovev  Zxacp  unb  beut  Sonnenberge  bei 
2lnbreaöberg  auf  19  p.  C.  ffiatjrfajeinlia)  gehören  ;u  ifym  bie  meinen 
fä)tvarjen,  namentlid?  aud)  bie  in  ben  ©ranit  eingefprengten,  beren  ftunb* 
orte  unjäfylbar  fmb,  unter  anbern  famen  Ärvftatle  von  metyr  alä  ftufj 
?änge  unb  brei  $ide  im  Cuarj  von  £örlberg  im  53aierif(t)en  SBalbe 
vor.  2lu<r)  im  ©ranite  beö  Sdjroarjroalbeö  bei  2ilpir$bad),  beä  Oben* 
voalbeö  bei  £eibelberg  K.  ju  finben. 

9.  Brillit  £v. 

^A%ivri  33ei(,  wegen  feiner  fä)neibenben  Tanten.  Sauffure  entbedte 
ifyn  1781  in  ©äugen  ber  «£)ornblenbefa)iefer  an  ber  53alme  b'2luri$  bei 
S3ourg  b'Oifan  füböftlid)  von  ©renoble,  unb  Oiome'  be  l'^äle  nannte  ityn 
Schorl  lenticulaire ,  roeil  er  feine  Ärvftalle  fälfa)lid)  für  rfyombocbrifd) 
rjielt.  ©erner  fanb  if)n  bei  Sbum  in  Saufen,  unb  nannte  ifon  eine  3eit 
lang  Jtyumerftein,  Bergmann.  Sourn.  I.  1.  261. 

CHngliebrigefl  £rwfiallfr/fiem,  vcrtvanbt  mit  bem  beöÄupfer* 
Vitriol«.  9?eumann  (<|}oggenb.  2lnn.  IV.  63)  r)at  e$  jroar  verfugt ,  bafl 
vertvidelte  Svftem  auf  reajtnnnflige  2lren  jurüdjufüfyren,  allein  für  bie 
gemeine  9?orftellung  fa)eint  eö  bequemer,  bie  blod  naa^  itjrem 

3onenver^ältni$  aufmfaffen.  J)anta<^  ^aben  nur  eine  rt;omboibifd>e 
Säule  P/u  von  135°  24',  beibe  glasen  ftnb  (fiarf)  gefheift  paraUel  it)rer 
^ante,  roaS  vortreffli^  ^ur  Orientirung  bient.  Stuct/  ifk  it>re  fcbarfe  Äante 
burd)  einen  blättrigen  33rua>  abgeftumpft,  mit  P  ungefähr  103°  madjenb. 
$erfelbe  gibt  bur<t;  einen  innem  i*ia)tf<r)ein  fta)  beutlitr;  ju  erfennen.  2)ie 
2)oppeltfa}iefenbfla^e  r  ift  parallel  ber  5fante  P/r  geftreift,  Sßinfel  r/T  = 
134°  48',  unb  r/u  =  115°  39'.   $>iefe$  eingliebrige  #eraibPur  bilbet 
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bie  Bortyerrfoynben  $\ätyn,  unb  ba  bie  flum^fe  tfante  P/r  niemals,  bie 
u/r  aber  immer  burd)  eine  fefyr  glänjenbe  ungeftreifte  $lää)e  s  abgefuimpft 
ift,  fo  erleichtert  baö  bie  (hfennung  ber  ÄttjftaUe  aufierorbentlid).  £äuftg 
finbet  fid>  au<fc  no$  x,  weld)e  bie  febarfe  Jtante  P/s  fet>r  f cf>ief  abftumpft. 
lieber  t>ie  Stellung  finb  bie  (Scbrif tfteller  nid>t  in  llebereinftimmung. 
Solgen  wir  Naumann,  fo  bilben  P/u  bie  €äule,  waö  beöfuilb  praftifa) 
ift,  weil  beibe  bie  gleite  «Streifung  baben.  9tef)men  nur  baui  bie  (£injel* 
fläzen  r  unb  x,  fo  fönnen  wir  »on  bem  eingliedrigen  Cftaib  Purx 
ausgeben.  3U  tiefen  ftnb  jwar  bie  brei  zugehörigen  JJperaibfläayn  M  v  s 
ttorfyanben,  Naumann  nimmt  aber  nur  M  unb  v  al0  Qlrembcnen,  jur 
britten  rodelt  er  bie  £cbefaibfl&$e  1.  *$rojiciren  wir  nun  baä  (Softem 
auf  M,  fo  fte^t  M  auf  P  fenfrety,  benn  M  P  =  90»  5'  unb  M/u  = 


97°  46'.  Rur  Slnlegung  ber  $igur  müffen  wir  no#  P/1  =  151°  unb 
v/u  =  147°  fennen,  bann  jietyen  wir  bie  6eftionölinien  P/u  135*  gegen 
einanber,  ma&en  P/1  =  151°  unb  u/v  =  147°.  SWjmen  wir  nun  einen 
beliebigen  Slrenpunft  b  an ,  unb  jietyen  babura)  r  parallel  P,  fo  beftimmt  bie 
Sinie  bie  Sänge  »on  a.  9Bir  haben  bann  bie  (SeftionSlinie  v  alö  2lre  ber  a, 
unb  1  al*  Slre  ber  b  gewaf)U.  Bolftlic^  P  =  a  :  b  :  ooc ;  u  =  a  :  b' :  ooc ; 
r  =  a  :  b  :  c ;  x  =  a  :  b' :  c ;  M  =  c:  ooa  :  oob  bie  QJrojeftionäebene ; 
v  =  b  :  ooa  :  ooc  Rümpft  bie  föarfe  ifante  beutlia)  ab,  unb  fällt  juglei$ 

in  bie  3one  r/x.   2)ie  auägejei^net  glänjenbe  s  =  | :  c  :  oob,  benn  fte 

liegt  in  r/u  unb  P/x ;  1  =  a  :  oob  :  ooc  fällt  in  M/s  unb  flumpft  bie  ftumpfe 
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(süulenfante  P/u  ab,  ift  aber  aewitynlidj  burtf>  »tele  Sangöftreifen  entfteUt, 
'jtyiUipft  gibt  bafyer  in  ifyrer  Dtegion  allein  fünf  »erfd>iet>ene  2lb|tumpfungö' 
flädjen  an: 

y  =  4b'  :  c  :  ooa  in  ^ont  xls  unb  M/v; 
w  =    a  :  4b  :  ooc  in  3»ne  P/u  unb  y/r; 
n  =   a  :  {b  :    c  in  3one  M/w  «nb  v/r; 
o  =  2a' :  $b' :    c  in  3<>ne  M/w  unb  u/y ; 
r'  =    a'  :  b'  :    c  in  3on*  P/r  unb  1  x; 
b' 

n'  =    ^  :  c  :    a'  in  3<>ne  v/r'  unb  P/s ; 
b' 

m  as   t'  5  j-  s     c  in  3<>ne  v/r'  unb  y/r ; 

a  ss   b  :  j  :    c  in  %ox\t  P/s  unb  1/r; 

z  =  2a  :  2b  :    c  in  3°ne  P/r  unb  n/y. 
$ie  2lren  finb  ganj  willfüfjrlia)  gewählt,  wie  man  foglcia^  auö  ber  tyxo* 
jeftion  ftetyt,  baö  SÖefen  ift  bloö  ber  3<>n«Viufammenl)ang.   sU?an  würbe 
oiel  beffer  bie  w  alö  bie  Slren  ber  a  nehmen. 

Heitmann  l)at  fogar  oorgefd?lagen ,  bem  Sterne  re#twinf(ia.e  Slrtn 
unterzulegen.  2)enn  ba  P/M  nur  5'  oom  regten  SBinfel  abweist,  fo 
nimmt  er  benfelben  red^trrtnfltf).  Moabit  man  nun  bie  <8äulenfante  P/u 
alö  Slre  c;  bie  Senfredjte  auf  P  alö  2lre  b:  fo  wirb,  a  fenfre^t  gegen 
b  unb  c  gebadjt, 

P  =  b  :  ooa  :  ooc,  u  =  a  :  b'  :  ooc,  M  =  a  :  c  :  oob  unb  y  = 
Ja'  :  4b  :  c.  2luö  Puy  M  fann  id)  aber  lei$t  bebuciren,  benn_vxr'  ftnb 

bie  jugefjörigen  $oberaibflad)en  ic.  a  :  b  :  c  =  1/51  :  1^49  :  1.  $ie 
glasen  werben  bann  v  =  4a  :  4b'  :  ooc;  w  =  4a  :  4b  :  ooc;  1  = 
ja  :  ^b' :  ooc,  r  =  a  :  4b  :  c j  r'  =  a  :  |b' :  c,  0  =  |a' :  4b' :  4c, 
n'  =  >'  :  4b'  :  c,  x  =  4a'  :  4  b  :  c,  s  =  4a'  :  j^b  :  c,  a  = 
4a'  :  j'jb  :  c,  n  =  T',a  :  4b  :  c,  m  =  T'7a'  :  4b' :  c. 

gajl  Cuarjtyärte,  ©ew.  3,2.  9tou$grau  biö  93iolblau,  bie  2llpinifcr)en 
oft  sufäüig  burd)  (Sfylorit  gefärbt.  Sie  2)aupf}ine'er  geigen  einen  jiemlia) 
beutlid)en  2ria)roi6muö :  fteUt  man  bie  fcfyarfe  Saulenfante  P/u  aufregt, 
unb  fyält  biefed  ^ri6ma  f ct>ief  gegen  baö  2i$t,  bamit  baö  abgelenfte  8id)t 
gerabe  inö  Siuge  falle,  fo  ift  ber  ärtyjtaU  biö  $ur  £ante  r/u  f)in  fajön 
»iolblau;  fitetlt  mau  bagegen  bie  fd)arfe  Kante  P/r  aufregt,  fo  ift  biö  jur 
j?ante  r/u  fein  SBiolblau  ju  finben.  £aö  Diajroffop  gibt  ein  pradjtootled 
oiolettfö  Silb,  parallel  mit  Äante  P/r  fa^wingenb,  befonberö  fenfred)t 
gegen  §lä$e  r  gerietet.  2lu$  bie  optif^e  Mittellinie  foll  fenfrea)t  gegen 
r  flehen. 

s4J^roeleftrif4),  aber  nid)t  fonberlid)  ftarf,  unb  merfwürbiger 
Sßeife  mit  zweierlei  2lren;  bie  an  beiben  (Snben  antiloge  Slre  (-f)  ge^t 
»on  n  ju  n  (ftumpfe  (Scfe),  bie  analoge  (— )  trifft  in  bie  fäarfe  fedt 
beö  Jfrr/fiallö,  etroa  wo  u  unb  x  mit  bem  ^intern  P  jufammen  froren. 

53or  bem  2öt^ro^r  fömiljt  er  leidjt  unter  Ölufbläfjen  ju  einem  bunfel* 
grünen  @lafe,  baö  in  ber  äufjern  flamme  burd>  baö  ttn  f^warj  wirb. 
2>te  gef^moljene  Majfe  wirb  bura)  ©aliföure  jerfe$t,  wobei  fi^  Si  gaUert^ 
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artig  auöf^eibet.  3eigt  beutli$  «Reaktion  auf  93orfäure  5  B.  «Rammer«* 
berg  gibt  ihm  bte  jweifetyafte  formet 

(Ca,  %)*  (gl,  ß)*  +  2  (AI,  Fe,  Mn)  (8,  B). 
3n  ben  SUpen  fcl;r  »erbreitet  befonberd  mit  93ergfrvftall,  Slbular  ic. 
2)te  fajönften  bredjen  ju  Difane»  mit  ben  ßwillinaen  »ort  93ergfrvftall, 
(5pibot  unb  ^rel)nit.  3n  6ad>fen  unb  auf  beut  ^arje  finben  wir  fte 
au#  in  berben  fr^ftaUinif^en  3J?affen,  btc  mit  ^retynit  ©änge  im  ©rün* 
ftein  bitten. 


vn.  s>  t  o  u  t  h  t. 

(Sronfiebt  erfannte  fte  fa>n  1756  (9Ibf).  e^web.  2lfab.  ber  5Biff.), 
nannte  fte  von  £w  fteben,  weil  fte  für  fia>  leiajt  unter  Sluffa)äumen  ju 
einem  ©lafe  fdjmeljen,  ba$  aber  wegen  ber  SWenge  von  Suftblafen  fajwer 
jur  5Mart)eit  )it  bringen  ut.  Sie  jeigen  babei  eine  eigentf)ümlid)e  tyfyci* 
pfyoreöcenj.  (f  ine  ftelbfpatr)artige  3ufammenfefcung  aber  mit  2Baffer,  reffen 
<$ntwei$en  jebod)  nid)t  bie  33eranlaffung  jum  (Staunten  fein  foü  (93er* 
Seliue),  wie  bie  altern  Mineralogen  annehmen  (£offmann  Seiner.  II. 
a.  pag.  245).  U?on  Saljfäure  werben  fte  vollfommen  jerfefct,  Wobei  ft$ 
bie  Äiefelerbe  alö  (Gallerte  ober  fd)leimige6  Pulver  auöfa>ibet,  wa*  if)re 
tlntcrfud)ung  auf  najfcm  ffiege  fet)r  erleichtert.  Unverwitterte  jtrtyfialle 
beft^en  (Sbelfteinartige  jUarbeit,  allein  eö  tritt  leiajt  eine  Trübung  ein, 
wal)rfd)einli$  in  ftolge  eineö  fleinen  SGBafferverlujieä,  unb  bann  werben 
fte  fa)nceweif.  Ueberf)aupt  fetjeint  itjre  ÜHaffe  jur  Slufnafyme  von  $arbe* 
fioffen  im  työcfyften  ©rabe  ungeeignet:  benn  wenn  93.  (Sifenfärbung 
vorfommt,  fo  fielet  man  nid)t  feiten,  wie  biefe  bie  (Subftan}  nur  ftellen* 
weis  buT$tünd)en  fonnte,  unb  wenn  ber  tfrtjftafl  ftd)  wetteT  von  feiner 
burd)  ftarbe  getrübten  33afid  entfernt,  fo  fann  er  an  feinem  Cberenbe 
wieber  ganj  Söafferflar  werben.  Leiber  ftnb  bie  ihtyftaUe  feiten  grofl, 
aud)  überjteigen  fte  gewölntlia)  nidjt  einmal  bie  ©laSfiärte,  bo#  ftnb  fte 
entfa^ieben  f)ärter  alö  ffalffpatl).  «Sie  gehören  ju  ben'leid)teften  Steinen, 
benn  fte  bleiben  wegen  ifireä  2Bafferger;altö  um  ba$  2faa>  fyerum.  £a* 
$er  nannte  fte  sD?of)ö  5htpl)onfpatlje  (xovcpog  leid)t).  iie  altern  9Sulfan? 
beerbe,  vor  allem  bie  §öl)len  ber  SWanbclfteine  unb  93afalte,  bilben 
t^re  #auptfunbftätte.  53on  Sölanb  erhielt  fte  fd)on  (Sronftebt,  nidjt 
minber  berühmt  bie  ftaröer  Snfeln  nörblia)  Sajottlanb,  in  25eutf#lanb 
Dbcrftein  an  ber  9tal)e  unb  ba$  $affatf)al  tn  Süttvrol.  93emerfenöwertf> 
baS  9?orfommen  auf  ben  Silbererjgängen  von  SlnbreaSberg ,  wo  fte  felbft 
bi6  auf  bie  größten  teufen  be$  Samfon  hinabgehen.  SBegen  ifyreä  SÖaffer* 
0et)a(tee»  wirb  man  fefyr  verfugt,  fte  für  fecunbäre  93i(bungen  auf  na f  fem 
SBege  ju  galten,  jumal  ba  fte  gern  in  verwittertem  ©ebirge  liegen,  bem 
bura)  langjährige  Sludlaugung  (Stoffe  mittelfi  9QBaffer  entjogen  ftnb,  wie 
au6  ber  2lrt  be6  jerfattenben  Xuff^  unb  SQBarfengefteinö  beutlia)  hervor* 
leudjtet.  2lua)  53ifdt>of  I)at  biejj  me^rfaa)  jiu  begrünben  gefugt.  ^Dagegen 
behauptet  93unfen  (Seon^arb'e  Sa^rb.  1851.  pag.  861),  bafi  ben  3eoIitt>* 
bilbungen  36lanbd  Weber  rein  neptunifaje,  noa)  rein  plutonif^e  Vorgänge 
ju  ©runbe  liegen.  SBielmel)r  erlitten  rein  plutonifO)e  ©ejteine  von  über* 
baftfajer  (augitifajer)  3ufaramenfe^ung  eine  neptunifa)e  9J?etamorp£ofe  ju 
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*$alagonit  *)  unb  palagonitifaVn  Muffen.  2)iefe  würben  nun  abermalö 
»on  föeuergefieinen  burd)brod)en,  unb  baburd)  in  jeolitfn'fdy  9J?anbelfteine 
mänbert.  9tätbfe(f>aft  fc^eittt  cö  babei  r  wie  «Abrate  ftd)  bei  fo  f)of)er 
Temperatur  bitten  fonnten.  SlUein  33unfen  glaubt  aud)  baö  9iätf)fel  löfen 
ju  fönnen:  ?äfit  man  nämlid)  0,2  5£l)eilc  Ca,  1  Jfyeil  5i  unb  9  2Ie$fali 
in  einer  Silberfd^ale  eine  3*»*  lang  rotlj  glühen  unb  bann  langfam  er* 
falten,  fo  finbet  ftd)  barin  nad>  bem  2luf löfen  im  ©affer  ein  SRe&wcrf 
oon  4— 5"'  langen  jfrtyftattnabeln  eineä  wafferfyaltigen  Silicate  Ca3  Si* 
-|-  Aq,  baö  in  ber  ©lüfyfyifce  entftanb  unb  fid)  erhielt,  baö  aber  naä)  bem 
$lbfd)eiben  au$  feiner  Umgebung  fd>n  bei  109°  t>ier  fünftel  feinet  Safferö 
abgibt,  unb  no$  unter  ber  ©lüf^ifce  alleö  2öaffer  wieber  verliert. 

1.  gaferjcoUt^  95?r. 

Seil  bie  ercentrifdjen  Straelen  ftd)  ju  ben  feinden  ftafern  jertfjeiten. 
2lud)  fa)lea)tfyin  ^eoltt^  genannt,  weil  er  al$  ber  gewölniliajfte  juerft 
bie  Slufmerffamfeit  ßronftebt'a  auf  fid)  jog.  @r  fommt  meift  in  ercentrifd) 
{hastigen  Waffen  r>or,  bie  an  ifjrem  formalen  @nbe  ganj  bid)t  werben, 
unb  bei  Verwitterung  ju  sD?el)t  jeTfaUen,  bar)er  sHfel)Ueolitf)  2Br.  5T>ic 
freien  tfrtyftaflnabeln  f)iefj  ffierner  $abcl$eelitl),  «£>am)  SR  e  f  o  t  p  p  (Wittel* 
geftalt),  weil  er  in  benfelben  bie  quabratifd>e  Säule  mit  ©rabenbflädje 
alö  fternform  nafym ,  bie  *wifd)en  bem  2£ürfel  beö  SlnalcimS  unb  ber 
Dblongfäule  beö  Straljljeotitfya  gleia^fam  mitten  inne  ftcfyt.  92ad>  tym 
wäre  alfo  ba$ 

tfrttfiallftyftem  4gliebrig,  unb  jwar  meift  eine  einfädle  quabra* 
tifa)e  wenig  blättrige  Säule  s  mit  oftaetrifd)er  ßnbigung  o.  Später  fanb 

®ef)len,  bafj  bie  Säule  niajt  quabratifd),  fonbern 
jweigliebrig  unb  ein  wenig  gef droben  fei  91° 
(vorn),  barauö  folgen  für  baä  Dftaeber  ebenfalls 
2  -f-  2  (Snbfanten,  bie  nad)  «£>aibmgerd  5J?ef* 
fungen  über  ber  jtumpfen  Säulenfante  i43°  20' 
unb  über  ber  fdsarfen  142°  40'  betragen,  gibt 
bie  Slren 
a  :  b  =  2,79214  :  2,84108. 
3u  biefem  Stjfteme  fcfjeinen  bie  fteberfielbicfen  £r»ftatle  auö  ber  2lm?ergne, 
von  Slufftg  unb  §ofyentwiel  ic.  ju  gehören.  3f)re  fdjarfe  Säulenfante  ifi 
gewitynlid)  nid)t  abgeftumpft,  attcr)  fennt  man  fte  niä)t  alö  3wiüinge. 
«Nerfwürbiger  SBeife  flehten  bamit  bie  flaren  Nabeln  »on  S3ereftorb  auf 
3$lanb  ni$t  ju  fiimmen,  weld>e  $ud)ö  alö  Scolejit  unb  ÜKefolitf) 
getrennt  &at.  ®.  9iofe  *eigt  ($ogg.  Sinn.  28.  424),  bafj  fyier  bie  feit* 
liefen  (Snbfanten  143°  29'  nur  nod)  einanber  gteia)  bleiben,  bie  »orbere 


•)  So  nannte  €artotiu«  »on  9Balter«baufen  eine  amorrfje  braun«  8ubfianj  »on 
SJalagonia  im  ÜJal  bi  9loto  am  Stttna,  bie  iBunffn  au<^  auf  3«lanb  toieber  fanb  («nn. 
C^tm.  unb  $J»arm.  61  265).  I5»t  leicht  urfprtngbatf  3Jiaffe  bat  fafl  ®la«t>ärt«,  2,43 
©t».,  unb  br^c^t  au«  3  ft  +  2  ft  -f-  4  Si  -f  9  A  =  37,42  Si,  14,16  ^e,  11,17  ÄI, 
8,76  Ca,  6,04  Mg,  17,15  II,  4,12  unlöelic^tr  drüctjtanb,  toorau«  man  bie  gönnet  be« 
<Sca\>olitlfi  mit  SBaffer,  nämli(^  Ca5  Si2  4.  2  Äl  Si  -f  9  H  fonftruiren  fann.  Ute 
»ulfanij$en  (augitifc^en)  Xuffe  fotten  oft  »on  biefet  €ub|kng  butd^Drungtn  fein. 
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(Snbfante  o/o  144°  40'  ftä)  bogegen  *on  ber  Wittern  144°  20'  am  20/ 
unterteilet.  Der  oorbere  Säulenwinfel  91°  35'.  2£ir  Ratten  alfo  ein 
2  -f  lgl.  Syjtem  »orn  mit  einem  fhtmpfen  Sinfel  90°  54'  ber  Are  c 
gegen  a,  unb 

a  :  b  =  2,87  :  2,95. 
Die  f<r)arfe  Säulcnfante  ifi  gewöfjnliä)  fiarf  ab* 
geftumpft  burd)  b  :  ooa  :  ooc,  unb  auf  tiefet  2lb* 
ftumpfungdfläaV  gewahrt  man  öfter  eine  jarte 
£äng$linie  in  ber  9Riä)tung  oon  c,  roeldje  eine 
3n>iUingögTänje  anbeutet.  <5t  ift  baö  ©efefc  ber 
jftirlöbater  8elbfpatf)}willinge  pag.  183:  bie  beiben 
Snbioibuen  ftaben  bie  Säule  gemein  unb  liegen  umgefefjrt.  ®e$t  bie 
3n>iUingögranje  genau  burd)  bie  feitüd)en  (Snbfanten  beö  Dftaeberä,  bann 
wirb  eine  förmliaje  2  -\-  2gliebrige  Drbnung  tjergefiellt ,  inbem  bad  eine 
Snbwibuum  feine  93orberfeite  Einlegt,  wo  ba$  anbere  feine  Wintere  fyat. 
Defter  ge&t  aber  bie  3wiüing$gränje  über  bie  $läd)e  weg,  unb  bann  ftetyt 
man  in  ber  3one  ber  feitliaVn  (Snbfanten  auf  bem  ^intern  $aate  einen 
auefpringenten  SBinfel  oon  178°  28',  am  gegenüberliegenben  ßnbe  müfte 
ber  gleite  üffiinfel  einbringen,  aUein  biefj  ifi  immer  angeworfen.  Um* 
gefefjrt  ifi  bie  Sadje  am  oorbern  ^Jaare,  §ier  wirb  oben  ber  2öinfel  ein? 
fpringenb.  Die  2lbfhtmpfung6fläd)e  b  jeigt  f)äuftg  am  abgebroajenen  Qmbe 
ber  fttyftaKc  eine  feberartige  Streifung,  wel<§e  beiberfeitd  oon  ber  3wiU 
UngSlinie  ausgebt  unb  fttt)  in  fäarfem  SBinfel  nadj  oben  fef)rt.  Daoon 
mu(}  man  ein  jweiteä  oiel  ftfcwerer  ftd)tbare$  Softem  oon  fteberjtreifen 
unterfd>eiben,  wad  oben  am  au0fr»ftaUiftrten  (Snbe  beginnt  unb  ben  Oer* 
bem  (Snbfanten  ber  Oftaeber  parallel  gef)t.  Der  blättrige  93rua)  ber 
Säule  niajt  auögejeidjnet.  Spec.  ©ew.  2,2;  #ärte  5.  ©laöglanj  auf 
bem  fleinmufa)eligen  SBrua)  fta)  etioaö  in$  ftette  neigenb.  3n  ben  53a* 
falten  finben  fitt)  bie  ihojatle  bis  ju  ben  feinften  Nabeln,  wel^e  raeiftenö 
auö  einer  bieten  ÜKaffe  oon  ©laäfopfftruftur  entfpringen. 

$r/roelectrifa}.  Sa>n  §auo  fanb,  bajj  ba$  freie  Ärofiallenbe 
©laö*  unb  baö  aufgelaufene  ^arjeleftricität  naä)  gelinbem  ©warnten 
jeige,  aber  nia)t  bei  allen  ictoftallen.  «Ric#  unb  JRofe  (2lb&.  Berl.  2lf. 
Sßiff.  1843.  pag.  75)  aeigen,  bafj  nur  bie  3n>iUinge  (Scolejit)  eleftrifd) 
roerben,  unb  jwar  antilog  am  freien,  analog  am  oerwaajfenen  (Snbe. 

Die  <r)emifd)e  3ufammenfcfcun9  oatiirt  $war  aufjerorbentlid) ,  bod) 
ftnb  fte  im  SBefentlic&en  Sabrabor  mit  SBaffer.  kleine  Abweisungen  in 
ber  gorm  unb  Slnalofe  tyaben  ju  otelen  3erfplitterungen  unb  lofalen  53c* 
nennungen  geführt. 

a)  9Utrolitf)  tflaprotty  S3eitr.  5.  44  (oonugöweife  SHefotOP  at* 
nannt)  Na  S'i  +  Äl  Si  -f  2  ft,  47,2  Si,  25,6  Äl,  16,1  Na,  8,9  Ö,  1,3  §*, 
zuweilen  erfe^t  ein  wenig  Ca  taö  Na.  C5r  fdniulu  ru^ig  ju  einem  ©lafe, 
of)ne  fidj  babei  aufzublähen,  unb  bilbet  mit  Saljfäure  naa)  etwa  24 
Stunben  eine  fteife  ©allerte.  93or  allem  befannt  ftnb  bie  ifabeu%gelben 
baumenbiefen  platten,  weldje  ben  unreinen  fflingjtein  beö  ^o^entwiel  am 
SSobenfee  oiejfaa)  bura)fa)wärmen.  Die  platten  ^ign*  auögejeia)nete 
©laöfopffiruftur  mit  fein  concentrifa^er  Streifung  unb  ercentrifdjer  gafe* 
tung,  jerfpringen  ba^er  ju  feilförmigen  Stütfen.  2)a  fte  eine  gute  $oUtut 
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annehmen,  fo  finb  fle  jur  Täfelung  von  3in«nifrn  tm  tfonigl.  SaVofc  |u 
Stuttgart  benufct.  25ic  Slnwenbung  ift  aber  nur  vereinzelt,  wie  einfl 
ftriebriA  ber  ©rofie  feine  befonbere  ftreube  am  SeMeftfaVn  (Sf)rvfovra$ 
fyatte,  fo  ber  tfönig  griebria)  an  biefem  wurttembergifa?en  ^robufte. 
Scbon  im  vorigen  3at)rf)unbert  erregten  fte  bie  5lufmerffamfeit  (93ergm. 
Sourn.  1792.  VI.  1.  189). 

3)er  ©revtctt  von  93revig;  ber  SBergmannit  von  ßaurvig  unb 
grebrifäwärn,  ber  Svreuftein  unb  9labi olttl),  fämmtlia)  in  ben  bor* 
tigen  3>rfonfieniten  Don  Sübnorwegen  ftrafylige  Waffen  bilbenb,  fajeinen 
nad)  bcn  neuern  2lnah>fen  vollfommen  mit  9?atrolitty  ju  fiimmen.  9ßon 
S3revicit  jeidjnet  ©.  >Jtofe  ^rt?ftaHc  ton  1 1"  Sänge  unb  \"  3>icfe  mit  ben 
Dftaebern  a  :  b  :  c  unb  a  :  \b  :  c,  beren  SBinfel  gut  ftimmcn. 

b)  <5cole$it  ftucbfl,  axaiXrtxiTrtg  wurmäfntliA,  weil  er  vor  bem 
Sefjmeljen  ft$  jiemlia)  bläbt.  ein  ^alfmcfct^p  Ca  Si  +  Äl  Si  -j-  3  H, 
wa6  burd>  einen  Meinen  SPerfud)  mit  Cralfäure  Ieid)t  naduuweifen  ijt. 
©in  Heiner  9?atrongefyalt  jeigt  ftd)  bura)  fleine  Surfet  von  N€l,  weld>e 
ftd)  nad)  einiger  3*»t  in  ber  ©allerte  ber  Söfung  fnben.  9?ur  biefer  fott 
pvroeleftrifcfc  unb  2  -f-  lgliebrig  fein,  »ad  im  l)ö*ften  ©rate  auffallt. 
Sdjneeweife  erccntrifcVftratylige  Waffen  fußen  befonbere  bie  SWanbeln 
ber  vulfanifd)en  ©efteine  von  3ö(anb  unb  ber  garoer*?nfeln.  2ßo  bie 
Straelen  fein  fdjneeweifj  beginnen,  jeigt  fia^  bie  negative  dleftricität,  aber 
erft  bann ,  wenn  fte  etwas  tiefer  unb  getrennter  werben.  2)ie  bid)te 
SRaffe  ift  vollfommen  uneleftrifaj.  ?e  weiter  bie  (Straelen  jum  vofttiven 
dnbe  fortlaufen,  befto  tiefer  werben  fte,  fte  verlieren  an  SdjneefaTbe,  unb 
enbigen  nid)t  feiten  wafferfyeH.  ©roofe'S  $oonaf>lit  von  *|?oona1)  in 
Dftinbien,  S^omfon'ö  9lntrimolitf)  auö  ben  Safalten  ber  ©raffefyaft 
Slntrim  tyaben  wenigftenö  ein  atjnlia^eö  SluSfeben  unb  ftnb  voTtyerrfajenb 
ralfig. 

c)  ÜWefolttf)  ftufcö  Sdjweigger'S  Sourn.  Qfym.  XVTI1.  fietyt  d)emif$ 
jwifdjen  9fatrolitf)  unb  Scolejit  mitten  inne,  benn  ber  auö  bem  Safalt 
von  «£>auenftein  in  93öfnnen  fyat  7,1  Ca  unb  7,7  Na.  S3eruliuö  9J?ef  ole 
von  ben  8aröer*3infeln  unb  anbere  geigen  ebenfalls  tiefe  jwei  93afen, 
welche  fta)  in  ben  verftt)iebenften  93erf)ältniffen  gegen  einanber  vertreten. 

d)  Gomvtontt  93rewfter  (£binburg.  vtyil.  Sourn.  IV.  131.  Gompton 
braute  itnt  1817  nad)  (Snglanb,  er  fanb  ftcr>  in  £itylen  SSefuvifeber 
SJJanbelfteine  unb  Jdjeint  bem  von  (Seeberg  bei  ffaben  in  99öf)men  felw 
äbnlia).  ?e$terer,  in  beutfäen  Sammlungen  fef)r  verbreitet,  biltet  1 — 2"' 
lange  Cblongfäulen  mit  ©ratenbfläa^e ,  bie  Ijäufig  etwaö  baud)ig  wirb. 
3)ie  formale  glaaje  ber  Oblongfäule  glatt  unb  fajön,  bie  breite  aber 
garbenförmig  aufgeblättert,  ifyr  entfprid)t  ein  nia^t  fonberlia^  beutlid>er 
SlatteTbrua).  5Die  Tanten  ber  Oblongfäule  turcl)  eine  rljombtfa^e  Säule 
von  90°  40'  abgefhimvft.  9?or  bem  Sötfjrofyr  blättert  er  fta>  jtarf  auf, 
unb  enthält  12  Ca  neben  6,5  Na.  ©infiimmig  wirb  ber  iljomfonit, 
welken  Sroofe  in  ben  fünften  fafeneolit^ifo^en  Varietäten  im  5J?anbel* 
ftein  ber  Äilpatrif^ügel  bei  iumbarton  im  fübweftlidjen  €(^ottlanb  fanb, 
für  ba«  gleite  Mineral  gehalten. 
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2.  ©ttaMieolit^ 

5Me  ercentrifcrjen  Straelen  tyaben  einen  ausgezeichneten  Sängäblätter* 
fcrud),  bleiben  breiter  unb  werten  bafyer  nit^t  fo  fafrig ,  al$  ber  r>orige. 
2  -|-  2g lieft r ig,  mit  ausgezeichnetem  33lätterbruci) ,  ber  ftcf)  in  ben 
lerben  frr/ftallinifd)en  Varietäten  zum  ftrafyligen  neigt,  wa0  ber  eigentliche 
Slätterjeolitl),  mit  bem  er  fo  oft  »erwed)felt  wirb,  nic^t  ttyut.  £auw 
nannte  if)n  bobefaebrifetyen  Stilbit  (avikßog  glänzenb) ,  weil  ftad  2glieb< 
rige  5>obefaeber  t>or^errfcr)t :  benft  man  ftd)  nämlicf)  ftaö  ©ranatoefter  nad) 
einer  feiner  brei  recfytwinfligen  Säulen  in  bie  £änge  gebogen  unb  breit 
tafelartig  werbenb,  fo  f)at  man  bie  richtige  93orjtellung  ber  gewöf)nlia)fien 
unter  beu  Jh^ftallen.  £ie  Dblongfäule  wirb  oft  ganj  bunnblättrig  unb 
bat  ftet«  auf  ber  breiten  $läd)e  if)ten  beutlid)en  Slätterbrutf)  M  mit  fiar* 
fem  ^erlmutterglan} ,  bie  fdjmale  ftläcfce  T  mit  ©laöglam  blättert  ftd) 
garbenförmig  auf,  einzelne  tfrttftalle,  namentlich  auf  ben  Erzgängen  fton 
Ötnbreaöberg,  in  ben  üDtanftelfteinrn  oon  3c3lanb  k.  ,  gleichen  bann  95ün* 
beln,  worauf  ber  23reitr)aupt'fd)e  9iame  $>eömin  (deoftlg  93ünbel)  an* 
fpielt.  2ßenn  bie  jfrtyftalle  (bura)  2öaffcn>erluji  ?)  matt  werben,  fo  beginnt 
bie  Sftattigfeit  r»om  S3lätterbruct)  au$,  benn  bei  ben  Slnftreaöbergern  ftefyt 
man  auf  ber  SWUte  ber  formalen  Oblongfäulenflädje  T  einen  bunfeln 
gtafigen  Streifen,  ber  feine  £urd)iid)tigfeit  nod)  bewahrt  t)at.  2lud)  tcr 
bem  l*ötr)rot)r  gefd)ief)t  baö  blättern  immer  garbenförmig ,  wobei  ber 
Sölätterbrud)  unverkennbar  eine  Ütolle  fpielt.  Xxo$  ber  bieten  Äbpfe  fann 
man  am  Dberenbe  ber  Säule  immer  nod)  fta$  Dftaeber  r  erfennen, 
bie  feitlidjen  ßnbfanten  meffen  114°,  bie  anbern  über  bem  blättrigen 
Söruay  119°  15'  (nid)t  wefentlicr;  oom  ©ranatoeberwinfel  fterfäieben)  na$ 
©rooft  Edinb.  Phil.  Journ.  VI.  ti4.    $aö  gäbe  bie  Slren 

a  :  b  =  1,2285  :  1,3232  *). 
Dftmalö  finbet  ftd)  bie  ©rabenbflädje  c  :  ooa  :  oob,  bagegen  bie  Säulen* 
fläzen  a  :  b  :  ooc  (94°  15')  äuflerft  feiten.  Sluffallenber  2Beife  betreibt 
fie  Sufrenop  (Traitö  Mineral.  III.  pag.  433)  faft  beftänbig. 
jTs  glußfpatl)härte  4,  alfo  entfdjieben  weiter  alö  ber  Safer» 
+  jeolitf),  bagegen  ebenfalls  fo  fa)wer,  ®ew.  2,2.  9?or  bem 
T  i?ötl)rol)r  blättert  er  ftd)  jtarf  auf,  frümmt  ftcb  wurmförmig 
v  unb  biet  ftärfer  al$  Scolejit.  33erjeliu£3  gibt  il)m  bie 
Formel 

Ca  Si  -f  Äl  Si*  +  6  H, 
wac3  etwa  60  Si,  17  Äl,  9  Ct,  17  H  gäbe.   3n  Saljfäure  wirb  bie  Si 
als  faMeimigeö  ^uloer  auögefdneben.  Wit  ftaferzeolitl)  ^ufammen.  Unge* 
wöbnlidt)  ift  ein  SJorfommen  auf  93ergfr))|tall  mit  (5f)lorit  auf  bem  St. 
©ottbarbt. 

*)  tf«  gelten  bieff  Hren  nur  annätjerungaweife,  fcenn  ©roofe  majj  T/r  =  120»  30', 
ben  tie  Oiecbnung  120°  22'  gibt.   3a  Jtctjlor  SCnn.  37.  572)  gibt  umgrf^rt  tu 

(Snbfante  über  tem  ißlätterbruc^  M  116°  unb  über  ber  fdjmalen  T  119°  15'  an  Ärp* 
ßaden  »on  ben  Harber  3njeln.  tiefer  3rrtlntm  ift  um  fo  auffallenter ,  al6  Äctyler 
barauf  Änaloa.ien  mit  bem  .ftrrutfein  ftü|$t.  2*on  4>aut»  gab  ben  ©infel  über  M 
(123°  32  )  größer  als  über  T  (112°  14').  unt*  allerbing«  fann  man  ben  Unterfrfcieb 
bur(^  einen  au«  Rapier  gefebnittenen  IDinfel  auf  ben  Rlädjen  M  unb  T  nad>»eifen. 
JWan  finbet  ben  ebenen  fflinfel  oben  unter  ber  CSnbfante  auf  ber  breiten  M  etJr-aö  größer 
al«  auf  ber  formalen. 
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3.  mMUtittim  ©r. 


9?  od)  ftarfer  blättrig  a(6  Strahlieolltty,  gmppirt  fi$  aber  nur  förntg, 
wad  if)n  leidet  unterfcfceiben  läfit.  2)?an  wirb  burä)  ben  auägejeidjneten 
^erlmutterglanj  an  ©Ummer  erinnert,  2Berner  fonnte  batyer  feinen  beffern 
9?amen  wallen.  3Ran  l)at  tyn  beäfyalb  aud)  wotyl  ©ujeolitfy,  @u* 
ftilbit  genannt,  wa*  wenigftenä  mef)r  bejeia)net  ale3  ber  (Snglifaje  J&eu* 
lanbit  (Brooke  Edinb.  Phil.  Journ.  VI.  113).  «£>autt  nannte  ifnt  Stilbite 
anamorphique  ic,  unb  wegen  beö  fiärf ften  ^erlmutterglanjeö ,  ber  über* 
fjaupt  bei  3^Iit^en  oorfommt,  tyat  man  ftd)  in  3)eutfd)lanb  baran  ge* 
wöf)nt,  if)n  oorjugöweife  Stilbit  (®länjer)  ju  nennen  (®.  9iofe,  9?au* 
mann,  £au$mann),  wäfyrcnb  man  in  ftranfTeid)  unb  <5nglanb  umgefetyrt 
ben  StrafnVolitf)  fo  f)ei$t  (Dufrenor/,  $$illip*).  $iefe  «Ramenoerwtrrung 
ift  um  fo  ftörenber,  je  nä^er  ft$  beibe  djemifa)  unb  pl)öjtfalifa)  fielen. 

£auo  betreibt  ifyn  2  +  2gliebrig:  5>ie  gehobene  Säule  s/s'  mit 
©laöglanj  mijjt  130°  in  ber  »orbern  fiumpfen  Äante;  bie  ©rabenbflädje 
M  ber  £auptblätterbrud) ;  bie  »orbere  ftumpfe  (5cfc  bura)  ein  *ßaar  z  ab* 
geftumpft,  weldje  ben  blättrigen  93rud)  unter  112°  15'  ftfcneiben;  bie 
fdjarfe  Säulenfante  burd)  T  abgeftumpft.  SMefe  einfachen  ÄrtoftaUe  mit 
sMTz  fommen  nad)  ber, Säule  s  langgezogen  auögejeicbnet  auf  ben  21  n* 
brea$berger  (5rjgän*en  vor.  Die  befannten  jiegelrotfjen  00m  ftaffatf)al 
ftnb  tafelartig,  ba  ftd)  ber  blättrige  93ru$  fef)r  auöbefjnt,  allein  eö  gefeilt 
ftd)  nod>  ein  britted  $aar  p  baju,  weld)e$  mit  z  unb  s 
parallele  Tanten  bilbet.  $)af)er  ftnb  s  z  p  brei  juge* 
porige  ^?aare  s  =  ■  :  b  :  00c ,  z  =  a  :  c  :  00b  unb 
p  =.  b  :  c  :  00a  ein  jweigliebrigeö  JDobefaeber,  an  wel* 
0)em  M  unb  T  je  eine  oftaebrifdje  Grefe  in  c  unb  b  ab* 
ftumpfen,  nur  bie  (£tfe  a  jeigt  fid)  nie  abgeftumpft. 
So  weit  wäre  bie  Drbnung  ber  gläajen  burdjauö  jwcigliebrig.  9?un 
fommt  aber  bei  3dlanbifa)en  (Sremplaren  eine  ^lädje  u  =  c  :  -Jb  :  a  oor, 
fte  ftumpft  bie  Kante  p/s  ab,  unb  lä£t  ftd)  zuweilen  aud)  beutlid)  burd) 
bie  3one  T/z  oerfolgen.  Diefe  gläaje  fommt  an  vielen  Xaufenben  oon 
Gremplarcn  an  einem  @nbe  ftetö  nur  jwei  jtatt  »ier  Sttal  oor,  unb  jwar 
wenn  00m  linfä,  fo  red)tö  fjinten,  baö  ift  entfdjieben  2  -f-  lgliebrige 
Drbnung.  Sdjarfe  9)teffungen  haben  biefj  nun  aud)  beftatigt :  T  ftumpft 
nid)t  bie  fä^arfe  £ante  ss'  gerabe  ab,  fonbern  fdjneibet  s  unter  119^° 
unb  s'  unter  109°.  @ben  fo  wenig  bilbet  z  ein 
glei<r;f$enflige$  auf  bie  ftumpfe  Säulenfante  ger 
rabe  aufgefegte«  Dreietf,  fonbern  bie  beiben 
Sdjenfel  jinb  etwa6  oerfa^ieben,  weil  ber  Tanten* 
winfel  mit  s  (148°)  etwas  anber«  ift  al6  mit  s' 
(146°  30').  2>a6  Softem  ijt  baf)er,  wie  ber  (Spibot, 
gewenbet  2  +  lgliebrig.  2Bir  muffen  ba«  $aar 
z  =  a :  b  :  00c  jur  Säule  (135°  30')  nehmen,  bann 
ftumpft  ber  blättrige  93ru$  M  =  b  :  c»a  bie 
fajarfe  Säulenfante  gerabe  ab ;  s  =  a  :  00b  oorn 
mao)t  23°  36'  46"  unb  s'  =  a' :  00b  Innten  25° 
43'  10"  gegen  bie  Slre  c,  fofern  man  bie  brei 
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©rooff'f^en  Söinfel  z/s  =  148°,  z/s'  =  146°  30'  unb  z;M  =  112°  15' 
ber  *Rea)nung  ju  ©runbe  legt,  welebe 

a:b:k  =  0,45844:1,1206:0.0484 
geben.  £>er  Rumpfe  ©infcl  ber  Slren  A/c  betragt  vorn  96°  2'  10". 
2)ann  fdjneibet  aber  $läd)e  T  =  c  :  ooa  :  oob  t?ie  s  Dorn  unter  119° 
38'  56"  unb  bie  s  feinten  unter  109  •  41  *) ;  p  =  b  :  ooa  unb  tat 
2lugitartige  s^aar  u  =  2a'  :  2b  (iegt  auf  ber  £interfeite  beö  tfrpftallö. 
#arte  =  4  unb  ©cw.  2,2  ftimmen  vollfommeu  mit  <2trabUeolitf).  2lud) 
bie  ajemifay  3«[«»«,nfnff&«»lfl  m\d)t  unwefentlid)  ab:  bie  ftormel 
Ca  S"i  -f  Äl  Si3  -f-  5  ft  ^at  nur  ein  Sltom  H  weniger. 

Cpi(lilbit  ®.  «Hofe  ^pgg.  Sinn.  VI.  183  au«  ben  üflanbelfteinen  von 
3$lanb  unb  ben  ftaröer  Unfein  mit  3Mattcrieolitf)  in  ein  unb  bemfelben 
5Mafenraumc.  (£ö  fönnten  biep  woljl  93lätterKolitf)frpfialle  fein ,  treldje 
ftd)  naa)  ber  (Säule  z/z  auögebefynt  fyaben.  ©.  Diofe  gibt  z/z  =  135* 
10',  waö  ton  93roofe  nur  20'  abweist,  ber  erfte  ©lötterbrud)  ftumpft 
aud>  f)ier  bie  fdjarfe  tfante  ab.  5lllein  ba$  Gnbe  ber  Säule  wirb  be* 
ftimmt  2  -f-  2gliebrig  befd)rieben :  ein  s^aar  t  =  a  :  oob  auf  bie  ftumpfe 
Äante,  unb  ein  anPereö  v  =  b  :  ooa  auf  bie  fdjarfe  tfante  aufgefegt, 
unb  bann  noa)  ein  Cftaeber  n  =  a  :  ^b  auö  ter  2)iagonal$one  bcö  vor* 
fcern  Sjkareö.  ©infame  ihpftalle  feiten,  gewöljnlid)  Spillinge,  weldje  wie 
beim  SBeifibleierj  bie  $läd)e  z  gemein  hoben  unb  umgefebrt  liegen.  3)a<5 
ift  jwar  feftr  ungewöfynliaS ,  allein  bie  SBinfel  ber  (*npfläd)en  paffen  *u 
gut,  a(3  bafl  man  bie  Bereinigung  läugnen  möd)te.  Wmmt  man  nümlidj 
v  =  3b  :  ooa  alö  bie  breifaa)  dumpfere  ton  p  am  SBlätterjeolitf),  fo 
gibt  baö  einen  Sßinfel  v/o  =  147°  2',  ber  von  ber  sJlofe'fd)en  9Jteffung 
nur  um  38'  abwei&t.  Qbenfo  gibt  t  =  3a  :  oob  mit  t'  =  3a'  :  oob 
einen  ©infel  von  108  •  21 ,  ben  «Rofe  109°  •  46  fanb,  n  =  3a  :  $b. 
©eiftefyenbe  ^ojeftion  *eigt  und  alle  bitfe  ftläaVn,  bie  beö  @piftilbit$ 
finb  punftirt.  £>ie  d)emifd)e  gormel  ift  (Ca,  tfa)  Si  +  Äl  Si»  +  5  H, 
jeidjnct  fia)  nur  bnr4  etwa*  Na  au*. 


l&rfroffmt  Brooke  Edinb.  Phil.  Journ.  VI.  112  Pom  (Strontian  im 
trefiliayn  (BAottlanb.  $at  ein  (Fomptonit*artigeö  2lnfel)en,  allein  eö  ift 
auögeieid>neter  93lätterbrud)  ba,  fo  beutlid)  alö  beim  (Strabljeolitb  mit  einem 
b(äulid)en  £idjtfd)ein.  SSroofe  gibt  viererlei  6äu(enflad)en  an ,  bereit 
ffynrfe  Tanten  fammtlidfy  burdj  ben  SMätterbrud)  gerabe  abgeflumpft  werben, 


•)  Brooke  Edinb.  Phil.  Journ.  VI.  ,r,  fanb  burdj  OTcfTung  btn  ©infcl  T/i  = 
116«  unb  T/<'  =  114°.  £a«  tpcidjt  freilich  bebeuttnb  ab.  9Ulein  ba«  Eaucbigf  t»on 
T  mag  an  bitfem  %<\)\<x  Scbulb  fein.  3fbenfafl«  finb  eis'M  bif  gldnjfHbftfn  unb 
jum  SÄtfftn  gfctgnfttltn  gläd?tn. 
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barunter  ifi  eine  r>on  136°  in  ben  flumpfen  Tanten,  fte  fann  man  a(6 
z/z  nehmen,  ©ine  (Snbfläay,  etwa  fo  f ct>icf  wie  T ,  ifi  nad)  il)rer  2)ia* 
gonale  unter  einem  2Binfel  »on  172°  gefnitft,  aber  fte  neigt  fid)  oft  jum 
bauchigen  2lnfef)en.  3m  ©an$en  türfte  baö  Ätv>ftaUfvftem  nia^t  wefent* 
lia)  vom  93tätter$eolitf)  abweisen.  2>afür  febeint  aua)  bie  djemifaV  gormel 
ju  fpredjen  ($r,  6a)  Si  +  Äl  Si3  -f-  5  H  ©.  9tofe  £r\)ft.  ($l)em.  SRiner. 
pag.  40,  Sfwmfon  gibt  9  Sr,  6  Öa  an,  unb  nur  0,8  Ca.  @r  blä&t  fta) 
öor  bem  $?ötf)rof)r  ftarf  auf,  unb  blättert  babei  nad)  ber  9lid)iung  be$ 
«£>auptblätterbrudj$. 

Ser^'S  gelbliayr  93  ea  u  m  o  n  t  i  t  ©nft.  1839.  455)  mit  .gmtybenit  jufam» 
men  in  Baltimore  wfommenb,  fefecint  ein  SBlättencolitfy.  Swar  ^^^^ 
wirb  er  als  ein  ftumpfc*  Cuatvatoftacber  ron  147°  28'  in  ben 
ßnbfanten  betrieben,  beffen  Seitenfanten  burd)  bie  erfte  lr-y* — 
quabratifdje  (Säule  a  :  a  :  ooc  abgeftumpft  würben,  allein  e$  "  - — 
wirb  auffaÜenber  SEBeife  f)mjugefe$t,  bat?  bie  eine  <8äulenfläd)e  »iel  blätt* 
riger  fei,  als  bie  anbere.  SBenn  man  nun  bebenft,  wie  naf>e  bie  SBinfcl 
be$  SBlätterjeolitlj'ö  z/s  =  148°  unb  z/s'  =  146°  •  30'  jenem  Oftaeber* 
roinfel  fielen,  fo  liefje  ftd)  ber  3rrtf)um  leid)t  erflären.  $ie  jierlia)  f leinen 
Jhr/jiaUe  ftnb  um  unb  um  nuögcbilbet,  wa$  bie  Jäufa^ung  noa)  vermehrt. 
£ier  ftefjt  aua)  £aibinger$  (Sbingtonit  (s$ogg.  3lnn.  V.  193)  auö  bem 
SKanbeljtein  ber  fiilpatriffyügcl  bei  st>umbarton  in  8d)ott* 
lanb.  #aum  2'"  gro§e  5frr/fiaü*e  liegen  auf  Üfyomfonit 
pag.  277.  2luf  einer  blättrigen  auabratifajen  Säule  m  = 
a  :  a  :  ooc  ergeben  ftd)  zweierlei  glädjen :  P  =  a  :  a  s  c 
unb  n  =  2a  :  2a  :  c.  2Äan  fönnte  biefe  als  Oblongoftaeber  nehmen, 
unb  fo  befdm'ibt  fie  aua)  Ü)ecloUeaur.  21  Hein  bie  s3)?effungen  geben  bann 
m/P  =  133°  34'  unb  m/n  =115°  26',  baraud  folgt  a  :  b  =  1,05  :  2,1, 
b  ijt  alfo  genau  2a.  £aibinger  nafym  bafyer  P  alö  ein  tuerqliebrigeö 
üetraeber  vom  Oftaeber  a  :  a  :  c,  baö  wegen  ber  2lre  a  =  1,05  in  ben 
(frnbfanten  121°  40'  mifjt,  mäfjrenb  bann  n  baö  Setraeber  t>om  ^weiten 
ftumpferen  Oftaeber  2a  :  2a  :  c  fein  mujj.  2)ie  Saa)e  würbe  auögemad>t 
fein,  wenn  baö  llnterenbe  mirflid)  bie  anbere  Hälfte  ber  Setraeber  jeigen 
mürbe,  wie  baS  ^aibinger  befa>reibt.  «£>ätte  baä  Oftaeber  120°  in  ben 
(Snbfanten,  fo  märe  eö  ba$  Oftaeber  beö  (Sranatoeber'ö,  unb  mürbe  bann 
mit  bem  regulären  Softem  in  engfter  SSerbinbung  fielen. 


4,  <5$abafit. 

$er  9tr;omboebrifa)e  3eoIit  t>  mürbe  in  ben  Sftanbcljteinen  bei 
Dberftein  oon  einem  ftranwfen  33o^c  b'Sintic  gefunbeu  unb  nad)  einem 
Steinnamen  beft  Orp^euö  (xaßaaiov  Lithica  752)  genannt.  Dr.  Jamnau 
(2eonf)arb'ö  3al)rb.  1836.  635)  f)at  eine  Sonographie  baoon  geliefert, 
bie  oon  feiner  großen  Verbreitung  jeugt.  2)ad  menig  blättrige  9?  b  o  m* 
boeber  mit  94°  46'  OltyiU.)  in  ben  (Snbfanten  gibt  a  =  0,92083  = 

1^0,84793,  ftimmt  faft  mit  Ouarj  pag.  161.  kleine  mafferflare  Stty 
ftalle  fommen  in  poröfen  ßaoen  oon  Sicilien  »or,  man  fann  bie  einfanden 
ÜR^omboeber  leia)t  für  Söürfcl  galten,  bal)er  aui)  ber  9?ame  (Suboicit. 
S3ei  Oberjtein  unb  befonber*  ju  Diübenbörfel  bei  Slufftg  in  Sötjmen,  mo 


Digitized  by  Google 


282 


I.  Gl.  7te  gam.:  ftyafotity,  ©mtlinit. 


5frr/fiau*e  twn  |"  —  1"  ©röfie  in  3)rufen  eines  JHingfreintuff«  liegen, 
fommt  no$  baö  näa^fle  fhtmpfere  unb  nädjfte  fdjärfere  9lr)omboeber  »or, 
ed  ifi  baö  bie  fd)öne  ^aut^föe  $rirr;omboibale  Varietät  mit  P  = 
I  :  •  :  ooa,  n  =  2a'  :  2a'  :  ooa  unb  r  =  4a  :  4a  :  ooa.  «£wd)ft  fetten 
jtnb  bie  Scitenfanten  be0  Difyomboeberö  fcurd)  bie  2te  Säule  ooc  :  2a  :  a :  2a 
abgeftumpft.  Slurf)  Sreiunbbreifantner  erfdjeinen  ungewöfynlid),  bod)  füfwt 
fdwn  £aur/  einen  an  B*  =  x  =  |c  :  a  :  ja  :  |a ;  Jamnau  93öf)mifd)e 
mit  o  =  4c  :  a  4a  :  4a  unb  vorn  ©efterwalbe  mit  einem  Difjeraeber  t  = 
4c  :  ■  :  «a  :  a.  2llle  liegen  in  ber  (Snbfantenwne  beö  $f>omboebcr6.  S3ei 
ben  £rr/ftallen  von  Dberftein  jeigen  bie  9ityomboeberfIäd)en  eine  auöge* 
jeid)nete  ftcberffreifung ,  bie  einen  ferjr  fiumpfwinfligen  £>reifantner  an* 
beutet.  Villip*  mafj  einen  fefjr  ftumpfen  SBinfel  von  173°  46'  an  Stxtf* 
fallen  t>on  ©iantö  Gaufewav>  in  9?orbirIanb,  baö  entfpräaje  ungefähr 
einem  Sreifantner  B12  =  T'Tc  :  a  :  T',a  :  Vi8  Ü73°  14'). 

3willinge  bie  2lre  c  gemein  unb  um  60°  im  2ljimutr)  r*erbrer)t 
fommen  ganj  gewöl;nli$  »er.   S3eibe  Snbioibuen  burdjwa^fen  ftd>  in 

größter  Unregelmäfjigfeit.  ©ewötynlia)  ftid>t  auö 
ber  $läd)e  beö  einen  3nbir»ibuumö  bie  Seiteneefe 
beä  anbern  hervor,  fceffcn  Tanten  n>ie  2:1  ge* 
fdjnitten  werben,  b.  r).  nennen  wir  bie  Stüde  ber 
beibcn  fdjarfen  Tanten  1 ,  fo  ift  bie  ?ange  ber 
ftumpfen  boppelt  fo  grofj.  3m  Uebrigen  ein  au$* 
gejeia)neter  3eolitr)  mit  reid)lid>  glupfpatl)f)ärte 
=  4  unb  @ew.  2,2. 

9?or  bem  2ötr)ror)r  blärjt  er  fid)  äufjerft  wenig, 
weit  eö  ihm  an  beutlidjem  ©lätterbrud)  fef)lt. 
Heber  feine  aVmifdje  Bermel  ift  man  no$  nia)t  ganj  einig,  ia)  wär)le  bie 
einfadjere  Ca  Si  -f  ÄI  SP  -f  6  H,  wa«  etwa  50  Si  unb  10  Ca  gibt, 
gewofjnlid)  enthalten  fte  aud)  etwa«  Na  unb  Ra,  waö  bie  j?alferbe  in  ber 
Formel  erfefct. 

^  ^  a  F  o  t  i  t  r)  93reitr).  (?infenftein ,  yctxog),  auö  ben  93afalten  t>on 
Seipa  unb  ?obo(ij  in  93ör)men,  bilbet  fleine  linfenförmige  3^ittinge  t>on 
ber  ürirfyomboibalen  Varietät.  §at  fonft  aud)  ganj  baä  2tudfel>en  nor* 
malen  (Fr)abajttö.  £oa)  gibt  Wammeläbera/«  2lnalr;fc  2  R  Si  -f-  ÄP  Sis 
+  10  Ii,  was  ein  wenig  abweidjt.  3^icfc  3ufammenfe&ung  nähert  tyn 
bem  Sefön  \>on  ben  ftaröer  Unfein,  bie  ebenfalle  3n?iöinge  bilben,  aber 
eine  auöge^eia)nete  ©rabenbflääe  f)aben.  2lua)  jeigt  bad  9if)omboeber 
einen  (Jnbfantenwinfel  »on  794°,  waö  fta)  mit  bem  Gbabafit  nia}t  gut 
»ereinigen  liefe. 

©melinit  S3rewfier  (?eman'ö  £r/brolitf} ,  J^omfon'ö  (SaTfolit^) 
auö  bem  9J?anbeIftein  im  9?icentinifä^en  unb  »on  ©lenarm  in  9?orbirlanb, 
»on  fIeif(r)rot^er  Sarbe,  bilbet  reguläre  fed)öfeitige  Säulen  mit  ©rabenb* 
fläaje,  beren  (Snbfanten  burd)  ein  2)il)eracber  »cn  80°  54'  in  ben  Seiten* 
fanten  abgeftnmpft  werben.  2)ad  gäbe  a  =  1,3543.  93reitf)aupt  fanb 
fogar  nur  79°  44'  alfo  a  =  1,3826  genau  gleid)  |a  r-om  6^abaftt,  fo 
baf  alfo  |a  :  ^a  :  ooa  be$  (5r)abafttö  genau  biefen  SBinfel  geben  würbe. 
9iad)  ©.  iRofe  foH  ein  fe^r  beutlid)er  ©latterbnict)  parallel  ber  6feitigen 
Säule  ger)en,  wad  beim  (S^abaftt  ni#t  ber  Sali  ifl  dagegen  ftimmt 
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bte  SÄnatpfe  oon  föammeltJberg,  nur  bafi  et  blo*  3,9  Ca,  dagegen  7,1  fta, 
unb  1,8  K  f>at. 

«g)erfcf>elit  Sewj  Ann.  of  phil.  X.  361  au$  ?ar>en  fron  2lcU9teaIc 
am  5letna  foü  bem  ©melinit  fet>r  gleiten,  namentlia)  au*  naa)  3)amour'd 
Slnatyfe  Ann.  Chim.  et  phys.  3  ser.  XIV.  97.  (*6  fint>  Heine  3>if)eraebcr 
mit  baud)iger  @rafcenbf!äa)e.  £ie  $iberaeterfläa)en  foüen  ftarf  glänzen, 
unb  Sern;  fanb  tyre  (Snbfante  124°  45',  ba*  gäbe  a  =  0,465,  alfo  fafl 
genau  tyalb  fo  grof*  als  beim  (Sfyabaftt,  felglia)  mögen  bie  ftlädSen 
4a  :  Ja  :  ooa  fein.  ftreilid)  8*bt  8«ty  oie  ®rabenbfläo)e  gegen  bie  j>U 
feraeberfläoje  132°  an,  wäfyrenb  fte  naa)  tiefer  9iea)nung  nur  112°  be* 
tragen  fönnte. 

Gleaoelanb'fJ  $ayfet!tit  auö  bem  ©neu«  »on  Baltimore  foH  nad) 
3)ana  mit  Gljabaftt  fiimmen.  $>ie  fpatfyeifenfarbigen  9ll)omboeber  feilen 
aber  naa)  Seoi?  einen  ©infel  »on  98°  22'  unb  jwei  oon  95°  5'  tyaben, 
alfo  £enbi?oeber  fein. 

5.  Slttalcim 

y ' Avahits  fraftloä,  »eil  er  bura)  Reiben  nur  fd)waa)  eleftrifd)  wirb, 
ihtbijit  2ßr.  Dteguläreä  ihttftatlftyfiem  r-OTf)errfa)enb  baä  £eucitoeber 
a  :  a  :  Ja,  befonberö  auögejeid)net  in  ben  augitifa)en  ■äftanbeljteinen  beä 
gaffat^alcö  (Seiner  $llp),  wo  Ärtyjtalle  von  metjr  alö  $auftgrö#e  oor* 
fommen.  2ßenn  bie  ßeucitoeber  in  oulfanifd)en  ©efieinen  eingefprengt 
ftnb,  mufj  man  fta)  r>or  93erwea)felung  mit  Üeucit  fyüten.  ©ewöf)nlia) 
fommt  aber  nod)  bie  2öürfelflaa)e  oor,  wcla)e  bie  oierfantigen  Gcfen  be* 
Seucitoeberä  abftumpft  unb  fta)  leidet  an  if)ren  rea)ten  ©infein  unter* 
fa)eiben  läfjt.  femmerling  nannte  baf)er  ta<3  Mineral  5öürf eljeolitty. 
3)od)  ift  ber  SBürfel  faum  felbftfiänbig  ju  finben,  immer  ftnb  feine  (Srfen 
burd)  25reierfe  $ugefa)ärft.  93efonfcer6  fd?ön  in  biefer  93ejie|)ung  tie  waffer* 
gellen  ihpftatle  in  alten  Saoen  ber  (*ttcIopifa)en  Unfein  bei  (latania,  wo 
fie  fa)on  SDolomieu  fammelte,  ober  in  ben  ^anbeljteinen  ton  siKontecd)io* 
Sflaggiore  bei  Q3icenja. 

2)ie  flaren  fyaben  bie  Slufmerffamfeit  ber  Dptifer  in  tjo^em  ©rabe 
auf  fta)  gejogen.  ?egt  man  nämlia)  bura)  bie  2lre  unb  burd)  4  Sängö* 
biagonalen  eine  ftläd)e,  fo  gefyt  biefe  einem  ÜßaradeU 
paare  oon  ®ranatoeberfläa)en  parallel,  unb  bie  ferana* 
toeberebene  fjalbirt  ben  ätwftaU.  6  fold)er  Ebenen  ftnb 
befanntlid)  möglia).  parallel  biefen  Ebenen  foll  naa) 
©rewfter  (Edinb.  phil.  Journ.  10.  255)  bie  brea)enbe  unb 
polariftrenbe  ifraft  faft  9?u(I  fein,  bie  gebroa)enen  Sßürfel* 
fanten  unt>  langen  ^Diagonalen  erfa)einen  taljer  gani 
fa)warj.  Slttein  je  mefyr  ia)  ba$  9Juge  »on  biefen  Ebenen  im  ©infel  ent* 
ferne,  befio  ftärfer  polariftren  unb  brea)cn  fte  boppelt.  3n  ber  s3J?itte  ber 
gebrochenen  Oftaeberfanten  erfd)einen  bie  feinften  garbentinten.  Da6 
wäre  eine  merfioürbige  Sluönabme,  bie  33iot  bura)  Sametlatpolarifation 
ju  erflaren  fud)t. 

£ärte  6,  wirb  faum  nod)  mit  bem  Keffer  angegriffen,  bed()atb 
nannte  i&n  fd)on  iDolomieu  Z^olithe  dure ;  ©ew.  2,2. 
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ffior  bem  £ötl)ror)r  bläbjt  er  ftd)  nur  wenig  auf,  wie  gewöljnli<§  bei 
ßeolitben  mit  unbeutlid)  blättrigem  33rud).  fDie  ftormel  tfa3  Si*  -f- 
3  AI  4-6H  ftimmt  rortrefflid)  mit  £.  9tofe'a  Hnalofe  »ort  gaffa* 
Tälern:  55,1  Si,  23  ÄI ,  13,5  Na,  8,2  H.  3n  ter  ©abbroroffo  von 
Soöcana  fommt  ein  sJD?agmfiaanalcim  oor.  £rr;fiatle  ftnben  ft$  aud)  auf 
ten  Silbererigängen  von  2lnbreaöberg,  in  2)rufen  be$  onftenitd ,  auf 
3)kgneteifenfteinlagern  in  Sdjweten.  2)ie  grünliajen  Waffen  mit  jiem* 
lia)  teutlid)em  2Bürfelbrud)  im  s3J?agneteifener$  oom  23erge  93lagobat  im 
Ural  t>at  93reitl)aupt  jwar  ituboit  genannt,  ftnt  aber  nad)  ©.  <Rofe  («Reife 
Ural  I.  pag.  347)  au$ge*ei$nete  Slnalcime.  Söetybie'S  (SubnopMt  auS 
bem  Sienit  oon  Santo  im  fütliajen  Norwegen  (59  33reite*©rab)  foü 
ganj  2lnalcim$ufammenfe&ung  baben,  aber  jweiglicbrige  Säulen  mit  blätU 
riger  ©ratentfläaje  bilten!  £ie  2ßinfelangaben  ftnt  fe^ler^aft.  $ogg. 
21nn.  79.  303. 

6.  Ärcujfretn  2Ör. 

9fad)  ten  fidj  freujentcn  £n>ftallcn  genannt.  «£>armotom  «jpt». 
(aQfwg  guge),  waä  ftd)  parallel  ter  3^illing6f«ge  fdjneiten  iäfjt.  9i.  te 
l'3$le  (Cristall.  II.  299)  nannte  tie  2lntreaöberger  Hya- 
cinlhe  blanche  cruciforme,  unt  ©illot  (Journal  de  Phy- 
sique,  2luguft  1793)  geigte  juerft  ten  Unterfdjieb  oom 
£«acintf).  1794  fo^ritb  S.  o.  93uo)  ©eobaa)tungen  über 
ten  Ärcutfein  unt  1831  jföf)ler  über  tie  9taturgefd>id)te 
te$  tfrrujftein*.    33orn  fyielt  ifm  nod)  für  Äalffpatfy. 

3>ie  ifrtyftallform  fa)eint  2  -f*  2glietrig  mit  man* 
dien  sll?erfwürtigfeiten.  2)ie  einfaa)en  tfroftalle,  wie 
fte  fid)  auf  ffalffpatt)  mit  SBrcmfterit  pag.  280  ju  Stron* 
tian  janten  (SDiorocnit  Sbompfon'ä),  bitten  ein  ®rana* 
toeter  |n  einer  Cblongfäule  mit  aufgefegtem  Oftaeter 
auögetefnit,  wie  beim  8tTaf)l}eolitl).  3)ic  Dblongfäule 
o/q  nur  wenig  blättrig,  tod)  fykt  tie  breite  q  etwaö  ftär* 
fern  ^erlmutterglann  alö  tie  formale  $!äd)e  o,  obglcid)  tiefe  etwaö  ftärfcr 
blättrig  fd>eint,  alö  jene.  3>ie  Gntfantenwinfel  beS  Dftaeterä  P  fant 
florier  beim  33an?ttreu*ftein  über  ter  breiten  Säulenflädje  q  120°  1', 
über  ter  fcbinalen  o  121°  27'  (^oggent.  2lnn.  37.  56t),  taö  gäbe 
a  :  b  =  1,43 ;  1,462;  a*  =  2,045,  b'  =  2,137; 
lga=  10,1553389,  lgb  =  10,1648971. 
2)arnad)  würbe  b  fenfred>t  gegen  tie  breite  Sättlenflädje  q  ftefyen.  5Die 
fd)arfe  feitliaje  auf  tie  breite  €äulenfläa)e  aufgefegte  (Snbfante  ift  ge* 
wötynlicr;  turd)  s  =  b  :  ooa  gerate  abgefhtmpft,  tie  ftumpfc  oortere  ta# 
gegen  nie,  tad  beutet  cntfajieten  auf  2glietrige  Ortnung.  9?aA  tiefem 
^fcaare  (s/s  =  111°  15')  rietet  ftd)  tie  Streifung  fämmtlia^er  §läd)en  : 
tie  teutlidjfte  ge^t  paraflel  ter  tfante  P/s  über  tie  OftacterfIäd)en  P  unt 
tie  fdjmalen  Oblongfäulenfläd^en  weg,  auf  tiefer  o  entfielt  tarier  eine 
feterartiije  6;reifung  mit  einem  9if)ombu3  von  111°  15'  in  ter  «Witte. 
5öenn  tie  breite  Säulenflädjc  Streifung  bat,  fo  ift  fie  r)ori)cnta(  parallel 
ter  2lre  a.  ^Dic  glasen  s  ftnt  öfter  naa>  einer  teutlia^en  Sinie  gebrod)en, 
ald  wären  e«  3»«iüingöartige  jxumpfe  SGBinfel.  2)ie  Sa)ottifä)en  flrvfiaHe 
ftnt  flarf  oerjogen,  toa)  fintet  man  tie  Oblongfäule  lei^t,  weil  tarauf 
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9lentontantf(^e  Sarben  gut  hervortreten,  obgleitf)  ber  blättrige  93ruä>  nt<^t 
ftarf  ift.  Se»i?  unb  JDufre'noö  fyaben  bie  jfrttjtatle  bafyer  aua)  naa)  ber 
Säule  s/s  aufregt  geftellt,  boa)  ijt  ba$  gleiajgültig,  unb  fprity  ganj  gegen 
bie  bicbcv  übli^e  Slnf^auung. 

3n>i Hinge  finben  fta)  befonberä  auf  ben  (Errängen  »on  Slnbreaö* 
berg,  wo  man  fte  juerft  fennen  (ernte:  jwei  3nbir»ibuen  freujen  fia)  fo, 
bajj  bafl  eine  feine  formale  Einlegt ,  wo  bad  anbere  feine  breite  ftläaje 
fyat.  Dabura)  entftefyt  ein  au$gejeid>nete$  Jfreuj. 
Spiegelt  man  bie  OftaeberfIäa)en  im  8ia)t  ober  in 
ber  Sonne,  fo  fommt  nie  oon  jwei  anliegenben 
3tt>ilünggfläd>en  jugleia)  ein  S3ilb  in«  Sluge,  waS 
fein  müfjte,  wenn  bie  Oftaeber  oierglicbrig  wären,  i< 
wie  fte  «£)auty  naf)m.  @$  jeigt  fid)  oielmefr  in  ber 
3n>iUina6fante  ein  ein*  ober  audfpringenber  UBinfel 
oon  179°  •  23'  ($pip*  ma&  178°  45').  sJWan  ftejt 
biefj  leia)t  bura)  eine  fteine  ^rojeftion  ein,  worin 
a  :  b  ba«  eine,  unb  a'  :  b'  ba*  anbere  Oftaeber  bejeia)net,  beibe  fajneiben 
fia)  in  p.   3)er  3onenpunft 

ab  1  1 


"  =  ? v  =  E' 


'■//■ 

mm 

''^  ■  \ 

fr    '  '"t'?W 

1        1  1 

1  : 

biejj  in  bie  Sinfelformel  ber  Jfantcnjone  beö  regulären  S#emö  pag.  55  ge* 

W,  8»*  _  

lg  =  Vtf  -f-b*+  2ab  +  2aV  :  b  —  a  =  89°  34'  12". 
3)er  einfpringenbe  Söinfel  fyäufig  auf  ber  angewadjfenen 
6eite.   füllen  bie  Sugen  ber  gefreujten  Säulen  fta) 
auö,  fo  entftefyt  ein  fdjeinbar  einfacher  ^rt;ftaa  mit 
einer  fteberftreifung  auf  ben  Oftaeberflädjen :  wir  ^aben 
eine  quabratifdje  Säule  mit  einem  fefyr  fhtmpfwinfligen 
4  -j_  4fantner,  wenn  bie  auöfpringenben  ffiinfel  jum 
5ßorfd)ein  fommen.  Uebrigenö  ftnb  biefe  fleinen  Üffiinfel* 
unterfajiebe  bura)  Streifung  fo  verfteeft,  bafj  man  noa) 
gegrünbete  3wif*l  f)aben  fann,  ob  bie  $orm  beö  ein* 
faa)en  Ärnftallö  nia)t  boa)  ein  ©ranatoeter  fei,  beffen  gtädpen  P  o  q  nur 
unbefa)abet  ber  SBinfel  p^wftfalifa)  bifferent  geworben  fmb,  unb  bie  nun 
ein  Seftreben  jeigen,  bura)  ben  3wiUing  biefe  3Mfferenj  wieber  auöju* 
gleiten. 

Vierlinge  unb  Sea)  Glinge  entftetyen,  wenn  fta)  3wiÜinge  jwei 
ober  breifaa)  rea)twinflig  wie  baö  2lren* 
freuj  unter  einanber  freujen ,  tie  P  fo  ge* 
ftellt,  bafl  je  jwei  möglia)ft  einfpiegcln. 
93eim  Sea)öling  ftnb  bann  auf  biefe  SBeife 
bie  Differenzen  tjollfommen  wieber  auäge* 
glichen.  Stürben  ftO)  bie  ^ugen  auffüllen, 
fo  entftänbe  ein  twllforameneä  ©ranatoeber, 
woran  jebe  ftläay  bloö  einen  flumpfen 
f  ni(f  na$  ben  beiben  diagonalen  jeigte. 
So  fef)en  wir,  wie  auö  einer  jweigliebrigen 
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Drbnung  bie  reguläre  burd)  9?ermefyrung  ber  3wiUinge  fjergejteßt  »erben 
fann.   58eifief)enben  frönen  Sendling  bilbet  Äöfyler  t>on  Slnbreaeberg  ab. 
.  Sßeif.  2lbf).  93erl.  2lfab.  1831.  pag.  328. 

$arblo$  ober  fa)neeweijj ,  juweilen  auä)  blafj  rofenroty,  wie  ba$ 
neuere  SSorfommen  ju  SlnbTeaöberg,  $ärte  jwifa)en  ftlufcfpatf)  unb  $lpatit 
(4,5).   @ewia)t  2,4  bei  bem  93artytfreu*ftein ,  bie  Äalffreujfreine  leia)ter. 

a)  53aT^tf reujftein  ßa  Si  -f  Äl  SP  +  5  ft,  nao)  äöf)ler  etwa 
46,1  Si,  16,4  Äl,  20,8  ßa,  15,1  H,  epuren  son  Oa  fehlen  nia)t.  9Jor 
bem  2ötfyrof)r  fallt  er  mehlartig  auöeinanber,  unb  läjjt  fta)  fa)wer  fa)meljen. 
2)ie  gewöf)nliä)fte  unb  fa)önfte  Slbänberung.  ©orjugäweife  auf  (Srjgängen, 
waljrfa)einlia)  weil  l)ier  bie  Sa)wererbe  eine  Hauptrolle  fpielt,  feiten  in 
wilfamfä)en  ©efteinen. 

b)  Äalffreujftein  (^ittipftt)  (Oa,  fc)  Si  -f  Äl  Si»  +  5  H, 
naa)  8.  ©melin  t>om  Stempel  bei  Harburg  48  Si,  22,6  Äl,  6,5  Ca, 
7,5  K,  16,7  H.  ginbet  fta)  nia)t  auf  (?qgängen,  fonbern  gewöfntlia) 
in  2)rufen  milfanifa)er  ©efteine,  jeigt  grofie  Neigung  ju  SecbeUing$fn>ftallen, 
bie  aber  feiten  flar,  fonbern  raeift  fa)neeweif?  ftnb.  Söegen  be$  9)?angel$ 
an  S3aroterbe  fyaben  fie  ein  ©ewia)t  r»on  2,2.  $)ie  ©nbfantenwinfel  bcö 
Cftaeberä  betragen  naa)  £aibinger  123°  30'  unb  117°  30'.  $n  ben 
£3afaltifa)en  Saoen  von  (Sapo  bi  S3ooe  bei  Oiom  fommen  3wiHinge  r»or 

(Srebner  SJeonty.  3al)rb.  1847.  559),  an  benen  fia)  nur 
bie  eine  £älfte  ber  Dftaeberflää)en  P  unb  P'  auöbe&nt, 
wätyrenb  bie  Säule  o  fel)r  jurücf  bleibt.  @6  entfte^t 
bann  baö  Dftaeber  be$  ©ranatoeberö  mit  fafl  reä)t* 
winfligen  Seitenfanten,  beffen  (Srfen  faum  abgeftumpft 
werben.   3n  ben  Tanten  ftef)t  man  aber  noä)  bie 

3witling6fugen.  3llIc^  fou*fn  aua)  Mefe  ncl>f*  ten  2lbftumpfungSfläa)en 
ganj  t>erfa)winben  unb  ein  glänjenbe$  Dftaeber  überbleiben,  an  bem  man 
nia)t  mehr  bie  Spur  eineä  3willing$  wafyrnefyme. 

©.  9tofe  (jfr.  (51).  üflinerf.  pag.  93)  glaubt  jeboa),  bafj  biefe  Dftaeber 
ein  anbereS  Mineral,  alö  ber  auf  anbern  Brufen  beö  föunbortö  r»orfom* 
menbe  Äalffreujftein  fei,  unb  befa)ränft  barauf  ben  t>ielfaa)  r>erwea)felten 
©Umonbin  (2lbratft,  3*agonit),  jumal  ba  bie  3«f<immenfe&ung 
(Ca,  Ra)'  Si  -f-  2  Ä\  Si  -f  9  H  etwa*  abjuweidjen  fa)eint.  ffengott 
(?eonf)arb'$  3af)rb.  1853.  183)  glaubt  fogar,  bafc  3^9^«^  «nb  ©tämonbin 
r»on  einanber  oerfa)ieben  feien.  3)er  ätjnliä)e  SB  er  3  el  in  mit  £aut;n  am 
Sllbaner^See  fr^ftaUifirt  regulär  mit  3wiö,n8e«  wie  Spinell.  ÜJufre'noty 
(Traitö  Min.  III.  478)  fyat  bem  Äönig  üon  2>änemarf  ju  @l)ren  ben  Jfalf* 
freujftein  »on  Warburg  unb  3dlanb  (Styriftianite  genannt,  unb  meint 
i^n  t?on  bem  Sefur-'f^en  ^^iüipftt  unterfajeiben  ju  fönnen.  2)ad  gefjt 
wo^l  ju  weit 

7.  ^^tbnopbthalm. 

2)er  *Portugiefe  b'Slnbraba  gab  i^m  biefen  auffaflenben  tarnen 
(Sd)erer'ö  3ourn.  IV.  32),  weil  ber  blättrige  $rua)  ftlberartig  wie  „$ifa> 
äugen"  glänjt.  @r  fanb  i^n  auf  Utön.  2)oa)  ift  SRinman'ö  3^oIit^  »on 
<£>älleftab  in  Sa)weben  fa>on  baö  ©leidje.  4>auv  fta)  an  bem  tarnen 
fiofenb  nannte  i^n  Slpop^llit  (anoq)vkki£Eiv  abblättern). 
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5)er  4 g Ii e b r i g e  3*olit$  flnbet  fta)  in  ausgeweiteten  farbtofen  unb 
blaf  rofenrotyen  Dftaebern  auf  ben  (Srjgängen  beö  (Barn* 
fon  oon  SlnbreaSberg  in  griffen  Seufen.  Die  Oftaeber 
s  =  a  :  a  :  c  ftnb  fc^r  fajarf ,  unb  fd)on  $aut}  gab  ben 
Seitenfantemtrinfel  121°,  folglia)  ben  (Snbfantemoinfel 
140°  2'  an,  gibt 

a  =  0,80012,  a*  =  0,6402;  Iga  =  9,9031570. 
Sietyt  man  fcf)ief  gegen  bie  ©nbfpifce  biefefl  OftaeberS,  fo 
fommt  ein  2leularartiger  £i$tf<fcein  fyerauö,  roela)er  mit  ber 
Stärfe  beö  93lätterbrud)0  ber  ©rabenbfläd)e  P  =  c  :  ooa  :  ooa  jufammen* 
fyängt.  9Rie  ift  bie  erfie  quabratifdje  Säule  ba,  unb  nie  fetylt  bie  2te 
M  =  a:ooa,  »eldje  bie  Seitenerfen  beä  OftaeberS  abftumpft.  @ine 
4  unb  4fantige  (Säule  1  =  a  :  ja  gern  angebeutet.  2)etynt  ftd>  bie  quabra* 
tifdje  Säule  M  mit  ber  ©rabenbflädje  P  auö,  fo  entfielt  tyäuftg  ein  2 
-f-  1  fläziger  Sffiürfel  (Oravoi&a  im  53anat),  beffen  Tanten  ben  Slren 
parallel  gefyen.  2Benn  nun  ba6  Oftaeber  bie  ©den  abftumpft, 
fo  bilben  bie  2lbftumpfungöfläd)en  gleid)fd)enflige  Sreiecfe, 
»eil  bie  2Bürfelfanten  in  bem  QJerfyältnifj  4:4:5  gefd)nitten 
»erben,  ba  ftd)  a  :  c  =  0,8  :  1  =  4:5  »erhält.  Oft  n?er* 
ben  bie  tfrr/ftaü'e  bura)  Sluöbefmung  beö  93(ätterbrud)ö  tafel.« 
artig  ($affatf)al  mit  Slnalcim),  bann  fa>irft  baä  Oftaeber  bie 
(Stfen  ber  rea)twinfligen  tafeln  ju.  Seltenere  glasen  finben  fta)  befon* 
berd  an  firyflallen  oon  Utön.  (S$  fommen  bort  neben  ben  genannten 
bie  Oftaeber  3a  :  3a,  5a  :  5a,  2a  :  ooa,  5a  :  ooa  oor.  4?auV  gab  nod) 
^a  :  ooa,  Ja  :  ooa  an,  aud)  eine  oierunboierfantige  Säule  a  :  Ja  :  ooc, 
unb  unter  mehreren  4  +  4fantnem  einen  =  a  :  2a,  ber  ein  fef>r  ein* 
faa)eö  3«»fl)fn 

3)ie  berben  3d)tfwMafote  <#affatr)al)  §aben  grofc  Neigung  ju 
fdjaligen  2lbfonberungen,  voenn  fic  bann  mit  rot&em  ©ifenorüb  bura^ogen 
ftnb,  fo  fann  man  bie  trüben  beim  erften  Slnbluf  für  Sd)n>erfpatf)  galten, 
allein  eö  fefylt  ber  blättrige  Cuerbrua).  2)ie  Haren  in  §ornblenbgejtein 
ein^efprengten  Stütfe  t>on  Utön  l)aben  oiel  2lcr)nlia)feit  mit  9Jbular.  9lUein 
geringere  £ärte  —  4 — 5  unb  geringeres  @enüa)t  =  2,4  laffen  fte  faum 
»etwe^feln. 

2)ie  optifO)en  @igenfa)aften  fjaben  bie  2lufmerffamfeit  93ren>* 
fierö  in  tyofyem  @rabe  auf  ftd)  gejogen  (Edinb.  Transact.  1816  unb  1821). 
Seiner  $orm  nad)  mufj  er  optifa)  einarig  fein,  unb  fokfye  fommen  t*or, 
fte  ftnb  attraftio  (-(-).  5Dic  £urd)meffer  ber  9iinge  fmb  für  alle  färben 
faft  gleia),  burd)  eine  Surmalinfajeere  gefefyen  jeigcn  fte  ba^cr  fcfyr  jal)U 
reiaje  ftt}war\e  unb  weifje  «Ringe.  2lnbere  neigen  @rfd>einungen  oon  optifd) 
jroeiarigen  Ärr?)lallen,  Jeffelit  S3r.  »on  9?alföe  unter  ben  garöer  Unfein: 
eö  ftnb  tiefi  fleine  quabratifa)e  Säulen  mit  ©ratenbfläd)e  unb  faum  ab« 
geftumpften  (Stfen.  Sie  jeigen  eine  äußere  flare  «&ülle,  innen  aber  fefjr 
complicirte  <Streifung  unb  §läd)enartige  2)urd)gänge,  bie  offenbar  ber 
©runb  für  bie  ?ta)toeränberung  ftnb:  einzelne  Stetten  fa^einen  einarig, 
anbere  *n>eiarig.  6ie^t  man  im  polariftrten  2i$te  fenfrea>t  auf  bie  quabra* 
tifä^e  Säule,  unb  bre^t  in  biefer  Sage  ben  Ärrjftall  fo,  bafi  bie  2lre  c  45' 
mit  ber  ^3olarifationdebene  maa)t,  fo  nebt  man  ^öd)ft  eigent^ümlia)  fr/m* 
metrifd)  gruppirte  garbenerf^einungen.  ©iot  (M&noir.  de  rinstituL  1842. 
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XVIII.  673)  erflärt  tic  fd)einbare  Doppelarigfeit  auö  ber  tfamellarpolarw 
fation.  @r  behauptet,  bat*  bie  Dftaeber  auö  lauter  feinen  Schieten  be< 
ftänben,  weld>e  jid)  parallel  ben  Dftaeberfläayn  auflagerten.  Unb  aller* 
bingö  fd)eint  bie  fortificationäartige  Streifung  abgebrochener  5hrr;fialle  bafür 
ju  fprea^en.  2>a  nun  baä  Mineral  ein  f ef>r  fäwaty  polariftrenber  Äörper 
ift,  fo  liefe  fid)  baraud  bie  (Srfdjeinung  erflären. 

93or  bem  ?ötfn*of>r  fa}miMt  er  fefyr  leid)t,  nod)  etwaö  leidjter  alö  9?a* 
trolitf),  er  blättert  fut)  babei  wenig  auf,  unb  färbt  bie  ftlamme  etwa« 
violett,  Oieaftion  be3  £ali.  3m  fcr;wad)en  fteuer  wirb  er  trüb  weif,  wie 
SGBerner^  Silbin  Mit  vBariaberg  an  ber  (Slbe  bei  Muffig ,  ber  alfo  ofnu 
3roeifel  f)iert)in  gehört. 

(Ca6,  R)  Si  +  2H, 
von  lltön  gibt  33er$eliu6  52,13  Si,  24,71  Ca,  5,27  K,  16,2  U  unb  0,82 
ftlufjfäure,  beren  Dieaftion  fia>  beim  Olafen  in  offener  ®la«rör)re  jeigt.  Die 
93lafenräume  ber  «Wanbelfteine,  bie  Üflagneteifenlager  Schweben*  unb  bie 
Grjgänge  bcö  Samfon  ftnb  £auptfunbgruben. 

f  aujofti  Damour.  Ann.  des  mines  1842.  4  ser.  I.  395  in  £öf)len 
ber  augitijdjen  9J?anbelfteine  von  Saäbad)  am  *Rt)ein.  4gliebrige  Dftaeber. 
(«nbfanten  111°  30',  Seitenfanten  105°  30'.  3willinge  bie  Dftaeber* 
fläa)e  gemein  unb  umgefefyrt,  alfo  ganj  wie  beim  regulären  Dftaeber, 
bem  fte  fer)r  äl>nlid>  fetyen.  =  5,  @.  =  1,92.  Stterfwürbiger  5£eife 
foinmen  auf  ein  unb  bemfelben  £anbjiüef  ffttpfiatte  von  zweierlei  &uä* 
fe()en  vor :  bie  häufigem  farblos  unb  glaöglänjenb  unb  bie  feltenern  braun* 
gelb  mit  Diamantglanj.  Die  Ätvftalie  fyaben  innen  ätynliaV  Streifen* 
bünbel  mit  ftarfem  £id)tfd)ein,  wie  ber  3aVfyvopf)tr)alm ,  an  ben  fte  aua) 
fonfi  fef)r  erinnern.  2lllein  vor  bem  £ötf)rotyr  fdjmeljen  fie  jwar,  aber 
viel  fetywerer  al«  3ct)tr)v?opr)tr)aIra/ 

(Ca,  Na)  Si  +  AI  Si»  +  9  H.  . 
Die  16,7  Äl  entfrembet  baö  Mineral  bem  3d)tf)r;opI)tf)alm. 

Der  Dfenit  ÄobeU  tafiner'ä  3lrd)io  XIV.  333  aud  bem  3J?anbel* 
fiein  von  ber  3nfel  Diöfo  an  ber  weftgrönlänoifdjen  tfütie  bilbet  ftafer* 
jeolittyartige  Waffen.  95reitf>aupt  befdpibt  2gliebrige  Säulen  von  122° 
19',  aud)  feine  übrigen  $enmeia}en  fttnwnen  gut  mit  ftaferjeolitfy ,  allein 
ber  Langel  an  3  lauerte  fällt  auf,  unb  gibt  ifyra  mit  3d)tt)9opf)tf)alm 
93erroanbtfd?aft,  ^a3  Si*  -f  6  H.  Gönners  Diöclafit  von  ben  fcaröer 
Snfeln  fyat  ganj  bie  gleite  gormel.  Der  mattweife  ^eftolitf)  vom  3)?on* 
joniberge  im  ftaffatfyal  mit  Na  unb  Ca  möa)te  vielleidjt  baö  gleite  nur 
mer)r  verwitterte  Mineral  fein.  @S  brid)t  jwifdjen  langfiratyligem  ftafer* 
jeolitl).  SlnberfonS  ©tyrolit  (yi'Qog  gerunbet,  Qrrbmann'S  3ourn.  52.  382) 
bilbet  f leine  Äugeln  im  3)knbelftein  von  Sfr/,  nid)t  feiten  auf  3$t(>vopr)* 
tyalra  fifcenb  2  Ca  Si3  +  3  H. 


8.  2omonit  5Br. 

(Sigentlia)  Saumontit,  na^  ©iOet  Saumont,  ber  i^n  1785  in  ben 
SBleierjgängen  von  ^)uelgoet  in  ber  ^Bretagne  entberfte.  2Begen  feinet 
grofjen  93erwitterbarfeit  (man  muf  \§n  fa>n  in  ben  ©ruben  mit  Birnif 
überjte^en)  nannte  i^n  ^>auv  anfangs  Zeoiilhe  efllorescente. 
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2  +  lglictrige  Säule  M/M  »on  84°  30'  (Sufre'nor,)  mit  einer 
auf  tie  fajarfe  tfante  aufgefe&ten  Sd)iefentfIäaV  P,  wela)e  mit  M  114° 
54'  maaU  eine  gittere  ®cgenflääe  x  =  a'  :  c :  oob  maajt  eine  tfante 
P/x  =  88°  21'. 

3Me  Säule  teutlid)  blättrig  mit  einem  eigentluimlidjen  Seitenglan3, 
tie  3lbftumpfung$fläd)e  ter  fdjarfen  Säulenfante  b  :  ooa  :  ooc 
foU  au$  noa)  etwaö  blättrig  fein.  (Sine  treifad)  fajärfere 
y  =  4«'  j  oob.  ©ewöljnlid)  ftnten  ftd)  nur  tie  einfadjen 
«^entwoeter ,  aber  tiefe  in  großer  S^önbcit.  £eonl;artit 
§lum  QJogg.  Sinn.  59.  336  mit  ten  «£>entv/oeterwiufeln  96° 
30  unt  114°  ton  Sajemnife  ift  ofyne  3ro"K(  tad  ©leidje. 
ftommt  tort  in  frönen  3wiUingcn  in  Sebwalbenfdjwanjform 
»or.  Verwittern  leid)t  unt  werten  brüd)ig,  weiß  unt  mehlartig,  frifd) 
mögen  fte  wofyl  glupfpatr;f)ärte  unt  tarüber  erreid)en,  ©ew.  2,34.  Sie 
haben  einen  eigent^ümlidjen  Seitenglan$.  !£aö  leiste  3crfatlen  an  ter 
£uft  foU  oon  t)vgroicopifaSem  ©affer  fyerrüfjren,  waö  fte  in  trotfener  Suft 
abgeben.  3n  feuchter  Suft  foüen  fte  nia)t  verfallen,  am  fa)neUftcn  aber 
im  luftleeren  9Raum.    Ann.  des  min.  4  sex.  IX.  325. 

3Jor  tem  8Styro$f  blättern  fte  ft#  etwaö  naa)  ter  Säule  auf,  unt 
fdjmeljen  fdjwercr  at$  ^afer^eolit^  mit  tem  ihre  Bufammcnfefcung 

Ct»S?  +  3  ÄS«  +  12  Ä 
grofje  3?erwanttfd)aft  fyat.  @ö  fann  tafyer  in  einzelnen  gälten  fdjwer 
werten,  fte  ridjtig  ju  trennen!  ÜBenn  tic  Är^ftalle  tie  fdjarfe  Sdjiefent* 
fläd)e  P  l)aben,  tann  ift  eö  leid)t.  Ü&enn  fte  aber  langftraf)lig  werten, 
wie  gewiffe  42lbänterungen  au6  tem  ftaffattyal,  fo  fann  man  fte  leidjt  mit 
ten  tortigen  Öaferjfülit^en  oerwed)feln ,  tie  namentlid)  wegen  ter  2)eut* 
liajfeit  ifyreö  SBlätterbrudjö  einen  Seitenglan^  annehmen.  93efannt  fmt 
tie  fajnecweifjen  Nateln  jwifdjen  ten  farblofen  Slpatiten  auf  fömigem 
gelbfpatf)  tont  St.  ®ottf)artt,  if)re  Sd)iefentfläd)e  lä£t  fte  mit  gafft' 
jeolitf)  nid)t  terwedifeln.  9tötl;lid)c  fct)r  verwitterte  Ärtyftatle  fommen  in 
großen  Waffen  im  ©rünfteine  t-on  Wittenburg  tjor. 


9.  «Pievit  Sr. 

SÖerner  (53ergm.  ^curn.  1790.  III.  i.  pag.  69)  nannte  ifyn  nad) 
tem  «£wUäntifd)en  ©outerneur  am  (Kap  Cbriften  t.  Q?ref)n,  ter  ifyn  ton 
Sntafrifa  mitbraajte.  dt  war  ten  granwfen  fdjen  feit  1774  ton  tort 
befannt,  nur  wegen  feiner  grünen  garbe  ten  Sage  unt  £eli$le  Chry- 
solithe du  Cap  genannt.  £at  nid)t  metyr  baä  Sluöfeljen  eineö  ädjten 
3eoIitr)eö. 

2  +  2glictrige  rf)ombifd)e  Safein  M/M  von  100°,  tie  ©ratentflädje 
P  red)t  blättrig ,  aber  immer  frummfd)alig ,  unregelmäßig  ge* 
fnieft  unt  muldenförmig.  $on  M  f)er  gefefyen  f)aben  fte  bafyer^fj] 
ein  garbenförmigeS  aufgeblätterteö  2luefef)en,  wie  ter  Strahl*  V^JfV 
jeolit^,  unt  wenn  tie  Säulen  fyed)  ftnt,  fo  fönnen  fte  eine  «v)y|^ 
ooÜfommene  Sinfenform  (^at)nenfammform)  annneljmen,  in  yjL^ 
Welver  man  fta)  aber  immer  leid)t  mittelft  t< o  blättrigen  93rud)8  orientirt. 
Sängö  ter  jtumvfen  Säulenfantc  blättern  fte  fta)  leiaitcr  auf  alö  längö 
ter  fajarfen.   2)ie  fa^arfe  Säulenfante  turd)  b  :  ooa  i;äufig  abgeftumpft, 

Dutnfttbt,  aninftoloaic.  19 
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baö  gibt  ju  93aregeö  in  ben  $r;renäen  öfter  äufierjt 
bünne  Saferen  (£oupf)olit).  3u  sJiatfd)ingeö  bei 
Sterling  in  Zyxcl  fommt  aud)  ein  ^?aat  auf  fcie 
fdjarfe  tfante  e  =  4  b  :  c  :  00a,  unb  n  =  a  :  00b 
unb  ^a  :  00b  auf  bie  fiumpfe  (Säulenfante  aufge* 
fefct  *or.  Seiten  ein  Dftaeber  0  =  a  :  b  :  c,  waö 
bie  Tanten  P/M  abftumpft. 

$  \j  x  0  e  l  e  f  t  r  i  f  $  unb  jwar  centralpolar  (2lbf).  93erl.  2lfab.  SBiff. 
1843.  88).  (Srwärmt  man  fie  biö  130°— 140«  9t,  fo  finb  bie  ftumpfen 
Säulenfanten  antilog,  bie  ÜJiitte  ber  Tafel  aber  analog  eleftrifd) ,  bie 
fd>arfen  Seitenfanten  finb  uneleftrifd).  (Sö  gefjen  alfo  gewiffer  Waffen 
längö  a  jwei  Slren,  bercn  analoge  ^ole  ftd>  ju*  unb  beren  autiloge  ftd) 
abfefyren.  (Sine  glädje  a  :  00b  trifft  ben  analogen  *ßol  nur  bann,  wenn 
fte  bura)  bie  Stifte  gel)t,  bagegen  b  :  00a  benfelben  immer  b.  f).  fte  ift 
bei  abnefymenber  Temperatur  immer  in  ber  üKitte  —  eleftrifd). 

garbe  gewöf)nlid)  lidjtgrün,  wie  bei  @ifenorvbulfal$en,  gelbfpat^ärte  6, 
©ew.  2,9.   Da6  ftimmt  wenig  mit  3colitl)en.   T)ocb  gibt  feine 

(5f>  e  m  i  f  d)  e  3ufammenfefcung  Ca1  S'i  -{-  Äl  Si  +  t  e*wa 
4,2  tt,  44  Si,  24,2  Äl,  26,4  Ca.  Einern  geringen  (Sifengefyalt  berbanft 
er  wol)l  feine  ftarbe.  93or  bem  2ötf)rol)r  fann  man  tt)n  fefyr  leid)t  von 
anbern  3^litl)en  unterfdjeiben ,  er  fdjmiljt  nämlid)  noct;  leichter  alö  9?a* 
trolitl),  bläf)t  fta)  babei  auf,  unb  bilcet  eine  9)?enge  fleiner  53lafen  gerabe 
wie  ein  Saifenfdjaum.  5>aö  entwcidjcnbe  Sßafjer  nmjj  baran  fdjulb  fein, 
wenn  niAt  nod)  irgenb  ein  anberer  flüchtiger  Stoff  barin  fiecfen  foüte. 

ftafriger  ^refynit  wie  er  3.  53.  fo  auögejeidjmet  im  s2)?anbelftein 
ton  9ieid)enbad)  (füblid)  Dberftein  an  ber  9?af)e)  mit  gebiegencm  Tupfer 
fcorfommt,  wirb  bem  ftaferjeolitfy  fo  äfjnlia)  im  Sluöfefyen,  la$  außer  ber 
griinliayn  ftarbe  unb  ber  großem  £ärte  baö  £otl)Tof)roerl)alten  ein 
willfommencö  Untcrfdjeibungömittcl  ift.  häufig  bilbet  er  nierenförmige 
Waffen,  auf  beren  Äugelrunbung  bie  Säulenfläajen  liegen,  ber  blättrige 
SSrud)  gefyt  längö  ber  Straelen,  eö  fmb  bafyer  nia)tö  weiter  alö  ftarf 
auögebilbete  £af)nenfämme.  Sd)on  bei  ben  Äwftallen  ftef)t  man  auf  bem 
Slätterbrud)  Streifen  t>om  (Sentrum  naa>  ben  Tanten  P/M  ftrafjlen,  wenn 
fid)  bie  jhtyjtalle  nun  an  einanber  oerfcrjränfen  unb  bie  Säulenfläd)en 
frümmen,  wie  man  baö  fo  fdjön  bei  ben  faft  fmaragbgrünen  Brufen  00m 
(5ap  finbet,  fo  entftefyt  na*  unb  nad)  ber  nierenförmige  53au. 

jftyftafle  wenn  aua)  meift  gefrümmt  finben  fta)  befonberö  fa^ön  ju 
St.  Gfjriftopf)  unb  Slrmentiereö  unfern  S3ouTg  b'Oifanö  in  ber  Sauptyme' 
mit  (Spitot  unb  2lrinit  ^ufammen.  3n  Klüften  beö  ^ornblenbegefteineö 
»on  sJtatfa)inge0  bei  Sterling  unb  in  anbern  ©egenben  ber  Sllpen. 

21  f  t et ft öfl a XU  naa^  Somonit  befd)reibt  2Mum  04?feubom.  pag.  104) 
auö  Spalten  eineö  2)ioritö  r»on  9iieberfird)en  bei  SSolfftein  in  iR()ein* 
baiern.  f£ie  ^ftaUe  ftnb  fe^r  fdjöne  Nabeln  mit  Sd^iefenbpäaje,  unb 
jeigen  baö  Sajäumen  gut.  (Sben  bafelbft  fommen  fic  naa)  2lnalcim  »or, 
wie  im  Trapp  »on  JDumbarton  C^ogg.  2lnn.  11.  380).  «Bielleia^t  ftct>t 
l)ier  aua^  ber 

Äarp^olit^  2ßr.  (xaQ(pog  Strof))  naa^  feiner  ftrofygelben  %axbc 
genannt,  im  ©reifen  oon  Sa)ladenwalb  in  53ö^men  mit  ametf)v|ifarbigem 
ölu^fpat^.   (Srcentrifo)  ftraf>lig,      =  5,  ©ew.  =  2,9.   S^äumt  nur 
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wenig  vor  bcm  2öt&rof)r,  gibt  mit  23orar  ein  ametbvftfarbcneö  ®fae,  tenn 
Stromever  fanb  19,1  Mn  neben  2,3  1-e,  10,7  ft,  1,5  glu^fviurc  ic., 
woraus  SBcqeliuö  bie  zweifelhafte  gormel  (Mn ,  Fe)3  S'i  -f  3  Äl  Si  -f- 
6  ü  ableitet.  2Ran  muß  fta)  ^uten,  if>n  nicfyt  mit  verwittertem  SBaveltit 
ju  verwedtfeln. 

JT^omfon'ö  ©lottalitf)  von  ©lotta  am  Glvbe  fott  Keine  reau* 
fare  Dftaeber  bitten.  ü 

10.  Datolil$. 

gömarf  fanb  matte  grünliaje  5fri)ftaü*e  1806  auf  ben  üflagneteifen* 
lagern  bei  Sirenbai,  unb  nannte  ftc  nad)  if>rer  förnigen  2lbfonterung 
(dcaiofiai  abfonbern),  Sßemer  fd)rieb  2>at^olitt).  SWan  I;at  ihn  baljer 
aud)  wohl  alä  (Sflmarfit  aufgeführt.  2)ie  flaren  fpäter  bei  stbeff  gefuiu 
benen  nannte  Sevv.  ^umbolbtit.  (Sine  au6füf)rlia)e  23erea)nung  fie^e  in  s4$ogg. 
2lnn.  36.  245. 

2  -f-  lgliebrigeS  tfrvfta  l  If  tyftem  ,  aber  mit  befonbern  ©igen* 
tf)ümlia)rYiten.  ©el)en  wir  von  ber  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc,  vorn  77° 
30',  au«,  fo  mad)t  P  =  c  :  ooa  :  oob  mit  M  91°  3'  worauf  folgt,  baf 
P  gegen  Slre  c  vorn  88°  19'  bilbet,  folglid)  ber  Ölrenwinfd  a/c  vorn 
91°  4t'.  2?immt  man  baju  nod)  bie  £d)iefenbfläd)e  x  =  a  :  c  :  oob, 
Wela>  x/P  =  135°  37'  marät,  fo  finben  fid)  barauö  bie  Slren 
a  :  b  :  k  =  0,9916  :  0,7958  :  0,0291  =  1^0,9833  :  1^0  6333  :  1^0,0085 ; 

Iga  =  9,99635,  Igb  =  9,90082,  Igk  =  8,46452. 
3Me  fdjönen  gormen  auö  bem  ©rftnftein  bcö 
3Bäfd)grunbe$  von  Slnbreaöberg  jeigen  außer 
M  P  x  nod)  bie  bebucirbaren  gläajen  r  =  2a  :  2b  :  c, 
bie  Tanten  P/M  abftumvfenb,  bie  entfprcd)enten 
ftladjen  hinten  r'  =  2a'  :  2b  :  c  fommen  \\vax 
vor,  aber  nur  auönatymöweife.    dagegen  finbet 
fid)  immer  ba$  2lugitpaar  s  =  a' :  2b  :  c,  baö 
gibt  i^nen  ben  entfd)iebenen  2  -fw 
lgjiebrigen  2»pu6,  obgleid)  bannjN^  j/\ 
wieber  ein  *$aar  n  =  c  :  2b  :  coa 
in  beren  fDiagonaljone  r  unb  s  fallen, 
an   2gliebrigeö    Slnfehen   erinnert.1 ' 
^rojiciren  wir  bie  ftläd)en  auf  P, 
inbem  wir  bie  ftigur  mit  ber  vor* 
fommenben     SKebianebene    a  = 
b  :  ooa  :  ooc  abfd)neiben,  fo  fönnen 
wir  mit  Seidjtigfeit  folgenbe  glasen 
eintragen: 

b  =  ■  :  oob  :  ooc ;  g  =  a  :  2b  :oo  c 
fe^lt  faft  nie;  v  =  b  :  c  :  ooa; 
y  =  c  :  ^a :  oob ;  x?  =  a' :  c :  oob ; 
p  =  a:b:c;a  =  Ja':b:c; 
n  =  2a  :  b  :  c ;  p  =  4a  :  2b  :  c ; 
fi  =  |a  :  b  :  c;  =  |a'  :  b  :  c; 
m'=s4a':2b:c;  1  =  |a'  :  2b  :  c. 
2>ie  Ärvflatte  von  2lnbrea*berg£ 
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jeigen  fe^r  entwicfelte  «Sauten  unb  ftnb  barnaa^  leidet  ju  erfennen.  Die 
in  ben  Sldjatfugeln  oon  2t)eifj  bei  ^laufen  in  Zyxoi  f)aben  bagegen  fcf>r 
furje  Säulen  unb  eine  bruftge  Sdjiefenbfläa^e,  am  leidjteften  orientirt 
man  ftd)  bUTd)  baä  9?aar  n.  9flit  tiefen  fyaben  bie  prad)toollen  Cluarj* 
frvftaUe,  bie  Sripe  ($ogg.  42lnn.  10.  331) 

^atytorit  nannte,  weil  fie  ftd)  bi*  jefct  einjig  in  ben  Sftagneteifen* 
gruben  in  ber  9?äl)e  ber  §a^*Jor*©ranitbrüd)e  in  Deoonfljire  fanben, 
bie  größte  2lel;nlid)feit.  @e>  ift  ein  £ornfteinartiger  Cuar*,  burd)  ßifen* 
orfer  braun  gefärbt,  mit  einem  ©eljalt  oon  98,6  Si.  Die  oft  mefyr  al* 
3ollgrof?en  &rr;ftaUe  finb  in  mä&tigen  Drufen  oerfammelt,  unb  jeigen 
abgebrochene  ftarfe  ftortiftcationöartige  Streifung.   ^r.  ^ßtof.  5Beijj  (j&b* 

Ijanbl.  $erl.  Slfab.  2£iff.  1829.  pag.  63)  \)at  bie« 
felben  auöfüfyrlid)  befdjrieben,  if)r  gläajenreidjt^ura 
ifi  wo  möglid)  nod)  größer,  al*  beim  unoeränberten 
Datolitf):  bie  ftläaje  b  =  i  :  oob  :  ooc  bilbet  wegen 
ber  fiürje  ber  Säulen  gewöfynlid)  nur  ein  gleid)* 
feitige*  Dreietf;  bie  au*gebef)nte  Sdjiefenbflädje  x 
läßt  ftd)  an  ber  9iauf)igfeit  it>reö  Sluöfeljenö  leidet 
erfennen;  o  =  |a  :  2b  :  c  ftumpft  bie  füumpfe  tfante  M/x  ab,  unb  ift 
beim  Datolitf)  nid)t  befannt,  bie  y  unter  ber  Sa)iefenbjläd)e  unb  über 
beut  fleinen  Dreierf  b  ifit  gewölbt,  „gleidjfam  mit  geringerem  (Jrfolg  ben 
allgemeinen  ®raoitation*fräften  abgewonnen."  hinten  nod»  ein  tyaar 
u  ==  ^a'  :  2b  :  c.  Da*  Softem  fyat  2tef)nlid)feit  mit  bem  be*  SBolfram*, 
ba  2lre  a  =  0,99,  alfo  faß  1  =  c  ift.  Dafyer  muf*  benn  aud)  ber 
ÜHSinfel  ber  Scbiefenbfläay  a  :  c  :  oob  gegen  bie  2lre  fafl  genau  45°  be* 
tragen,  unb  weiter  f)ängt  bamit  bie  ©leid)f)eit  ber  Söinfel  jwifdjen  M  M 
unb  v/v  jufammen.  2Bürbe  man  alfo  biefe  oier  ftlädjen  M  =  a  :  b  :  ooc 
unb  v  =  b  :  c  :  ooa  verlängern,  fo  fd)löf?en  fie  ein  naf)e$u  viergliebrige* 
Cftacber  ein,  mit  feiner  ©nberfe  in  b  unb  ben  Seitcnfantenwinfeln  oon 
77°.  Der  ftumpfe  Säulenwinfel  M/M  oon  103°  ftel)t  bem  Seitenfanten« 
winfel  be*  Cluarjbtyeracber*  (103°  35')  fo  nalje,  bafc  £r.  s4?rof.  2Bei£ 
ftd)  be*  ©ebanfenö  nia)t  entfd)lagen  fonnte,  t>ter  möd)ten  irgenb  53ejie* 
jungen  mit  bem  Dttarj  oorfjanben  fein.  3cbenfalld  feien  eö  feine  Slfter* 
froftaUe.  Slud)  ift  bie  ftrifdje  be*  9lu*fef)en*  fammt  bem  ©lan*  ber  $lä* 
d)en  fo  grofj,  ba(j  man  ftd)  fträubt,  fie  für  2lftcrbileungen  ju  halten,  unb 
bod)  fommen  auf  ben  gleiten  ©ruben  j.  $8.  tfalffpatf)frortalIe  oor,  bie 
in  nid)t  minber  frönen  Qtyalccbon  ftd?  oerwanbelt  haben.  Daf)er  ift  man 
jefct  ber  2lnftd)t  geworben,  baft  c*  trofc  il;rer  Sdwnfyeit  bennoa)  nur  Alfter* 
froftalle  fein  bürften,  bie  if)re  §orm  bem  Datolitf)  oerbanfen. 

Der  Datolitt)  f)at  nur  fef)r  oerfietftc  3Mätterbrüd>e,  feine  Älarfyeit  ifi 
am  (Snbe  ber  ftroftalfe  oft  au^erorbentlid)  gro^,  naa^  unten  unb  burd) 
Verwitterung  wirb  er  trüb.   ©la$f)ärte  5,  ©ewidjt  3. 

93or  bem  ?öt^roI;r  fa^miljt  er  fef)r  leidet  unter  geringem  Schäumen 
ju  einer  flaren  s4Jerle,  unb  färbt  babei  bie  flamme  etwa*  grün,  ein  3?«' 
d)en  ber  53orfäure. 

Ca3  Si*  -f  3  Ca  B  -f-  3  ft  mit  21  B,  38  Si,  35  Ca,  5,6  H. 
SD?it  SaMfäure  gelatinirt  er,  wie  bie  übrigen  Stoiityt,  er  jeigt  mit  KU 
fof)o(  be^anbelt  bie  befannte  grüne  Aiamme. 

Siegen  feine*  großen  S9orfäuregef;alte*  fönnte  man  i^n  aud)  ju  ben 
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©oraten  gellen.  3nbefc  fein  Jüefelerbegeljalt ,  unb  aucfy  bte  2lrt  feincö 
SBorfommen*  in  ben  21cr)atfugeln  vom  ftaffatfyal,  im  ©rünfteine  von  2ln* 
breaSberg  ic.,  fo  roie  fein  gan$eö  d)emifd)e$  SBerljalten  erinnern  an  3c°lit&- 
3u  Soggiana  im  $(*obenejifd)en  ($ogg.  2lnn.  78.  75)  fommt  er  im  Ser* 
pentin  vor,  in  !Rorbamerifa  fyat  er  ftcfy  an  mehreren  '.fünften  nm  9ferc* 
§)orf  gefunden  ic. 

99otryolitf)  $au0mann  (ßoiQvg  Traube")  bittet  bünne  fleintraubige 
tleberjüge  auf  Äalffpatfi,  Ouari  k.  in  bem  SWagneteifenlager  ber  ©rube 
Deftre*Jf  jenlie  bei  Sirenbai.  2>icfere  Sager  ftnb  beutlid)  cencentrifdj  fajalig 
unb  feinfafrig.  föaljle,  perlgraue,  gelbliche  jc.  ftarbe.  (£in  £atolitf)  mit 
©laöfopfftruftur,  aber  nad)  Diammeldberg  etwaö  wafferreicber  6  fl,  roa$ 
vielleicht  in  einer  Seränbcrung  fa>n  feinen  ©runb  fjat.  5?or  beut  88t$< 
rof>r  wirft  er  ftarfe  SMafen  unb  gibt  gelbliche  ©läfer. 


VUI.  Skapalitlie. 

Sie  f)aben  §äuftg  ein  felbfpatbartigeö  SluÖfefyen  unb  äf)nliäy  3«* 
fammenfefcung,  fommen  glaftg  unb  frifd)  vor,  gehören  aber  immer  &u  ben 
feltneren  goifilien.  @$  ijt  nicbt  viel  ©emeinfameä  barüber  fefauftellen, 
bed)  lieben  ftc  $euergefteine.  Scfyeerer  ClJogg.  Unit.  89.  15)  fucfyt  fogar 
nad)i.mveifen,  bafj  Sfapolitl)  bäufig  in  Scibfpatb  umgcftanten  fei  (Paramor- 
phose).  58ci  tfrageröe  finben  ftd)  im  ©neufe  Sfapolitl)frvftalle,  bie  inner* 
lid)  in  förnigen  ftelbfpatfj  umgetvanbelt  ftnb.  Gr  wagt  fogar  bie  93ef)auptung, 
bafj  gclbfpat^fubftanj  bimorpf)  fei. 


1.  efapoMfc  2lnbr. 

93on  axänog  Stab,  auf  bie  fadenförmigen  tfrvftalle  anfpielenb. 
$ie  glaftgen  fannte  fcr)on  £eliöle,  bie  frifdjen  unterfdjieb  juerft  2tnbraba 
(Scberer'ö  Sourn.  1800.  IV.  35.  38)  alö  Sfapolitb  unb  Sßernerit  auö  ben 
2lrenbaler  sJD(*agneteifengruben.  ferner  f)at  jebed)  (entern  immer  abgc* 
lcl)nt,  unb  ba  man  gleid)  frühzeitig  ju  viel  Spccied  mad)te,  ^arantbin  Jqx}., 
Stapibolitf)  Slbilgaarb,  SJrftijil  2ßr.,  fo  bat  ber  9?ame  ©ernerit  in  £eutfay 
lanb  nicbt  burc|gffd)lagcn.  ©erwarb  vom  9tat|  (s4*ogg.  Sinn.  99.  288) 
gibt  eine  umfaffenbe  Slnalvfe. 

5>iergliebrig  e$  $?n>fia  llfvfi  cm,  ein  fhimvfcö  Cftacter  0  = 
1  :  a  von  136°  7'  in  ber  (Snbfante  PJDiobS),  anbcre  geben  bis  136°  38' 
an,  folglid)  2lre  a  =  2,273.  9)Jeiftenö  fommt  bie  lfte  unb  2te  quabra* 
tijcbe  Säule  vor,  beiben  entfprid)t  ein  blättriger  3?rud),  eine  bavon  fann 
man  in  großen  Slrenbaler  Stürfcn  nod)  gut  barftellen.  3"Wcilen  finbet 
fia)  auefy  bie  4  -f  4fantige  Säule  f  =  a  :  ^a  :  00c,  ^ 
unb  ein  $icrfantner  v  =  a  :  c  :  ^a.  2lm  ^lü^cben  f 
©lübjanfa  in  2)aurien  fommen  prad)tt>oüe  ^rwftalle  / 
von  3oübirfe  vor  mit  allen  genannten  ^läajen  nebft 
d  =  a  :  c  :  00a  unb  s  =  c  :  -Ja  :  ja.  3)ie  ^rvftatte^ 
geigen  gro^e  Neigung  ju  langen  Säulenbilbungen,  bie 
fira^lig  burajeinanber  liegen,  unb  benen  meiftenö  bie 
(Snbfrr/ftaUifation  fe^lt,  ober  wenn  fte  ba  ift,  fo  jeigt 
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ftc  fid>  nidjt  fcbarf  auägebiltet.  9D?an  mnf?  ftcr)  übrigenö  turd)  bie  fünft* 
lief)  angefreffenen  nicht  täufcben  Iaffcn,  benn  ba  fte  im  9torben  häufig  in 
tfalffpatb  liegen,  fo  nimmt  man  ben  Äalffpatf)  mit  Saltfäure  weg,  welche 
aud)  bie Silifate  angreift.  £te  Cberfläcbe  befommt  babura),  wie  aud> 
turef)  Verwitterung  einen  eigentümlich  {eigenartigen  ©lanj,  an  waö  ber 
$anty*f$<  9?ame  ^arantbine  (TiuQcnltiu)  oerHübcn)  trinnern  feil. 

©ero.  2,6,  §ärte  5—6.  Srübe  färben,  Cuerbrua)  etwaö  ftettglanj. 

(Mumifd)  mad)t  ber  Sfapclitl)  oiel  ju  f*affen,  wegen  ter  grojjen 
Abweichungen  ber  Mnalwfen  oou  einanber.  33ifcf>eff  (5(jem.  O^f.  ©col. 
II.  403)  fud)t  ben  ©runb  in  einer  fpätern  3crfe$ung,  in  bem  burd)  Stöhlen* 
fäureI>iltige$Gaf)erÄa!ferbe  unbSllfalien  in  Karbonate  je*W  unb  fortgeführt 
werten,  fo  bat*  bie  Äiefelfäure  auf  62  p.  C.  (Virenbai),  ja  fogar  93  p.  C. 
($argaf)  fteigen  fonnc.  3n  9Jew*3erfe\j  fommen  baf)er  auch  2lfterfn;ftalle 
nad)  €perfftein  unb  bei  Sirental  nad)  (£pibot  unb  ©limmer  oor,  ber 
©(immer  fteeft  förnig  barin.  ©.  ÜKcfe  bleibt  bei  ber  germel  R3  Si  -f* 
2  ft  Si  ftejjen,  bie  jugleid)  bie  teö  (Spitoteö  wäre,  ©erljarb  oom  9tatl) 
nimmt  brei  oerfebieteue  cbcmifcbc  Spccieä  mit  C*ntfd)ieben^eit  an:  1)  sJ)ie* 
jonit  Ob3  AI2  Si3;  2)  gfapolitb;  R3ÄI2Si«;  3)  Sernerit  oon  ©ouoerneur 
R3  JL\*  Si*  Dod)  barf  man  foldje  fünftlia)e  Deutungen  nicht  etwa 
aU  53emeiö  für  Dimorphi6mue5  nehmen.  Da$  s4Juloer  wirb  oon  (£alj* 
fäure  ooüfommen  jerfefct,  ohne  ut  gclatinircn,  oor  bem  2ott>rol)r  fd)mel}cn 
fie  leidet  mit  Schäumen. 

1.  ÜDZejonit  aud  ben  Sftarmorblecfcn  ber  Somma,  waffcrflar, 
aber  häufig  mit  einer  oberflächlichen  Trübung.  9t.  be  S'3öle  nannte  ttjn 
weisen  #variiul>,  $aity  jeigt  jetoef),  tafj  bie  ^auptare  oiel  fürjer  fei, 
baljer  ber  9Jame  (fttiov  fleiner).  (5r  febäumt  vor  bem  ^ött)rot)r  auffallenb, 
unb  ift  ber  reine  Äalfffapelith  Ca3  Si  -f-  2  Äi  Si.  Die  flrt  beö  CUter* 
bruchö  erinnert  an  i'eucitbrua).  Der  ^Jijjonit  fommt  im  ftelbfpath* 
geftein  oor. 

3n  ben  3omma*?lu$würflingen  brechen  nod)  eine  ganjc  a^ei^e  oier* 
gliebriger  ftrr/ftalle,  bie  ilircr  ^ufammenfeeung  nad)  jwar  etwae)  oon 
sÄVjonit  abweichen,  in  ihren  Hinteln  aber  auffalleno  ftimmen,  nur  baf? 
eine  (Mratcnbfläcbe  c  :  ooa  :  ooa  tycxxtyt,  bie  bem  SWejonit  fef)lt,  unb  an 
SSefuoian  erinnert : 

$ luntbolttilit  GiweÜi  unb  slT?onticeÜi  9)iincr.  93efuo.  pag.  375. 
2  Ca3  Si  -f-  AI  Si,  aber  etwaö  %  unb  Na  entl)altenb.  5£)ie  etwaö  blätt* 
rige  ©rabcntfla*e  I;crrfdit  ftarf,  Oftaeber  a  :  a  135°  in  ben  Gnbfantcn. 
©ern  gelbliche  garbe.  Sljomfon'a  flcifchrotber  Sarf  0*lit|  oon  ber  €omma 
foll  naa)  ^reitbaupt  il)m  angehören,  bie  Stoffe  (Ca,  Na)3  Si  -f  AI  Si 
ftimmen  jeteef)  nid)t  ganj.  .Die  fleinen,  fd)mufciggelben  sJD?elilithc  aue) 
bem  SGfptyeltngejtein  oom  Kapo  bi  53ooc  bei  iKom,  welken  fd)on  §^r'a« 
be  55elleoue  (Journal  de  Physique  II.  459)  entbeefte,  mögen  wol)l  bamit 
3u  oereinigen  fein,  fte  bitten  einfache  quatratifaje  Säulen  mit  ©rabenb* 
fläd)e. 

2.  Sfapolith,  barunter  oerftebt  man  me^r  bie  trüben  faum  an 
ben  Äanten  bnrd)fcbeinenten  5?orfommni|)e,  namentlich  teö  nortifd)en  llr* 
gebirgecj,  neben  Ca  ift  iljnen  ein  OJeljalt  au  Sa  wefentlia),  alfo  (Ca,  ISa)3  Si 
+  2  ÄlSi,  in  einer  offenen  Oiblwe  reagirt  er  etwaö  auf  glu^fäure. 
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3>od)  ftimmen  bie  Slnalpfcn  fer)r  wenig  unter  einanber  überein,  man  mttf* 
ftd)  bafier  mehr  auf  bie  naturl)iftorifd)en  $?enineid>cn  verlaffen.  Sein 
2lu6fel)en  if*  ^eltfpat^artig ,  aber  er  fdjmiljt  leicht  unter  Sd)äumen  ui 
©lafe.  £attp  legt  ein  ©ewid)t  barauf,  bafl  fein  Pulver  auf  fiol;len  ge* 
Dorfen  ein  wenig  leuchte.    Siefi  tfmt  namentlich  au#  ber 

3>ipr/r  weldjen  ©illet^aumont  bereite  1786  in  einem  fetten 
Stcinmarf  von  SDfauleon  in  ben  ^prenäen  entbetfte.  £aup  jeigte,  bajj 
er  gant  t>ie  Struftur  beö  Sfapolitf)t3  fyabe,  unb  fonnte  fo  wenig  Sludge* 
jeidmeteö  baran  ftnben,  bafc  er  mit  bem  9?amen  nur  av^  bie  bereite  Sit« 
hing  bed  Seuerö  fn'nweifen  wollte,  welaV$  ihn  ^milU  unb  ^i>cdt>t>cred* 
cirenb  mad)t.  £cleffe  gibt  ihm  nun  war  bie  Bermel  4  (Ca  -{-  Na)  Si 
-f  3  ÄlSi,  allein  bei  fo  peränberbaren  Mineralen  gilt  offenbar  bie 
Struftur  mef)r  alä  bie  Formel.  3>er  @rfebergit  von  ^argatf,  ber  9?ut* 
t a Ii  t  f)  R  Si  -f-  Ä\  Si  au$  sJJta  ff  ad)ufett£3  unb  anbere  gehören  tyrer  Struftur 
naa)  r)ierf)in.  $ie  @ifcnfteinlager  von  Slrenbal  im  fübliaVn  Norwegen, 
unb  von  *JJargaö  in  ftinnlanb  finb  pertüglicfye  Rimberte.  (*r  liegt  prrn 
in  ftalffpatr).  2)er  fpangrüne  21  tf)  eria ftit  Seibve  (^Jogg.  Sinn.  1850. 
303,  follte  fceifien  2ltf)eriftit)  {a&eQtozog  nia)t  beamtet)  au$  ber  attfläf* 
ftgen  9?äögrube  bei  2lrenbal  foll  ^attp'S  SBemerit  fein,  er  t)at  bie  $hp* 
ftaüform  be«3  Sfapolitf)$,  aber  7  p.  C.  H  unb  baf)er  ein  etwaö  anbereä 
2ötf)rof)rVfrf)alten.  £ie  gleiche  $orm  \\t  aud)  f)ier  wieber  bie  £aubtfaa>. 

©eblenit  $ud)£3  Sfyveigger'ö  Sourn.  XV.  377  bei  5?igo  am  Won* 
joniberg  in  Sübtprol.  ft'ommt  in  berben  Waffen  vor,  bie  mit  jealffpatfj 
bebedt  ftnb.  3m  Spätre  fterfen  würfelige  Än>ftatle  pon  3'"— 6'"  £urd)* 
mrffer,  ba  fte  aber  weiter  feine  ftläaV  haben,  aud)  bic  3.Mättorbrüd;e 
auficrorbentlid)  Perfterft  liegen,  fo  läfit  ftd)  über  baä  Spftem  nict)t  beftimmt 
entfdjeiben.  £aup  nal)m  cd  alö  quabratifdje  Säule  mit  ©rabcnbflädje, 
bie  man  bura)  iljren  etwaö  ftärfern  SMätterbrud)  pou  ben  betten  Säulen? 
flädjen  unterfd)eiben  3U  fönnen  meint.  Schwacher  ^ettgfanj  y  bunfel  öl* 
grün,  £>.  =  6,  ©ew.  3.  3  (Oa,  %,  Fe)3  Si  -f  Äl3  Si,  bod)  ftimmen 
bie  verfd)icbenen  2lnalpfen  nid)t  fonberlia).  Saltfäure  $erfefct  il>n  felbfi 
nod)  naa)  bem  ©lüben,  unb  fc^eibet  Si  gallertartig  auö.  9)?an  mufj  fel;r 
flcine  Splitter  wählen,  wenn  man  fte  vor  bem  £ötf)ror)r  an  ben  Äantcn 
jum  Sdjmclten  bringen  will.  WUrx  |al  ben  9J?elilit^  wol)l  aud)  für 
glaftgen  ©eljlenit  gehalten. 

Uebet  Sfapolitl)e  lie$  ^errmann  in  (Srbmann'd  3ourn.  praft.  Gbcm. 
1851.  S3o.  54.  410. 

2.  ÜRcp&elin  «&p. 

5?on  veyÜT]  9?ebel,  weil  glaftge  flare  Stüde  in  Salpeterfättre  im 
innern  trübe  werten.  Sametfyerie  entterfte  il;n  an  ber  Somma,  unb  nannte 
if)n  ba^>er  Sommit. 

Ärpfiallfpftem  6gliebrig.  ©ewöbnlia^  eine  reguläre  fed>öfeitige 
Säule  mit  ©rabenbfläa^e.  2)ie  zweite  fea^öfeitige  Säule  mad)t  fte  ^wöif* 
feitig.  ^Daö  3)il)eraeber  a  :  a  :  00a  bat  Seitenfanten  88°  40'  %^[U.r 
8S°_2(y  3)ufre-n. ,  88°  6'  £>aib.,  gibt'  naa^  ^iüipö  a  =  1,182  = 

1^1,397.  (Sö  fommt  nid>t  häufig  por,  unb  ftttmpft  bie  (Snbfante  ber 
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(Bank  ab;  no$  feltener  ein  jweiteö  :  ^a  :  ooa  (tiefe  tfrvfhlle  Davtyn 
genannt). 

(Sr  fommt  frifc^  (Elaeolith)  unb  glaftg  Vor,  £ärte  5—6,  ®eW.  2,5—2,7. 
95er  bem  Sötfyrobr  fd>initU  et  fdnvcr  aber  rufyig  ju  einem  ©lafe,  gelatinirt 
mit  Saltfäure  (Na,  Ka)'  Si  +  2  Äl  Si. 

1.  ©langer  9Jepf)elin.  9lm  au<?geKid}netften  in  ben  Scmma* 
Sluöwürflingen  (Sommit)  mit  fdjwar^er  ^ornblenbe,  ©ranat  unb  glaftgem 
ftelbfpatf),  tiefer  gleist  ibm  auficrorbentlid),  bod)  ift  er  blättrig  unb  fajmiUt 
nodj  fairerer.  3n  ben  Drufenräumen  ber  $aven  von  (Sopo  bi  93ove  mit 
ÜÄelilitf)  läfit  er  ftd)  leidster  erfennen ,  weil  barin  ber  glafige  ftelbfpatfo 
nify  l)errfd)t.  Waa)  e*ecrer  44  Si,  33,3  AI,  15,4  Na,  4,9  Ka.  «Wart 
fyüte  ftd)  vor  QJerweajfeiung  mit  Slpatlt  Gavolinit  unb  93eubantit  bie 
gleiten. 

9iep  belingeftein.  5Iuf  bem  ©ipfel  beö  Obcnwalbed  (ifafcetv 
bttcfel)  fommt  ein  bafaltifcbeö  ©eftein  vor,  in  weldjeö  retblidje  unb  grün* 
Haje  ihvftatle  von  trüber  ftarbe  unb  ftettglam  in  gröpter  9)ienge  einge» 
fprengt  fmb.  2lm  9ianbe  beginnt  gewobnlid)  Verwitterung,  in  ber  9J?itte 
fyaben  fte  bagegen  mefyr  frifd)eö  alö  glaftgetf  2Iu$feben,  nähern  ftd)  bafyer 
ben  frifd)eften  (*läolitl)en.  Die  Shvftalle  wittern  fdjwierig  (traut.  ü)x 
Durd)fd)nitt  auf  ber  Ü8rud)flüd)e  beö  ©efteinö  ift  ein  £ed)öecf  ober  SHeretf, 
fie  muffen  alfo  reguläre  feaSöfeitige  Säulen  mit  ©rabenbflädjc  fein. 
Später  fjaben  ftd)  verwanbte  ©efteine  am  Vogelflgebirge,  im  SKtymifayn 
«Mittelgebirge,  in  Italien  ic  wieber  gefunben. 

2.  Jrifa^er  9fcpl)elin,  nad)  feinem  auögejeidmeten  ftettglan* 
Gläolttl)  (ilaiov  Oe()  genannt,  von  grünblauer  $i\xbe  mit  einem 
eigentf)ümlid)en  £id)tfd)ein  würbe  er  1809  in  einem  fefjr  grobförnigen 
3irfonftenit  von  Saurvig  in  fattftgrofien  Äluntpen  eingefprengt  gefunben. 
Der  rot^e  von  griebridtfvärn  ift  feltener.  ©.  FJtofe  (Steife  Ural  II.  47) 
fanb  baö  Mineral  in  äf)ttlid)er  Sd)önbeit  im  9)?iaöcit  in  ben  Um* 
gebungen  beö  3lmenfeeö  bei  Wiaöf,  unb  ^war  gab  eö  bort  (Släolitl;* 
jjaltige  unb  (yläolitl^freie  «Hiiaöcite,  bie  beibe  burd)  ifjrc  eingefprengten 
Minerale  fo  berühmt  geworben  fmb.  Die  9lnatvfe  weicht  nid)t  wefentlitt) 
von  ben  glaftgen  ab.   Siehe  Stromcr/cr'tf  ©itferfit  pag.  225. 

3.  geueit  2ör. 

sfevxog  weift,  ftcrber'ö  weiter  ©ranat,  benn  man  ßielt  ihn  früher 
allgemein  für  burd)  vulfanifd>eö  ftetter  gebleid)teu  ©ranat,  SRoml  bc  P3$lc 
(Cristall.  II.  335)  glaubte  fogar  nod)  (£remplarc  mit  rotten  Sieden  ju 
befi^en. 

(Sr  frv|Mliftrt  nur  im  Seucitoeber  a:a^a,  baö  nad)  i()m  ben 
9?ame"n  befommen  fyat,  oI)ne  Spuren  einer  anbem  ftlaaV,  wobttrd)  er  ftd) 
von  Slnalcim  unterfd)eitet ,  ber  gewobnlid)  SBürfelfladmi  bat.  «£>auv 
glaubte  baran  bie  (jntbedung  \\i  mad)en,  baf?  man  tiefen  Körper  mit 
feinen  fvmmetrifdjen  Irape^en  auö  bem  Würfel  unb  a«0  bem  ©ranatoeber 
ableiten  fönne,  unb  nannte  baö  Mineral  baber  91  mp^ igen  (toppelten 
llrfprung^).  €o  wenig  burd)fd>iute  er  bamalö  noc^  ben  3ufammen^ang 
ber  Körper! 


Digitized  by  Google 


L  Gl.  9te  frim.:  ^afurflcin. 


297 


#äTte  6,  ®ew.  2,5.  S)er  93rucfy  ^at  einen  opalartigen  ®lanj,  ba$ 
lafjt  felbft  93rud)fitücfe  leid)t  Unterseiten.   2lkif?e  trübe  ftarbe. 

U?or  bem  £ötl)rofyr  unf  cb  meljbar,  ba$  feine  Wülfer  wirb  von 
Saljfäurc  jerfefct,  wobei  ftd)  S'i  pulverig  auöfdjcibet.  sJ0?it  tfobalbfolution 
blau.  K3  S«  -f-  3  AI  8». 

älaprotlE)  (93citr.  H.39)  entteefte  barin  21,3  ftali,  baö  erfre  waö  im 
(Steinreich  aufgefunben  würbe,  ba  man  eö  bid  taf)in  bloö  für  ^flanjen* 
alfali  gehalten  fyatte,  baö  mujjte  natürlich  ein  gan$  ncticä  2id)t  verbreiten! 

2)ic  um  unb  um  frtyftalliftrten  5htyftaUe  fvielen  in  ältern  vulfanifd)en 
Saven  eine  feiere  9iolle,  baji  man  bie  ©efiteine  wotyl  geucitop&vre 
genannt  bat.  JDie  alten  fd)lacfigen  £aven  am  5*efuv,  im  9llbanergebirge  ic. 
enthalten  fie  in  jafyllofer  3J?enge  von  ber  fleinften  ftorm  bi$  ju  $aufc 
gröjje.  Sie  fonbem  fict>  fd>arf  au6  ber  ©runbmaffe  ab,  bafjer  f)ielt  man 
fie  früher  für  frembe  von  ber  £ava  nur  eingewicfeltc  Äörper  (£olomieu). 
§lber  £.  o.  35ud)  geigte,  bafc  bie  Jfrvftalle  felbfi  nid)t  feiten  ?avatfyeile 
einfdjlöfien,  wejjfjalb  fie  in  ber  £ava  gebilbet  fein  müßten.  2)ie  Strafen 
von  Pompeji  würben  mit  Scncitlaven  gepflaftert,  aber  aud)  in  ben  fyeu* 
tigen  Savcn  (1822,  1832)  fcfilen  fte  nid)t.  3n  einem  Suffartigen  ©eftein 
vom  9tietberg  am  l'aadjer  See  liegen  erbfengrofje  unb  fleinere  in  5)feuge, 
gelblicbe  von  analcimartigem  2lu$fef)en  am  (Sicrjelberg  bei  9iotl)Weil  am 
ffaiferftubl. 

IX.  galoioßcine. 

(Sie  Dabcn  AI  unb  neben  ber  Si  nod)  eine  befonbere  Saure,  wie 
Gblor,  Sdjwefelfäure.   Sie  nabern  ftd)  baburd)  ben  Satinifd)en  Steinen. 

1.  gaftttfretn. 

9lci$  feiner  $arbe  genannt,  ofyne  Bweifel  ber  läncpetgog  tcS  %foo* 
pfjraft,  Sapphirus  tc$  Plinius  hist.  nat.  37.  39:  in  sapphiris  aurum  punetis 
collucet  coeruleis  .  .  .  similis  est  coelo  sereno ,  propter  aurca  puneta 
stellis  ornato,  t.  f).  in  ben  blauen  Sahiren  leuchtet  ©olb  in  fünften, 
....  er  gleidjt  bem  Reitern  Gimmel,  aber  wegen  ber  ©olbpunfte  bem 
mit  Sternen  gefd)mürften.  2>ie  2lraber  nannten  if)n  9l$ul  (blau),  barnacr) 
Lapis  Lazuli,  8ajulit§  £am?/  bod)  berftel)t  man  in  Seutfa^lanb  barunter 
ben  SMaufpatl).  Söegcn  feineö  Verhalten*  im  geltet  fteUt  if)n  Gronftebt 
ju  ben  3eolitftcn. 

(5r  foü*  in  ©ranatoctern  frvftalltftren  (Dufrenoy  Tract.  Min.  III.  675), 
beren  gifteten  ein  6fad)  blättriger  3*rud)  cntfpriftt  Oftoffmann  Wnux. 
II.  a.  276).  ©cwöbnlid)  fintet  man  ibn  nur  in  berben  Stücfen  von  fein« 
fömiger  Struftur/prarttvoll  laf urblau  in  allen  ©raten  ber  §öfye. 
£ärte  5-6,  (Mcwicbt  2,96,  tatf  Pulver  nur  2,76. 

5*or  tem  l'ötbrobr  fdMniljt  er  niebt  fonterlid)  febwer  *u  einem  ©laä* 
fnöpfdjen,  unb  entfärbt  ftd)  babei.  (Sronftett  ftellte  ibn  teftyalb  \vl  ben 
3eolitl)en.  3n  Saljfäure  enttvirfelt  ftd)  etn>a^  Sd)Wefelwafferftojf ,  bet 
Sa^wefelgebalt  gibt  fia^  auch  bureb  eine  «^epar  mit  Soba  \\i  erfennen. 
25ie  Slnalvfe  nad)  ^arrentrapp  45,5  Si,  31,7  AI,  9,1  Na,  3,5  Ca,  5,9 
Sdjwefelfäure,  0,86  (iifen  unb  0,95  Schwefel.  3)aö  ©affer  jie^t  ©tw3  aue. 
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93?arco  $aolo  auf  feiner  berühmten  Keife  *um  grofjen  Sartarenfürften 
(1271)  fant  am  Sßcjirante  tcö  33elur*$ag  (sJfebelgebirge)  im  obern 
gebiet  beö  Druö  (93ataffa>tn)  tiefen  merfwürtigen  6tein,  treibet  wie 
taö  (Sifen  in  iBergwerfen  gewonnen  würbe.  2Me  2lrmenifä)en  Äaufleute 
bringen  il;n  pou  Her  in  ten  £antel  (Drenbttrg).  @r  wirb  befonberö  ju 
tafeln  gefdmitten,  in  Italien  jum  8d)murf  ter  Äircben  perwentet.  3m 
faiferlid)en  (Ed)lot?  Pen  3arSfej'efclo  fütweftlid)  Petersburg  fintet  ftd)  ein 
3immer  mit  SBernftein  unt  Safurftcin  getäfelt.  33ei  «Wofaifarbeiten  wirb 
tie  fd)öne  S31äue  jum  Gimmel  perwentet.  Unter  ten  5lltertbümern  fintet 
man  fte  mit  »ertieften  Figuren.  «Neuerlich  aud)  in  ten  @ortilleren  in 
großer  SDfenge  gefunten.  SefonterS  wid)tig  war  früher  ifjre  Slnwentung 
alö  Ultramarin:  fo  tyeifjt  taö  feingefaMäntmte  Pulper  teffelben,  wopon 
baö  £otl)  teö  feinften  auf  12  $f>aler  Fant.  $urd)  ^)rn.  f&fyc.  ©melin 
(lieber  tie  fünftliaje  Darstellung  einer  tem  Ultramarin  äftnlidScn  Sarbe, 
ftel)c  naturwifftnfdjaftliaV  Slbbantlungen,  herausgegeben  pon  einer  ©efetl* 
fdjaft  in  Württemberg  1828.  II.  19t)  fdjeint  man  auf  tie  fünftlia)e  93e* 
reitung  tiefer  fäjenften  aller  blauen  färben  geführt  |U  fein,  tie  jefct  in 
^ariö ,  3Jtfi(jen  uut  Dürnberg  aufcerortentlid)  billig  targeftellt  wirb. 
9Jad)  QJarentrapp  (pogfl.  5lnn.  49.  52t)  fa^eint  tie  blaue  ftarbe  pon 
einer  £d)wefeh?erbintung,  wafyrfdjeinlid)  beS  GifenS,  fyerjurüfyren,  tenn 
je  mehr  8d)Wefeleifen,  tefto  blauer. 

$aunn  nannte  Bruun  Neergaard  taS  lichtblaue  6fad)  blättrige  ftofftl, 
wela>ö  fid)  in  ten  9luöwürflingen  teö  5kfupd  unt  ten  milfanifdjen  Suffen 
teö  Albaner  ©ebirgeS  finbet.  ©en>.  2,8.  3n  Saltfäure  entwirfelt  e6 
ebenfalls  Sdiwefelwafferftoff ,  l)at  aber  einen  wcfeutlidjen  ©ef)alt  pon 
15,4  Äali,  2Bl)itnep  gibt  il)m  tie  Bermel 

K3  Si  -f  3  Äl  Si  +*  2  Oa  S, 
tenn  £.  ©melin  fant  tarin  12,4  8d>wefeljäure  unt  12  Oa.  Die  blauen 
im  glaftgen  Beltfpatfygeftein  mit  gelben  Üitaniten  pem  2adjerfee  unt  be* 
fonterö  auS  ten  berühmten  Wüblfteinlapen  von  9Jietermenbtg  ftnt  tagegen 
9?atronfyaltig  (9,1  Na).  2ln  festem  fann  man  ten  6fad)  blättrigen 
93rttd)  faft  fo  leid)t  tarfteüen  alö  beim  Bluftfpatb.  Die  6tütfe  feben 
auften  wie  angefd)mol?en  aud.  ©ett».  2,5.  2ßl)itnep  ftefyt  tie  aud  ten 
3)?ü (feinen  für  1  5ltcm  9Jefean  -f-  2  i?ltom  Albaner  $autyn  an,  waö 
aua)  taö  fpeciftfaic  ©ewid)t  anjuteuten  fdjeint. 

Äoffan  tflaprotf).  9?ofe,  5?eggeratl)  Mineral.  (Stutien  pag.  109  unt 
162,  entteefte  i^n  in  ten  ftüntlingen  teö  glaftgen  $eltfpatl)gefteinö  am 
Vaa^erfee.  Die  granatoetrifdjen  Sft^ßade  ^aben  eine  graue  Barbe,  pieU 
lcid)t  weil  i^nen  baö  Sdjwefeleifen  f ct>lt.  5ÖBeil  am  ©ranatoeter  aud) 
Dftaeter  unt  2Bürfel  pcrfommt,  fo  nannte  fte  Kofe  S  pinellan.  2luf« 
fallenter  SBeife  beträgt  taö  fpecififdje  ©ewia)t  nur  2,26.  33arrentrapp 
gibt  17,8  N'a  bei  1,1  Oa  an,  tamaaS  tie  zweifelhafte  Formel 

Na3  Si  +  3  AI  Si  -f  Na  S. 
2lud)  fte  ftnt  au^cn  wie  augefdjmoljen. 

Jttnertt  ©melin  ediweigg.  c>urn.  VI.  74.  Bant  fta^  terb  netfer* 
weiö  mit  eingefprengtem  fd>lacfigem  i^agncteifen  im  Welap^pr  bei  Cber* 
Sergen  am  Äaiferftubl.  5)ie  fauftgro^en  (Etüde  jeigen  eine  fornige 
Struftur  mit  einem  »ielfaa)  (6faa))  blättrigen  93rua),  ter  tie  Börner  felw 
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^erportyebt.  ®ett>.  2,37  unb  graue  ftarbe  erinnern  fef)r  an  9fofean,  bie 
Stnalpfe  gab  34  Si,  28,4  Äl,  12,1  Na,  1,6  Ka,  7,3  Ca,  2,9  S,  10  II, 
etwa«  8a)Wefel  unb  (S^orwafferftcff.  5?er  bem  Sctbrof)r  fdjmiltf  er 
nid)t  fer)r  fdjroer  ju  einem  ^erlfteinartigcn  ©lafe.  Gr  gab  1822  ben 
2lnftof?  ju  einer  ßntberfung  beö  fünftlidjen  Ultramarinö.  Gf)r.  ©melin 
(Sdjrceigg.  3ourn.  36.  74)  bemerfte  nümlirf),  bap  baö  Mineral  naa)  bem 
©litten  an  ben  meiften  Stellen  eine  fdjöne  blaue  ftarbe  angenommen 
batte,  unb  ba  baffelbe  mit  Säuren  unter  augenblirflidjem  Sßerluft  ber 
garbe  S^rcefeltvafierftoff  enüvirfelte,  n>aö  aua>  beim  Ultramarin  Statt 
finbet,  fo  würbe  eö  tym  fet)r  ipafjrfayinlid) ,  baf  Sd)tt>eft1  baö  färbenbe 
^rineip  be«  Ultramarine  fei. 

©iefefe  entbeefte  ba$  grüne  etwaö  fettglänjenbe  SDHitetat  in  einem 
gelbfpatbgeftein  mit  (Sttbialtyt  unb  9lrfr>ebfonit  fta  ffangerbluarfuf  in  ©rem 
lanb.  £ie  (£f)emifer  gelten  e$  anfangt  für  ^atroiitt)  pag.  276,  fpäter 
fanben  fid)  aber  farblofe  ©ranateeber  in  ben  Somma«5uön>ürflingen, 
nun  gab  tynen  Sfyomfon  ben  Tanten  Sobalitty,  um  babur#  an  ben  9ta* 
trongef)alt  p  erinnern. 

Regulär.  2>en  ®ranatoeberfläcr)en  entfprid)t  ein  6fad>  blättriger 
93rud),  ba$  f)ält  fte  in  großer  33ern>anbtfd)aft  mit  Safurftcin.  £ürte  6, 
©en>.  2,3. 

S5or  bem  Söt^ro^r  fott  ber  ©ronlänbtfdje  leid)ter  fd>mel*en  als  ber 
SSefup'f^e.   Sie  beftefyen  attf  (Släolitbartiger  2flaffe  -f*  Steinfalj 

=  Na3  Si  -f-  3  Äl  Si  -f  Na  €1. 
3n  Säure  bilben  fte  eine  ©allerte. 

Km  Slmengebirge  bei  Wiatt  finbet  ftdj  in  bem  @läolitf,r)altigen 
SJiiaöcit  ein  lafurblaue*  fed)efaa)blättrigeö  gofjll  eingefprengt,  r>on  2,29 
©ew.,  ba$  man  früher  (Sancrinit  nannte,  nad)  ©.  dlo\t  (Steife  Ural. 
II.  52)  aber  ganj  bie  3»f^nimenfe|jung  be$  Sobali'r)ö  bat.  @ö  entwirfelt 
in  Saljfüure  burdjauö  feinen  ©erudj  naa)  Sa^rccfelrcafferftoff,  bafyer  leitet 
9Rofe  n>ie  im  blauen  Steinfalj  bie  $arbe  Mit  organifd)er  Materie  ber. 
3n  einem  äfnilia)  blauen  *on  £itd)fielb  (Sflaine),  in  allen  Säuren  mit 
größter  Scidjtigfeit  löölia),  »ermittlet  SB^itnci;  (lifenfäure  al$  ftärbenbeö. 
tyogg.  Ann.  70.  436. 

3.  (Eanctinit 

3u  @r)ren  be3  9htfftfd)en  ftinamminifterö  ©rafen  pon  (Sancrin.  ©. 
<Rofe  (iReife  Ural  II.  55)  trägt  ben  für  ben  blauen  uralifdjen  Sobalitfy 
gebrausten  9?amen  auf  biefeö  lid)t  rofenrotfye  Mineral  über,  wela)eö 
ebenfalls  im  (?läolitbr)altigen  sHiiaöcit  beö  Slmengebirgeö  fia)  finbet,  unb 
au$  (Släolttb  4-  Äalffpatl) 

=  Na*  Si  -f-  AI  Si  +  Ca  C 
ju  befielen  fd)etnt.    Gin  treifacr)  blättriger  S3rud)  bilbet  eine  reguläre 
fea)öfeitige  Säule,  mit  fiarfem  ^erlmutter^Ian^,  im  Cuterbrud)  ftcltglanj. 

^j)ärte  5—6,  ©en\  2,45.  kl'or  bem  ?ötl)rol)r  fdjmel^n  fte  mit 
Sajäumen,  unb  mit  6aljfäure  braufen  fte.   2>er  ©e()alt  an  Ca  C  ift  um 
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fo  merfwürbiger,  alö  berfelbe  frei  im  Sfliaöcit  nid)t  vorfommt.  Struve 
O^ogg.  Sinn.  91.  613)  gibt  bei  bfti  gelben  vom  iunfin0fifa)en  ©ebirge 
tr»cftlicf>  3rfut0f  nod)  ein  Qltom  Sßaffer  an. 

^ermaun'ö  Stroganowit  auö  ©efd)ieben  ber  Slübänfa  in  $au* 
rien,  von  liaMgrüncr  garbe,  fr  =  5,  ©ew.  2,79,  fcU  Ca1  S*i  -f  2  Äl  Si 
+  Ca  C  fein ,  worin  bie  20,2  Ca  burcr;  3,5  N'a  erfcfct  werben.  $ro& 
ber  gleiten  djemifcbcn  Formation  foli  er  nur  2  33lätterbrüa)e  f)aben,  bie 
ftd)  faft  red)twinflig  fdjneiben. 

X.  JBetaü/leint. 

«ßaben  neben  ber  SMefelfäurc  einen  metaUif$en  ©ebalt,  folglid)  bö* 
f>ereö  ©ewid)t,  bunfele  ftarbe  imb  ftnb  ifwcm  5lnfef)en  naa)  mit  mehreren 
On;bifd>en  @rjen  leicht  verwed)felbar. 

1.  Sitanit. 

filapretf)  93eitr.  I.  245  nannte  i(m  nad)  bem  Sitangefyalt.  SBerner 
fdmb  ilm  nad)  ber  ftarbe  in  3} raun*  unb  ©elb * s))f enaf erj.  «frau». 
nannte  bie  gelbgrünen  2llpinifd)en  Spfycn  (oyrjv  8c\\) ,  fpäter  Titane 
siliceo-calcaire.  3bre  ftorm  bat  ©.  9iofe  1820  in  feiner  Softorbiffer* 
tation  (de  Sphenis  atque  Titanitae  systemate  crystallino)  feftgeftelit. 

2-f-  lgliebrigeö  tfrvftallf  tyftem.  (Sine  gefdjobene  fd)ief* 
geftreifte  Säule  1  =  a  :  3b  :  ooc  mad)t  vorn  einen  2Binfel  von  133° 
48'.  3>ie  Sd)iefenfcfläd)e  P  =  a  :  c  :  oob  fd)eint  etwaö,  aber  bod)  nia)t 
bebeutenb  blättrig;  P/1  =  94°  38',  barauä  ergibt  ftd)  bie  Neigung  von 
P  gegen  bie  2lrc  c  84°  58'  *).  hinten  liegt  x  =  -Ja'  :  oob  :  c,  fte  ijt 
meift  baud)ig  gefrümmt  unb  läfit  fid)  baran  fef)r  leid>t  erfennen;  xl  = 
124°  12'.  Segt  man  biefe  brei  Söinfel  ju  ©runbe,  fo  mad)t  ber  Slren« 
winfel  a/c  auf  ber  Seite  von  P  89°  53',  weid)t  alfo  nur  um  7'  vom 
regten  2Binfel  ab,  waö  offenbar  vcrnadjläfjigt  werben  fann.  2Bir  fyaben 
bafjer  bie  redjtwinfligen  2lren  

a  :  b  =  11,354  :  8,873  =  1^128,91  :  Vl^Ü  =  Ig  1,05514  :  lg  0,94807 
y  =  T*Tt'  :  oob  :  c  febr  glänjcnb,  macht  mit  ber  barunter  liegenben  P 
60°  27'.  (Sin  augitartigeö  tya&t  n  =  4a'  :  4b  mad)t  mit  ber  anliegenben 
1  79°  5'  (l/n)  unb  ber  anliegenben  P  144°  53'  (P/n). 

Diefe  fünferlei  ftläaVn  lPxyn  bilben  in  ben  Spalten  beö  Sd>weijcr 
llrgebirgeö  bie  aewöfntlidjften  3wiUinge,  ftatt  n  tritt  aud)  s  =  T'7a' :  ,'Tb  :  c 
auf,  s/s=  112°  14'  in  ber  iiagonaljone  von  y  liegenb.  JDtejfe  Ärvjialle 
*iel)en  fid)  gern  nad)  ber  ^ertifaUone  Pxy  in  bie  Sange,  £at  man  biefe 
ftläd)en  einmal  erfannt,  bann  bleibt  für  bie  53cftimmung  ber  übrigen  wenig 
Sdjwicrigfeit :  q  =  b  :  00a  :  ooc  ftumpft  bie  fdjarfe  Jfante  ber  Säule  1 
gerabe  ab,  unb  in  ber  ^one  von  q  nad)  I  ficl)t  man  öfter  eine  Heine  Slbftum* 
pfungöflääe  M  =  a  :  b  :  ooc  (von  weleber  ©.  iKofe  alö  Säule  au$gel)t), 
bie  vorn  einen  fd)arfcn  95>infcl  M/M  =  76°  2'  madien.  5Dic  ftlädjen  M 
erfdjeinen  fo  untergeorbnet,  baji  Slnbere  1/1  alö  Säule  genommen  fjaben, 
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bann  barf  man  bie  föofe'fdjen  Slrenjeicfcen  b  nur  mit  \  multiplicircn. 
93ei  Styroler  ifrvftallen  findet  ftcr)  oft  in  ber  2>iagonaljone  von  P  bie 
ftlädje  r  =  a  :  ^b  :  c,  fte  ftumpft  oujjerbem  bic  Äante  1/n  ab.  £a  ferner 
vorn  aud)  öfter  bie  Äante  1/r  burd)  t  =  TS»a  '  tS^  :  c  abgcftuniyft  ift,  fo 
bitten  yltrn  eine  ber  wid)tigftcn  3onen  bed  $itanitfr;ftem$,  welaje  fia) 
namentlich)  aud)  tureb  bie  it>r  folgenben  Streifung  auf  1  unb  r  leicfyt  r»er? 
rätfy.  3lud)  unter  P  fommt  torn  öfter  eine  fefyr  beutlidje  Scbicfenbfläcfje 
vor,  welche  meift  v  =  TV«  :  c  :  oob  ju  fein  fcfyeint,  fic  wirb  burd)  bad 
Slugitpaar  i  =  :  \b  :  c  beftimmt,  roelajeö  bie  flauten  P/1  abftumpft. 
@e>  liegen  folglid)  1  v  i  r  in  einer  3«>ne. 

s4$rojicir t  auf  bie  ©rabenbf  ldd)e  c  :  ooa  :  oob. 


Ütofe  jeiebnet  nod)  mehrere  Blähen  aue\  Unter  anbern  liegen :  f  = 
*a'  :  c  :  oob,  g  =  ^a  :  c  :  oob,  z  =  ^\b'  :  c  :  oob,  h  =  TfTa  :  c  :  oob 
in  ber  93erticaljonc.  3>ad  Slugitpaar  o  =  i  :  ^b  :  c  in  ber  diagonal* 
jone  von  P ;  u  =  Ja'  :  ^b  :  c,  d  =  Ja'  :  T(,b  :  c,  w  =  |a  :  Jb  :  c, 
k  =  Vt«'  :  Jb  :  c. 

2)ie  Sllpinifcfcen  J?rt>ftaUe  bilben  immer  3rciHinge :  gefreute  93lättcr, 
in  benen  P  einfpiegelt.  Sic  fjaben  alfo  P  gemein  unb  liegen  umgefefyrt. 
3)iefeö  3voiUing$gcfe$  erleichtert  baö  (Srfenncn  auficrortentlid).  3@enn  bie 
Jhvftalfe  fid)  freuen,  fo  entfteben  zweierlei  Kinnen:  bie  iRinne  y/y'  |at 
einen  einfpringenoen  SÖinfel  120°  54',  ben  mau  leicht  mittelft  einer  regu* 
lären  feeböfeitigen  «Säule  controlirt ;  bie  iRinne  uvifdjen  ben  cinfpiegelnbcn 
P  unb  P'  maä)t  burd*  bie  bauchigen  x/x'  =  94°  36',  fo  baf  langgezogene 
Ärvftalle  fteb  faft  red)tn>inflig  ^u  freuten  fd)einen.  sJttand)mal  ftnb  f$ 
nur  bie  unfd)einbarften  tafelartigen  Splitter,  wie  bie  von  SDiffentiö,  unb 
bod)  fann  man  fie  an  bem  Spiegel  von  P  unb  P'  leid)!  erfenneri.  SBenn 
bie  Jfrvftalle  tafelartig  »erben,  fo  freujen  fie  jicr)  niajt,  unb  bie  9linne 
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x/x'  fäUt  weg,  wotyl  aber  bleibt  ber  einfpringenbe  üffiinfcl  jwifcben  y/y', 
ber  bann  orientirt.  fDie  $(äd)e  q  Riegelt  bei  beiben  ein,  aber  bie  fcfyief* 
gefheiften  1/1'  machen  einen  Rümpfen  SBinfel  von  170°  12'.  Saujfure 
l)at  juerft  tiefe  binnen  beobachtet,  unb  nannte  bie  fo  leiajt  vereinzelt  ge» 
funbenen  Rayonnanle  en  gouttiere.  ^Dagegen  bilbet  SBernerö 

93raun* ÜDienaferj,  eingesprengt  in  ben  Sienit  von  Saufen, 
^affau,  Norwegen  ic.  nie  3wiü*inge:  eö  berrfcbt  n/n  =  136°  6'  nid  Säule, 
auf  welker  P  unb  y  eine  3uföärfung  von  60°  27'  bitben,  bie  §anv  für 
jweigliebrig  nafym,  ba  P/n  =  144°  53'  unb  y/n  =  141°  35'  nur  um 
3°  von  einander  abweisen.  Q$  gefeilt  ftd)  baju  gern  baö  Heine  £reiecf 
x,  aud)  pflegen  öfter  bie  glasen  r  aud  ber  2)iagonal$one  von  P  fammt 
t  unb  1  nia)t  jtt  fehlen.  2lud)  bie  in  vulfanifdje  Qkfteine  eingefprengten, 
wie  bie  fleinen  gelben  vom  £ad)erfee,  fdjliefcen  ftd)  biefem  @efe(j  an. 

2Öeld)e$  (Snbe  man  fiir  baä  vorbere  ober  tjintere  anfetjen  wolle, 
fdjeint  jiemlid)  gleichgültig.  3$  f)abc  bie  (£d)icfcnbfläd)e  P  als  vorn  ge* 
nommen,  *Rofe  nimmt  fte  alö  hinten.  Sediere  2lnfta)t  f)at  Slnalogiecn 
beim  (Spifcot  unb  ftelbfpatl)  fur  wo  au(^  |  %oxn  unt>  |  tyinten  liegt, 
bod)  fdjeint  fid)  bie  Sadje  nid)t  gam  bur&füforen  au  laffen.  S3ringt  man 
übrigenö  bie  ftläcfyen  ju  Rapier,  wie  in  obiger  ^rojeftion  gefdjetyen,  fo 
tritt  baö  ©anje  in  feiner  wunbervoflen  Harmonie  Hat  ju  Sage.  sDiit 
£ilfe  ber  Äantcnjonen  fann  man  bie  fcbwierigften  Sluöbrüde  bura)  bloße 
Slttition  finben:  bie  glädje  y  gel)t  j.  33.  burd)  T!7a',  weil  12  -f-  5  =  17, 
bie  gläebe  s  fdjneibet  in  weil  fte  burd)  TV8'  uut)  *ur#  tic  ^nten* 
jone  |  gef)t,  benn  7  +  19  =  24. 

9fad)bem  bief»  nun  einmal  gefcfyeljen  unb  alle  Sowtn  controlirt  unb 
ricbtig  befunben  finb,  fann  man  leid)t  jebe  beliebige  anbere  ftlädje  jur 
^rojeftionöebene  wählen.  Naumann  nimmt  P  =  c  :  ooa  :  ocb  an,  unb 
bcftimmt  bie  Slrcn  auö  bem  Cftaeber  yvrr.  £amit  ift  bann  aber  ber 
9$ortf)eil  ber  rcdjtivinfligen  2lren  aufgegeben,  benn  jefct  fd>neiben  ftd)  bie 
2lren  i/o  unter  95°  2',  unb  ber  21>iUfüI)r  $l)or  unb  2^ür  geöffnet:  fo 
viele  Dftaibe,  fo  viele  2luägangöpunfte  ftnb  möglid),  mit  gleid)ent  :)iea)te 
f  önnte  man  y  g  r  r  unb  anbere  wählen.   9Jaumann'$  3*id)en  fwb 

«Projicirt  auf  bie  6<$ief enbf lä$e  P. 
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P  =  oP  ss  c  :  ooa  :  oob ;  u  =  4P  =  |c  :  b  :  a ;  1  =  ooP  =  ooc  :  b  :  a ; 
x  =  ^Poo  =  ^c : a :  oob ;  y  =  Poo  =  c:a  :  oob  j  v  =  —  Poo  =  c  :  a'.-oob ; 
z  =  y Poo  =  y c  :  a  :  oob ;  o  =  (4P)  =  4c  :  b  :  ooa ;  r  =  (Poo)  = 
c  :  b  :  ooa ;  q  =  (00P00)  =  ooc  :  b  :  ooa ;  n  =  (|P2)  =  4c  :  b  :  2a ; 
t  =  _  (2P2)  =  2c  :  b  :  2a'-,  s  =  (4P4)  =  4c  :  b  :  4a;  M  =  (ooP3)  = 
ooc  :  b  :  3a. 

$)ie  3fi$cn  fint  allerbingö  einfacher ,  weil  ftc  |tdj  mef)r  bem  allge* 
meinen  2)ebuftion$gange  vom  Dftaibe  yvrr,  jum  Jjpcraibc  Pll,  unb 
3)obefaibe  qii  fügen;  beffer  wäre  norf)  baö  Cftaib  ygrr  gewesen,  weil 
feine  Siantenwnen  reifer  entwicfelt  ftnb:  aber  bie  ©ntwicfelung  ift, 
möchte  id)  fagen,  nit^t  fo  intereffant,  unb  ber  93ortl;etC  t>cr  reäjtivinfügcn 
Slren  muß  entleiben. 

«Ijpärte  5—6,  ©ew.  3,4 — 3,6.  3u^eilen  fhirf  glänjenb,  grüne  färben 
bei  ben  2llptnifa)cn  vorfjerrfaynb,  bunfelbraune  bei  ben  im  Urgebirge  eiiu 
gefprengten.  '.ßtyToeleftricität. 

2?or  bem  Eötl)ror)r  ffyniljt  er  ferner,  wallt  unb  fprür)t  babei  etwa« 
auf,  mit  s}tyo$pf)orfal3  fann  man  auf  £ol)le  im  guten  Dtebuftiondfeuer 
(befonberö  auf  ßufafr  von  3»nn)  Jitanreaftion  befommen. 

Si«  Ca*  TP, 

wa$  93erjcliu3  als 

2  Ca  Si  +  Ca  Ti3, 

fi.  «Hofe  als 

Ca*  Si  +  Tr>  Si 
beutet.   $er  3iüert^ater  $at  32,3  Si,  41,6  fi,  26,6  Ca,  1  Fe. 

$er  2llpinifd£)e  ober  eble  Sitanit  (®pf)en)  mit  Gf)lorit  in  ber 
ganzen  2llpenfette  alä  3willing  verbreitet,  r)at  öfter  ftarbe  unb  Jtlarf)eit  bcö 
Ürjrvfolitf)$,  unb  Fann  bann  verfd)liffen  werben.  3)ie  Ärtyftalle  von  ben 
verfdt)iebenften  ftunborten  beä  8t.  ©ottt)arbt  ftnb  ringsum  frvftalliftrt, 
weil  ftc  oft  faum  auf  bem  Sftuttergeftein  r)aftcn,  erreiajen  aber  feiten 
3oUlänge. 

2)er  Stenitif  (r)e  ober  gemeine  Sitanit  finbet  fttr)  in  braunen 
einfadjen  5?rr/ftallen  im  weisen  ftelbfpatbgefteine  mit  ipornblenbe  bei  $affau, 
im  *lMauii'd)en  ©runte,  bei  Slninbeim  im  Dbenwalbe  ic.  2)er  ©ranit 
ber  9(ormanbie,  weiter  in  ?ßarid  uim  Strafienpflafter  bient ,  unb  ber 
Dbeliff  von  £uror  enthält  if)n  in  jat)l(ofer  Wenge.  Söefonberä  grofi  werben 
bie  von  Slrenbal ,  wo  fie  mit  Sfapolitt),  ©läolitf),  dpibot  ic.  ober  auef) 
im  bortigen  3irfonftenit  brea^en.  (sie  ftnb  aber  bunfelfarbiger  al$ 
bie  3irfo«f-  £aran  jajlicfjen  fta)  bie  93orfommen  in  fulfanifc^en  ©e* 
{reinen :  wie  bie  fleinen  weingelben  au£  bem  ftelbfpatt)geftein  vom  ?ad)er 
8ce  (s3(ofe'ö  Spinellin,  gleuriau'ö  6  Intel  ine)  unb  aue>  bem  Äling* 
ftein  beä  -ättariabetgeä  bei  2luf|ig. 

©clbmenafcrj  nannte  SCBeruer  bie  grüngelben  fpätfyigen  Staffen 
im  SRagneteifenerj  von  2lrenbal,  auö  ben  §ornblcnbegefd)ieben  von  93iü*er* 
fpifc  im  (Stubavtljal.  ^f>r  2luöfer)en  erinnert  an  <5patr)eifenftein,  allein 
wir  r)aben  nur  jwei  blättrige  Sörüaje,  bie  fta)  etwa  unter  125°  fa)neiben, 
aber  mefyr  fauligen  Slbfonberungen  gleiten. 

©reenorit  JDufre'n.  toftnrotr),  von  6t.  ütfarcel,  iji  ein  auögejeia)* 
neter  Sitanit,  ber  feine  garbe  0,76  &n  »erbanft. 
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2Ue3  Silii-atf  mit  Cttanornb 
merfe  etwa  folgenbe  feltene  8ad)cn: 

a)  <8d)orlamit  Styevharb  von  2J?agnet;©ove  in  Slrfanfaö,  glänjcnb 
fd)War$,  6glicbrig,  aber  meijt  berb.    Ca3  Si  -f  Ca  f  i  -f  ffe  Si. 

b)  sD?ofanbrit  ©rbmann  im  (rienit  auf  ?amanöffärct  bei  93rcvig 
eingefprengt.  ©in  beutlid)  blättriger  93rud),  Slugitäbnlicbe  ftorm,  bunfcU 
roti)  braun,  ©cw.  2,9,       =  4.    Si,  Ti,  Ca,  La,  te,  Mn,  K,  H. 

c)  %  f  d>  e  19  f  i  n  i  t  ©.  ftofe  >4>gg.  Sinn.  48.  551  im  SRiae>cit  bed  Linien* 
gebirgeö.  ©abolinitartig  fdjwarj.   ©cw.  4,  5.  .£>ärtc  =  5.  W\{  21  Si, 

20,2  fi,  47,3  CeLaDi,  welche  nid)t  von  einanber  getrennt  würben, 
11,2  Fe,  3,5  Ca. 

d)  2)ttroiitanit  Sd)ccrcr  s}?ogg.  Sinn.  63.  459  (fteityauit)  im 
©neufe  von  33uön  bei  Slrenbal  eingefprengt.  ©in  blättriger  $rud),  braun* 
rot^,  @.  =  3,7,  £.  =  6-7.   30  Si,  29  Ti,  18,9  Ca,  9,6  V,  6,3  Fe,  • 
6,1  Xl 


2.  SUmit  Steffen«. 

2elicvre  unterfudjte  ec3  1806  werft,  nannte  cö  $enit  nad)  fcer  €tabt 
Scna,  um  bafcuret)  auf  jene  ungliitflicbe  (Sa)lacbt  aii)vf^ie1en !  Steffen* 
Civctogn.  I.  356  fcfylug  tatyer  ben  vaffenberen  tarnen  nad)  feinem  gunb* 
orte  ©Iba  vor,  ben  Söerner  mit  SMevrit  vcrtaufd)te. 

2gliebrige  burd)  ^ängöfireifcn  entftellte  Säulen,  mit  einem  ^taare 
P  =  a  :  c  :  oob  auf  bie  vorbere  Sänlenfante  aufgefegt 
P/P  =  112°  40';  von  ber  Säule  nimmt  man  M  = 
a  :  b  :  ooc  111°  12'  gewöfmlid)  al$  Sluögangöbunft, 
obgleich  biefe  meift  burd)  s  =  a  :  Jb  :  ooc  verbrängt 
ift,  welche  vorn  in  a  72°  16'  mad)t.  «£>auv  ging  vom 
Dblongoftaeber  PPMM  ale>  <$rimitwform  auö,  M  gibt 
bie  Aren 

l  :  b  =  1,501  :  2,193  =  1^^254  :  l^JßÖB  =  lg  0,17647  :  lg  0,34097. 
2) ad  Cftacbcr  o  =  a  :  b  :  c  bat  138°  26'  unb  117©  •  34'  in  ben  ©nb* 
Fanten;  bie  brei  zugehörigen  £>eraibfläd)cn  p  =  a  :  oob  :  ooc,  q  = 
b  :  ooa  :  ooc  unb  r  =  c  :  ooa  :  oob  fommen  vor.  Slufierbcm  nod) 
e  =  c  :  ^b  :  ooa,  h  =  ^a  :  b  :  ooa.  3>ie  Fäulen  immer  burd)  viele 
Streifungen  entfteUt,  bod)  orientirt  man  fi<f>  leid)t  entweber  burd)  ba$ 
auögebcbinte  *l*aar  P,  ober  burd)  bie  niebt  abgcftumvfte  feitlid>e  ©nbfante 
beö  Cftaeberö,  bie  fid)  gut  mit  bem  ^anbgoniometer  auf  117°  meffen 
läfjt.  £Dic  3Mätterbrüa)e  nid)t  fonberlid)  beutlid),  aber  bie  Jtrvftalle  jeigen 
nac^  *cr  ©rabenbfläd)e  öfter  einen  eigentümlichen  gelblid)en  debitier. 

Sd)War^  mit  h^lbmetallifcbem  $cttglan$  im  Cuerbrud).  «£).  5 — 6, 
©ew.  4.  ©r  gibt,  ficb  leid)t  burd)  einen  93rauneifenocfcr?93efd)lag  ju 
etfennen,  woburd)  er  fia)  fd)nell  vom  Uurmalin  unterfajeibet. 

Ca3  Si  +  4  Fe3  Si  (Fer  calcareo-siliceux) 
war  bie  ältefte  gormcl  von  Serjeliuö.   fcööt  man  inbeffen  baö  Mineral 
in  SaMfäure,  wobei  bie  Äiefelerbe  ftch  ale>  ©allerte  au$fd)eibet,  fo  wirb 
mit  £ol)lcnfaurem  S3arvt  nur  ein  2bcil  bc$  ©ifenS,  baö  Fe  gefäüt, 
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wafyrenb  no<§  \>k\  $e  in  ber  Söfunß  bleibt;  autfy  gibt  bie  33ef)anblimg 
mit  €ä)wefelwafferftoff  einen  weisen  s)?iebcrfd)lag  oon  «Schwefel,  wae>  auf 

(Sifenortyb  beutet  (Fe  +  HS  =  P  +  H  +  S).  2>al)cr  änberte  93erje* 
liue)  fpäter  bie  Formel  in 

Ca3  Si  -f-  3  Ire  Si, 
wobei  ein  $f)cU  ber  Ca  burd)  Fe  vertreten  wirb.   2lber  aua>  biefe  Bermel 
ifi  ie&t  aufgegeben,  benn  Sfiammeteberg  fanb  Si4  =  29,  IV  =  24,6, 
Pefi  ==  331,  Ca3  =  13,4,  abgeben  ven  bem  geringen  ©e^alt  an 
Sttanganojripbul,  bae)  gäbe  bie  gormel 

3  (Pe2,  Ca)3  Si  -f  Pe*  Si. 
ffiegen  bcö  bebeutenben  (jfifcngefyalteä  fdjmiljt  er  leidjt  ju  einet  magne* 
tifAen  Äugel.  £auptfunboTt  @lba,  wo  er  füblid)  ton  9iio  im  <straf)l* 
ftein  ber  bortigen  auf  Marmor  rufjenten  ©limmerfäiefet  Srufenraume 
füllt.  2lua)  ju  äupferberg  in  €$lefien  fam  er  vor.  (Bajneeberg,  €d)we# 
ben,  9if)cbe«3e>lanb,  ©rönlanb. 

§ifingerit  33erjeliue>  oon  9fibbarf)tjttan  bilbet  berbe  Ueberjüge 
mit  muffeligem  93nid),  «£).  =  3—4,  @ew.  3.  gettglanj,  pea)fa)warj 
mit  arünlid)  braunem  €tria>  9ia*  9fammeleberg.  *|?ogg.  Sinn.  75.  398 
Fe3  Si  -f  2  Fe  Si  -f  6  ft.  3>cr  oon  ber  ©illingcr  ©rube  fcat  9  H.  ffobetTa 

Sfyraulit  r-on  S3obfnmai$,  wo  er  Ucbcrsuge  auf  SWagnetfieö  mit 
2>id>roit  uno  93it>ianit  bilbet,  ift  auferortentlia)  fpröbe,  f)at  einen  Dpal* 
brud),  pea)fd)warj  mit  auffallend  odjergelbem  8tTid).  ©reitfyaupt'e»  2f)u* 
ringit  foll  ein  wafferl)altiger  3!vait  3  P e3  Si  +  Fe1  Si  -j-  9  £  fein. 
2)er  fafrige  2lntf>of  iberit  auö  bem  SDfagneteifen  oon  93raftlien  jc.  l>icr 
ju  oergleia)en. 

(£{>lorop&äit  «Dtacculloa^  (Fe,  %)  Si3  -f  6  ft,  berbe  fünfte  in 
3Ranbeljieinen  bilbenb  auf  ben  ftaröer  Unfein,  ju  ©ill  in  sJJ?af[aa)ufette>, 
f$warj,  ferpentinartig  milb,  sparte  3,  @ew.  2.  <Sotl  frifd)  pijtaciengrün 
auöfetyen,  aber  fajon  naa)  wenigen  Stunben  fdjwarj  werben.  SWanaje 
aua)  ftrafylig  blättrig.  2L*af)rfd)cinli$  ju  ben  Slflerbilbungen  ber  €erpen* 
tine  gehörig.   2)en  ffrofybolit(>  fie^e  beim  Slöbeft  pag.  226. 

3.  ©aoolinit  ©efeb. 

2lrrfieniuö  entbeefte  tf>n  im  ©ranit  »on  §)tterb&  bei  ©toetyolm  unb 
@e^er  (Grelle  Slnnal.  1788)  mafye  tyn  juerfi  befannt.  SBegen  feines 
ftt)waa)en  Slnfa)wellen6  vor  bem  2ötf;rof)r  t>telt  man  tyn  im  (Sronftebt'fdjen 
(Sinne  für  fa)warjen  3eolitf>.  ©abolin  fanb  (K.  Vet.  Acad.  Handl.  1794) 
aber  eine  neue  (Srbe  barin,  wela^e  (Scfeberg  naa)  bem  ^unborte  tec  9KU 
neraW  §)ttererbe  nannte.  2)ie  erftc  jener  merfwürbigen  örben  ber  nar* 
bifa)en  Minerale.   2)al>er  aueb  §)tterit,  g)tterb*?t  genannt. 

ÄTt^fialle  jwar  feljr  feiten,  boa)  gibt  fa^on  ^>au^  einen  Dftaeberwinfel 
oon  109°  28',  unb  Villip*  einen  6äuienwinfel  »on  115°  an,  beibe 
jiimmen  auffallenber  Seife  mit  ßpibot,  «n^  ^«oen  aua)  bie  gleite  2age 
am  Jhtyftall. 

6c^war),  Dbftbianartiger  53rudb,  bie  Splitter  grünlia),  taher  aud) 
mit  grünlia)  grauem  8tria>.   ^ärte  6—7,  ®ew.  4,35. 

93or  bem  ?öt^to^r  nur  in  ben  feinfien  splittern  fdjmeljbar.  Siimmt 
man  etwa«  größere  (ttütfe  in  bie  «|3latmjange ,  unb  nähert  fi(^  auö 
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größerer  gerne  ganj  aflmäljlig  ber  glamme,  fo  überjier)en  fte  fta)  fd^neU 
mit  einem  f)cflcn  €a)ein  (5lufglüf)en).  2>er  ?ia)tfa)cin  gefyt  aber  ftt)nell 
porüber,  unb  bann  jeigen  e*  tic  €tütfe  nia)t  nueber.  SKan  erflärt  e$ 
alö  ein  Abgeben  latenter  SBärme.  @6  tritt  fein  Unterbiet  im  abfoluten, 
wo&l  aber  im  fpecififa)en  @ewia)t  ein,  in  bem  fta)  lefctereö  Den  4,35  auf 
4,63  erljöfjt  (^ogg.  Sinn.  51.  493).  2)ie  Stüde  brennen  fta)  gelblia). 
2)ie  metjr  unreinen  Varietäten  mit  fplittrigem  33rua)  fotten  bae"  ilufglüfyen 
nia)t  jeigen,  bafür  aber  blumenfofylartig  anfa)weü*en.  Wlan  gibt  ihm  tie 
ftormel 

(Y,  Ce,  f  e)3  Sil 

©erjeliuö  fanb  in  bem  glafigen  oen  ftinbo  25,8  Si,  45  g)ttererbe,  16,7 
(Scrorpbul,  10,3  Fe,  unt>  2,2  5?erluft ;  Sd)eerer  im  glafigen  pon  £itteröe 
9,6  ©erollerte,  unb  naa)  SDJofanter  ^ogg.  2lnn.  60.  3t  t  befielt  bie 
§)ttererte  auö  dreierlei  Safen:  §)ttererte,  Jerbiumorpb  unb  QFrbiumorPb. 
$a$  Gerorptul  enthält  £antl)an  unb  wafyrfa)einlia)  aua)  JDibpm. 

Horfommen  in  grobförnigen  ©raniten  Sa)weben6,  tie  unregelmäßige 
©änge  im  ©neufe  bilten :  ?)tterbp,  ginbo  unb  ©robbbo  bei  $af)lun,  Snfel 
«£)itteröe  an  fcer  Sübfüftc  9Jorwegen$.  Sefcterer  wirb  bura)  baö  Slufglü^en 
fa)werer  4,63,  wäfyrent  er  frifa)  4,35  wiegt.  SBei  ftarjlun  erreia)en  bie 
Stüde  gauftgröße,  finb  gewöfynlia)  gemutet  unb  oon  einer  unreinem 
SRinte  umfüllt.  §)ttcrertetyaltig  ftnb  außerdem:  *|?f)o6plwrfaure  $ttererte 
62  Y,  gergttfonit  42  V,  2)ttrotantalit  30  V,  gjttrotitanit  9,6  V,  §)ttro* 
cerit  9      eamardfit  11  V. 

93erjeliu$  analpftrte  tyn  1815  oon  ginbo,  wo  er  in  benfelben  ©lörfen 
a(0  ber  ©abolinit  oorfommt.  (Sr  bittet  lange  fa)male  plattige  Straelen, 
womaa)  er  ten  paffenten  tarnen  befam  (oQ&og  grab). 

(Spttotfrpftallif ation  pag.  235,  waS  nia)t  bloä  ber  SBinfel 
M/T  =  115°  beweist,  fonbem  bei  «£)elftngford  befielen  aua)  bie  wahren 
(Spitote  innen  fyäufig  noa)  auö  Ortt)it.  ialjer  fefet  man  ifyn  ncuerlia) 
geratest  jum  @pitot,  waö  aber  wol)l  etwa*  ju  weit  gef)t. 

Sein  Slnfefjen  ^at  große  2lef)nlia)feit  mit  ©abolinit,  aber  leia)ter 
3,6,  boa)  f>at  er  aua)  $eltfpatf)f)ärte. 

Vor  bem  Votbrebr  fa)miljt  er  tagegen  lda)t  unb  wirft  babei  lange 
3eit  t)inbura)  ©lafen,  otnte  fta)  wie  ber  ©picot  in  eine  unfa)mel*bare 
€a)larfe  jtt  perwanbeln.  ©er*elittö  fant  in  tenen  pon  ginbo  36,2  Si, 
14  AI,  17,4  Ce,  3,8  Y,  11,4  Fe,  1,3  Mn,  4,8  Ca,  8,7  ft.  2>aö  6er  fyit 
fta)  aud)  t)ier  l'ant^an^altig  gejeigt.  Sange  taftete  man  nad)  paffenben 
gormein,  biä  enblid)  bie  93erwanbtfd)aft  ter  gorm  mit  (Spitot,  wie  e« 
fa)eint,  auf  ben  ria)tigen  Seg  geleiten  möa)te.  5^.  Sd)eerer  (Disserlatio 
de  fossilium  Allanit,  Orthit,  Cerit,  Gadolinitque  natura  et  indule.  ©erlin 
1840.  pag.  27)  nimmt  jwar  noa)  bie  Formel  an: 

2  (AI,  i'e)  Si  -f  3  (Ce,  fe,  Ca,  V,  La)8  Si, 
too)  ta  man  ?ant^an  unb  Ditpm  pon  (5er  noa)  nia)t  quantitatio  trennen 
fonnte,  aua)  bie  beiben  Orpbationöftufen  teö  (Sijenö  noa)  nia)t  genau 
beftimmt  ftnb,  fo  fönnte  woj}(  tie  3  oor  bem  jweiten  ©liebe  wegfallen, 
unb  wir  Ratten  bann  genau  bie  (Spibotformel  pag.  234.  KammeWberg 
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$ogg.  Sinn.  76.  98  nimmt  bagegen  bie  ©ranatfotmel  ft3  S"i  -f-  Si  an, 
aufjerbem  fd>c int  itym  ein  2Uom  H  wefentliefi,  unb  im  Crtliit  von  «geilte* 
TÖf  mit  1017  Sltomvolumen  fanb  fid>  8  Fe  unb  8  Fe.  £er  Crtljit  r-cm 
Ural  (1921  $ltomvo!umen)  mit  bem  Slrenbaler  @vitot  pag.  234  verglichen 
tyoben  n>ir  folgenbe  Sltomvolumina : 

1017  :  1268  :  1921  =  3:4:«, 
woTau«  man  ben  3fomor*f)i*mu6  erflären  tvill! 

5£)ie  Verbreitung  ift  viel  großer,  alö  tie  vom  ©abolinit.  3n  ber 
(Sfanbinavifeben  $albinfel  gibt  (Ecrjeerer  aOein  60  Stellen  an,  unb  bar* 
unter  bie  foloffalen  (Sremtlare  ton  «^ittcröe,  tie  mehrere  gufc  im  ©ranit 
fortfefcen.  £ie  (Straelen  gef)en  brufenaTtig  von  einem  fünfte  au6,  unb 
jie  mögen  erjer  erhärtet  fein,  al$  ber  fie  umgebenbe  ©ranit,  ba  biefer  fict> 
abcrmalä  in  ftrafjlifler  Stnoibnung  auf  fie  alö  Unterlage  anfefct  (3f&)flu, 
8eonl)arb'$  3af)rb.  1852.  pag.  656).  üange  glaubte  man,  bajj  nur  ber 
Horben  (SRorbamerifa,  ©rönlanb,  ftinnlanb)  jene  merfivürtigen  (lertyaltigen 
ftofftle  liefere.  £ann  fanb  aber  Sreitfjauvt  im  Cligoflaö  von  ©oben 
bei  9»arienberg  im  drjgebirge  (93  oben  it  2eont)art'$  3af)rb.  1849. 
pag.  558)  ein  firatyligee  bunfelfarbigeö  goffil  mit  10,5  Ce,  17,4  V, 
10,3  AI,  26  Si,  iiMt1  aljo  allem  91nfd)ein  nad)  mit  bem  norbifdjen  Sofftie 
übereinstimmt.  (Srebner  (£conf).  3al;rb.  1848.  pag.  199)  glaubt  itnr  im 
2 Düringer  2Balb  bei  93rotterobe  unb  an  anbern  fünften  im  ©ranit  ge* 
funben  ju  haben  unb  3fdwu  (¥eonl).  3af)rb.  1852.  pag.  652)  befcbrcibt 
ifyn  ausführlich  in  jolllangen  Straelen  aus  ben  5itanit-8ieniten  beö  ^lauU 
fd)en  ©runbeö  bei  $reeben.  <Sef)r  ahnlich  in  ©ranitgängen  ber  (Bienite 
von  Suljbaer;  bei  SBeinheim  im  Dbemvalb. 

XUanit  Jljomfon.  2lDan  fanb  if>n  in  einer  ©rönlänbifchen  €amm# 
lung,  bie  ofyne  3Ktif*I  ©iefeefe  ftammt,  ber  baö  5Kineral  im  ©rön* 
länbifchen  ©ranit  von  Sglorfoit  IC  entbeefte.  2)ie  fd)tvar§en  tiefen  un* 
reinen  ©äulen  jeigen  jiemlid)  genau  einen  Sinfel  von  115°,  unb  ba 
fcr>on  2^omfon  31,5  Ce  unb  4,1  AI,  etromever  bagegen  21,6  Ce  unb 
15,2  Äl  barin  fanben,  fo  f)ält  man  if)n  tro$  feineö  verriebenen  3lu$* 
fet>end  für  Drtf)it,  unb  fue$t  fo  gut  eö  eben  gcf>t  bie  Slnatyfen  anju* 
paffen.   $)er  f^marje 

Serin  £iftnger0  mit  @erit  jufammen  von  Kibbar^ttan  l;at  26,2 
?antbanl)altigeö  (terorvbut,  bie  2)ttererbe  foll  ij^m  fehlen,  unb  bie 
6,5  AI  werben  burch  25  i?e  Fe  verftärft.  <8o  roenig  bie  2lnalr/fe  ftimmt, 
o  fayinen  boeb  bie  fleinen  tafelartigen  Jtrvftaüe,  bie  ftd)  befonberd 
m  Suvferfiefe  finben,  genau  (Spibot  ju  fein,  nur  erfdjeinen  fte  ge* 
Wohnlich  al*  3roitlinge,  bie  T  gemein  haben,  unb  umgefer)rt  liegen,  roefc 
halb  fte  anfangd  jroeialiebrig  befefrjrieben  würben,  boa)  follen  fie  nad)  ©. 
Äofe  (Ärr;ft.  6^em.  $üner.  pag.  85)  r»ollfommen  mit  (Spibot  ft i 
men!  3Ra^  Äoffa)aro»  (Ver^anbl.  JRuffifa).  taif.  «Mineral,  ©ef.  1847 
pag.  174)  ift  $errmann'$ 

Ural*Drt$it  t>om  3lmengebirge  bei  SMaöf,  ber  »or  bem  Jöt^ro^r 
blumenfo^lartig  auffdjroeUt ,  namentlich  aber  ber  mit  fo  vielen  ^läajen 
»erfe^ene  unb  mit  bem  *Reflierion6goniome4er  meßbare 

SSagrationit  ($ogg.  Sinn.  73.  pag.  182)  t>on  SlajraatottJöf  im 
Ural  ein  Gewaltiger  (Spibot. 

20* 
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ein  ©runb  warum  tiefe  „Gewaltigen  ©pibote"  fi$  fo  fyartnäcfig 
ber  wahren  Deutung  cntjogen  t)aben,  liegt  tlieilweiö  and)  in  iljrer  leicbten 
93er.witterung :  fte  nehmen  2i?affer  auf,  ja  93erjeliu$  unterfud)te  einen  ^tyr* 
ortfjit  *on  Äararftjet  bei  ftahlun,  ber  obgleich  fer)r  bem  Drttyit  jener 
©egenb  gjcia)enb,  weiter  ald  tfalffpatf)  war,  nia?t  bloö  26,5  A,  fonbern 

Sogar  31,4  Äofyle  unb  «Berlufi  jeigte,  batyer  auf  Äol)le  förmig  Beuer 
ing  unb  fortglimmte. 

5.  (Eettt  93er$. 

Sdjon  son  (Sronfiebt  al$  33aftnäö*$ungften  gefannt.  #iftnger  unb 
93erjeliuö  entbeeften  tarin  1804  ein  neueö  SWetaü,  was  fie  na$  bem 
Planeten  (SereS  Cerium  nannten,  unb  barna*  bae>  SDtineral  Gerit, 
waö  5elaprotfy  ($eitr.  IV.  140)  in  Gererit  fceränberte.  SBerner  nannte 
ee>  (Serinftein,  waö  man  mit  (Serin  nia)t  tterwcdjfeln  barf. 

£ie  ÄrrjftaUe  follen  jwar  nacr)  ^aitinger  niebrige  reguläre  fe&e« 
feitige  Säulen  fein,  allein  er  finbet  ftd)  gewölnrlid)  nur  in  berben  fein* 
förnigen  rötf)lid)en  ^Raffen,  bie  an  biaSten  ©ranat  erinnern.  Dbgleüt) 
im  ©anjen  matt,  fo  jeigen  boo)  gute  Stüde  einen  ftarfen  innern  ©lanj. 
£napp  gelbfpatf)r)ärte  unb  @ew.  5. 

2)aö  ©eftein  bra$  früher  auf  ber  neuen  33aftnaö*@rube  bei  ber 
SRibbarfwtta  in  Üßeftmannlanb  auf  einem  5htpferfie$lager  mit  6trat)lfiein 
im  ©neue».  8*ine  (Sr^punfte  ton  3Kolwbbän  fmb  »ielfad)  eingefprengt, 
bie  man  wegen  ifyrer  fteint)eit  lei.ajt  mit  SMeiglanj  t>erwect)feln  fann. 
äujjerbem  }ier)en  ftet)  gwiföen  bem  rotten  (Serit  fa)warje  SBolfen  bura\ 
bie  met)r  (£erinr)altig  fa^einen,  unb  fteUenweie»  ganj  ju  fcr)war$em  (Serin 
werben,  ©erabe  auö  tiefen  Waffen,  rotten  wie  fd&warjen,  fann  ber 
(Sfyemifer  fid)  Zerium  am  leiajteften  in  gröjjern  Portionen  t>erfa)affen. 
3n  ifnren  würbe  bat)er  ni<$t  blod  ba$  (Serium,  beffen  rotr)braunee>  Drt)b 
Älaprotf)  Do)roiterbe  nannte,  entberft,  fonbern  1839  fanb  SÄofanber, 
bafj  fia)  im  (Seriumorwb  etwa  \  eine*  neuen  SRetaUd  »erfteefe,  weld)e$ 
bie  (Sigenfa^afteu  be6  (Seriume  nur  wenig  abänberte.  (*r  nannte  eä 
bat)er  8  a  n  t  r)  a  n  (Aay^cvw  »erborgen  fein).  1842  entberfte  berfelbe  fogar, 
bajj  bae>  Gerortyb  unb  Santtyanorpb  ftetö  noa)  ein  anbereö  On;b  enthalte, 
für  beffen  s:D?etaa  er  beöfjalb  ben  «Ramen  $ibwm  (ötdvfioi  3wiUinge) 
wählte. 

(Ce,  La,  Di)3  Si  -f  3  H, 
ein  ©et)alt  an  fe  nnb  Ca  unbebeutenb.    18  Si,  68,6  R,  9,6  ti  ic.  Un* 
fa^meljbar,  brennt  ft(^  aber  gelb,  lööt  fict>  nia)t  fonberlia)  f*wer  im  S3orar, 
gibt  bunfelgelbe  ©läfer,  bie  falt  li^ter  werben. 

Dunt)  3erf^ung  bilbet  fta)  ein  <5erf>altige*  Mineral  La3  C  +  3  H 
(?antt)anit  ^)aib.),  waö  S3erjeliud  früher  für  Äo^lenfaured  (Seroröbul 
^ielt.  ($ö  foU  ein  gelbü<§  weifeö  blättrige«  goffil  fein,  unter  Jfalffpat^ärte. 
S3aftnae*®rube. 

Jlritomit  ©eibr^e  ($ogg.  21nn.  79.  299)  aue>  bem  Sienü  t)on  Samö, 
wa^rfa)einlid)  tetraebrifdj ,  weil  ed  beim  3ttf$tagcn  immer  breifeitige 
Durd)fa^nitte  bilbet.  2)unfelbraun ,  ^Ärte  6—7,  ®ew.  4—5.  Enthält 
20  Si,  40,3  £e,  15  La. 
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3)er  *ßartf  it,  auö  ben  Smaragbgruben  beö  §rn.  s4$ari$  im  9J?uf[o< 
Styale  pon  9teugranaba,  wirb  als  fc^arfe«  $ir)eraeber  pon  120°  34'  in 
ben  (Snbfanten  befdjrieben ,  t>ie  ®rabenbfläd)e  feftr  blättrig.  ©räunlidj 
gelb,  ®ew.  4,3,  $lu£fpatr)r?ärte.   8  ft  C  +  ft  H*  +  2  Ca  PI,  worin 

A  =  Ce,  La,  Di.  Pehmen  wir  baju  gluorecrium  82  Ce,  SWonajit 
50  Ce  La,  $fd>ewfintt  47  Ce  La  Di,  $ttrocerit  18  Ce,  2lefO)init  11  Ce  La, 
fc  tyaben  wir  bie  wid)tigften  (Serfofjilien  beifammen. 

6.  $|ottt  53crj. 

95>urbe  pon  ^afior  @$marf  1828  in  einem  bräunlid)en  ftaferjeolitr) 
($ergmannit),  ber  im  3irfonr€ienit  auf  ber  Snfcl  Sösön  bei  ©reoig  im 
fütlia^cn  Norwegen  bridjt,  entwerft.  23er*eliue  fanb  tarin  bic  feltene 
ifyorerbe ,  weldV  er  naa)  bem  norbifd)en  ©Ott  £f)or  nannte  (^?ogg.  2lnn. 
15.  633  unb  16.  385).  2Öie  ber  ©abolinit  gleiten  bie  fleinen  berben 
<Etü(fe  einem  fdiwarjen  Cbftbian,  mit  roftfarbenem  Ueberjuge,  graulia> 
rotfycm  €tria),  @cw.  4,6,  »om  Sföeffer  leidjt  geriet. 

*8or  bem  Sötbrofw  unf<r)meljbar,  unb  ftd)  gelb  brennenb,  th3  Si  -f- 
3  H  mit  19  Si,  58  th,  2,6  Ca,  3,4  Fe,  2,4  Ua,  1,6  Uranorpb,  9,5  ft, 
etwa«  29lei,  Sinn,  tfali,  Watron  ic. 

Drangit  Äranfc  (^ogg.  Sinn.  82.  586),  nad)  fetner  *Pommeramen# 
gelben  garbe  genannt,  in  ber  gleichen  ©egenb  beö  Sangefunbfjorb,  öfter 
ganj  »on  Ü^orit  umgeben,  fo  bafj  er  bamit  in  engfier  53e;ier)ung  ju  freien 
fajeint.  <2plittriger  53rua),  £ärte  4—5,  ®ew.  5,3.  ÜBergemann  wollte 
barin  ein  neue«  Metall  2)onarium  gefunben  f;aben,  e$  l)at  ficr)  aber  balb 
gejeigt,  baf  eö  nur  burd)  Uran,  SSanabin,  3inn  ic.  vereinigte  Sfwrerbe 
war  (siJogg.  2Inn.  85.  pag.  555)  f  h3  Si  -f  2  H. 

2)ie  ber  g)ttererbe  fo  perwanbte  Sfyorerbe  ifi  auperbem  befannt  im 
$prod)lor  13  th  Ce,  SWonajtt  18  th. 

7.  tftcfeljtnfetj. 

SBerner  fjatte  eö  powaäweife  beim  ©almei,  wo  man  e$  aud)  ab* 
fyanbeln  tonnte,  wegen  ber  StafifaVn  S3aftö.  Sein  2luöfer)en  ift  fd>wer# 
fpattyartig,  batyer  3"iftotyt  Sftofyö,  unpaffenber  i|t  3*«f9^ö  «£>auömann. 

91uögejeid)neteä  jweigliebriged  ©Aftern,  aber  meiji  nur  in 
wenige  Linien  großen  jhpjtallen,  nur  bei  9?ertfd)in0f  erreidjen  fte  Ij" 
Sänge.  ($$  ftnb  gewör)nli<fc  oblonge  Safein,  woran  bie  lange  6eite  eine 
beutli*  blättrige  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  pon  103°  56'  bilbet,  bie  3u* 
fdjärfung  auf  bie  fd^arfe  Äante  f  =  b  :  c  :  ooa  f)at  128  •  28  na$  ben 
ÜÄeffungen  pon  Sepp,  bad  gibt 

l  :  b  =  1,62  :  2,072  =  1^27626  :  1^4^92  =  lg  0,20965  :  lg  0,31632. 
2)ie  &läd)e  b  =  b  :  ooa  :  ooc  gewör)nlid)  übermäßig  au$gebef)nt,  unb 
na(^  i^r  breiten  ftd)  bie  ÄrpfiaUgruppen  fäAerförmig  auö,  fo  ba^  man 
fte  leidet  entuffern  fann.  3)a6  britte  jugefyorige  ^aar  d  =  a  :  c  :  oob 
mit  ber  breifac^  f^ärfern  m  =  a  :  3c  :  oob  fehlen  faß  nie,  unb  auf  bie 
fiumpfe  Äante  finbet  jldj  fein  anbereö  QJaar  aufgefegt.  (Dagegen  fommen 
auf  bie  föarfe  eine  ganje  9lei§e  Por  2b  :  ooa,  ^b  :  ooa,  p  =  ^b  :  ooa, 
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4b  t  00a,  ;b  :  ooa,  unb  ba  nun  aud>  P  =  c  :  00a  :  00b  nid)t  fer)lt,  fo 
fajeint  Hefe  ßone  nid?t  feiten  ganj  gerunbet.   3n  ber  ©äulenjone  liegen 

a  =  a  :  00b  :  00c,  a  :  {b  :  00c  unb  a  :  4b  :  00c. 
Dftaeber  finben  fidj  feiten,  bod)  fommen  am  2llten* 
berg  bei  2ld>en  fleine  ringsum  ausgebildete  $rt)* 
ftalle  vor,  weld)e  am  untern  fonjt  immer  aufge* 
wad)fenen  (£nbe  baö  tJoUftdntigc  Dftaeber  s  = 
a  :  4b  :  c  geigen  ofnte  P  unb  alle  anbern  Sieben* 
flächen,  wäfyrenb  oben  P  ober  bie  ^aare  tyenfdjen, 
unb  bie  s  entweber  ganj  fehlen,  ober  bod)  nur 
untergeorbnet  auftreten.  $>ae)  nid)t  feiten  fefyr 
complicirte  Cberenbe  jeigt  öfter  nod)  z  =  Ja  :  b  :  c, 
x  =  a  :  ^b  :  c  unb  n  =  Ja  :  {b  :  c,  fo  bafj  alfo 
baö  £auptoftaeber  nid)t  t>orfommen  würbe  (®. 
9lofe  Slbf).  53erl.  2lfab.  1843.  pag.  70).  WH  biefer  raerfwürbigen  po» 
laren  $emicbrie  fdjeint  aud)  bie  ^tyroeleftricitat  im  3ufammfntyan8e  ju 
fter)cn,  benn  bie  (untere)  Cftaeberfpifce  jeigt  ftd)  immer  antilog,  unb  baö 
freie  Oberenbe  analog  eleftrifd).  @ö  fommen  aud)  3wiÜinge  oor,  weld)e 
bie  ©rabenbfläaVn  P  ifyrer  Öftacberfptfcen  gegen  einanber  fefjren,  fonft 
aber  gan*  parallel  flehen,  wenn  l)ier  bie  einfpringenben  ffiinfel  oon  s/s' 
ftd)  ausfüllen,  fo  ftnb  cd  einfädle  an  beiben  (Inben  gleid)  auögebilbete 
ictrrftaüe,  bie  an  ifwen  Sirenpolen  c  nur  analoge  ©Icftricität  jeigen,  wäf)* 
renb  in  ber  Witte  bie  antilogen  ^ole  liegen. 

(5ö  wirb  fer)r  leidjt  unb  ftarf  burd)  (frwärmen  eleftrifd).  9licf}  er* 
tytyte  eö  biö  auf  40°,  nad)  «£>aur>  zeigte  eö  fogar  noa)  bei  —  6°  eine 
bemerfbare  ©inwirfung  auf  bie  ÜDfagnetnabel  oon  (Soulombö  Dre^roage. 
ftarbloö  biö  weifj,  ober  bod)  nur  mit  zufälligen  färben,  etwaö  ftarf  glan* 
jenb,  .£>.  =  5,  ©ew.  3,38.   £urd)  Reibung  pl)oöpr)oreöcirenb. 

üßor  bem  2ötf)rof)r  zerfpringt  eö  ftarf,  befonberö  nad)  ber  ®rabenb* 
flache,  aud)  fann  man  cd  faum  jum  (Sdjmeljen  bringen,  bod)  leud)ten  bie 
groben  mit  grünlia)cm  Richte,  auf  Äol)le  befommt  man  einen  fa)wad)en 
3infbefa)lag ,  befonberö  mit  6oba  betyanbelt.  Üttit  ©aure  gelatinirt  eö 
ftarf.  £>af)er  würbe  ber  lamcllenförmige  bcö  SBreiögau  lange  mit  gafer* 
jeotitr)  »erwed)felt. 

2  Zn3  Si  -f  3  H  mit  67  Zn,  25,6  S'i,  7,5  fl. 
2)aö  j^iefe(unfer)  fommt  mit  ©almei  jufammen  auf  ©palten  im 
tfalfgcbirge  vor,  ber  llebergangöfalf  oon  £üttid),  2lad)en,  Sferlo^n  ic,  ber 
SRufebelfalf  oon  Sarnowift  in  ©a)lefien  unb  SBieölod)  am  ©übabfjange 
beö  Drenwalbeö,  ber  ^urafalf  von  «Bleiberg  unb  9laibcl  of)nweit  SBillad) 
unb  jfärnt(>en  finb  berühmte  fünfte.  ®erpöl)nlid)  oon  Sleiglani  begleitet. 
2lud)  auf  53leiglanjgangen ,  wie  j.  ju  SÄatlof  in  3)erbr;fl)ire  ober 
«£)of$grunb  auf  bem  ©cbwarjwalbe  jeigt  eö  ftd).  foll  juweilen  and) 
traubig  fein,  bod)  bie  meifien  traubigen  gehören  jum  ©almei.  Uebrigene» 
mu^  man  fta)  bei  ber  ©aureprobe  in  Sla)t  nehmen,  benn  baö  j?iefeljinfer§ 
lööt  ftd)  aua)  leia)t  unb  bilbet  babei  oiel  S3la«d?en,  bie  man  leidjt  al« 
Sraufen  auflegen  fönnte,  fo  wie  man  jebod)  mit  etwae»  großem  groben 
^erfud^e  anftellt,  fo  befommt  man  gleid)  eine  fteife  ©allerte,  bie  man 
nia)t  aus  bem  ©lafe  fajütten  fann.  '2>erbe  Staffen  pflegen  oiel  mit  ©aU 
mei  oerunreinigt  ju  fein. 
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Sßillemit  ?e»ö,  fanb  jia)  am  Slltenbera,  bei  Slawen,  reo  er  in 
fleinen  gelben  regulären  fc$$feitigen  €äulen  mit  einem  ftumpfen  9if)om* 
boeber  ton  128°  30'  in  ben  (Snbfanten  eorfommt.  ©in  tcutlie^er  SBlättcr* 
brua)  naa)  ber  ©rabenbfläaje.  3Me  3h#alle  ftnb  aber  fo  Hein,  man 
^üt)e  r)at,  fte  ju  erfennen.  ©cn>.  4,1,  benn  er  ift  roafferfrei  unb  Zn3  Si. 
Stjeparb'd  gelblicher 

SroofHt  mit  $ranflinit  ju  Sterling  eorfommenb,  foU  ein  *Rr)om* 

bceber  eon  124°  fjaben,  unb  aus  (Zn,  Jiln,  Mg)3  Si  befielen. 

£opeit  93rerofter,  ebenfaüd  vom  5lltenberge,  aber  ned)  f  eltener. 
(j?r  wirb  2gliebrig  befetyrieben.   9la<^  2efcrj  eine  gegebene  €aute  M  = 

■  :  b  :  ooc  eon  120°  26';  ein  $aar  auf  bie  ftumpfe       ^  . 

€äulenfante  aufgebt  s  =  a  :  c  :  oob  mad)t  101°  *  W\ 

in  c,  tiefer  SBinfel  ftefyt  tem  €äulenn>infel  M'M  tcö 
Äiefeljinferjeä  nafye.  2)cd)  fotl  baS  jugef)orige  DU 
taeber  o  =  a  :  b  :  c  eine  t>ortere  (Jnbfante  von  140° 
unb  eine  feitlicfye  ton  106°  22'  fjaben,  roa8  fia)  mit 
j?iefel}inferj  nia)t  in  Uebereinftimmung  bringen  läjjt.  9?on  ben  brei  £e* 
raibfläaVn  c  :  ooa  :  oob,  b  =  b  :  ooa  :  ooc  unb  a  =  a  :  oeb  :  ooc  ift 
leitete  fo  blättrig ,  bafj  ber  ^erlmutterglanj  an  €tral)lj|eolitf)  erinnert. 
3mmer  an  beiten  Omben  gleid)  anögebilbet.  tfatffpalf)f)ärte,  ©ere.  2,7. 
Zn,  H  unb  eine  unbefannte  Sttineralfäure.  3acquet'£3  3J?ancinit  ecn  Sflan* 
cino  bei  Sieorno  feil  *n>ei  ungleiche  33lätterbrücf)e  oon  92°  fjaben,  aber 
djemifdj  mit  SBiHemit  ftimmen. 

8»  SHopta*  £aur>. 

3Berner'3  $hipfer*<2maragb,  wegen  feinet  praaVeoflen  bunfeln  €ma* 
ragbgrünä  fo  genannt,  @r  fommt  faß  nur  in  einem  breigliebrigen 
2>obefaib  »er,  mit  3  +  3  -f-  6  Tanten:  bie  3  Gntfanten 
be$  9ir)omboeter£3  r  =  a  :  a  :  ooa  meffen  95°  33',  roaö  einem 
Würfel  nat>c  fommt,  tafyer  bie  6  3icf}acffantcn,  welche  bie  2te 
(Säule  s  =  a  :  ^a  :  a  :  c  mit  bem  Difjomboeter  macht,  132°  14'. 
Öelglid, 

a  =  0,9385  =  i^ÖßSOS  =  lg  9,97243. 
SBenn  man  gegen  bie  Gnbfanten  beö  9il)ombeeter£3  ftefyt,  fo  bemerft 
man  in  ber  3iid)tung  be$  näcfyften  dumpfem  9i()ombeeber$  ein  ftarfeö 
Siajt,  read  auf  einen  blättrigen  93rucb;  fyimveiöt,  ber  fieb)  mit  bem  fteber* 
meffer  barftellen  läfjt,  aber  noa)  nicbjt  gan*  fo  beutlid)  alö  beim  8lu&frat& 
ift.  #auö  grünbete  auf  biefeö  innere  Sia^t  ben  tarnen  £ioMa£3.  2)a$ 
JKf)ombeeber  be$  blättrigen  ©ruebö  f)at  in  ben  ©nbfanten  126°  1'.  53era* 
meifter  Srebner  (Seonfyarb'S  3af)rb.  1839.  pag.  404)  fanb  eon  ben  6 
3irfjacffanten  r/s  bie  eine  abgestumpft,  bie  anbere  nia>t,  roac3  auf  eine 
merfroürbige  ^>emiebrie  (9tf)omboeber  von  3wtf*fnfieHung)  Ijinreeifen 
reürbe.  SWan  ftnbet  biefc  allerbingö  juweilen,  unb  bie  (SaaV  fa^eint  ba* 
burc§  noa^  ein  ®eroid)t  ju  befommen,  baf  il;r  eine  reenn  aua)  unbeutlic^e 
(Streifung  auf  ber  9tyomboeberfläcr)e  parallel  ge^t.  ©d  fällt  übrigen« 
auf,  ba§  man  fo  feiten  untergeerbnete  glasen  an  biefem  merfmürbtgen 
3)obefaibe  ju  ©eftajt  befommt. 
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$unfel  fmaragbgrün,  mit  geringer  Durdyft^tigfeit,  $hxtt  5,  ®ett>.  3,2. 
CBcr  bem  Sot()ror)r  färben  fie  bie  glamme  grün,  befonberö  wenn  man  fie 
in  93orar  lööt,  baö  beutet  auf  Tupfer*  unb  nitt)t  auf  (£&romfärbuna.. 
5J?it  Soba  auf  Kohle  fann  man  baö  Kupferforn  aud)  barftetten.  Sie 
fa)meljen  nid)t,  färben  ft<r)  aber  fajnett  fa^warj.  Säure  läfct  ein  Wiefel* 
ffelett  jurütf. 

Ou3  Si2  -f  3  ft  mit  38,7  Si,  49,9  Cm,  11,3  fl. 

©inniger  gttnbort  baö  *?anb  ber  mittleren  Kirgifen&orbe  jwifdycn  Ural 
unb  2lltai,  bie  Kirgifen  nennen  bie  «£>ügel  3tltrm*$uber)  am  glühen 
5llt\>n*(Sju.  £ie  fetten  über  |"  großen  Krpfralle  bredjen  in  einem  bieten 
Kalfftein  mit  Äalffpatb,  unb  brcrfeln  gern  pon  ir)rer  Unterlage  ab. 
mann  erftattete  am  23.  Januar  1800  ber  Petersburger  Slfabemie  ben 
eTften  auöfür)rlid)en  93crid)t  barüber  unb  nannte  ibn  2l*irit,  naa)  einem 
8ua)arifa)en  Kaufmann  $la)ir  üflafjme'b,  welker  1785  einen  ganjen  Sarf 
Poll  auö  ber  Steppe  na*  Semipalatinöf  am  3rtpfd>  braute,  unb  für 
@ifenpitriol  bielt,  wälncnb  Berber  barin  Smaragbe  erfennen  n>oUte.  Nova 
Acta  Acad.  Petropolitanae  XIII.  pag.  339. 

S)aö  fiuuferflrün  ffit.  Cu3  Si*  -f  6  H  (Kiefelfupfer)  bilbet  fein 
traubige  SRaffcn,  mit  opalartigcm  Srudj  unb  fpangrüner  ftarbe.  $ürte 
2—3,  ©ew.  2,2.  93err;ält  fid>  d>emifd?  wie  $ioptaö.  Stütfe  in  t)eife 
Saltfäure  gewerfen  werben  balb  an  ben  Kanten  burd^Acinenb,  weil  bie 
Kiefelerbe  jurürfbleibt,  bie  jwifajen  ben  3A$n*n  nc<$  fnirfajt.  Sludge* 
jeiajnet  fam  baö  fpangrüne  auf  bem  $errenfeegen  im  Sdjwarjwalte 
mit  3if9cieM  un^  Kupferfieö  oor,  nid>t  minber  fd}ön  baö  von  Üßoloma  in 
Ungarn.  SEBcnn  fic  6i|en  aufnehmen,  fo  werben  fte  pijracien»  unb  bunfel 
olipengrün  (Sßerncr'ö  @:ifenf<rKifftgeö  Kupfergrün).  #öa)fi  intereffant  in 
biefer  23etfefyung  ifr  baö  Kupfergrün  unb  Kupferblau  auö  ben  Surjinfajen 
Kupfergruben  bei  93ogoölowöf  *wifcr)en  bem  59°  unb  60°  53reitengrabe  im 
Ural.  25ie  lafurblauc  bid)te  Subftanj  iji  matt,  unb  erinnert  nid)t  bloö 
burd)  ifyre  föarbe  an  erbige  Kupferlafur,  fonbern  fte  brauöt  aua)  noö) 
ftnrf  in  falter  Saure,  läj?t  aber  bereitö  ein  Kiefelffelett  jurücf.  25iefeö 
fdwne  5Mau  wirb  nun  ringö  pon  laua^grünem  „eifenfa^üfitgem  Kupfer* 
grün"  umgeben,  baö  Opalglanj  fyat,  unb  mit  Saljfäure  bura)auö  nia)t 
mef)r  brauöt.  ©rün  unb  ©lau  fefcen  fajarf  an  einanber  ab,  ftnb  nur 
bura)  einen  engen  lid)tern  Streif  tum  einanber  getrennt.  2)aö  fo  gebiU 
bete  S*aud)grün  wirb  bann  wieber  jerfefct,  unb  nimmt  ein  erbigeö 
r)immelblaueö  Slnöfeben  an.  9)?an  ftef)t  ^ier  alfo  ganj  flar,  wie  bie 
grüne  Waffe  burd)  Umwanblung  auö  ber  blauen  entfter)t.  2)aö  Kupfer*- 
grün  fommt  nod)  in,  wie  eö  fd)eint,  2gliebrigen  Slfterfroftallen  pon  112* 
por,  bie  Säulen  ftnb  lang,  aber  burd}  bie  ftarf  auögebefjnten  Slbftumpfungö* 
flädjen  ber  fAarfen  Kanten  fefyr  breit  gebrürft  (@.  9fofe  9ieif.  Ural.  I. 
pag.  412).  2)iefelben  femmen  aud)  beim  bortigen  3Kalad)it  Por,  unb  man 
wei^  nid?t,  Weldjem  Mineral  fte  angehören,  «yaup  fdjeint  feben  biefelben 
gefanni  ju  f)aben,  f>iel t  fte  aber  fälfa^ÜO)  für  nrirflid>e  Jhr^ftalle  beö  Ku* 
pfergrünö.  2)ie  ©ränje  naa)  ben  <5alinifa)en  Äupfererjen  if*  mä)t  genau 
feft  ju  fteflen. 
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0.  #eMn  2Br. 

93on  üKof)«  in  SRutl'a  5Wtneralien<ffabinet  I.  92  al*  2ln$ang  jum  ge# 
meinen  ©ranat  oon  2lnnaberg  betrieben.  (Später  gab  ibm  ©erner  bm 
tarnen  naä)  feinet  gelben  ftarbe  tfhog  (gönne),  £offmann  «Mineral.  VI.  b. 
pag.  112. 

Xetraebrifd),  bie  Keinen  nur  wenige  Linien  großen  Är^ftalle 
jeigen  fajt  immer  bad  einfache  reguläre  Setraeber.  Spuren  »on  ©egen* 
tetraebet  bringen  baö  Dftaeber  nie  inö  @lcia)gcn>iä)t.  Sie  liefern  bafjer 
für  bie  nicfct  gewöhnliche  Setraeberform  ein  oortrefftid)e$  99eifpicl.  9?ia)t 
fonberlia)  blättrig.  2Baa)ögelb.  £arte  6,  @en\  3,2.  (Srinnert  too(l 
burä)  fein  »uöfefjen  an  ©ranat,  batyer  oon  9Ho$$  tetraebrifd)er  ©ranat 
genannt. 

£öa)ft  merfroürbige  ä)emifä)e  ßufontmenfefcung  oon  Gf).  ©melin 
(Gf>emifa)e  Unterfua)ungen  beö  £eloin$.  Bübingen  1825)  naa)gemiefen. 
3n  Saljfäure  ertyifct  entwirfelt  er  einen  fefyr  beutlia)en  ©erua)  naä) 
Sfyoefelroafferjtoff ,  rcafl  auf  eine  Sä)roefeloerbinbung  tyimveiöt,  bilbet 
babei  aber  aua)  eine  tfiefelgatlerte.  2*or  bem  2ötf)Tof)r  auf  Äofyle  fa)miljt 
er  in  ber  innern  fölamme  ju  einer  gelben  *$erle.  9J?it  33orar  Mangan* 
reaftion.   Die  jwei  2lnalt/fcn  ergaben:  33,2  unb  35,3  Si,  12  unb  9,5 

2ljonerbe$altia.e  Se^tterbe,  31,8  unb  29,3  Hin,  14  Mn,  5,6  unb  8  fe. 
©.  9lofe  conjiruirt  barauö  bie  gormel 

(Sin,  fe)s  Si*1  +  ße  Si  -f  Mn  An. 

5?am  früher  auf  einem  Sager  im  ©neufe  von  Sä)roarjenberg  im 
Säa)ftfä)en  (Srjgebirge  »or:  baä  ©ejtein,  roorin  er  eingefprengt  ift,  ftel)t 
fetyr  unrein  unb  oerroittert  au6.  Diefe  ©egenb  be$  bura)  feinen  Smirgel 
befannten  Oa)fenfopf$  fa)eint  biö  jefct  bie  $>aupt*$unbftätte  ju  fein,  wie 
aua)  bie  «Berbinbung  eine«  Sa)n>efelmetau*a  mit  Silicaten  einjig  ift.  SJreit* 
§aupt  oermutfjet,  bafj  ber  tetraebrifä)e 

2la)iaranbit  mit  bem  2öilul*@roffular  an  ber  2la)taranba  »or# 
fommenb  SÄfterfrofiau'  oom  «£)eloin  fei,  roeil  er  bem  §elr»in  auf  Unoer* 
bofft*©lürf  an  ber  Siebte  bei  Mann* ©eorgenßabt  gleite  (Seonharb'd 
Sa^rb.  1853.  569). 

81  n    a  n  g. 

3um  Sa)luffe  gibt  e6  noä)  eine  ganje  9leif)e  oon  Silicaten,  gemifa)t 
mit  anbern  Saljen,  bie  man  nia)t  gut  unterbringen  fann. 

CBiomutljblenD*  93reit§aupt  (jftefelnuamutl))  tonnte  man  bei  ber  3Menbe 
abfyanbeln.  Denn  bie  fleinen  braungclben  ÄrojtaUe  fyaben  ebenfalls  einen 
fect>dfact)cn  SMatterbrud) ,  unb  ©reitfyaupt  fanb  ein  ^tyramibentetraeber 
a  :  a:  4a  mit  146^°  in  ben  ^oramibenfanten.  Die  Setraeberfantcn  bura)  bie 
2BurfelfIää)en  gerabe  abgestumpft.  $iu$geseia)nete  3wiü*inge,  roorin  bie 
Setraeberfanten  jia)  reAtroinflig  freujen.  Darunter  fonberbarer  2ßeife 
aua)  Drillinge,  roorin  bie  Setraeberfanten  fta)  unter  60°  febneiben,  unb 
oon  ber  Sürfelflää)e  ber  gefe^en  einen  fohr  regelmafigen  fea^dftra^ligen 
Stern  bilbtn.  Demantglanj.  ^.  =  5,  ©ero.  6.  5Jon  Sölenbe  unter* 
f Reibet  fte  ftaj  fc^netl  bura)  i t>re  leiste  Sd)meljbarfeit  (ba^er  aua)  CS 
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l^tin  genannt),  wobei  fta)  auf  ffotyle  ber  gelbltöbraune  2lM«mutfjbefd)lag 
um  bie  $robe  abfegt.  22,2  Si,  69,4  Ei,  3,3  P,  etwa*  glufcfäure,  Fe  ic. 
2Wan  gibt  tyr  baljer  bie  &ormel 

2  Si'1  Si*  -f-  «i*  P. 
2luf  ffobalbgangen  ju  (Saneberg  mit  gediegenem  SBiSmutf)  unb 
mutfcocfer.   Äein  ffyvefelgelbe  fptyenartige  ffr^ftaHe  babei  nannte  53reit* 
kmW  »telefHt. 

«ufctalnt  Seife  SSerty.  93erl.  ®ef.  «Rat.  greunbe  I.  197  (evöitäivog 
wo§llöeii<$,  »eil  er  in  SaUfäure  fid)  aufftyicjjfn  läfit).  ^r^ftalle  feiten. 
$a$  %t\>x>  (Edinb.  phil.  Journ.  1825.  XII.  81)  ein  fa)arfe*  >Rf)omboeber 
P  mit  73°  40'  in  ben  Gntfanten  gibt 

a  =  0,477  =  1^228  =  \g  9,67865. 
JDie  ®rabenbfläo)e  a'  beutlid)  blättrig.  Slufierbem  bie 
beiben  Jeweiligen  Fäulen,  bie  lftc  e*  =  a :  a :  ooa  :  ooc, 
unb  bie  jweite  d'  =  a  :  Ja :  a  :  ooc ,  unb  no$  brei 
9tyomboeber  :  ba$  näd>fte  fa^ärfere  e'  =  Ja'  :  Ja'  :  ooa, 
fca*  nadtfe  flumpfere  b'  =  2a'  :  2a' :  ooa  unb  ba* 
2te  ftumpfere  a*  =  4a  :  4a  :  ooa. 

©ranatartige  ftarbe  mit  einem  ftÄrfern  <Sti$  in6 
©lau  al6  Golombinrotfy ,  baf)er  von  9HofyS  aua)  rfyom* 
boebriföer  2llmanbinfpatf>  genannt.  «£>.  =  5,  ®ew.  2,9. 
©djmilut  ju  einem  lidjtgumen  (tmail.  2Benn  man 
1,2  Cl  »ernatyafjtgt,  fo  fommt  etwa  bie  Formel 

2  (Ca,  N'a,  Fe)3  Si1  -f  Zr  B» 
5l>te  16,9  3irfonerbe  erflärte  fa>n  §aut>  aud  bem  beibrea)enben  Shhxi, 
unb  wegen  be«  13  Na,  ba*  etwa«  5?alif)altig  ift,  fyeit  er  ba$  üKinerat 
für  (sobalit,  mit  welkem  eS  jufammen  im  3iffonfienit  oon  £angtrb# 
luarfuf  in  ©rönlanb  bridjt,  wo  eS  ©iefefc  fanb.  <£ic$e  au$  2.  <S»an* 
berg  *4?cgg.  2lnn-  66.  309. 

Jfeuhopljan  dfämarf  au«  bem  €ienit  *on  Storno  im  SangefunbSfjorb 
foU  naa)  2L<et)bie  (^eonf).  3al)rb.  1849.  pag.  773)  eingliebrig  äf)nlia)  bem 
£upfen>itriol  fr^fialliftren.  3wei  ungleid)  blättrige  SBrüaV  M/T  fdjneiben 
fic^  unter  115°,  gegen  biefe  neigt  ftd>  unter  oerfdjietenen  ffiinfeln  eine 
fef)r  beutli*  blättrige  boppelt  fa^iefe  @nbflaa)e.  ©rünlia)  gelbe  ftarbe,  in 
gewiffen  «Richtungen  mit  einem  weisen  ßia)tf$ein,  Jparte  4,  @ew.  3. 
6a)miljt  ju  einer  fAwad)  riolblaucn  ^erle 

Ca3  Si1  -f  Ue  Si  +  Na  11  mit  11,5  «e,  6,1  FI. 
93ergleid}e  au$  6a)eerer'(5 

ÜRelinopt)an,  gelb,  im  3«fonftenit  »on  ftrebriföoärn ,  (Srbmann 
3ourn.  praft.  (£tyem.  55.  449. 
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Breite  (Haffe. 

®altoif$e  ®teüte  unb  @rje. 

Die  Silifate  fmb  freilief)  aua)  Salje,  unb  folgtia)  falinifa).  Slflein 
ba  bie  tfiefelfäure  jene  auffallenben  UnterföeibungSmerfmale  bat,  fo  fajeint 
e«  nia)t  unpaffenb,  unter  bem  tarnen  falinifdj  t>or^ug«n>eie  atte  biejenigen 
SSeTbinbungen  jufammcnjufaffen,  beren  Sauerftofffäure  nia)t  Äiefelcrbe  Ift. 
3u  »eitern  Unterabteilungen  bieten  fid)  bann  bie  Säuren  ober  bie  53afcn 
bar.  ?eiber  »ertreten  »iele  93afen  jia)  fo  leia)t  unter  einanber,  baß  e$ 
nia)t  möglia)  ijt,  ifynen  allseitig  fixere  ©ränjen  ju  jietyen.  So  angenehm 
eä  auf  ber  anbern  Seite  audj  roieber  fein  mag,  befonberä  bei  ben  tecr)nifcr) 
mistigen  Subftanjen,  bie  53afen  nia)t  ju. trennen:  fo  würben  bie  £alfe, 
bie  Sargte,  bie  (Sifen*,  Tupfer*  uno  93leierje  k.  gute  ©nippen  biloen, 
unb  £r.  ^rofeffor  95>eiß  fyat  in  feinen  Vorträgen  bie  falinifa)en  Steine 
r»on  ben  falinifa)en  @rjen  fa)arf  getrennt  gehalten.  Slntererfeitd  finb  bie 
Säuren,  wenn  gleia)  oon  geringem  ted)nifa)en  9?ufeen,  für  bie  ftormbilbung 
ber  tfrwjralfe  r»on  größter  SBebeutung,  oft  fayint  e$,  al$  wenn  bie  Safte 
fta)  bloö  paffio  unb  nur  bie  Säure  aftw  »erhalte.  Daju  fommt,  baß  in 
93ejietyung  auf  93afen  fta)  tiefe  klaffe  von  ber  vorigen  faum  unterfdjeibet. 
3war  fommt  bie  Äl  unb  ityre  SBerwanbten  nia)t  Ijäuftg,  Ca,  Ba,  $r  tyerr* 
fajen  mefyr,  allein  baö  finb  Saasen  oon  fer)r  untergeorbneter  ©eneutung. 
Dagegen  treten  bie  Säuren,  faum  bei  ben  Silifaten  angebeutet,  in  ge* 
fdjloffenen  Striaen  tyier  unb  nia)t  wieber  auf.   Oben  an 

1.  bie  fiofylenfaure  C.  Sie  bringt  alä  fä)were3  erfiicfenbeö  ®a$  au3 
un^fyligen  Spalten  ber  (Srbe  fyeroor,  fpielt  bei  QJulfanen  eine  merfwürbige 
9lolIe,  unb  war  in  ben  Säuerlingen  fdjon  lange  3*i*  „Suftfäure" 
ben  Mineralogen  befannt,  efjc  man  ir)re  @igenfa>iften  fannte.  Dura)  bie 
tfalfgebirge  wirb  fte  in  ungeheuren  Mengen  gebunben,  unb  gibt  fta>  fyier 
leia^t  mit  95raufen  bnrd)  Säure  ju  erfennen ,  waä  fd)on  %ricola  al6 
tfennjeidjen  anführt.  2ro&  it)rer  ©aöform  frißt  jie  bie  »erfcbiebenfien 
Steine  unb  ©rje  an,  unb  wirft  jerfefcenb  ein.  3n  ben  obern  ieufen  ber 
©änge  fpielen  bafyer  darbonate  ber  t>erfa)iebenften  2lrt  eine  £auptrofle. 

2.  Die  SSdjmefeifäure  S  finbet  ftä)  in  großem  ffiorratf)  immer  an 
ben  tfalf  gebunden  unb  trägt  fo  jur  53ilbung  oon  ©top«*  unb  2lnf)ttbrit* 
aebirgen  wefentlia)  bei.  Diefe  fayint  meif*  au«  bem  Urmeere  ut  flammen, 
sfeereinjelt  aber  fe$r  Derbreitet  binbet  fte  ber  Sa)wer<  unb  Strontfpatl). 
2iußerbem  entjtetyt  fte  bura)  3«fffc»M8  ber  SdjwefelmetaUe  in  93ergwerfen, 
al*  Sublimationöprobuft  ber  2Julfane  jc 
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3.  35ie  p^OBpf)orjäüTt  P,  merfwürtig  burä)  ifyren  3fomorpf)i6muö 
mit  Äs,  feie  man  bafyer  aua)  neben  einerntet  aufführen  mufj,  ift  in  «£>in* 
fta)t  auf  Waffe  ten  beiben  genannten  weit  untergeorbnet.  (Sie  nimmt 
aber  wegen  tyrer  föolle,  wela>  fte  im  tl)ierifa)Cn  Diganiömu*  fpielt,  un# 
fere  Aufmerffamfeit  in  doppelten  Slnfprucb. 

4  £ie  SaljbitofT  ftluor  FI,  (Sf)lor  €1,  3ob  J  unb  93rom  Br  fpielen 
eine  fefyr  ungleiche  JRolle.  Xaö  ftluor  fajon  bei  »ielen  »Silicaten  wichtig, 
lagert  ftd)  im  ^(u^fpat^  in  großem  Wengen  ab,  wäfirenb  bad  (S^icr 
l;aupifäd)lid)  fta)  an  taö  (Stcinfalj  binbet. 

5.  2)ie  Äarfäurf  B  bilbet  jwar  nur  eine  flehte,  aber  ganj  intereffante 
©tuppe. 

9Son  ÜWetallfäuren  fmb  ßbremfäure  €r,  SBolframfäure  VV,  3J?olttbbän< 
faure  Mo  infonberS  wegen  ber  SMeifalje  fyier  auf  jufüf>ren ,  wätyrenb  ibre 
Drpbe  wotyl  bei  ben  Drttbifdjen  <Sx\en  bie  beffere  Stelle  finben,  wenn 
gleia>  über  £>r»t  ober  Säure  eine  richtige  a)emifa)e  Deutung  triebt  immer 
raöglia^  ift.  Da«  fmb  «Sajwierigfeiten,  wooon  feine  (Stjftematif  fta)  be* 
freien  fann. 

Uebrigenö  tarf  man  auef)  tyier  taö  53efireben  niefrt  aufgeben,  fo  viel 
al0  möglia)  baö  21efmlid)e  jufammen  ju  bringen.  3)iefj  gelingt  nament* 
li$  bei  ben  fünftliayn  Salden  am  wenigften,  benen  im  ©runbe  genommen 
unter  ben  Mineralen  if)r  ^lafc  nia)t  serfagt  werben  fann. 

Söeil  eö  biefer  klaffe  an  tfiefelerbe  fcf)lt,  fo  fmb  bie  Dabin  gebö* 
rigen  ^Minerale  im  Allgemeinen  leicht  auffa)liefjbar,  bad  erleichtert  bie 
d>emifa)e  Unterfucfyung  befonberö  auf  uaffem  Sßege  auferortentlicf). 

JÄoljUnfaitre  faltnifd^r  Steine. 
L  Äalffoatfr. 

Calx  (%aX4)  tyiefj  bei  ben  Sateinern  im  Allgemeinen  (Stein,  Plinius 
hist.  nat.  36.  53  brauet  e$  bann  auöbrücflia)  für  unfern  tfalfftein :  mirum, 
aliquid  poslquam  arserit  accendi  aquis  ur  unterbar,  baß  etwaö,  naebbem 
eS  gebrannt,  bura)  Söaffer  angejünbet  werben  fann).  3)ie  fr^ftallinifa^en 
f)iefien  bei  ben  ^Bergleuten  ftf)lea)tf)in  Spatf),  Spalum  lapis  Agricola 
pag.  518,  unb  e6  nimmt  3£unber,  tafj  wir  tiefen  bei  ten  2lltcn  nid>t 
ftcfyer  wieber  erfennen.  <Sa)eua)}er  glaubt ,  eö  fei  Androdamas  (quadrata 
semperque  tessulis  similis  Plinius  hist.  nat.  37.  54),  2lgricola  nennt  ihn 
SRfyombiteö,  unb  feit  5?artl)olin  am  Crystallus  Islandicus  1669  bie  boppelte 
(Strahlenbrechung  erfannte,  befdjäftigten  fta)  tie  auögcjeiajnetften  *$f)t;fifer 
mit  ter  93eftimmung  feiner  ©infel.  Seine  ftiguren  I)aben  baä  2luge  bet 
Sergwftanbigen  auf  fiel)  gebogen,  unb  obgleia)  feronftebt  noa)  1758  „feine 
grofje  Hoffnung  hegte,  bafj  etwa«  2Bef  entließe*  barau*  werbe/'  fo  ^atte 
boä)  ©ergmann  1773  fa)on  ben  (Sa)lüffel  gefunben,  welker  £au»  jn 
feinen  bewunbemngöwürbigen  (Sntbecfungen  führte.  JDiefer  begann  fein 
SWineralfwftem  niebt  nur  mit  bem  Chaux  carbonatöe,  fontern  fefcte  taran 
autf)  feine  aanje  Simeone  auöeinanber:  ofmc  ifrilffpatf)  würbe  bie  jhrttflaUo* 
grapse  »ieUeity  noa)  lange  verborgen  geblieben  fein. 


Digitized  by  Google 


II.  (51.  €alimf$e  Steint :  Äalffpaty. 


317 


tfrtyft  allf  tjftem  rfjomboebrtfd).  DaS  9tf)omboeber  P  = 
a  :  a  :  ooa  :  c  fein-  blättrig,  unb  fo  leidet  barfteUbar,  baß  ber  3^atf>  nur 
in  9$araUelepipebe  »on  105°  •  5'  in  ben  (Snbfanten  jerfpringt,  barauS  folgt 

a  =,  1,1705  =  l^r37Ü2  =  lg  0,06839. 
©ibt  Neigung  P  gegen  tie  Slrc  c  45°  20';  ber  Gnbfante  P/P  gegen  bie 
2lre  c  63°  44',  alfo  ber  ftumpfe  2Binfel  beS  ^>nuptf<f>ni«d  109»  4'  (faf* 
Dftaeberwinfel) ,  ber  ftumpfe  ftlächenwinfel  101°  •  55'.  6ä)on  £ui?genS 
fanb  bie  ÜKt)omboeberfante  ju  105° ,  9lom^  be  l'3Sle  nafym  ben  ebenen 
SBinfel  ju  102°  30',  £au»  regnete  bie  ffante  ju  104»  28'  40",  unb  bie 
(Sbene  ju  101°  32'  13",  von  ber  93orauSfefcung  auSgefyenb,  baß  P  mit 
ber  fedjsfeitigen  «Säule  unb  ©rabenbfläaje  gleite  ©infel  maay,  fta) 
alfo  unter  45°  jur  Slrc  c  neige,  woraus  c  :  s  =  1:1  folgt,  wäfyrenb 
bieß  3*erf)ältniß  1  :  1,0137  ift,  wie  ©ollafton  1809  bewies,  inbem  er  am 
@nbe  ber  Description  of  a  reflective  Goniometer  als  einziges  93eifpiel 
ben  Äalffpatfy  anführt,  für  welken  er  459  20'  als  Neigung  ber  ftläcrje  P 
gegen  2lre  c  fejtfefcte,  was  jefct  allgemein  angenommen  wirb.  DaS  9lfwm« 
boeber  tritt  feiten  felbftänbig  auf,  unb  wenn  eS  oorfommt,  ftnb  feine 
gläajen  matt.  $J?an  finbet  eS  am  <5t.  ©ottfyarbt,  bei  Keuborf  auf  bem 
tlnterfyarj  auf  3Meiglan\gängen,  in  3"  großen  5?r^ftaIIen  im  SÜurifaVn 
£alf  »on  6lia)ow  bei  ^rag.   <Ser)r  merfwüreig  ift  baS  ©egenr^omboeber 

e*  =  a'  :  a' :  ooa  :  c,  baS  rauf)flaa)ig  bei  2lnbreaSberg  ttorfommt.  Der 
blättrige  93rud)  bura)  c  gelegt,  tyalbirt  bie  ßirfwrffanten.  Dura)  bie  QJer* 
bintung  beö  «£>aupt*  unb  @egenrf)omboeberS  cntftefyt  ein  Dtyeraeber  oon 
138"  53'  in  ben  (Snbfanten. 

Die  ©rabenbfläd)e  a'  =  c:  ooa  :  ooa  :  ooa  ftumpft  bie  @nb* 
eefe  mit  gleia^feitigem  Drciec?  ab,  fte  l;at  gewöhnlich  ein  mattweißes  f$ief* 
rigeS  $luefef)en,  ift  fogar  nia)t  feiten  weiter  als  bie  übrigen  glasen. 
$auu  nafjm  fte  für  blättrig,  unb  im  <Sä)ieferfpatf)  twn  Korwegen,  fajnee* 
weiß  unb  fTummblättrig,  meint  man  wirflid)  einen  blättrigen  93rua)  an« 
nehmen  ju  foUen.  2lua)  bie  2lnbreaSberger  Fäulen  werben  redu  fcfcilferid). 
ffiäfnrenb  ber  jerreiblid)e  (Sa>umfalf  (Äarjtcn'S  Slptyrit)  auS  bem  3*d)ft*in 
twn  ©era  unb  (SiSleben  nichts  als  in  Ca  £  oerwanbelter  ©r>pS  ift.  2Uenn 
fta)  bie  ©rabenbfläaje  mit  bem  9if)omboeber  oerbinfcet,  wie  am  8t.  ©Ott* 
tyarbt,  fo  entjtefjen  auSgejeicfynete  breigliebrige  Dftaeber. 

Die  er  fte  fed)Sf  eitige  Säule  e7  =  a:a:  ooa  :  ooc  ftumpft 
bie  Seitenecfen  bcS  Oifyomboeberö  ab,  inbem  eS  bie  2  3irfjatffanten  in  1 
unb  bie  (Inbfante  in  J  fdjneibet.  sJWit  ©rabenbfläaje  fommen  fte  auSge* 
jeicfynet  bei  StnbreaSberg  »or,  biefelben  werben  juweilen  papierbünn,  unb 
fyaben  in  ber  ©rabenbfläcfye  eine  weiße  wie  buref)  Verwitterung  erjeugte 
Barbe,  bie  nid)t  ganj  ^ur  2)iitte  ber  (Säule  »orbringt.  Der  blättrige 
©rua)  fhtmpft  baran  bie  ^nbfanten  abweAfelnb  ab.  $iel  feltener  finbet 
man  bie  2te  feaSöfcitige  Säule  d'  =  t :  ,a  :  i  :  ooc  in  SluSbe^nung, 
Dufr^nov  bilbet  fte  »on  (Fumberlanb  mit  bem  §auptrl;omboeber  ab,  ba 
fte  bie  3»<fjarffant«n  beffelben  gerabe  abftumpft,  fo  entfte^t  babura^  ei« 
ausgezeichnetes  breigliebrigeS  Dobefaib.  Der  blättrige  ©ruefc  Rümpft  bann 
bie  (Snbecfen  abwea^felnb  ab.  6  +  6fantige  Säulen  ftnb  feiten,  boa) 
finbet  man  an  ben  Dreifantnetn  von  2lnbreaSberg  unb  dumberlanb  bin 
unb  wieber  i :  Ja  i  ^a  :  ooc,  feiten  bie  ^aur/fdje  ^läa}e  a  :  Ja  :  Ja  :  ooc. 
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Sie  runben  bie  Seitenfanten  ber  9lhomboeber  unb  Sreifantner  oft  ganj 
cvlinbrifd),  unb  jinb  bahcr  gewöhnlich  feiner  fajarfen  93eftimmung  fähig. 

93on  ben  3?^omboebem  jieht  t>or  allem  bie  fogenannte  £aupt# 
reihe  baö  2lugenmerf  auf  fia).   £ar;in  gehört 

baö  erfte  ftumpfere  b'  =  2a'  :  2a'  :  ooa  (134°  57'), 
n>e($e0  gewöhnlich  in  fttmmetrifchen  Pentagonen  bie  (Snben  ber  erften 
fecf)öfeitigen  Säule  bilbet.  SRan  erfennt  cö  iebr  leia)t  an  ber  Sage  beö 
Slätterbrud)*,  welker  in  bie  diagonal  wnen  fällt,  benen  gewöhnlich  eine 
auffaUenbe  Streifung  entfpricht,  woburd)  bie  Pentagone  bändig  werben. 
Schon  Sinn<  war  auf  biefe  Pentagone  aufmerffam,  Denn  fte  gehören  mit 
ju  ben  oerbreitetfien  93orfommniffcn  auf  ©rjgängen,  in  (Spalten  beö  tfalf* 
gebirgeö,  in  Sicbattrufen  ton  Cberftein,  5Balfc$hut  am  {üblichen  Sd)war$* 
walte  ic  3u  Brufen  gruppirt  fommen  bie  9tt)omboeCer  auch  felbftftäubig 
»or,  unter  anbern  fer)r  fa)ön  \\i  SReuborf  auf  bem  Unterfyarj.  ©ei  mitt* 
lerer  2lu«ber;nung  bilben  auch  bie  Säulenfläcben  fijmmetrifaje  Pentagone, 
wir  haben  bann  ein  3  -f-  3fläd)ige0  pentagonbebefaeter. 

I)ad  2te  ftumpfere  Dlhomboeber  4a  :  4a  :  ooa 
wirb  jwar  erwähnt,  gehört  aber  )u  ben  Seltenheiten. 

$aö  e  r  ft  e  fajärfere  e'  =  Ja'  :  u  ooa 
fällt  in  bie  $iagonaljone  be$  blättrigen  53ruajö,  berfelbe  muf?  alfo  feine 
ßntfanten  gerabe  abftumpfen,  woran  man  e«  leicht  erfennt.  9J?an  jjnbet 
e$  häufig  aufgewacbfen,  befonbere  in  Äalfgcbirgen  ber  3ura»  unb  SKuföcl* 
falfformation.  VI m  merfwürbigften  ftnb  aber  bie  fogenannten  frvüaUl' 
firten  Sanfcjteine  t>on  gontainebleau,  worin  ber  5?atffpatf)  nur  j,  ber 
Duarjfanb  bagegen  \  beträgt,  bennocb  fommen  bie  9ir)omboeber  in  größter 
SRegelmäfjigfeit  »or,  auch  fcerTäth  ber  Spiegel  in  ben  Tanten  baö  Siefen 
ber  ftorm.  fmb  eigentlich  ffalfconcretionen  in  einem  Jertiärfanbe, 
bafyer  bilben  fte  arofe  Änollen  au$  oerwaa}fenen  ^^omboebem,  worunter 
ficb  auO)  fiele  (yimelfrr/fiaUe,  regelmäßig  wie  9J?obeü*e,  jeigen.  £aup 
nannte  eS  Rhomboedre  inverse  (3 nt>ertirungdr f)o  mboeber),  weil  ce> 
nad)  feiner  *Red)nung  ben  ftumpfen  ftläcbenwinfel  &0R  jq^o  28'  40"  unb 
ben  ftumpfen  Seitenfantenwinfel  *on  101°  32'  13"  mit  ben  Unfein, 
Tanten*  unb  ftlächenwinfeln,  be$  §auptrhomboeber$  r>ertaufcr)e.  2lucb  ber 
£auptfa)nitt  ^at  bie  gleichen  ffiinfel  *on  108°  26'  6",  nur  fällt  jefct 
ber  fiumpfe  SBinfel  nid)t  in  bie  (Snb*  fonbern  in  bie  Seiteneefe.  3n 
gleicher  ^erwanbtfdjaft  fte^t  bad  lfte  ftumpfere  mit  bem  2ten  fa)ärfern, 
überhaupt  baö  nte  ftumpfere  mit  bem  n  -{-  lten  fd)ärfern.  iX)iefeö  fd)öne 
SBerhältnifj  fällt  aber,  fobalb  P  gegen  c  nicht  nte^r  45°  geneigt  ifh  benn 
nac^  SBollafton  beträgt  bie  (Snbfaute  beö  Rh.  inverse  78°  51',  währenb 
ber  fcharfe  glächenwinfel  bed  blättrigen  93rua)d  nur  78°  5'  macht,  fo  baf 
eine  fleine  Efferen}  bleibt. 

2)ad  2t e  fajärfere  e3  =  |a :  ja  :  ooa  (65°  50') 
binbet  neb  haupriächlidi  an  ben  gewöhnlichen  T  reif  antner  d'2,  in  beffen 
fcharfen  (fnbfanten  e0  liegt,  ber  Xreifantner  mujj  folglich  bie  @nbfanten 
jufchärfen.  3n  unfern  fchwäbifchen  sBufchelfalfen  (befonberö  an  ber  2Butach) 
finbet  man  häufig  biefeö  ^homtjocter  »orherrfchen.  Sa  e$  mit  bem  erften 
ftumpfen  9Rhonw°c*er  bie  SBinfel  oertaufa)t,  fo  beträgt  ber  ebene  SBinfel 
in  ber  ßnbeefe  ungefähr  einen  halben  rechten,  wa*  ba6  2luge  leicht  be* 
nrtheilt.  Xao 
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3te  f^ärfere  e*  =  Ja' :  Ja' :  ooa  (61°  330 
finbet  ftd)  nur  untergeorbnet  meijt  am  erften  fd)ärfern,  woran  eö  bie 
(Seitenecfen  abfhtmpft.   Sagegen  ifl  bae» 

4te  fä)ärfere  eV  =  TVa  :  ^a  :  ooa  (60°  20') 
in  ÜBerbintung  mit  bem  erften  ftumpfern  2a'  :  2a' 
gar  ni<f)t  ungewöf>nlia)  in  (Spalten  beö  fd)Wäbifd)en 
äurafalfed  jc.  S3eim  erften  Slnblirf  fann  man  eö 
für  eine  Säule  galten,  atiein  bie  Äanten  conoergi* 
ren,  obglei<fy  fte  oom  ffiinfel  ber  regulären  feajd* 
feitigen  Säule  nur  |°  abweisen  (119°  40').  «&auo 
unterfa)ieb  jwet  SRtwmboeber  biefer  2lTt:  ein 

9  _  dilate  contractu 

conlracte      =  7't8  :  ^,8  :  ooa  (60°  36') ,  weil  »laubcuren.  ©al6«f)ut. 
bie  ftlääjen  fta)  unter  ber  33aft$  beö  (Snbpentagonö 
»erengen,  unb  ein 

dilate  e*  =  t«Ta'  :  ^a'  :  ooa  (60°  310, 
weil  bie  glä^en  fta)  unter  ber  SBafie  erweitern.  2Benn  biefe  (Sonoergenj 
ober  Dioergenj  fid)  immer  fo  beutlid)  beobatfcten  liefje,  als  fte  gejei^net 
wirb,  fo  folgte  baraud,  baf  beibe  9lf)ombofber  oerfd?iebenen  Drbnungen 
angehören  müßten.  $auo  fonnte  bie  €ad)e  nicfyt  burd)  Sfteffung  befiä* 
tigen,  fonbem  er  fäjlojj  efl  nur,  weil  hierauf  bie  einfachen  SXuäbrütfe  | 
unb  |  führten.  S3ei  Seitenfantenwinfeln,  bie  ftd>  fo  nafye  liegen,  wie 
119°  24',  119°  29'  unb  119°  40,  fann  aua)  f)eute  baö  <RefIerion3gomo* 
meter  um  fo  weniger  entfa)eiben,  al$  ber  ©lanj  ber  Blähen  ftd)  gewöhn* 
Ii*  nia)t  fonberlicb  jum  Neffen  eignet.  SWan  fönnte  ba^er  alle  unter 
bem  4ten  f^ärfem  oereinigen,  baö  oermöge  feiner  Ableitung  bie  2Baf)r* 

fäjeinlidtfeit  für  fta)  fjat.   2)a6  dilate  ex  fönnte  bann  baö  ©egenr^onu 

boeber  ei? 

=  A8'  :  t1*8' :  008  \tm-  ^rof-  3ipP*  0f^l  fogar  no<$  weiter, 

et  untertreibet  ein  =  Vi8  :  7*8  :  008  mii  60°  9'  in  *en  (Snbfanten, 
unb  folgli<$  119°  51'  in  ben  Seitenfanten. 

93on  SRrjomboebern  aufjer  ber  £auptreif)e  fül>re  \d)  nur  noä)  jwei  al6 
willig  an:  ^auo'e* 

mixte  e*  =  >a'  :  'a'  :  ooa  (63°  51'). 
2>a  eö  bie  ftumpfen  tauten  bed  gewöhnlichen  2)reifantner'ä  abftumpft, 
fo  fmtet  cd  ftd)  öfter.   5?on  bem  2ten  fäjärfern  Ja  untertreibet  man  ee> 
lei^t  burd)  bie  Sage  beö  blättrigen  93rucH  ber  wie  bie  Tanten  liegt.  $ae3 

euboide  e*  =  ?a'  :  |a' :  ooa  f)at  88°  18' 
in  ben  (£nbfanten,  unterfd)eitrt  fid)  baf)er  nur  um  1°  42'  00m  2Bürfel. 
(Sö  fommt  bei  2lnbteaeberg,  mit  3$t$oopfytfyalm  auf  ben  garöer  Unfein  ic. 
oor.  $e$tere  fann  man  wegen  i^rer  rötfjliien  Barbe  leid)t  mit  ftlufjfpatf) 
oerwedjfeln.  33on  genauer  Seftimmung  fann  aber  wegen  ber  bau^igen 
$läa>n  faum  bie  9lebe  fein. 

$ie  IreiKantnrr  fpielen  felbftfiänbig  unb  untergeorbnet  eine  überaus 
wi^tige  ÜloUe,  oor  allem  £>auo'd 

metaslatique  h'1  =  a  :  4a  :  ^a  :  c. 
@r  föärft  bie  3itf jarffanten  be4  ^auptr^omboebert  im  SSer^ältnif  2  :  i  ju. 
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2>ar)er  fällt  ber  blättrige  33ru<h  in  bie  3i<*}Atffanten  bon  132°  58';  bie 
frumpfen  ©nbfanten  144°  24',  bie  fcbarfen  104"  38'.  92ad»  £aub'fcher 
«Rechnung  ftimmte  ber  SBiufel  ber  3icfjarffanten  mit  bcn  (Snbfanten  be$ 
#auptrhomboeberö  unb  ber  ftumpfe  ebene  5£infel  ber  glasen  mit  bem 
ftumpfen  bed  £auptrr)omboeber£3 ,  biefeö  fronen  9?erl)ältni|feö  wegen 
nannte  er  ben  jtörper  m&astalique  „winfelübertragen." 

6et)en  wir  auf  bie  unterfte  ^rojeftionSftgur  auf  pag.  78,  fo  tritt 
ba$  2krf)ä!tnifj  ber  9tf)omboeber  jum  Dreifantner  fegleia)  in  bie  Slugen: 
mit  jebem  ftnb  und  jugleicb  noa)  vier  weitere  Sftfyemboeber  gegeben:  jwei 
babon  ftumpfen  bie  abweajfelnben  @nbfanten  gerabe  ab,  unb  jwei  gehen 
ben  abwedjfelnben  (Snbfanten  parallel  (liegen  auf  ber  *4$rojeftion  in  ben 
abwechfelnben  ©nbfanten).  Pehmen  wir  ben  £auptbreifantner 

b  b 

fo  wirb  bie  fcr)arfe  (Snbfante  in  j  bura)  bac3  näajfie  fa>ärfere  9il>omboeber 
a'   a'  b 

0  '  k   ooa,  unb  bie  ftumpfe  in  -  bura)  *a  :  $a  :  ooa  gerabe  abgefiumpft, 

man  barf  alfo  ben  (£oeffkienten  »on  b  nur  mit  2  multipliciren.  dagegen 
liegt  in   ben   abwechfelnben   fajarfen   ©nbfanten   ba$   2te  fa^ärfere 

aa  a'  a' 

j  :  ^  :  ooa,  unb  in  ben  abwechfelnben  ftumpfen  ^  :  j ■  :  ooa,  beiber  3*»' 

(ben  entfpreo^en  ba&er  ben  doefficienten  bon  b.  3)a  nun  ferner  in  ben 
€eitenfanten  bad  £auptrf)omboeber  liegt,  oon  ber  2ten  fechöfeitigen  Säule 
niä)t  ju  fprea)en,  fo  haben  wir  bie  «Reihe 

a'   a'         a  a 
a  :  a  :  ooa,  ^  :  2  :  °°8'  4  ;  4  :  008 

a'   a'  2a  2a 

unb  auperbem  ^  :  5  :  ooa  mit  bem  juge&origen  dumpferen  y  :  ^  :  ooa. 

£r.  ^rofeffor  3ippe  hat  biefe  «Rlwmboeber  nicht  unpaffenb  bie  ber^üllten 
genannt,  unb  ba  er  85  begebene  Dreifantner  jufammenbringt ,  fo  fann 
man  barauö  auf  ben  Steinum  fchliefjen,  wenn  auch  barunter  gar  manage 
unfi^er  fein  mögen.  Uebrigenä  fommen  bie  genannten  bcö  £auptbreU 
fantnerß  aua>  l;äufig  (enthüllt)  oor,  unb  je  häufiger  ein  Ü)reifantner, 
bejto  UMhv)d)cinlid)er  aua)  feine  enthüllten  SRhomboebcr.  9Bir  wollen  nach 
ber  SRethobe  be0  £rn.  $rof.  SBeijj  einmal  bie  wichtigen  $reifantncr  au« 
ber  Äantenjone  bee  £auptr£omb oebere  jufammenficllen.  2>ie 
6acr)e  ift  jefct  fe^r  erleichtert  bura)  bie  gelehrte  Slbhanblung  be«  #rn.  QJrof. 
3ippe  im  III.  SSanbe  ber  Senffajriften  ber  tfaiferl.  2lfab.  ber  SBiffem 
fajaften :  Ueberftcht  ber  flrbfiaflgeftalten  be$  rhomboebrifchen  £alf<#aloibe$, 
worin  700  Varietäten  biefeö  SWineralä  mit  42  begebenen  Oihomboebern, 
85  3)relfantnern,  7  2)iheraebern  unb  meieren  Säulen  mathematifch  be* 
flimmt  ftnb.  Dr.  gerb,  .gwdjfietter  ha*  cann  im  VI.  S3anbe  berfelben 
2)enffd)riften  ben  ganzen  föeichthum  bon  glätten  in  einer  großen  $rojef* 
tionSftgur  jufammengefafit,  bie  bem  Wanne  bom  ftacr)  um  fo  wißfommener 
fein  muß,  alö  berartige  Arbeiten  bei  tiefer  @aa)fenntnif!  aua)  eine  nicht 
gewöhnliche  tea>nifche  ftertigfeit  bedangen.  Ucbrigenö  genügt  jum  fchneöen 


Digitized  by  Google 


« 


n.  61.  Saliniföe  (Steine:  Äalffpafy 

Sßerftänbnip  au$  eine  Heine  gigur,  wie  na^fofgenfceö  ©tütf  jeigt,  »orin 
nur  eine  jfrmtenjone  etroaö  »ollftäntiger  ausgeführt  ivurfce. 
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10b 

•  . 

•  7 

b9  = 

1  75  ^7 

9a  • 

b  : 

».  i 

9b 

15 

i  4» 

9b 

•  __ 

b8  = 

14)    8a  : 

b  : 

4«  ' 

8b 

13 

i  4« 

— 

b7  = 

15)    7a  : 

b  i 

4»  i 

-     :  4a 

=  ? 

= 

b«  = 

*8| 

16)    6a  : 

b 

4»  •  ? 

:  4. 

'  3 

= 

b*  = 

ist 

17)    5a  : 

b 

4a 
* 

5b 

!  7 

:  4» 

ÖD 

:  3 

b*  = 

;S2 

18)    4a  : 

b  : 

4« 

•  4b 

'  5 

i  4« 

4b 

•  T 

— — 

b3  = 

jS  3 

19)    3a  : 

b  : 

4« 

1  4b 

i  4« 

.  8k 
*  o 

kl   

D  SS 

p 

20)    4a' : 

8b 

7 

]a'  , 

b  : 

4-' 

.  OD 

b4  - 

0  — 

21)    5a' : 

II 
4 

4»'  ! 

b  : 

§•* 

:  DD 

h4  - 

22)    8a' : 

16b 

TT 

V«' 

b 

i  y' 

16b 

•  s 

1  C  Q 
TT5  » 

23)   9a' : 

8b 
2 

4«' 

:  b 

:  od 

D*  = 

45»  4 

24)   4«  : 

b 

3 

4» 

b 

4  * 

4« 

:  b 

= 

d4  = 

c  ? 

25)   4»  • 

fk 

n 

: 

4« 

* 

16  ! 

4» 

:  b 

aI  — 
d*  = 

Sj 

26)    la  : 

2b 
11 

• 
• 

4« 

'    n    ■■  f 

:  d 

h4  - 

27)   {•  : 

8b 
17 

• 
• 

4» 

8b 

!  t't" 

:  d 

d  T  == 

C  7 

28)    |a  : 

b 

5 

• 
• 

TT« 

b 

1  6 

4» 

:  b 

di  = 

sv 

29)    fa  : 

b 
6 

• 
• 

A« 

b 

:  7 

i  4« 

:  b 

di  = 

SV 

30)    4a  : 

b 

8 

• 
• 

tV« 

b 

:     9  : 

*• 

:  b 

d  f  = 

SV 

31)  4»^ 

8b 

85 

■ 
• 

43  1 

A« 

:  b 

d»'  = 

SV 

32)  T»T»  : 

b 

85 

• 
» 

T,a  . 

b 

87  : 

tV 

:  b 

d»= 

S12 

33)  Vi  : 

5b 

7 

• 
• 

IS.  i 

TU  * 

5b 

12  ! 

44« 

:  b 

dV= 

Stt 

34)  V«  • 

b 

• 
• 

*  °a 
T  8 

11 

4» 

:  iob 

bi  = 

T*S7 

2)ie  3eid)en  Jjaben  folgcnbc  Scteutung:  3lUc6,  n>aö  in  bcr  ^rojef* 
tionöfigur  jwijdjcn  tie  2te  €äulenrlad}e  bb  unt»  baö  ^auptr^omboebcr 
baa  fällt,  fd)arft  bic  Scitenfanten  be«  «&auptrt)omboeterö  ju.  9fäd)f*  bcr 
€aule  liegen  t»ie  Linien  |  bi«  -J  (9lro.  1—4)  fe*r  getrangt,  i^re  juge* 
porigen  gläd)en  fönnen  ba()cr  leid)t  mit  einander  »crroedjfclt  »erben ;  t>on 
|  bie  4  0lxo.  5—10)  bleibt  dagegen  größerer  Swifdpenraum,  t>ic  Äanten* 
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winfel  treiben  folglid)  bebeutenber  t»on  einanbet  ab.  Sluf  tiefen  ftläcfjen 
rul)t  alfo  ba6  ^auptintereffe  für  ben  93t*Dbad>ter  in  ber  %\t\xx.  Leiter 
Winand  brängen  fte  ftd)  wieber  mebr  3ufammen,  unb  werten  folglid)  ver* 
wed)felbarer.  Die  Qtrojeftion  aller  tiefer  $Iäd)cn  9iro.  1  bi$  9ho.  12 
ge&t  aber  I^öc^ft  leicht  r>on  Statten,  in  bem  man  nur  ba6  t>orbcrfte  unb 
lefcte  ©lieb,  weldjeä  in  allen  b  ift ,  inö  Sluge  fa^t ,  unb  bann  auf  ber 
von  b  entfernteren  9lre  bie  a  beT  9leif)e  nad)  aufträgt.  Da  burd)  *wei 
fünfte  ber  9luctnirf  ber  ganzen  £inie  gegeben  ift,  fo  muffen  bie  gewon* 
nenen  SeftionSlinicn  bie  2lren  gemäp  ber  gormcl  fdjneiben.  So  entfielen 
nun  in  Ijö^ft  eleganter  SBeife  bie  23rüd)e  ber  ^ritmablen.  Der  Drei* 
fantner  9tro.  7  $at  1,  2,  3  unb  5,  jebe  barüberftejjente  Stummer  gibt  eine 
$rimja(l  weiter,  9iro.  6  gibt  7,  9?ro.  5  11,  9tro.  4  13  ic,  fo  bafc  alfo 
bie  £änge  ber  Linien  ftd)  t>on  felbft  finbet.  @el)en  wir  über  bie  9tyoin* 
boeberflädjen  baa  hinauö  tur 

jweiten  21  b  t  b  e  i  l  u  n  g ,  fo  liegen  jwif(t)en  ir)m  unb  bem  Difjeraeber 
$ro.  19  bie  $läd)en  toon  9?ro.  13  —  9?ro.  19  gleiebfatlö  im  fajönften 
©efefc:  wir  gefcen  jefct  wieber  »on  b  au£,  muffen  nun  aber  entweber  un* 
mittelbar  linft  neben  b  bie  ttorberfien  ©lieber  10a— 3a  auf  ber  über  a' 
fyinaud  verlängerten  m'  abtragen,  worauf  ftd)  bann  auf  a  red)t$  bie 
Stüde  ergeben,  ober  ba  wir  bereits  alle  3a^f«  in  8'Bur  fj^ben,  bie 
Stüde  \9*  bifl  |a  unmittelbar  auftragen.  Die 

britte  3lbtl)eiiung  jwifd>en  Difyeraeber  unb  näd)ftem  ftumpferen 
9if)omboeber  9ho.  20  —  9iro.  23  jäf)lt  nur  wenige,  unb  alle  gehören  ber 
2ten  Drbnung  an,  benn  fte  legen  ijjre  ftumpfen  (Snbfanten  wie  bie  fcfyarfen 
ber  erfiten  Orbnung.  Die  3«^«""»^  fajliefit  fta)  unmittelbar  an  bie  be$ 
Di&eraeberd  an,  benn  fefct  man  *•  =  |a,  fo  folgt  9?ro.  20  mit  -fa', 

9iro.  21  mit  »T°a',  V/  V  22  mit  ya',  «Rto.  23  mit 

H*',  aber  julefct  brängen  fttr;  bie  ©lieber  aufjerorbentlia). 

2Bä(>renb  nun  9?ro.  1  —  9iro.  23  offenbar  ber  einf äfften  3ab;len* 
entwicfelung  angehören,  bilben  SRro.  24  —  9?ro.  34  nod)  mefn-faaje  3wi* 
fc^englieber.  3$  habt  einige  bavon  linfö  Eingetragen:  |a  unb  ^a  bilben 
mit  {,  4  unb  $  eine  SReifye,  unb  fte  fallen  gerabe  in  aröfcere  3wifd)en* 
räume.  93iel  fd)led}ter  fügen  ftd)  fe^on  bie  Drittel,  fo  liegt  j.  33.  |a  ber 
^a  fo  natye,  bafj  man  fte  faum  neben  etnanber  jeid&nen  fann:  f)ier  begebt 
man  feinen  ftefyler,  wenn  man  baö  eine  für  ba*  anbere  fefct.  2iua)  laffen 
ji<r)  biefe  fcälle  ni$t  burd)  53eoba$tung  fonbern  nur  burd)  folaje  aUge* 
raeine  Erwägung  jttr  wabrfdjeinlia^en  (^ntfajeibung  bringen. 

«£)aben  wir  auf  biefe  Steife  bie  Dreifantner  feftgefüellt,  fo  wollen 
wir  jur  tiefem  (5infta^t  bie  zugehörigen  Oil^omboeber  neben  einanter  ftellen, 
ber  Jtürje  wegen  aber  nur  eine  Slre  auffü^en,  wela>e  jur  S3ejeia)nung 
t>oUfommen  genügt: 

Der  Dreifantner   beftimmt      bie  4  JR^omboeber 

Jiro.  1.   7*  •  tt*  22'    23  '    11'  23* 


9lxo.  3.    Ja  :  T*Ti 


3lxo.  2. 


10' 
2a 

17* 
21  * 


a 
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$er  $reifanrnet  beflimrat      bie  4  Styomboebet 

■        a'  2a'  • 

9tro.    4.   Ja:  Ja  Jg#  J3V  7- 

•       a'  2a 

9tto.    5.    Ja:  Ja      —        Jq'  11'  5'  ff 

a  a'  2a'  a 

9tro.    6.    Ja:   Ja       —         ^,  g-J  y,  4. 

_  a       a'  a'  2a 

9iro.    7.     a  :   ,a      —         4'     5 '  2'  "5" 

«00  2»  2a'  4a'  4a 

9tto.    8.    2a:  4a      —        J'  T>  T'  T 

«     o  a      a'  /2a 

SRro.   9.   3a:  Ja      —         J>     J>  B' 

m      in     i       .  4a  4a'  8a'  8a 

9fro.  10.   4a :  Ja      —         7"'  TT»  7"  ff 

-  -       .  5a  5a'.  5a_'  10a 

vixo.  11.    Da  :   Ta       —         g-,  -j^j  4/  • 

2a  3a'  4a'  6a 

«Rro.  12.    6a  :   Ja       —         3'  ~5~;  ~3  '  ]P 


_           10a    10a                 10a  10a'.  2(V  20a 

Wto.  13.  -g-  :  -g-      —       T~'  TT  '    7'  17' 

_                                         8a  8a'     16a'  16a 

9frö.  14.    Ja:   Ja       —        y,  -g-,  -jj. 

7a  7a'      7a'  14a 

9it0.  15    Ja:   ja       —        J'  TT    T'  TT' 

2a'  4a 

9^ro.  16.    Ja:  |a      —        2a,  -y-,  4a',  -3. 

m      iH                                 5a  5a'        ,  10a 

9tro.  17.    Ja:   Ja       -           ,  y  |    5a',  y. 

Sfro.  18.    Ja:  2a      —       4a,  8a',  y. 

Sfro.  19.    Ja:   3a       —       00a,  a'j    00a',  2a. 


*ro.  20.    4a' :  Ja'  8a',    y  j  16a, 

9fro.  21.    5a':   Ja'      -        5a',  Ja'}  10a, 


8a'     _  16a 

7  ' 


a. 


SRro.  22.  8a':  Va'  -  ya',  JJa';  V»/  ffa- 
9ho.  23.    9a':   Ja'      -        3a',   Ja;      6a,  3a. 

Stellen  nur  einige  tiefer  9tyomboeber  jufammen !  €0  fällt  glei$  t>ie 

$Att»tYti(e  jg,  g,  j,  £  •,       4a,  8a',  16a  in  bie  Slugen,  a  unb 

2a'  finb  jroar  ni<^t  t>etjeid)net,  allein  e*  ftnb  biefe  ba«  5  unb  6te  allen  gemein* 
fame  9tyoraboeber.  3u  gleicher  3eit  ftnben      auä)  bie  ©egent&omboeber 
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\,  ■',  2a,  4a'  m.   (Sine  jweite  5Rei^e  bilben  ~t  ^  £  |  ^  | 

1_y"'  ^T'  tic  ^on  beim  £auPttreifantner  ®x0-  7  bur($  J  eingeleitet 
ijl.   Dann  folgt  an  Sityigfeit  He  Hetye  £     y ,  i",      ^  Nr« 

bie  Dreifantner  92ro.  6  unb  9?ro.  8  cin0efc$t.  2>ie  fleine  <Rei$e  %,  j, 
4a'  2a'  4a 

-j-  mit  ben  ®egenr(>omboebern  -g-  unb  ^-  fütyrt  und  ju  beut  Würfel* 

artigen  Difyomboeber.   Slnberer  niä)t  ju  gebenfen. 

9?on  näd)fter  2ÖUf>tigfeü  jeigt  ftä)  bie  2)iagonaljone  beö  £auptrf)om* 

boeberS,  b.  i.  bie  ffantenjone  beö  nätf)ffrn  fäjärfern  |.   3)a  baö  näcfjfie 

a'  a' 

fajarfere  Styomboeber  ^  •  £  :  008  9^™^**  f°  muffen  bie  $reifantner 
ifier  unb  2ter  2lbt$eilung        geflriä)elt  fein.   (Se  gehören  ba§in 

35)  4a' :  *  *  »•' :  £  :     :  \  =  e*  as  2  S'  4. 

36)  4a' :  }  :  4.' :  £  :  |a' :  {  =  e*  =  2  S'  3. 

37)  a' :  4  :  Ja'  :  >  :  4a'  :  J ■  =       =  2  S'  2. 

38)  2a' :  *  :  4a' :  g  :  |a' :  }  =      =  2  S'  f. 

©eitere  ©lieber  ber  Steide  nia)t  befannt.  9J?it  Slxc.  5  bis  9lro.  7  »er* 
glid)en  gibt  bie  Oietye  im  mittlem  a  gerabe  biejenigen  (Soefficienten  4,  4, 
4,  rcelaje  jwifdjen  4,  4,  4  liegen.   Einige  3wifa)englieber 

39)  4.' :  £  :  4.'  :£:».':{  =  el  =  2  S'  f 

40)  |t' :  }  :  T>' :  {  :  »a' :  }  =  e\  =  2  S'  4. 
fügen  ftd)  gut. 

2lu0  ber  @nbfantenjone  ftnb  etwa  befannt: 

SBeifl  £aup  9Rof)$ 

41)  9.':  -5 r:TVa':|:T>':?  =  ei  =  4  S'  44- 

42)  5a' :  J  :  4a' :  g  :   Ja'  :  57b  =  e*  =  4  S'  4. 

43)  4a'  :  \  1       :  g  :   *.':?  =  e*  =  4  S'  {. 

44)  3a'  :  {  :   »a'  :  {•  :    »a' :  b  =       =     S'  |. 

45)  2a' :  J-  :  4.' :  *fc  :     .' :  »  =  e,  =  4  S'  3. 

^rojicirt  man  biefe  fförper  wieber,  fo  fann  man  Ieid)t  baö  2öaf>rfayin* 
liiere  »om  Unn>a&rfdjeinliä>rn  untertreiben.  @ine  ber  fünften  Sagen 
$at  9*lro.  45,  fic  fü^rt  un6  jum  ©enbepunfte,  jum  Dtf)eraeber 

46)  §■ :  y :  |t ;  -j  t  |a  :  00b, 

ba«  8et>9  angibt.  3wifa)en  2)i§eraeber  unb  9tyomboeber  beginnt  bie  3te 
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Slbtbeilung ,  wieber  mit  nngefhidjelten  a ,  weil  fie  tyre  fäarfen  (Jnbfanten 
»ie  bie  (5nbfanten  beö  .£>auptrf)omboebera  legen. 

47)  2a  s  47b  :  *a  :  4  :  Ja  :  4b  =  e«  =  j  S  5. 

48)  a*a  :  ?  :  ja  :  \  :  ja  :  ?  =  e*  =  |  S  3. 

5Dian  erfennt  tarin  gleicr;  wieber  baö  9teif>engefe$  ja,  ja,  ja  ic. 

£Dic  tfanten^one  be«3  näcfyfien  ftumpfern  Dtywmboeberö  2b  fyat 
ebenfalls  eine  9leif)e  aufauweifen: 

49)  *'i5'A«''&!Kstt  =  d'drbi  =  *S'  13. 

50)  ja' :  §  i  ja' :  4  :  ja'  :  2b  =  d'  d;  b±  =  j  S'  9. 

51)  •'  J  £  i  y  :  4  :  i«  :  2b  =  d'  dUi  =  i  S'  5. 
45)  2a'  :  ^  :   ja'  :  f  :    a'  :  2b  =      e'      =  j  S'  3. 

52)  3a'  :  3'  :  Ja'  :  } -  :  ja  :  2b  =  =  j  S'  j. 

2>abet  ereignet  e$  ftcr)  juweilcn ,  bafj  $>reifantner  ber  einen  Steide  auef) 
ju  benen  einer  antern  9leit)e  gehören,  fo  liegt  9iro.  45  fowofyl  in  ber 

anten?one  beö  ftumvfern  2b,  alö  in  ber  £antenwne  be$  näcrjfien  f^ärfem  ^. 

Muffatlenbcr  $Beife  ftellen  ftd)  barunter  aucr)  ©egenbreifantner  ein, 
fo  ift  9?ro.  44  ber  ©egenbreifantner  »on  9?ro.  9,  benn  beiber  glcidjeä 
3ci$en  unterjaVitet  fta)  nur  burd)  bie  Striae.  Unter  anbern  merfwür* 
bigen  ©cgenbrei fantnern  erwähne  ich  nur: 

53)  a'  :  \  :  ja'  :  ~  :  ja'  :  b  ==  d'  d*  b*  =  S'  3, 

tiefer  entfprid)t  bem  ^auptbreifantner  9?ro.  7,  ber  9?ro.  6  bagegen 

54)  ja'  :  4  :  ja'  :  }  :  ja' :  b.  (Sbenfo  tyaben  9?ro.  24, ftro.  29,  9?ro.  36  ic. 

it)ren  ©egenbreifantner. 

.£>at  man  auf  tiefe  3Bcife  eine  Ueberficfjt  ber  JDreifantner  gewonnen, 
fo  ift  eö  nicht  unintereffant,  ftcr;  alle  biejenigen  I)erau6$ufud)en ,  welche 
parallele  Seftiondlinien  auf  ber  s#rojeftiondfigur  befommen.  9?er;men  wir 
bie  ScftioncMinien  beä  $reifantnerö  9?ro.  7  =  a  :  4a  :  4a  be$  ©egen« 
breifautnerg  9iro.  53  a'  :  ja'  :  ja',  fo  geljen  biefen  Seftiondlinien  tie 
oon  3?ro.  45  =  \c  :  a'  :  ^a'  :  -Ja',  9Jro.  18  =  je  :  a  :  ja  :  ja,  $ro.  36  = 
2c  :  a'  :  {a'  :  ja',  4c  :  a  :  ja  :  ja  parallel,  fo  bafj  bei  gleitet  Söafiö  bie 
&M  c  in  ber  ^rogreffton  jc,  jc,  c,  2c  4c  gefa)nitten  wirb. 

5Ba$  enblia)  baS  9?orfommen  in  ber  9?atur  betrifft,  fo  ifi  ein  fcfjarfed 
(Srfcnnen  cljne  S&infelmeffung  fyäuftg  nia)t  möglich,  unb  gerabe  bie  com* 
plicirteften  unb  lcf)rreia)fien  ifr^ftalle  ent)ier)en  fti  ni(^t  feiten  auc^  ben 
fd)arfen  SQtnfelmeffungen,  boc^  fann  man  mit  einem  <£>anbgomometer  fut 
leicht  im  ©rofjen  orientiren.  foll  an  einzelnen  55eifpielen.  flar  ge* 

macfyt  werben. 

1.  Reguläre  1  fr e  feeböfettige  ©äule  es  »on  51nbreaöberg. 

(Sie  ^errfa)t  burcr)auS  oor,  jeia^net  ftd)  burcr)  ©lanj 
unb  geringe  Duerfireifung  aud.  3>er  blättrige 
93rud)  P  frumpft  bie  abweijfelnben  (Jnbfanten  ab, 
unb  erzeugt  eine  marfirte  Streifung  auf  bem 
nac^ften  ftumpfern  Di^omboeber  b',  bie  fenfrecfyt 
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gegen  bie  (Snbfante  ber  Säule  ftef)t,  unb  eine  ftt)iefe  Streifung  auf  bet 
2ten  Säule  d',  bie  bem  2)urd)ftt)nitt  ber  Säule  mit  bem  Stätterbrutt) 
entfpritt)t ,  folglitt)  auf  ben  abwett)felnben  glädjen  d'  ftd)  abweä)felnb  neigt. 

2.  £auptrf)omboeber  Pom  St.  ©ottbarbt.  2ln  einem  (Snbe 
(Unterenbe)  f)errftt)t  bie  ©rabenbfiätt)e  vor,  uiib  tiefe 
j)at  an  fleincn  ihpftallen  eine  Ouerftreifung,  waö  Sin* 
beutung  eine«  vierten  $Mätterbrutt)$  |«  fein  fdbeint,  ber  bie 
dnberfe  gerabe  abftumpft.  Sonft  ift  bie  Dberfläd)e  be$ 
Dtyomboebere  matt,  unb  wegen  ber  garten  Streifung  mit  bem  Fingernagel 
rifcbar.  93ei  größern  Ärpftallen  bemerft  man  eine  fer)r  regelmäßige  95o* 
genftreifung ,  bie  Seitenarme  ber  93ogen  getyen  ber  fJlfyomboeberfante  pa< 
rallel ,  in  ber  SÄitte  längd  ber  ftt)iefen  diagonale  gewafnt  man  eine  breite 
(Sinfnitfung :  ber  erfte  Slnfang  einer  Dreifantnerbilbuna, ,  ber  aber  ber 
£auptrtyomboberflätt)e  möglitt)ft  nalje  liegt,  alfo  über  unferen  ftnmpfften 
Nro.  13  =  10a  :  ya  nod)  fjinau*  gef)t.  @$  fcmmen  aud)  fcbr  complicirte 
Formen  oor,  woran  aber  meift  bie  ©rabenbflätt)e  einer  Seite  fid)  auSteidjnet. 

3.  3m  9Äufd)elfalfe  ftnbet  man  gar  $äuftg  ba$  jweite 

fd)ärfere  9lf)omboeber  beffen  fd)arfe  (Jnbfanien  ber  £anpt* 
breifantner  a  :  ^a  $uftt)ärft.  2ln  ber  (5nbfpi&e  feljlt  gewo>lid) 
ba6  näd)fie  ftumpfcre  9if>omboeber  |  nitt)t.   2)ef>nt  fttt)  ber 

JDreifantner  auö,  fo  wirb  er  nid)t  feiten  baud)ig,  e$  treten  jwar  nod) 
allerlei  Slbftumpfungen  fyin$u,  im  ©anjen  bleibt  ftd)  aber  ber  $9pu$  fetyr 
gleid),  unb  ba  er  im  tfalfgebuge  ber  oerfd)iebenften  Formationen  fttt) 
ijäufig  finbet,  fo  oerbient  er  tyerporgefyoben  ju  werben. 

4  ffalffpat^e  oon  Slnbreaäberg  gehören  mit  JU  ben  lehrreichen, 
aber  aud)  fte  bilben  eine  große  Familie.  Stt)on  oben  bei  ber  fett)$feitigen 
Säule  (1)  ifi  biefe  Familie  angebeutet.  £ier  f)aben 
wir  auf  ber  jum  Xfyeil  langen  lften  Säule  ba$ 

2a' 

Würfelartige  Styomboeber  ^-  oortyerrftt)enb,  aber  mit 

matter  bruftger  %lhty.   @3  fann  baljer  faum  genau 
gemeffen  werben.   Die  (Snbfante  erfd)eint  geTabe  ab* 
gefhtmpft  burtt)  eine  f eberartig  geftreifte  Fläd)e,  waö 
auf  einen  2)reifantner  fn'nweiöt.   2Benn  bie  Fläd)e 
gerabe  abfhtmpfte ,  fo  müßte  fte  einem  Dlfyomboeber 
gepren,  bod)  ifx  fte  fo  eng  mit  bem  SMätterbrud)  per* 
bunben,  baß  man  fte  puftg  anzweifelt.   Sie  fe$t 
offenbar  ben  2)reifantner  ein,  ber  bei  jenen  großen  mit 
9taufd)rotl}  übertünd)ten  $?rpflaü*en  beutlitt)  hervortritt. 
Jpier  mad)t  tae  matte  9tf)omboeter  |a'  mit  bem  93lät* 
terbrutt)  80°,  baö  nätt)fte  ftumpfere  läßt  ftd)  barüber 
leitt)t  an  ber  ftarfen  biagonalen  Streifung  erfennen. 
3n  ber  2)iagonaljone  be$  lederen  liegt  ein  JDreifantner, 

ber  ftd)  aber  im  weitern  Verlaufe  ganj  abrunbet,  fo  J  

baß  man  ityn  nid)t  ftd)er  beuten  fann.  3i»P*  beftimmt 

tyn  V« !  V» :  1«  (Nro.  34).  ©erabe  bie  «Wenge  ganj  flad)er  breifantner 


*a:  ^a 


oo  a  :  c  an? 


Digitized  by  Google 


328 


tt  61.  «alinifdjt  Sttine:  ÄaUfpat^. 


auö  ber  Qmbfantcnwne  beä  «£>auprrbomboeber6  ftnb  für  bie  (Srjgänge  ton 
93ebeutung.   2Bir  trollen  nur  alä  ein  SMfpiel  anführen: 

5.  £autyö  Quintidoddcaädre  Pen  2lnbrea3berg  ijl  jwar 

aufcerorbentlia)  t>erwgen,  allein  man  orientirt  ftd) 
leidet  an  ber  Grnbede,  t>ie  bem  §auptrbomboeber 
gleid)t,  nur  baf  fta)  ein  3)reifantner  flad)  auä 
ber  @bene  beö  SMätterbrud)ö  ergebt.  5T>erfelbe  fyat 
in  ber  fdjarfen  @nbfante  ungefähr  116°,  wa$  etwa 
auf  ein  3eia^en  10a  :  y  :  (Nro.  13)  ober  gar 
Ha  :  {;a  :  V  Anbeuten  würbe.  2)aö  fladje  ift 
gewötjnlid),  aber  aufjerbem  fommt  in  ber  fdjarfen 
Crnbfante  eine  weitere  3ufd)ärfung  oor,  bie  £auty 
alö  b4  =  5a  :  -Ja  (Nro.  17)  beftimmte.  3n  ber 
(Seitenfante  ergebt  ftet)  ein  Dreifantner  nur  wenig 
feiler,  alö  ber  erfte,  «£>autt  nannte  ihn  d*  =  4a  :  fa  (Nro.  10),  allein 
bem  Slugenmaii  nad)  mufj  er  ber  fötyemboeberfläay  oiel  nätyer  liegen,  er 
muf  jwifd)en  Nro.  12  unb  ba$  9ibomboeber  P  fallen,  alfo  etwa  8a  :  ja 
baben.  93eibe,  baä  erfte  unb  biefeö,  bilben  öfter  ein  ganj  flad>e$  ^ra« 
mibenrfjomboeber ,  bie  *l$*)ramibenfpi&e  burd)  ba0  9tyomboeber  P  abge* 
jHtmpft,  woburtfy  bie  3omxi  fd)arf  in  bie  Slugcn  treten,   darunter  tritt 

bann  oft  fer)r  t>orf)errfd?enb  ein  Ü)reifantner,  «Jjauty'S  d*  =  4a :  4a  Nro.  4, 
auf,  ber  ber  5?ante  beö  blättrigen  SBrudjeö  parallel  gefyt.  2)er  SBinfel 
ber  fd)arfen  @nbfante  beträgt  etwa  114°,  barauS  folgt,  baf?  er  innerhalb 
be6  Sreifantner«  Nro.  7  liegt,  beffen  fa>rfe  dnbfante  reifyicfc  104° 
mad)t.  Dem  SBinfel  jufolge  fönnte  e$  aui  Nro.  3  ober  eine  bem 
SRittelpunfte  ned)  näfyer  ftebenbe  fein.  ü>ie  untergeorbneten  Slbftumpfun* 
gen  beiber  «Säulen  unb  beö  Ütyomboeberö,  worunter  aud>  baö  würfelartige 
ni#t  fet)lt,  übergeben  wir. 

6.  ^alffpatf)  t»on  $erbttf§ire,  bilbet  mefyr  als 
ftufjgrofie  £reifantner  Nro.  7  =  a  :  4a  :  4a,  bie  man  febarf 
raeffen  fann.   Uebergef)en  wir  bie  fleinen  2lbftumpfungen 
ber  Seitenerfen,  unb  lenfen  bie  ?lufmerffamfeit  auf  bie  (*nb* 
eefen,  fo  fann  man  burd)  ffiegfprengen  beö  93lätterbrud)8 
jtd)  balb  überzeugen,  bafj  ber  2)reifantner  ber  Jiantenjone 
beffelben  angehört  (Unterenbe),  benn  ber  33iätterbrud)  bilbet 
mit  ben  Dreifantncrflädjen  9if)omben.   2lm  @nbe  finbet  fta) 
ber  matte  2)reifantner  bs  =  4a  :  4a  (Nro.  18)  mit  etwa 
138°  in  ben  fajarfen  (Snbfanten,  üierfaa)  ftumpfer  (4c  :  a  : 
4a  :  4a)  al$  ber  4pauptbreifantner.  SBei  anbern  noa)  mattern 
ftläd^en  wirb  ber  fd)arfe  (Jnbfantenwinfel  fogar  145°,  wad  etwa  auf 
ya  :  ya  :  7a  Muffen  ^c^e-   ©fwö^nlio^  ßwillinge. 
r^^^W        7.  tfalffpatf)  auö  bem  $eufel6grunbe  int  SWünfterttyal 
"Jd2*-aCTi3L  bei  Staufen.   §ier  berrfa)t  baö  ^)auptrl)omboeber  mit  bem 
nädjften  ftumpferen  o'or,  allein  bie  ifrttftalle  fmb  burd)  Drei* 
fantner  aud  ber  (Snbfantenwne  nia>t  feiten  ganj  linfenförmig 
»ugerunbet,  waö  bie  icri)ftau"e  ber  @rjgänge  fo  bejeia)net. 
Slua)  ber  gewö^nlia^e  fDreifantner  mit  bem  9ityomboeber  am 
@nbe  fommt  oor.  5Wan  finbet  auf  lefcterm  aber  immer  2ln# 
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beutungen  von  $>reifantnern ,  bie  fiä)  bem  33lätteTbruä)  mögliä)ft  nafye  an* 
legen.  £ie  Säulen  maä)en  bie  9iänber  oft  ganj  ctylinbrifa) ,  wie  man  e$ 
fo  fa)ön  aua)  bei  9feuborf  auf  bem  Unterfjarje  finbet. 

8.  2)a$  «£>auptr()omboeber  fommt  jn?ar  aua)  in  Spalten 
beö  Äalfgebirgeä  »or,  allein  I)ier  finbe  ia)  bie  $läa)en  fefcr 
glänjenb,  olme  Spur  eineö  2)reifantner$.  (tin  fa)öned 
Seifpiel  finbet  fta)  auf  ber  fd)wäbifa)en  211p  in  ben  ffalf* 
Ijötylen.  $>a$  <&auptr^omboebet  mit  glänjenben  $lää)en, 
baö  eine  @nbe  eineö  fa)arfen  Dtyomboeber  bilbenb,  ba$  an 
£auv'ö  dilatäe  erinnert,  aber  nia)t  fe^r  beutlia)  ijt.  3)ie  Äanten  ber 
brei  breiten  §läa)en  conoergiren  beutlia)  naä)  unten,  fefyen  aber  p§tyftfa* 
Ufa)  anberö  au6  alö  bie  brei  formalen,  weld)e  niä)t  fo  beutlia)  conoer* 
giren.  Sämmtliä)e  6  8lää)en  fdjeinen  aber  auffaUenber  Seife  bie  Sdre  c 
unten  ju  fa)neiben,  allein  baran  ijt  too&l  nur  «Jifibilbung  Sa)ulb. 

9.  £alffpatf>  oon  SUfton  in  Gumberlanb  jeigt  unö  an  ber 
regulären  fed)dfeitigen  Säule  einen  £reifantner  au$  ber  2)iagonaljone 
be$  <£)auptrf)omboeber.  JDerfelbe  jhtmpft  bie  5?ante 
äroifa)en  «£>auptrf>omboeber  unb  erfter  feä)$feitiger  Säule 
ab,  mufj  alfo  auf  bet  *|3rojcction  jtt>ifa)en  ben  Sef* 
tionölinien  biefer  beiben  liegen  b.  u  Nro.  37.  Sprengt 
man  nun  oon  einem  bie  Spifce  ab,  fo  ftumpft  ber 
blättrige  93ruä)  bie  tfante  zweier  gegenüberliegenber 
föläa)en  ab,  folglia)  mufj  ber  Körper  in  ber  3)iago* 
naljone  liegen,  eö  ift  alfo  ber  2)reifantner  8  •  4a  « -in  • 
Defter  fommt  baran  aua)  ber  3)reifantner  £a' :  Ja'  :4y 
Nro.  36  oor. 

BmiUinge.  2)aS  gen>ö$nlia)fte  ©efefc:  2)ie  9if>omboeber  tyaben  bie 
®rabenbfläo)e  gemein  unb  liegen  umgefefyrt.  Sie  ftnb  bafyer  um  60° 
gegeneinanber  oerbrefyt.  93efonberö  finbet  man  e6  bei  $reifantnem  oon 
ifcerbtyffyire ,  fetyr  fd)ön  aua)  in  einem  Jodetten  beö  9J?ufa)elfalfe$  bei 
(Eannftabt  ohnvnt  ber  %\t§t\\)\\itt  in  ben  erften  Statt* 
roänben,  roela)e  ber  $lufj  auf  bem  rea)ten  Ufer  trifft.  2)ie 
fttyftaUe  ftnb  um  unb  um  au$gebilbet,  an  ben  Seiten 
fommen  brei  üttal  einfpringenbe  SBinfel,  unb  wenn  biefe 
fta)  aua)  auffüllen,  fo  paffen  fa)arfe  Tanten  unten  unb 
oben  aufeinanber,  n>ela)e  bei  einfaa)en  gormen  befanntlia) 
abroea)feln.  S3ei  Sluerbaä)  an  ber  33ergfirafje  in  Reffen* 
barmftabt  fann  man  fpätljige  Stüde  oon  föufi  2)urä)meffer 
fragen,  bie  jtoei  breifeitigen  <)tyramiben  mit  einanber  ju* 
gefegten  SBafen  gleiten,  SRatürlia)  fann  man  aua)  &ier  an 
bie  brei  Seitenerfen  einfpringenbe  SBinfcl  fa)lagen. 

2)a0  2te  3willing$gefe& :  bie  ifrttftalle  tyaben  bie  gläa)e 
beö  näa)ften  ftumpfern  9ii}omboeber  gemein  unb  liegen  um« 
gefetyrt,  ift  feltener.  9Kan  barf  nur  baö  9l^omboeber  parallel 
ber  $läa)e  be6  näa)flen  jturapfern  (>albiren,  unb  bie  Stüde 
gegeneinanber  um  180°  »erbrefjen.  3n>ei  blättrige  $rüa)e 
raaa)en  bann  eine  r^ombifa)e  Säule  oou  105° 5',  wäbrenb 
ber  britte  beiber  3nbioibuen  ein  $aar  einerfeitö  mit  auöfprin* 
genbem,  anbererfeite  mit  einfpringenbem  Sötnfel  oon  141°  52' 
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bilbet.  $ie  fpätl)igfn  Stüde  finben  fid)  bei  Sluerbad)  fel)r  fa)ön,  aud) 
»erraten  oft  Streifungen  ba$  ©efefr,  wie  unter  antern  bie  prafypotlen 
Stüde  Pom  Sigmunböfiollen  im  9tatfn)au$berge  bei  ©aflein:  ledere 

etfd)einen  in  9ltyombifd)en  Säulen  mit  Sa)iefenbfläa)e. 
3Me  ftumpfe  £ante  ber  (Säule  ift  bura)  eine  matte 
$läd)e  beä  JJtbomboeber  2a'  :  2a'  :  ooa  :  c  ftarf  abge* 
fhimpft,  unb  parallel  ifynen  fonbert  fta>  bie  fpätf)ige 
Waffe  in  M^reia>e  33lättd>en  pon.  f"'— 1"'  2)ide. 
Sllle  tiefe  93lätta)en  1  bie  13  gehören  jwar  ein  unb 
bemfelben  3nbioibuum,  allein  jwifdjen  ie  jwei  ber? 
felben  fü)ieben  fid)  papiertünne  95lätta)en  beä  anbern 
Snbivibuum'ä  ein,  fo  ba#  in  ben  ber  Cuerbiagonale 
beö  9ftf)omboeber$  parallelgefyenten  Streifen  auf  ber 
Sanefenbfläd)e  ein*  unb  auSfpringenbe  SÖinfel  erfenntlia)  ftnb,  unb  ba 
man  bie  Streifen  aud)  längö  ber  Säule  beutlia)  Perfolgen  fann,  fo  ftefyt 
man,  bajj  bem  einfpringenben  ÜBinfel  be$  einen  (£nbeö  ein  auäfpringenber 
beg  anbern  entfpria)t.  Stüde  pon  1  3">H  3)M*  befteben  etwa  auö  20 
unb  mef>r  Lamellen  pon  bem  einen  unb  eben  fo  piel  pon  bem  anbern  3n* 
bipibuum.  5X^ie  2lnf)äufung  fmbet  alfo  in  äimliajer  SWenge  Statt,  wie 
beim  Sabrabor.  eine  geringe  Krümmung  frört  bie  9J?efibarfeit  ber  Üßinfel. 
3u  Slnbreaeberg  unb  $)erbpff)ire  fommen  aud)  Spillinge  welaje  ben 
blättrigen  93rna)  P  gemein  tyaben  unb  umgefebrt  liegen.  Sie  Ärpftade 
bura)freujen  ftd)  ober  lagern  ftd)  fnieförmig  aneinanber. 

3)af  $ortwad)fen  ber  Jtrpftalle  bürfte  ftd)  faum  irgenbwo 
fdjöner  finben,  als  beim  Äulffpatl):  alle  oerwitterte  rau^fläajige  Ärpftalle 
fcaben  jumal  auf  ßrjgängen  (Samfon)  ftd)  mit  einer  flaren  glänjenben 

fülle  umgeben,  woran  nur  fkllenweiä  baö  alte  tfleib  nod)  frei  liegt, 
äufig  fefct  bafl  neue  tfleib  baö  alte  nur  fort,  e$  fönnen  aber  aud) 
neue  ftlädjen  eintreten  unb  alte  perfa^winten.  2)od>  orbnet  jtd)  atteä  fo 
fta^er,  bajj  man  teutlid)  ftefyt,  ber  alte  fitpfiall  fyat  feine  pollfommene 
Slnjte^ungöfraft  auf  bie  Subftanj  bewahrt,  ©ewiffe  9ln$iefyung$fraft 
üben  öfter  aud?  anbere  Unterlagen,  wie  \.  33.  bie  Slffeln  ber  bohlen 
Spatangen  unb  2lnand)iten  ber  jfreibeformation  (2Beifc  Werf),  ©efeUfd). 
nat.  Breunbe  }U  Berlin  1836  pag.  12),  ober  bie  @ia)inofpf)äriten  be$ 
Uebergangggebirgeö  ic. :  jebe  2lffel  l)at  auf  ber  3nnenfeite  if)ren  Jfrpftall, 
beffen  2lre  fenfred)t  gegen  fte  flefyt  unb  beffen  ©röjje  genau  mit  ifyr 
ftimmt.  2)a  bie  Slffel  felbfl  au6  fpätf)igem  £alf  befielt,  beffen  2lre  mit 
bem  beö  tfrpftallö  jufammenfäUt,  fo  mag  barin  ber  tf)eilweife  ©runb 
jur  2lnjief)ung  gelegen  fjaben. 

3u  fpätf>igem  £alf  bilben  jtd)  oftmals  bie  fofftlen  9Wufd)eU 
fatalen  um,  »or  Ölllem  aber  bie  (5d)inobermen,  unb  wenn  biefe  Steile 
in  bie  ?änge  geftrerft  ftnb,  fo  fällt  bie  2lre  beö  S91ätterbrua)0  mit  ber 
5äng6linie  jufammen.  Sel)r  fa^on  ftnbet  man  bad  bei  ben  (^ibaritenjiaajeln, 
bie  innerlid)  ben  potlfommen^en  ©lätterbrua)  eined  einigen  Äalffpat^* 
r^omboeberö  ^aben.  ©ei  ben  geglieberten  Stengeln,  wie  j.  ben  Stielen 
ber  Ärinoiben,  fdjeint  bie  ^auptare  jwar  ber  9ticf)tung  be6  Stiele«  ju 
folgen,  aber  bie  ©lätterbrüdje  ber  einjelnen  ©lieber  ftnb  gegen  einanber 
oerbre^t,  boa)  fann  bie  3)rel)ung  bura^  fein  ©efeft  fcjtgefieUt  werben. 
3a)  tyabe  j.  !©.  ein  lOgliebriged  Stücf  Pon  Pentacrinites  basaltiformis 
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au6  bem  mittleren  8iad  genau  praparirt:  (äffe  idj  ba$  erfte  ©lieb  fpie# 
geln,  fo  muf  id)  baö  jweite  etwa  um  20°  im  «£>orijontalfreife  mir  jubre* 
fien,  um  ben  Spiegel  ju  r)aben;  ba$  britte  no$  2°  mir  ju;  bad  4te 
25°  ab;  baö  5te  wieber  mir  ju;  baS  6te  wieber  ab;  ba$  7te  jur  8  fpie* 
gelt  bamit  faß;  9  nodj  weiter  mir  ju.  Nro.  i,  4,  7  unb  8  weidjen  nur 
wenig  rwn  einanber  ab ;  ebenfo  Nro.  2,  3,  5  unb  9.  53eim  Encrinites 
liliiformis  beä  9Jtufa)elfalfe8  Riegeln  öfter  brei  folgenbe  genau  ein,  aber 
ber  f£rer)winfel  weiajt  fef>r  bei  ben  einzelnen  ab. 

2leu$ere  Äennjeiojcn.  §ärte  3,  9?ormalf)ärte ;  ©ew.  2,7. 
Selten  fa^ön  gefärbt,  unb  bann  meift  gelbbraun  von  (Sifenorwbfjtybrat. 
Seine  auögejeia^nete  boppelte  Strar;lenbred)ung  ifi  befannt  pag.  102. 
$ünne  Sayiben  fotten  fa>n  burd)  ben  ftingerbruef  eleftrifa)  werben. 
3n  ber  Temperatur  beö  fodjcnben  SBafferö  wirb  naa)  ^itfcber(id)  ber 
(Inbfantenwinfel  8|  Minute  fleiner  0>on  105°  5'  gel)t  er  auf  104°  56j'), 
er  mufi  fitt)  alfo  beim  Erwärmen  naa)  ber  §auptare  ftärfer  auöbefynen, 
alö  naa)  ben  9?ebenaren.   Dptifaje  2Bia)tigfeit  pag.  103. 

(S  f)  e  m  i  f  d)  e  (5  i  g  e  n  f  d)  a  f  t  e  n.  Ca  C ,  Stromerjer  fanb  im  iölan* 
bifayn  ffcoppelfpatf)  43,7  C,  56,15  Ca,  0,15  ttn  unb  i?e,  waö  genau  ben 
3Uomjaf)len  356  Ca  -{-256  C  entfprify.  ©rofie  Stürfe  braufen  ftarf  mit  Salj* 
faure,  inbem  äofilenfäure  entweiht  unb  Ca  Gl  ftd)  löat.  USor  bem  ?ötfj* 
rofyr  brennt  er  fid)  faufitfd) ,  inbem  bie  C'  entweia*)t  unb  2le$falf  Ca  jurürf« 
bleibt,  ber  bei  fortgefefctem  ©lüfyen  blenbenb  leud)tet.  3n  einer  2ltmofpf)äre 
tjon  £of)lenfäure  gibt  er  aber  feine  C  nid>t  ab,  bafjerfyört  in  gefd)loffenen 
©efäffen  bie  3^$ung  gleid)  auf,  fobalb  ftd)  baö  ©efäf?  mit  Sohlen« 
fäure  gefüllt  $at.  3luf  biefe  Seife  ifi  er  fdjmeljbar  unb  frr;fiaUiftr* 
bar.  Slefcfalf  foH  fogar  in  ber  2ßeifjglür)t)i$e  auö  einem  Strome  t3on  C 
fo  mel  aufnehmen,  bafi  er  wieber  mit  Säuren  brauöt.  2)al)er  mufj  beim 
brennen  twrjüglid)  barauf  gefefyen  werben,  burd)  guten  3ug  bie  freie  C 
mbgliAft  ju  entfernen.  Der  gebrannte  tfalf  mit  Sßkffer  übergoffen  er* 
f)i§t  fta),  unb  wirb  ju  j?alffwtrat  Ca  H.  Diefj  ifi  eine  im  5Baffer  wenig 
löälidje  ftarf  äfcenbe  93aft$,  baf)er  für  bie  Tecbnif  fo  wichtig,  namentlid) 
in  ber  ©aufunft.  £er  8uft mottet  finbet  ftd>  bei  ben  ältefien  ©au* 
benfmalen  (c»clopifd)en  ÜJfauern,  2legr;ptifa)en  Tempeln,  Cloaca  maxima 
in  Oiom)  nod)  nia)t,  bie  Sabtylonier  bebienten  ftd)  be$  (§rbped)ö,  fpäter 
Ratten  aber  bie  Börner  fo  r<or$üglid)en  Hörtel,  baf?  er  ben  unfrigen  ju 
übertreffen  fdjeint.  2>a3  Sllter  mag  baju  viel  beitragen.  5Dad  Ca  H 
jie()t  nämlia)  auö  ber  Suft  C  an,  unb  »erwanbelt  ftd)  au^en  in  Ca  C, 
wä^renb  baö  innere  bei  birfen  S93änben  ^a^r^unberte  lang  fau^ifa) 
bleibt.  2lber  nur  bünne  ?agen  f>aften,  baf)er  muf  er  mit  frembartigen 
■JRaffen  fitarf  gemif(ftt  werben.  Sctjon  Älaprot^  (beitrage  V.  91)  unter* 
fud)te  einen  blauen  Äalf  rwm  93efut>,  ber  11  A  unb  nur  28,5  C  ent* 
^ielt,  alfo  etwa  2  Ca  C  +  Ca  Ö2  war,  ed  mögen  gebrannte  Äalfblöcfe 
be«  93ulfane$  fein,  bie  an  ber  Suft  wieber  C  anwgen.  9ka^  ftftyt  foU 
aua)  ber  Hörtel  an  ber  Suft  }«  foldjer  9?erbinbung  werben,  cf.  Dufntooy 
Trait.  Min.  II.  266.   ^elouje'e  fünftlio)  barfteUbarer  rf)omboebrifa)er 

^>r;broconit  (Ca  C  +  5  A)  erjeugt  fta)  bagegen  auf  naffem  2Bege, 
unb  würbe  in  fupfernen  pumpen,  auf  bem  ©runbe  ton  9?orwegifa>en 
Saasen  (^ogg.  Sinn.  68.  38t)  gefunben.   3)er  t>on  Sttenit  bura)broa)ene 
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9J?ufa)eIfalf  r>on  ^rebajw  (^rebajjit)  im  ftleimfert^al  enthalt  fogat 
4  bi$  1  91  tont  Mg  H  ((Srbmann  Journ.  pr.  Chem.  52.  346). 

3n  ben  Mörteln  fpielt  aua)  bie  Gefeierte  unb  Salferbe  noä)  eine 
bebeutenbe  *Roü*e,  t>or  Slllem  ift  l>ier  ber  ©affermörtel  ber  Börner 
ju  erwähnen,  t>on  bem  fa)on  Plinius  hist.  nat.  35.  47  fagt:  Selbft  bie 

reine  @rbe  \)at  benterfenöwertfje  @igenfa)aften  ,  quis  enim  salis 

miretur  pessimam  ejus  partem ,  ideoque  pulverem  appellatum  in  Puteolanis 
collibus ,  opponi  maris  fluetibus :  mersumque  protinus  fieri  lapidem  unum 
inexpugnabilem  undis,  et  fortiorem  quotidie,  utique  si  Cumano  misceatur 
caemento?  £aö  ift  bie  berühmte  ^ujjolanerbe  »on  ^ujjuoli  bei  Neapel 
unb  ber  Xxafy  beö  53rot)lttjaIed  an  ber  @ifel  Cben  ebenfalls  bie  Börner 
fa)on  fanben),  welker  bem  gelösten  £alfe  giftig  beigemifa)t,  eine  «DJaffe 
erjeugt,  bie  unter  ©affer  getauft  fogleiä)  Ijart  wirb.  3e$t  weifj  man, 
bafj  aua)  tfwnige  unb  bittererbef)altige  tfalffteine ,  wie  fte  im  weifen  3ura 
ber  911p,  im  untern  8ia6  unb  5)?ufa)elfalfe  »orfommen,  für  fta)  gebrannt, 
fa)on  ljr;braulifd)en  j?alf  geben.  2ööt  man  bie  gebrannte  SJKaffe  in  Saure, 
fo  fa)eibet  fta)  bie  Äiefelerbe  gallertartig  aufl,  fte  finbet  fta)  alfo  wie  bei 
ben  3eolitt)cn  in  ifjrer  lö0lia)en  Sttobiftcation  barin,  bie  Si  mag  bar/er  beim 
3utritt  bcö  ©afferd  auf  Ca  unb  Mg  wie  bei  ber  3folitybilbung  würfen. 

SBorfommen.  3)er  fofylenfaure  £alf  finbet  fta)  auf  ber  (Srbober* 
fiää)e  in  ungeheuren  9)taffen  »erbreitet.  (§r  fefylt  bem  Urgebirge  jwar 
nia)t,  boä)  ift  er  fner  nur  fparfam,  unb  mag  and)  ein  3  heil  auf  trorfenem 
©ege  gebilbet  fein,  wa$  unter  einem  flarfen  JDrurfe  möglich  ift,  fo  »er* 
banft  boa)  ber  Sfleifte  bem  ©affer  feinen  Urfprung.  2)a$  mit  tfotylenjäure 
gefa)wängerte  ©affer  löst  baäffalffalj,  man  fagt  gewöfntlia),  eö  fei  al« 
boppelt  fof)lenfaurer  Üalf  (Ca  C1)  im  ©affer  löSlia).  ©enn  nun  bie 
©affer  »erbunften  ober  unter  geringerem  £>rutf  ifyre  C  abgeben  muffen, 
fo  fä)eibet  fta)  ber  Ca  £  roieber  au6.  2luf  biefe  ©eife  t)aben  fta)  ihr»* 
fialle  in  ben  »erfdn'ebenften  Spalten  unb  f)of)len  Räumen  ber  ©efteine 
erjeugt.  SJefonberd  häufig  aber  in  ben  Äalfgebirgen.  Siamentlia)  gern 
fTr/ftalliftrt  er,  wenn  bie  ©affer  bura)  frembe  ©egenftänbe,  wie  bura) 
ein  ftiltrum  bura)  mußten:  fo  finbet  man  in  gewiffen  £alffa)lammen  feine 
unoerle&te  2lmmonitenfammer,  bie  nid)t  innen  mit  Jfröftatlen  tapejirt 
wäre,  aber  nur  fo  weit,  als  bie  unoerleftte  Cammer  bie  r;ol)Ien  jRäume 
oon  aufen  abfonberte,  bie  <2ä)ale  wirftc  fyier  offenbar  wie  ein  ftiltrum. 
£er  5?alffa)lamm  felbft  mag  wegen  feiner  oielen  Sd)alenrefie  ber  #aupt< 
faa)e  naa)  ein  t$ierifa)e«  ^robuft  fein. 

@rwal)nen  wir  einipe  feiner  «pauptvarietäten : 

1.  tfröftalle.  3)te  fa)önften  ftnbet  man  auf  (Srjganaen :  fo  würbe 
unter  anbern  1785  auf  ber  ©rube  „fünf  23üa)er  2Koft$"  bet  Slnbreadberg 
ein  5  2aa)ter  grofjeS  2)rufenloa)  mit  ben  wia)tigften  $frr/fiaü*en  eröffnet, 
feit  ber  3eit  wirb  biefer  gunbort  immer  erwähnt.  9lia)t  minber  fa)ön 
unb  mer;r  al$  gufj  groft  fommen  fte  in  2)erb»fr;ire  vor.  2)ie  großen 
fpätln'gen  Sttufe  »on  mehx  a!0  Quatratfin?  Cberfläa)e  bei  3luerbaa)  ftnb 
nia)tö  alö  innere  X^eile  »erbrürfter  Ärpfialle.  Damit  fönnen  ftd)  bie 
Jfnpftalle  in  Spalten  bed  5?alfgebirge$  feiten  meffen. 

2.  ©pät^ige  Wl äffen  nennt  man  fold)e,  an  wela)en  man  feine 
äußere  glaa)enumriffe  me^r  bemerft,  obgleitt)  oiele  berfelben  in  Samm* 
lungen  nur  *on  jerfa)lagenen  tröfiaUinbiribuen  fiammen.   2lm  berüfjm* 
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teften  ift  ber  3$länbifa)e  Doppelfpatl),  »eil  man  babura),  naa)  93ar* 
ttyolinuö  Sntbetfung  1670,  bie  ©egenftänbe  boppelt  ftetyt.  (5r  fommt 
in  einer  3'  breiten  unb  25'  langen  Spalte  am  nörblia)en  Ufer  beö  Ro- 
deflordes  auf  ber  Dfifüfie  »on  Sölanb  »or,  bie  Spalte  fe^t  im  3)olertt 
5U  unbefannter  Siefe  fort,  diu  93aa)  fliegt  barüber  §in,  unb  oerun* 
reinigt  bie  fa)öne  Waffe,  wela)e  ein  grobförnigeö  compafte*  ©cmifa)  bil* 
bet,  worin  für  5hrr;fiau"ifationen  fein  *Raum  blieb,  unb  jierlia)e  j?rtyfialle 
oon  8lätterjeolit$  jtnb  eingefa)loffen.  Jnalbflarc  Kvvftalle  fommen  jwar 
aua)  in  managen  anbern  ©egenben  vor.  SlUein  für  Stüde  oon  foldjer 
abfoluten  $?larf)eit  war  36lanto  bis  jefot  ber  einzige  ftunbort. 

£>ie  fpätfyige  Sfalfmaffe  wirb  öfter  au$gejeia)net  frummfa)alig ,  bie 
5hr^ftaae  befommen  bann  eine  glaefopfartige  Oberfläa)e  oon  fyöa)ft  eigen* 
t$ümliü)em  2lu*fe$en.  9ßergleia)e  aua)  bie  fogenanntcn  £räljenaugen 
oon  2lnbrea$berg.  Die  fa)warjen  frttmmfa)aligen  nennt  man  2lntf)ra* 
conit,  befonberS  fa)ön  in  ber  Slbtenau  bei  Salzburg. 

3.  ©traniger  tfalffpatf)  fommt  häufig  im  tfalfgebirge  oor, 
wie  j.  53.  in  ben  93of)nenerjfpalten  ber  2llp.  i>a$  fhaf)lige  ©efüge  tyängt 
mit  ber  tfrtjfkübilbung  auf  baö  (Sngfie  jufammen :  e$  fmb  nia)t6  anberfl 
alö  parallel  gelagerte  Säulen,  bie  fta)  in  i&rer  HuSbilbung  gegenfeitig 
ftörten.  2)ie  fortijtcationöartig  geftreiften  Stüde  fallen  (cicf>t  auöetnanber, 
unb  bie  dnberfe  bed  blättrigen  ?RI)omboeberö  liegt  nie  anberä,  alö  am 
@nbe  biefer  Straelen.  Serben  bie  Straelen  ju  feineren  ftafern ,  fo  mufi 
man  jia)  oor  93erwea)öltmg  mit  Slrragonit  fjüten.  !D?an  nennt  ba$  feinere 
aua)  ^afcrfalf.  93efonber$  intereffant  jinb  in  biefer  ©ejietyuug  bie  93e* 
lemnitenfa)eiben :  bie  Strafen  entfpringen  fein  im  SWittelpunfte ,  unb 
»erben  naa)  aujkn  immer  breiter.  2lua)  tyier  fällt  bie  2tre  be*  blättrigen 
93rua)ö  genau  mit  ber  Straf)lenare  jufammen.  (Sbenfo  werben  bie  9)fu* 
fa)elfa)alen,  wie  von  Inoceramus,  Pinna  etc.,  oft  fafrig,  bie  Safer  fit lu 
fenfrea)t  gegen  bie  $lä$e,  aber  aua)  bei  biefen  oermifjt  man  trofc  ber 
fteinfyeit  ba£  fpätfiigc  ©efüge  niemals. 

3)ie  2)utenmergel  (9?agelfalfe)  bilben  platten  in  bem  Sa)iefer* 
tbone  ber  oerfa)iebenften  Formationen,  befonberö  aber  im  Steinfof)lenge* 


unoerfennbar,  allein  e$  f Reiben  fta)  jaf)lreia)c  fleine  5?egel  auö,  bie  il)re 
93aft$  in  ber  ^lattenwanb  fyaben,  unb  il)re  Spieen  gegencianber  w* 
fa)ränfen.  ?äng6ftreifen  unb  wellige  Cluerftreifen  ae^en  burd)  bie  ganje, 
ttyeilwetö  fe^r  unregelmäßig  abgefonbcrte  9Waffe:  eine  SSilbung,  bie  man 
noa)  nid)t  ^at  erflärcn  fönnen.   ßoncretionen  waren  ed  jebenfallö. 

4.  ^ömigblättriger  tfalfftein,  bad  fröftaUinifaje  ©efüge 
ber  einjelnen  Äömer  fet)r  beutlia),  aber  bie  3nbioibuen  oerfdjränfen  fta) 
fo  ineinanber,  ba^  fic  compafte  fefte  ©efteine  bilben.  @0  gehören  ba^in 
bie  Stalaftiten  unb  Äalffinter,  wela)e  bie  SBänbe  ber  Qty* 
(en  unb  Spalten  im'  &alf  *  unb  5)olomitgebirge  überjie^en ,  unb  bie  in 
frühem  Otiten  in  fo  tyobcm  ©rabe  bie  2lufmerffamfeit  auf  fta)  lenften. 
Sie  Rängen  oft  wie  @t$japfen  oon  ben  ffiänben  ^erab,  jeia)nen  fta) 
bura)  concentrifa)e  Sa)ia)tuug  auö,  jei^en  fta)  aber  beim  3«fö)lagf« 
^äu^g  fe^r  beutlia)  förnig,  wätyrenb  bei  anbern  baö  drcentrifa)^ra^lige 
^errfa)t.   2ßie  fa)nell  fola)e  3apfen  gebilbet  werben  fönnen,  ftetyt  man 
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unter  neuen  ©rücfengewölben.  2)ie  tünnen  ftnt  öfter  röhrenförmig  f>ol»l, 
haben  aber  eine  fetyr  fpätrjige  $ülle.  Durch  tie  £öf)le  lief  tad  Sßaffer 
^erab.  2lud)  bei  compaften  Stalaftiten  fintet  man  am  (Snte  öfter  eine 
©rube,  wo  bie  Söaffertropfen  hängen  bleiben  unb  lieber  etwaö  r>on  ber 
«Waffe  auflöfen.  2Bell$  (Silliman  Amer.  Journ.  1852.  XIII.  lt)  f)at  im 
SBBiterfpniO)  mit  Siebig  barin  ClueUfäure  nacfogewiefen ,  wooon  er  fogar 
bie  gelbe  garbe  ableitet ,  ba  felbft  bei  gemj  tunfein  bie  Söfung  fein  (*ifen 
jeigte ! 

♦ 

SKannor. 

S$on  bei  §omer  ^ei^t  (MQfutQog  jeter  glifcente  (befonterä  bearbeitete) 
Stein,  bat)er  begreifen  fpätere,  n>ie  ^liniuö  unb  antere,  unter  marmor 
bie  oerfä)ietenften  gegarten,  namentlich  aua)  ©ranite.  ©egenwärtig 
jetod)  hat  man  *>en  tarnen  bloö  auf  Jfalffleine  befa^ränft.   Obenan  fte^t 

ber  Statuen* Marmor.  25er  Salinifche  Marmor  ber  alteren 
Mineralogen.  SBie  ber  Schnee  jum  Gife,  fo  t>erf)ält  ftd)  biefer  Marmor 
jum  flaren  Xoppelfpatt).  Die  reinften  ftnb  toüfommen  febneeweijj,  nur 
in  großen  Stücfen  häufig  burd)  glecfen  unb  flammige  Streifen  oerum 
reinigt.  Der  blättrige  93rucb  bc$  feinen  Äornä  glänjt  au$  tem  Innern 
hcraud,  bie  gef&liffene  Oberfläche  ha*  baher  nicht  bat)  matte  2luefet)en 
teä  SllabafierS.  Mit  ber  3eit  vergilben  fte,  wie  baö  tie  antifen  Statuen, 
unb  bie  Marmorpalläjte  oon  Henetig,  ©enua,  glorenj  unb  9lom  jeigen. 
Diefed  juderfornige  ©eftein  fpielt  jwar  in  ben  frpftallinifchen  ©ebirgen 
9i ort europaö ,  ber  51 1 pen  unb  ^Jprenäen  eine  bebeutenbe  9RoUe ,  allein  un< 
erreicht  fielen  noch  b c n  t  c  Italien  unb  ©riechenlanb  ba.  Seit  ber  römi« 
fdjen  Äaifeqeit  übertrifft  ber  Sunenfifche  (ßarrar  if  cr)e)  Marmor  an 
blententer  ffieifie,  glecfenlofigfeit,  ©leidet  unb  £>ärte  teö  tfornd  au*e 
befannten.  @r  bricht  auf  ber  ffieftfeite  ber  Slpuanifchen  2llpen  (63000/  tie 
im  ©olf  oon  Spejjia  fteil  an  taö  Meer  treten,  ffiicle  ©eologen  (alten 
ihn  für  metamorphoftrten  5?alfftein  ter  £reiteformation.  Ör  enthält 
0,4  Mg.  tfünftter  aller  «Rationen  l)abtn  f)'ux  ihre  ffierffiätte  aufge* 
fernlagen ,  um  gleich  an  ^rt  un^  Stelle  turch  Bearbeitung  im  fJiohen  fta) 
pon  ber  ©raud)barfeit  unb  gehlerloftgfeit  ber  SMöcfe  überzeugen  ju  fönnen. 
©rofje  Magajine  tat>on  ftnb  in  glorenj,  unb  man  Wirt  feine  felbfi  ber 
fleinern  <£>auptftäbte  Deutfa)lant0  befuchen,  wo  man  nicht  mehrere  Denf* 
male  au6  biefem  merfwürtigen  ©efteine  fänbe.  Die  2Baterloo*53afe  auf 
tem  Jrafalgar  ^la^e  ifi  16'  h»ch  unb  10'  breit,  Napoleon  fatje  tie 
rieftgen  SMöcfe  vor  tem  ÜRufftfchen  geltjuge,  unt  beftimmte  fte  ju  einem 
SicgeStenfmale!  Der  ^arifebe  Marmor,  ta«  Material  ter  gried)i* 
fchen  ÄünftlcT  in  ihrer  haften  S3lüthe,  ifi  etwaö  grobfömiger,  unb 
(wohl  nur  in  golge  teffen)  nicht  fo  blenbenb  weif.  (Sr  bricht  auf  ber 
Snfel  $aro$,  tie  aufcer  ©neuö  unb  ©limmerfchiefer  wohl  ju  trei  93ier* 
feilen  auä  tiefem  fojtbaren  Material  befieht.  Die  93rücr)e  waren  meijr 
unterirtifch ,  unt  jtnt  jefct  turch  Äönig  Otto  wieter  eröffnet.  £or)en 
9tuf  genojien  aua)  tie  93rücr)e  oon  ^entelicon  nörtlich  2ltf)en,  aber  Sit ern 
pon  grünem  Xalf  turcfyiehen  ihn.  Solche  Streifen  Pon  glimmerigem 
$atf  fintet  man  häufig  im  Marmor  ter  Hochgebirge,  tie  Sitten  wählten 
ihn  gern  ju  Säulen,  wte  ben  (Eipolino  unferer  Äünfiler,  teffen  Streifen 
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mit  ben  Rauten  einer  3*viebel  verglichen  werten.  SRocr)  viel  gröjjer  ifl 
bie  SJknnigfaltigfeit  ber  freilich  weniger  faßbaren 

5.  bunten  ÜKarmore.  2)iejj  finb  niebtö  weiter  ald  bid)te  tfalf* 
fteine  mit  flacr)mufcheligem  fplittrigem  93rud).  2>od)  nennt  man  nid)t 
jeben  Äalfftein  SWarmor,  er  mufj  ftcr)  entweder  burch  fd)öne  garben  au$* 
jeiernwn,  ober  boer)  einen  fyötjeren  ©rab  von  Steinzeit  tyaben.  Sc^tcrer 
bilbet,  wie  bie  Dolomite,  plumpe  gelfen,  unb  finbet  fid)  befonberä  im 
Hochgebirge  ober  bod)  in  ben  ältern  Formationen.  Ü)ie  tfünjtler  bezeichnen 
ihn  gern  nach  ber  garbe:  Marino  bianco  (weif),  nero  (fdjwarj),  rosso 
(rotf)),  verdello  (grün),  giallo  (ifabellgelb);  fefcen  auch  wohl  ben  gunfcort 
ju ,  giallo  de  Siena.  SBenn  biefer  aber  nicht  befannt  ifl ,  wie  ba«  bei  ben 
2llterthümern  ©riedjenlanbö  unb  StalienS  hflU^8  vorfommt,  fo  fefct  man 
noch  antico  t)inju,  tvae  in  Italien  freilich  ^äufig ,  wie  fd)on  gerber  (©riefe 
auä  9ßelfcr)lanb)  bewerft,  betrügerifch  geflieht,  um  baburch  ben  2Berth 
ber  Sache  ju  erhöhen.  (5$  gibt  auch  vielfarbige ,  bei  benen  bie  Farben 
ftd>  meift  flammig  seriellen,  unb  wovon  bie  Jennifer  ba$  ©ort  „mar* 
morirt"  entlehnt  haben.  3n  $>eutfd)lanb  ift  ber  rothe  SWarmor  von  SRü* 
belanb  bei  (Slbingerote  auf  bem  «£>arj,  unb  ber  von  33aöreutr)  befannt. 
Sonberlicr)  (tarf  braun*  unb  gelbgeflammte  fommen  an  ben  ©rängen  ber 
33ot)nenerje  auf  ber  2llp  vor,  fie  werben  ju  53riefbefa)werern ,  pfeifen* 
topfen  k.  benüfct  (Sttineralogifche  Seluftigungcn  1770.  V.  pag.  202). 

SJtufchelmarmor  (£umaä)cUe)  nennt  man  bie  ffalfftctne,  worin 
bie  organifchen  (Sinfd)lüffe ,  worunter  ^auptfad)lid)  SJfufcheln,  fd^arf  her* 
vortreten.  (Sinen  ber  fd)önften  barunter  bilbet  ber  sJ0?ufchelmarmor 
von  Gleiberg  in  Äarnthcn.  3wifcr)en  jahüofen  5J?ufcheln  be$  fchwärjlid)en 
©efteind  liegen  Sd)alentrümmer  von  2lmmonite$,  bie  in  ben  prachtvoll  luu 
SRegenbogcnfarben  ftral)len,  befonberö  nad)  gewiffer  Dichtung,  wie  bie 
$erlmutterfd)ale.  3n  ber  ©egenb  von  3fd>l  werben  Slmmoniten  polirt, 
woran  bie  Soben  auf  baS  3ierlicr)fie  hervortreten.  $er  SUttorfer  Sftufchel* 
marmor  ift  ein  bituminöser  Siaöfalf  mit  Amnion it es  communis,  beffen 
Kammern  ftd)  mit  Scalffpatl;  erfüllt  haben.  Ueberhaupt  wirb  ber  (Sffeft 
biefer  ©efteine  burch  ba$  fpatr)ige  ©efüge  ber  barin  eingefprengten  ÜHu* 
fabeln  eräugt.   $ie  2llten  fannten  fte  von  SRegara. 

6.  3)ie  b  i  ch  t  e  n  #  a  l  f  ft  e  i  n  e  nehmen  %f)o\\  auf,  verlieren  bann  par 
an  Schönheit,  gewinnen  aber  gewöhnlich  an  Schichtung.  fDer  berühm* 
tefte  aller  gefristeten  Äalfe  t)eutigeö  Xagec)  finbet  ftdj  Solnt)ofen  an 
ber  ^lltnuiM  in  93aiern.  «£>ier  finben  fta)  in  ben  plattigen  halfen  beö 
obern  SBeifien  3ura  33änfe  von  einer  bcwunbernäwürbigen  ©leichartigfeit : 
e$  ift  ein  homogener  ffalffölamnt  mit  ebenem  93rucr)e,  ber  auf  Schuh* 
weite  bem  Silage  folgt,  man  fann  platten  von  mehreren  Ouabratfufj 
gewinnen ,  bie  nicht  ben  geringfkn  gehler  f^ben ,  bie  ©ruchflache  mit  ber 
«panb  überfahren  erregt  ba$  fanftefte  ®efür;l.  2lm  feinften  ftnb  bie 
blauen  von  9J?örn$r)eim.  2)ie  feinen  bienen  §ur  Lithographie,  fleine 
gehler  fd)aben  nicht;  bie  gröbern  ju  gujj platten,  Dachziegeln  ic.  iDte 
3iegelplatten  flnb  oft  burch  fcr)war$e  2)enbriten,  welche  von  einer  Spalte 
au$  ft<h  blumig  inö  ©ejtein  verbreiten,  gefchmürft.  5Eicfc  9)fanganfar* 
bungen  f)idt  man  früher  irrtümlich  für  ^flanjen,  fte  wgen  baher  in 
ungebührlichem  ©rabe  bie  Slufmerffamfeit  ber  ©eologen  auf  ftd?.  92od> 
heute  betrachtet  fte  ber  Saic  mit  befonberm  Wohlgefallen. 
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7.  «Wergelf alf  bi«  2Kergel.  Stimmt  ber  tfalf  immer  mehr 
$$on  auf,  fo  »erwittert  unb  »erfriert  er  um  fo  leidster,  ba«  «ßrobuft  ift 
eine  SWergelerbe.  ffiir  fommen  fo  bura)  alle  möglichen  Slbftufungen  über 
ben  £ehm  hinweg  ju  ben  2I;onen.  «Bon  einer  mineralogifchen  £lafftftcirung 
fann  t)iex  nicf)t  mehr  bie  «Hebe  fein ,  man  fann  fte  nur  tt)emifch  feftf)alten. 
«Jßiele  berfelben  ftnb  bituminös,  namentlich  wenn  fte  «JJetrefaften  jum 
«43ett  bienten :  fo  ber  berühmte  «D?ann«felbifche  ,,«3ituminöfe  SWergel* 

.  ft^iefer"  ber  3*  thfMnf  orma"°n ,  fton  f<hn>ar$er  ftarbe,  bie  er  im  fteuer 
verliert ,  unb  wegen  feine«  ©ehalt«  »on  Schwefelfupfer  unb  Silber  ein 
wichtiger  ©egenfianb  be«  93ergbaue«;  ber  «jJofibonienf $ief er  be« 
2ia«  mit  feinen  t)arten  Stinffteinplatten ,  ber  wegen  ferne«  Dele«  mit 
lot)er  flamme  brennt,  unb  in  mannen  ©egenben,  wte  ju  Seefelb  in 
Zyxol  technifd)  gewonnen  wirb;  bie  Süfiwaff erf alfe  ber  Sertiärfor* 
mation  (93oka,  Oeningen,  Slir  ic.)  geben  gerieben  ober  gefangen  we< 
nigften«  noch  einen  ftarfen  ammoniafalif^en  ©eruch  aber  mit  fpeeiftf^er 
(Sigenthüralichfeit  »on  ftd>. 

«Jtoch  ein  befonberc«  2Öort  »erbienen  bie  9K  e  r  g  e  l  f  n  o  1 1  e  n :  runb? 
liehe  (Soncretionen  in  allerlei  befonber«  mergeligen  ®ebirg«arten  lie* 
genb.  9Mele  erinnern  an  Jtiefelfnoüen,  unb  bauten  ben  2Beg  au  ben 
eigentlichen  geuerfteinen.  «änbere  finb  aber  wahre  «JWergel,  wie  bie 
Smatrafteine ,  nach  *en  Stromfchneflen  be«  Sßuoren  in  ftinnlanb  benannt 
(Parrot,  Bulletin  Acad.  Petersb.  1839,  VI.  183),  bie  in  einem  ^etym 
liegen,  unb  wegen  ber  welligen  fßettefaften  nadjahmenben  ftorm  fälfd)« 
lieh  für  «jMrefaften  gehalten  ftnb.  Ahrenberg  befdjreibt  ähnliche  2>inge 
au«  ben  «JDfergeln  von  3>nbera  in  2leg»pten  (Slbf)anbl.  «Berlin.  2lfab. 
1840)  unb  nennt  fte  J?r» fialloibe,  fo  wenia.  fte  auch  mit  ^Italien 
geraein  baben.  3$on  befonberer  «Hegclmäfjigfett  ftnb  noch  bie  Sdjwe* 
bifchen  «Warlefor  (Seonharb'«  Sahrb.  1850.  pag.  34),  bie  fa>n  Sinn* 
al«  Tophus  Ludus  fannte.  3n  beutfehen  £ehmbilbungcn  fehlen  ft«  nicht, 
j.  33.  bei  (Sannfkbt,  ftnb  tyex  aber  »iel  erbiaer.  @twa«  eigenem« 
licher  Slrt  ift  ber  befannte  Florentiner  «Kuinenmarmor,  ber 
ebenfalle  Stieren  int  tertiären  Mergel  be«  Slrnotbale«  bilben  foü*.  «Dkn 
barf  folchen  (Soncretionen  boch  nicht  *u  grofje  2Bid)tigfeit  beilegen,  unb 
fte  bi«  in  alle  (Sinjelnheiten  verfolgen  wollen.  21u<h  ber  cheraifche  ©ehalt 
bat  nur  ein  untergeorbnete«  3ntereffe ,  benn  im  ©runbe  gehören  aua)  bie 
Sanbjapfen  au«  ber  «JWolaffe  Dberfchwabcn«  unb  Dberba»ern«  h*er^n/ 
bie  in  ben  wunberbarften  jijenförmigen  2lu«jacfungen  ftd)  im  Sanbe  »er* 
breiten.  2ßie  bie  Stalaftiten,  bie  runjeligen  «ißülfte  gefrorenen  ffiajfer« 
ftdt>  bilben,  fo  mögen  aua)  biefe  giguren  im  @rbinnern  jufammengefloffen 
fein,  ohne  bafj  babei  befonbere  2lttraftion«gefefce  im  Spiele  waren. 

8.  treibe,  erbicj  unb  »on  fchneeweifjer  ftaxbt,  bilbet  im  «Korben 
ganje  gelfenraaffen.  Sie  bejteht  bei  300maliger  «Bergrofjerung  au«  tför* 
nern  »on  el»ptifcf)em  Umrijj,  wojwifchen  mifroffopifch*  Schalen  »on 
goraminiferen  liegen  (Ahrenberg  2lbhanbl.  «43erlin.  Slfab.  1838  unb  1839). 
2)ie  Börner  unorganifchen  Urfprung«  ftnb  wohl  niajt«  weiter  al«  ein 
feiner  £alffa)lif  be«  Urmeer«.  3)te  SHontrailch  (SSergmilch)  fommt 
nefterformig  »or,  fte  ift  freibeartig,  aber  weieber  unb  jarter  im  Anfühlen. 
Manchmal  erfajeint  fte  al«  ein  befonberer  Sheberfchlag ,  bann  aber  auch 
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wieber  al$  ein  3^&««flöprobuft.  !ERan  muß  ft$  tyüten,  fie  nic^t  mit 
3nfuforienerbe  ju  verwea)feln. 

9.  &alf  tttf  f  (Travertino,  tofus  Plin.  hist.  nat.  36.  48),  ein  grauer 
poröfer  erbiger  Äalf,  fecunbäreä  9?robuft  ber  ftalfgebirge,  in  beren  %f)aU 
johlen  unb  Cluellenabtyängen  er  fia)  abfegt.  3n  ber  fajwäbifdjen  211p  ijt 
er  öfter  nichts  alö  lebenbig  begrabenem  9J?ooÖ,  baljer  baö  ^diflf  unb 
unregelmäßig  2öd>erige.  Snutt  läßt  er  ftd)  fägen  (dentata  serra  secatur), 
nnb  liefert  unter  2)ad)  ("sub  tecto  dumtaxat)  ein  leia)te$,  fefteä  uno  trotfeneä 
Baumaterial,  ".'lud;  bie  von  ben  Gilten  fo  r*ie(  genannte  Osteocolla 
(Betnbruct;),  meift  ^fton^nivu*^  In ,  bie  im  tiefen  9)?ergel  ooer  cant* 
grunbe  verfault  unb  erbigen  #alf  aufgcfogen  l)aben ,  möge  man  f)ier  »er* 
gleiten,  tiefer  tuff*  unb  bcrgmildjartige  Stall  fpielte  in  ben  Dfficinen 
früher  eine  wiajtige  Oiolle. 

10.  Dolitf)  ÖRogenftcin) ,  Hammitis  ovis  piscium  similis  Plin.  hist 
nat  37.  60,  bilbet  fleine  regelmäßige  tfügeld)en  von  -^irjeforu*  bie  (*rbfer 
große,  ftcfyt  bafyer  verfeinerten  ftifdjrogen  jefyr  ätmlid),  wofür  man  tyn 
früher  jiemlia)  allgemein  fyielt.  SUlein  cie  Äörner  ftnb  fyäuftg  concentrifa) 
fdjalig  unb  ercentrifd)  fajrig,  unb  if)re  2let)nlia)feit  mit  (*rb,en|teinen  ifi 
ju  groß,  alö  baß  man  fie  nid)t  für  unorganifa>  Bilbungm  galten  müßte. 
2)ie  mä<$tigfien  Sager  fommen  im  Braunen  uno  Steißen  3ura  vor,  oft 
von  außerorbentliajer  iKegelmäßigfeit  ber  ftörncr,  wie  j.  B.  am  ©arten« 
berge  füböftlid)  Bafel.  (Sic  liefern  gute  Bauftcine.  @in  anbereö  weniger 
maajtiged  aber  meift  von  größerem  Äorn  finbet  ftd)  im  Bunten  €anb* 
Beine  am  $uße  beö  &arje$,  bie  größern  löjen  ftd)  bei  ber  Verwitterung 
in  Heinere  Börner,  aud)  geljen  bie  Banfe  ftcllenweiö  gerabeju  in  ftafer« 
falf  über,  fo  baß  man  fie  für  ein  ^robuft  fycißer  Cuellen  galten  möa)te. 

25er  (Srbf  enfiein,  befonber*  im  Styale  be6  tfarläbaber  <Bprubel$ 
mädjtige  Sager  bilbenb,  glänjt  an  ber  Dberflädje  wie  (Srbjen,  ijt  feljr 
beutlid)  concent4P^  "fdjalig,  unb  beim  3"i$lagen  finbet  man  innen  ein 
frembartiged  Äorn,  waä  ofyne  ^mijü  jur  Bilbung  bie  erfte  Beran* 
laffung  gab:  ber  heftige  Sprubel  fpielte  mit  bem  £anbe,  um  wela)en 
fta)  ber  stall  fo  lange  concentrifa)  ablagerte,  bi$  bie  (Srbfe,  ju  fajwer, 
fanf  unb  ftd)  jur  <£eite  lagerte.  $)er  förbfenftein  ijt  übrigens  Slrragonü. 
(Sigenirjürnlidi  finb  bie  Piselli  de  Vesuvio  aud  ber  Fossa  Grande,  auein* 
ber  gebaefene  Äugeln  von  ber  (Sröße  einer  (5rbfe.  (Sine  ber  rättjfeljjafteften 
Bilbungen  fommt  in  unfern  #alft)öl)len  vor :  1838  fanb  id)  bei  Nachgrabungen 
von  Bärenfnodjen  in  ber  (Srpfinger  §ör;le  (Dberamtä  »Reutlingen)  mitten 
im  Änod)ent)altigen  braunen  i'efjnt  mit  Äalf finter  überjogene  fDrufenräume, 
bie  ganj  erfüllt  fmb  von  50—60  äußerfit  glatten  glänjenben  tfalffteinen, 
von  erfiger  ftorm,  äbulid)  ben  ©allenfteinen.  2)ie  €teine  liegen  meift  frei 
barin,  jtno  verfa^ieben  gefärbt,  namentlich  jietjen  einige  blaß  pfirfia^blüt^rot^e 
tae  VMuge  befeutcre  auf  üd).  9Bie  fann  man  fol^e  Äalfbilbungen  m 
einem  ringt)  gefajloffenen  9laume  mitten  im  Setym  erflären.  2)ie  Contenta 
eine*  Bärenmagenö  fann  eö  boc^  wotyl  ni^t  fein? 

2)er  fr^ftaUinif^e  unb  biegte  talf  ^at  in  l;o^em  ®rabe  bie  ^i^en* 
fa^aft,  fid)  mit  fremben  (Subfianaen  ui  mif^en.  Bor  allem  bur^brmgt 
t^n  bie  Äiefelerbe,  unb  bie  ßiefelerbe  Reibet  urtj  in  Knollen  ober  in  ben 
(Skalen  bet  X^ierrefie  aa$,  mit  6äure  be^anbelt  gelatiniren  fold)e  Äalfe. 

OueB(l«M,  aWneraUfltt.  22 
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So  fü^rt  £au6mann  einen  ©raunft einfalf  »on  3fylefelb  an,  frumm* 
blättrig  unb  fofylfdjwar*  von  ©raunftein;  einen  £ämatof  onit  blutrot^ 
von  @ifenorwb,  unb  förnig  blättrig,  wie  ber  bid)te  Marmo  rosso  antico; 
einen  ©iberofonit  odjergelb  von  (Sifenoröb^trat,  wie  ber  9iumiti]*0)e 
Marmo  giallo  antico. 

ÜBerfcfyieben  oon  folgen  fremben  93eimifd)ungen  ftnb  bann  biejenigen, 
welaje  alo  fofylenfaure  $etbinbungcn  Einzutreten,  unb  oeränbemb  auf  bie 
Borm  einwirfen.  Diefe  fyaben  nod)  bamnt  ein  wiffenfajaftlidjeö  Sntereffe, 
ba  e$  bei  ben  rfjombocbrifdjen  öfter  ben  2lnfcbein  gewinnt,  ald  fönnte 
man  auä  ber  ftorm  auf  ben  3nf>alt  unb  umgefeljrt  {abliefen.  SBBtr  wollen 
biefen 

(Sinfluf  beö  SnftaltS  auf  bie  ftorm 

etwag  näfjer  auöeinanberfefcen.   9Kan  weif,  baf  bie  reine  Ca  C  einen 

(Jnbfantenwinfel  von  105°  5',  unb  bie  reine  Mg  C  von  107°  25'  fyat 

9?un  ^eigt  aber  ber  3DoIomitfpatr)  =  CaC  +  MgC  einen  (?nbfantenwinfel 
oon  106°  15' =  |  (105°  5' -f  107°  25'),  ber  alfo  genau  in  ber  «Witte 
von  beiben  liegt.  Darnad?  fdjeint  ed,  baf  beibe  gemäf  ir)rer  Sttomja^l 
in  ber  s2)fitte  jufammentreffen. 

Sinb  mir  bafyer  bie  SBinfel  w  unb  w'  jweier  Stoffe  befannt,  unb 
weif  id),  welken  SBinfel  w"  baS  Doppelfalj  maa)t,  fo  fann  ia)  barau* 
ben  8ltomif*en  ©e^alt  beregnen.   Denn  e$  ifi 

xw-f  yw'  =  w";  x  +  y  =  1  ober  y  =  1  —  x,  folglitty 

xw-f  (1  —  x)  w'  =  w",    x  =   =  —  . 

1  w  —  w      w  —  w 

93eifpiel.  S3eim  Dolomitfpat^  f)abe  id)  w"  =  106  •  5  gefunben,  unb 
weif  auö  qualitativer  Bttatyfc,  baf  nur  Ca  C  =  w  =  105  •  5  unb 
Mg  C  =  w'  =  107  •  25  barin  ift,  folgli*  ift       x  % 

W'  —  w"     107  -  25  -  106  -  5      1  -  10  , 
x  -  w>  _  w  -  107  .  25  -  105  .  5  -  2  •  20  ~  " 
folglia)  *  Ca  C  -f  j  %  C  oortyanben. 

SBäre  w"  =  106  •  29  gefunben,  fo  gäbe 
107  •  25  -  106  -  29  _5_6'_ 

X  ~  107  .  25  -  105  .  5  -  140'  ~  T  C*  L' 

folgli<$  muf  |  Mg  C  babei  fein. 

Der  reine  Spatf)eifenfiein  r>at  107°  6  =  w,  ber  Sftanganfpaty 
106  •  51  =  w'.   (Sö  geigte  aber  ber  ©patyeifenftein  von  £(irenfrieber$bOTf 

107°  =  w",  unb  t)attc  auf  er  %  C  feinen  anbern  23eftanbtf)eil,  folg* 
Uo)  ift 

w"  —  w'        1Q7   —106-51       §  ... 

x  ~  w  —  w'  "  107  .  6  —  106  -  51  —  "  —  ■  Fe  C' 

unb  e$  bleibt  »  Mg  C. 

9Äan  fönnte  fyiernad)  fogar  oorauöfagen ,  unter  welkem  SBinfel  eine 
biö  jefct  noa)  nid)t  felbftftänbig  frojklliftrte  ©efialt  fröftalliftren  müfte. 
So  foll  3ol)nöton'0  ^lumbocalcit  aud  ben  alten  @rubenf>alben  oon 
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Wanlockhead  in  2)umfrie$fr)ire  jwar  einem  blättrigen  Jfalffpatlj  burcr)auö 
gleiten ,  aber  neben  92,2  Ca  C  nod)  7,8  Pb  C  enthalten,  von  ber  ftormel 
31  Ca  C  -f  Pb  C.    9?un  faul»  93rewfter,  trofc  beS  geringen  ©leigefvilteö, 
einen  (Snbfantenrcinfel  bon  104°  53' 30',  wäre  bieji  rid)tig,  -fo  mü(jte 
SIM«» •  5+_x  =  104„  53, (<  x  =  9g0  w 

[ein.  2)a0  Pb  C,  würbe  eä  bereinft  rl)omboebTifd)  gefunden,  raufte  alfo 
etwa  99°  in  ben  (Snbfanten  Jabcn. 

5>er  foblenfaure  Äalf  ift  bimorpf):  rf)omboebrifa)  ald  tfalffpatf), 
unb  jweigliebrig  mit  befonberer  Neigung  ju  3wiUingöbilbungen  alö  Slrra* 
gonit,  unb  biefen  beiben  Sbpen  folgt  eine  ganje  *Kcif>e  (salje,  beren 
«pauptglieber  folgenbe  flnb. 

9tyoraboebrifd).  3weigliebrig. 

1.  Ca  C  105  •  5  Äalffpatt) ;  Ca  C  116°  16'  Slrragonit. 

2.  %  C  107  •  25  Eitterfpatf);        Pb  C  1 17°  14'  SBei&bleierj. 

3.  '  Ca  C  -f  %  C  Solomitfpatlr,      Ba  C  118°  30'  SBit^erit. 

4.  Fe  C  107°  6'  Spätreifen ;  $r  C  117°  19'  €tronticmit. 

5.  MnC  106°  51'  ÜKanganfpatf) ; 

6.  ZnC  107a40'  3inffpat( ; 

2.  »itterfoatfr  £au*m. 

$!ie  reine  %  C  ofnte  £alf ,  aber  mit  Fe  C,  bon  2Berner  unter  bem 
<Rautenfpat()  mit  inbegriffen;  wegen  beö  dumpfen  ©infelö  nannte  e$ 
9)?o|)d  93raa>tbpeS  S'alf^aloib,  £aibinger  S3reunnerit  ^ogg.  §lnn.  11.  167, 
(Stromeber  SWagnefitfpatb.  Offne  ajemifdje  Slnaltyfe  unb  genaue  SofaU 
fenntnifj  ifi  ein  fta^ereö  drfennen  ntd)t  meljr  möglid),  unb  wir  galten  fte 
blod  ber  jfyeorie  wegen  fa>arf  auöeinanber. 

Stimmt  man  ben  (Snbfantenwinfdju  107°  25',  fo  ift 

a  =  1,233  =  l/]~52l,  Iga  =  0,09107. 
@r  wäa)0t  nur  in  glatten  Styomboebern  mit  reut  Ii*  blättrigem 

93ru(r),  ju  £all  meift  ba$  2te  fajärfere  9*f)ombocber  | :  |  mit 

©rabenbfläaje.  £ärte  =4,  ®cw.  2,9,  ®lanj  ftärfer  al$  bei 
Äalffpatl),  bie  auö  bem  2Upinifd)en  Salfgebirge  fmb  ftarf  gelb 
gefärbt  bura)  (Sifenorr/bf^brat. 

^auptfäajlta)  jwei  SSorfommen  ju  unterfaViben :  ber  am  leiä^tefren 
erfennbare  finbet  ftdt)  im  ©teinfaljgebirge  von  <£>all  in  $r»rol  in  2ln(wbrit 
eingefprengt :  f leine  fajwarje  fajarfe  9lf;omboeber  mit  ®rabenbflä&e,  aber 
aud)  in  grojjen  fpät^igen  Waffen,  bie  burd)  if)re  Sajwärje  bem  2lnttyra* 
fonit  gleiten,  aber  mit  «Säuren  niajt  braufen,  unb  bura)  ibre  ©rabenb* 
fläd>e  ftd)  »erraten.  <Strome»er  fanb  barin  89,7  %  C,  8  Fe  C,  2,4  Mn  C, 
0,11  Uo^Ie.  <5$werer  ju  unterfajeiben  ftnb  bie  auö  bem  Sllpinifajen 
^od)gebirge,  eingefprengt  in  Xalf*  unb  (5^loritfd)iefer,  eö  ftnb  bie  um 
unb  um  gebildeten  einfügen  £auptrf)oraboeber,  gen>ö()nlid)  bon  weingelber 

22* 
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ftarbe,  burä)  ba6  oröbirte  @ifen ,  wela)e$  bei  ben  Saffatjjälern  auf  17 
Fe  C  fteigt.  Sie  %  C  fällt  bann  jwar  auf  83  pC,  allein  ber  Jfalf 
foll  gänjlidj  fehlen,  wäl)rcnb  feie  gan|  gleid)  vorfommenben  S)olomitfpatfye 
wieber  bebeutenbe  Stengen  bavon  fjaben.  93rcitf)aupt  2lnn.  80.  313) 

beftimmte  einen  auö  bem  Serpentin  vom  fwfe  2oftf)uuö  bei  Snarum  von 
107°  •  28',  ber  nur  0,78  Fe  neben  47,3  Mg  enthielt. 

3n  foajenber  Saljfäure  lefen  fte  fta)  leid)t,  unb  wenn  man  feie  Söfung 
mit  Slmmoniaf  neutratiftrt,  fo  gibt  Oralfäure  feinen  9Jieberfd)lag,  wegen 
2Äangcl  an  Äalferbe.  2)aä  fcfywanfcnbe  be$  @ifengcf)alte$  fällt  fef)r  auf 
unb  fü^rt  un$  unmittelbar  jum 

s3J?efitinfpatf)  33reitty.,  welker  in  Srufenräumen  mit  93ergfri;fiaH 
^  unt>  weifjera  Solomitfpatf)  ju  Xraverfella  in 

$temont  bricht.  (5d  fmb  linfenförmige  ifrtyftalle, 
inbem  jum  ©lätterbrua)  P  noa)  baä  näd)fte 
flumpfere  ÜRfyomboeber  mit  fiarfer  ^Diagonal* 
ftreifung  fommt.  3)ie  gelblia)  braune  ftarbe 
näfjert  if)n  fdjon  bem  Spatf)eifenftein.  DaS  pokere  ©ewid)t  3,4  rüfyrt 
von  (Sifen.  Stromever  gab  barin  Mg  C  -f-  Fe  C  an,  waö  56  fe  C  geben 
würbe,  8rifcfd)e  fanb  nur  48  Fe  C,  wa$  bie  gormel  2  %  C  -f  Fe  C 
gäbe,  immer  aber  bleibt  er  ber  Vermittler  jwifeben  Sitterfpatt)  unb  Spatb* 
eifenftein  (neoirrfi).  dagegen  fanb  fta)  ju  $f)unberg  bei  ftladjau  im 
Saljburgifa>n  ein  ftarf  gebräunte*  $offtl  mit  107°  18'  in  ben  (Jnbfan* 

ten,  wa$  nun  Mg  C  +  Fe  C  fein  foll,  nnb  bafyer  von  SBreitr)aupt  Car- 
bonites  Pistomesites  Cßogg.  5lnn.  70.  846)  (nunog  gewijj)  genannt 
wirb.  @$  ftnb  btejj  alleö  (Sif  enbittcrfpät^e,  bie  geglüht  bem  Magnete 
folgfam  werben,  aber  fiarf  verfniftern.  2)ie  Salpeterfäure*£öfung  gibt 
mit  Slmraoniaf  einen  ftarfen  9iieberfa)lag  von  i?e,  Dralfäure  feinen  wegen 
beö  Langels  an  tfalf,  bagegen  $t)o$pl>orfaure0  Patron  beim  34rt& 
von  Slmmoniaf  einen  weisen  frvftaüinifcfyen  9?ieberfd)lag  von  bafifa)* 
pt)oöpl)orf aurer  2lmmoniaf*Xalf erbe  (Struvit). 

SWa gnefit  fyat  man  bie  bicfyte  %  C  genannt,  jmager,  niebt  feiten 
von  fdjneeweijjer  ftarbe ,  erbig  ober  fjomogen  wie  Äalfftein,  @ew.  2,8 — 3, 
£ärte  0—5.  Df)ne  3weifel  ftefyt  er  mit  sD?eerfd)aum  unb  Serpentin  in 
engfier  93ejiel)ung,  wenigsten*  fd)eint  er  burd>gängig  ein  Verwitterung^* 
probuft  auö  Silicaten  ju  fein.  $)af)er  enthalten  fte  meiftenä  neben  Stof)* 
lenfäure  aud)  noa)  Äiefelerbe :  man  barf  bie  opafen  Stüde  nur  in  Säuren 

werfen,  fo  werben  biefelben  unter  ©ntwirfelung  von  C  gallertartig  buraj« 
ftcfytig ,  inbem  bie  f  iefelerbe  (in  Verbinbung  mit  etwaä  Xalferbe)  jurürf* 

bleibt.  <£)ier  t)at  ftet)  bie  C  noa)  nid)t  ber  ganzen  Vafe  bemäa)tigt.  fDoa) 
finbet  man  an  bemfelben  ^unborte  Stüde,  bie  in  fyeijjer  Säure  plo^lia) 
audeinanberfa^ren  unb  fta)  enblid)  vollfommen  löfen ,  In  folgen  von 

«Baumgarten  in  Sa^leften  fanb  Strome^er  50,2  C,  47,3  Mg,  1,4  H.  3)a 
nun  aua)  ber  Serpentin  unb  9J?eerfd)aum  Äol)lenfäure  aufnimmt,  fo  ifi 
ein  vollfommener  Uebergang  unläugbar,  jumal  ba  ba0  Serpentingebirge 
von  Sd)leften  (33aumgarten) ,  2Wäl)ren  (^rubfa)i|j) ,  Steiermarf  (£rau* 
bat)  lc.  bad  SÄuttergejtein  bilbet.  2)ie  sD?ä^rifa)en  gleiten  t^eilö  einem 
biajten  Äalfftein  von  gelblicher  garbe,  aber  braufen  nia)t  in  falter  Säure. 
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55er  ftiefetmagitefti  au6  bem  Serpentin  twn  ©albijfero  unb  daftel* 
Iamento  in  $iemont  foll  12  H,  14,2  $i,  26,3  Mg  unb  46  C  f)aben.  3n 
fdmeeweifien  augge^eidnteten  Knollen  finbet  man  ifm  in  ben  6palten  be$ 
93afalte$  r>on  6aebad>  am  ^aiferftu^l. 

3.  £elomttfoat&. 

Ca  C  +  %  C  ijt  feine  ibeale  gormel,  bittet  alfo  eine  9Kitte  jwifayn 
tfalf*  unb  SBittcrfpat^ ,  $au6mann  nennt  ttyn  bat)cr  ntd)t  unpaffenb 
93itterfalf.  Urfprüttglid)  würbe  ber  9tame  ju  (Sfyren  55olomieu'd  (in 
€auffure6  9llpenreife  für  ©efteine  gebraust,  allein  ba  fid)  in  beren 
5)rufenfyöf)len  unfere  xtyftattt  ftnfcen,  fo  ifr  eine  Uebertragung  be$  9?a* 
meng  notfnvenbig  geworden,  llebrigenä  mifajt  ft$  bie  33ittererbe  mit  ber 
tfalferbe  in  fo  mannigfaajen  ©raben,  baj?  aua)  f;ier  eine  fa^arfe  Trennung 
unmöglia)  fä)eint. 

9il)omboeberwinfel  106°  15' ,  alfo  genau  bie  «Witte  jwifaVn 
tfalf*  unb  ©itterfpatl),  batyer 

a  =  1,2016  =  KM44,  Iga  =  0,07975. 
Die  einfädln  üRbombocber  fommen  eingefprengt  im  (£JjIoritfd[>iefer  ber 
SUpen  r>or,  unb  ftnb  bann  fajwer  r*on  ben  gleid)  gelagerten  3Mtterfpatr)en 
ju  unterfa)eiben,  nur  pflegen  fo  wegen  geringeren  @ifengeljalt$  ungefärbter 
ju  fein.  Serner  wmifa)te  alte  unter  bem  9kmcn  IRautenfpatf) ,  aua) 
S3itterfpatf)  wirb  für  fie  gebraudjt.  Seichter  }u  unterfd)eiben  ftnb  bagegen 
bie  ßremplare  von  Drufenräumen,  wie  bie  pracbt»oßen  einfachen  unb 
3willingSfrr;ftalle  r»on  3^rat>erfella  in  ^iemont.  Dag  ^auptrljornboebet 
fyat  fefjr  glänjenbe  ^läa^en,  wa$  beim  Staltfpaty  nitf)t  leid)t  forfommt, 
baju  gefeilt  ftd)  an  ben  Tanten  bie  2te  Säule  uub  ber  gewöfmliay  55reU 
fantner  a  :  4a  :  -Ja.  Dufre'not)  will  aua>  ba$  näajfte  fhtmpfere  9l^om< 
boebeT  2a'  :  2a' :  ooa  135°  37'  unb  baö  näa)fte  fajärfere  4a'  :  4a'  :  00a 
77°  22'  gemeffen  I)aben ,  wa£  genau  mit  bem  «jpauptrfyombocberwinfel 
ftimmen  würbe.  9lttd)  manage  anbere  $läd)c  wirb  noef)  angegeben,  fo 
ba§  ber  5>oIomitfpatb  aud)  in  biefer  33ejiel)ung  bem  Äalffpatb  närjer 
fleht,  alä  irgenb  ein  änbereä  ftofftl.  5>oa)  ift  er  etwaä  fjärter  3—4,  unb 
wiegt  etwa«  metyr,  ©ew.  2,85—2,9. 

3n  falter  Satjfäure  entwirfein  größere  Stüde  nur  wenige  93lafen, 
ba$  unterfa)eibet  ir)n  Icia^t  r>om  tfalffpatlj,  wäfyrenb  bie  ammoniafalifa) 
gemalte  Söfung  fowof)l  mit  Dralfäure  (£alf),  alö  mit  pf>o$pr)orfattrem 
Patron  OlRagnefta)  einen  9?ieberfd)lag  gibt.  2lua)  fef>lt  eS  gewöfntlta) 
nia^t  an  etwaö  Fe  unb  Mn.  3e  naa)  bem  2*orfommen  tyat  man  viele 
Varietäten  ju  maajen. 

5Die  glattf läajigen  JR^omboeber  fommen  eingefprengt  in  bem 
$alf*  unb  (Sfyloritfduefer  bed  9llpinifa)en  ^oa^gebirgeö,  ober  auf  ©angi 
flüften  mit  SergfrpjtaU  in  £»rol,  ber  <Sa)wei^,  ^iemont  ic.  t»or.  3u 
Xraverfella  bred>en  fie  mit  s)3?efttinfpatb.  Sefonbcrd  wia^tig  ftnb  bie 
flehten  jfttyftalle  in  $rufenräumen  ber  3)olomitfelfen.  ?ofalnamen  wie 
$&aranbit  »on  ^aranb  in  £ad)fnt,  unb  ber  ältere  üJMemit  »on  2Jfiemo 
in  2:oöfana  erregen  fein  Sntereffe. 
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Dolomitfelfen,  juerft  in  ber  Schwei*  pon  Dolomieu  (Journ. 
phys.  1791)  ausgezeichnet.  (£r  wftanb  darunter  jene  weifen  ©ebirgg* 
arten  *on  feinem  fanbartigem  5?orn,  baä  cjleid)  bem  Gipollino  pag.  334 
pon  (Streifen  grünen  Salfeä  burd^gen  wirb.  Die  Äömer  Rängen  nur 
wenig  uifammen,  unb  ba$  ©ejtein  biegt  fta)  bafyer  in  Tünnen  platten. 
SBieler  fogenannter  Urfalf  ift  mef)r  ober  weniger  bolomitifd).  Befonbereö 
Untere jfe  befam  ber  Dolomit  beö  fölöjgebirgefl  burd)  bie  flafftfdje 
Slrbeit  t  p.  Bud)'ö  (2lbb.  berliner  Slfab.  1824),  tiefe  gelfen  pflegen 
mef)r  gelblich  burd)  ßifenorfer  (ftaffattyal),  ober  grau  unb  bunfeifarbig 
bur$  Bitumen  (^(uggenborf)  ju  fein.  Sie  baben  ebenfalls  ein  feine« 
^ueferforn ,  unb  ftnb  von  Drufenräumen  burdjwgen ,  in  welken  fleine 
aber  fefyr  beutlidje  !Rf)omboeber  liegen.  2Begen  ir>rc6  magern  2lnfüf;lcnö 
f)at  fte  ber  Bergmann  3ftauf>falf  genannt,  unb  in  (5nglanb  Reifen  fte 
naa)  ifyrem  (Behalt  Magnesia-Limestone.  (Sie  ftnb  häufig  pon  £öl)len 
bUT^jogen,  benn  piele  werben  burd)  Verwitterung  fo  mürbe,  bafc  man  fte 
mit  bem  Binger  jerbrüefen  fann.  Daburct»  entftebt  bann  Dolemitfanb. 
jfein  ©eftein  ift  *u  fübnen  ftelfenbilbungen  geneigter,  alä  biefeö:  im 
gaffatbal  finben  fid)  2000'  bolje  Stcinwänbe.  £iftorifd)  berühmt  ift  ber 
Dolomitpaljj  t?on  ^ancorbo  nerböftlid)  Burgoö,  ber  auö  bem  (Jbro*  in  ba$ 
Duerogebict  füljrt,  unb  im  fleinen  aber  füf)nen  5Jtafjfiabe  finben  wir  eö 
in  ber  fränfifeben  6d)Weij  (©iefentljal). 

Dichter  Dolomit  pom2lu$feben  beö  jtalffieittft  VbtlH  mit  ebenem, 
Ü)eil$  mit  fplittrigem  Brud),  aber  brauet  niaV  jtarf  mit  (Säure  unb  iji 
fdjwerer  al$  ffalf.  3«  Slggöbaa)  ofynweit  ©urlwf  (2anb  unter  ber  (gm*) 
unb  <£mtbfd)ij  fommt  er  im  iSerpentingebirge  vor  (©urfyofian  30  Ca,  22  Mg, 

16  C).  Die  biebten  Stcinmergel  be$  j?euper  mit  fein  fplittrigem  Brud) 
•  enthalten  41  CaC,  25  %C  unb  Cuaqfanb,  ja  bie  Bittererbe  f$eint  fo 
»erbreitet,  bap  man  äfynliay  ©efteinöreifyen,  wie  beim  tfalfftein,  aufteilen 
fönnte.  9?od)  in  ben  jüngften  tfalfbilbungen,  ben  tertiären  (SüfiwafferfalrYn, 
fefylt  bie  Bittererbe  niebt:  bei  Däd)ingen  (Oberamt  fingen)  auf  ber  2llp 
fincet  ftd)  ein  *erreibltay$  ©eftein,  aud  welkem  eine  fdjneeweife  treibe 
abgefa)lämmt  wirb,  bie  nad>  Dr.Seube  Oonfyarb'ä  3af)rb.  1840.  pag.373) 

45  Mg  C  auf  54  Ca  C  entbält,  alfo  ein  normaler  Dolomit  ijr.  ÜWan 
merft  biet?  aua)  fdjon  mit  Säure,  ba  fte  nicfyt  fo  ftarf  al$  treibe  brauöt. 
@ä  fommen  in  bem  3^ft^"  oolitl;ifdjc  Bitterfalfe  por  unb  wa$ 
dergleichen  mef)r. 

Der  Bittererbegef)alt  ber  tfalffteine  wecbfelt  aufjererbcntlio),  unb  man 
fann  baS  burd)  djemifebe  gormein  niebt  fehlten.  Die  meifte  biefer 
Bittererbe  bat  baö  ©ebirge  wef)l  gleid)  aud  bem  Urmeer  befommen, 
welche  bie  9?ieberfd)läge  erzeugten.  Slnbere  ÜWalc  aewinnt  bie  (Sadje  je* 
boa^  ben  2lnfa)ein,  alö  wäre  Bittererbe  bem  ©ebtrge  erft  bureb  irgenb 
eine  SQBeife  jugefü^rt :  ältere  «§ppotljefen  fagten ,  auä  bem  Innern  ber 
(Srbe,  wo  ba6  Sentralfeuer  wa^rfdjeinlia)  fo  t)ei§  fei,  ba§  mit  «£>ilfe  glü? 
^enber  SBafferbämpfe  bie  Bittererbe  t>erflüa)tigt  werben  fönnte,  waö  bi* 
reften  ajemifa^en  ^erfueben  gerabe  nid)t  wiberfpria^t,  benn  Durod)cr 
(CompU  rend.  33.  64)  fonnte  S^lormagneftum  in  glül)enbem  glintenlauf 
Perflüajtigen  unb  au3  Äalfftein  eine  Slrt  Dolomit  erzeugen.  Dagegen 
f)at  neuerlia)  2)?orlot  (§aitinger,  9?aturwiff.  Slb^anbl.  Sien  1847)  geltenb 
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gemalt,  bajj  wenn  man  unter  einem  Drutf  »on  15  9ltmofpl)ären  Sitter* 
fal^altige*  SBaffer  (Mg  S)  über  tfalffpatf)  giefle ,  fo  bitte  fidE>  ©öp* 
(Ca  5),  alfo  aud)  Mg  C,  feie  bann  mit  Ca  C  Rammen  frtyftalliftren  fönnte'. 
3)ae3  (Srperiment  ift  fe^r  auffatlenb,  ba  bei  gcwöf)nlid)em  ?uftbrutf  ber 
$ro}e$  befanntlia)  umgefe|rt  ifl:  ber  Dolomit  wirb  bur<$  ©»pSwaffer 

jerfe&t,  e$  bitbet  ftdj  CaC  unb  Sitterwaffer  gef)t  fort,  weil  S3itterfalj 
löölidjer  al*  ©twd  \% 

Urounfpotd  ffierner,  eine«  ber  merfwürbigjlen  Minerale  ber  (Srjgänge, 
ein  Sitterfalf,  ber  wegen  eine«  bebeutenben  ©etyalteö  an  (Sifen  unb  sJ)ian* 
gan  ben  Uebergang  jum  ©patfyeifenftein  bilbet,  bafjer  burd)  Sßerwittern 
aua)  leia)t  braun  unb  fdjwar^  wirb,  waö  ber  9?ame  anbeutet. 

Die  91  l)omboeber  gewofynlidj  fattelförmig  gefrümmt,  weil  fte  trofo 
ir)rer  geringen  ©rofje  an6  lauter  fleinen  unge* 
fäfyr  parallel  nebeneinanter  gelagerten  3ntit>u 
tuen  beftefyen.  Sie  ftnb  bafier  feiten  meßbar. 
SBenn  anbere  formen  tforfommen,  fo  frümmen 
ftd)  and)  tiefe  ju  Bieren*  unb  ©arbenförmigen 
©efialten.  Der  ©lanj  ift  f)äuftg  flarf  perl* 
mutterartig  (^erlfpatb).  «$ärte  unb  ©ewid)t  weiAt  nid)t  we* 
fentlid)  »om  »origen  ab,  nur  waö  ter  größere  @r$gef)alt  mit  ftd>  bringt. 

Stuf  (Jrjgängen  überfruften  fte  alle6,  wae3  ifynen  im  2Bege  liegt,  be* 
fontere»  ffalffpatr;,  Cuarj  unb  ftluflfpath,  aber  mit  fo  biinncr  Diinte,  taf 
tie  tfr^ftallform  tarunter  no$  fenntlid)  bleibt.  SefonterS  intereffant  ftnb 
in  tiefer  ©eu'elnmg  tie  Äalffpätfje :  tie  fleinen  S3raunfpat^omboeber 
reiben  fid>  immer  fo,  tafj  ber  Spiegel  te$  blättrigen  33rud)e>  mit  tenen 
te$  ffalffpatljeö  faft  jufammenfäUt.    80  famen  fte  aufierortentlid)  [dum 
auf  ter  Silbergrube  ©emel  im  SdjWarjwalte  t?or.   4?äufig  witerfte^t 
nun  ber  ©raunfpatf)  ben  3"fe$ung6pro*effen  mefyr  alä  bie  Unterlage,  fo 
entfielen  bann  ftxtftatytylen ,  tie  ju  ben  foglnannten  „Sßerträngungä* 
$feubomorpl)ofen"  ben  Stnlafj  geben,  aber  fein  fonberlid)e$  3ntereffe  weiter 
bieten.   Sluffallenb  ftnb  auperbem  bie  »erfd)i  ebenen  SRieterfajläge 
auf  einer  Stufe:  man  fann  nid?t  feiten  treierlei  befiimmt  »on  ein* 
anber  gefonberte  Varietäten  erfennen,  baju  nimmt  benn  wof)l  nod)  ter 
tfalffpatty  etwas  im  5lnfer)en  t»on  ifnun  an,  fo  bafj  eine  ganje  ©ang* 
formation  im  kleinen  un$  oor  Slugen  gelegt  ift.   Diefe  S3ilbung  mit  fo 
feblagenben  j?ennjeid)en  jeigt  ft$  aua)  in  Drufenräumen  beö  8löfcgebirgee3, 
befonberö  in  Kammern  »on  Slmmoniten,  bie  nur  auf  naffem  2Bege  erjeugt 
fein  fönnen,  waö  ein  bebeutenbeö  Siajt  auf  bie  (Sntftetyung  ber  (Srjgängc 
wirft. 

93or  bem  SÖttyrofyr  brennen  fte  ftd)  fAwarj,  aud)  bie  weisen  t^un 
tiep,  obgleid)  im  minbern  ©rate.  (5ö  gehört  aber  ein  nia^t  gewöhnlicher 
(tifengetyalt  baju,  wenn  bie  gebrannten  Stüde  bem  Magnete  folgfam 
werben  f ollen.  SWan  gibt  il)m  bie  ftormel  (Ca,  %,  f'e,  An)  t  3n 
falter  Sahfäure  brauet  er  nid)t,  neutraliftrt  man  bie  Söfung  mit  Sim* 

moniaf,  fo  fällt  €d)Wefelammonium  bae>  (Sifen  unb  Mangan  alö  Fe  unb 

Mn.   Der  (Sifen*  unb  9Äangangel;alt  ifl  feljr  oerfajieben,  benn  man^e 
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»erben  burd)  Verwitterung  gan*  föroarj,  wie  Spatfyeifenftein.  Von  feften 
©rängen  fann  fyier  ni$t  bie  9iebe  fein.   Einige  tarnen: 

Sattelförmige  tfrvftalle  unter  allen  bie  verbreiteten  unb 
gewöhnlichen. 

$  a  f  r  i  g  e r  unb  ft  ä  n  g  I  i  d)  e r  Vraunfpatt)  f)«t  gern  nieren*  unb  trauten* 
förmige  Dberfläay.  3«  StdptAi  unb  €$emni&  fommen  eigentümliche 
Saferbilbungen  vor. 

©tattriger  SBraunfpatf),  in  berben  blättrigen  etwa«  frumm* 
fläzigen  €tücfen,  bie  war  Äalffpatf)  auffaUenb  gleiten,  aber  viel  fdjwä* 
cber  braufen.  «£>icr  gehören  befonberö  bie  rotten  von  ftreiberg  f)in.  $ai* 
bingerä  Slnferit,  auf  ben  Magern  be$  €patt)eifenfieincj  von  Steiermark" 
((SifenerO  $at  föon  35,3  Fe  C,  3  Mn  C,  11,8  Mg  C,  50  Ca  t  2)er  bortige 
Bergmann  nennt  ben  oft  faum  gefärbten  6patt)  9lol)wanb,  SBanb* 
fiein.  £>ier  fann  nur  von  lofalen  Unterfd)ieben  bie  9lebe  fein,  Mineral* 
fpecieö  barf  man  auö  biefen  Dingen  wo^l  nid)t  machen. 

4.  e^at^eifcnflcin  2Br. 

(frifenfpatt),  Siberit  (oidrtQog  @ifen),  €pt)ärofiberit. 

Da«  Styombocbcr  nad)  ®otlafton_107°  6',  alfo 

a  =  1,2246  =  1^1,5,  lga  =  0,08800. 
(Selten  etwas  anbereö  alä  baS  «£>auptrt)omboeber  c  :  a  :  a  :  ooa  unb  baö 
nädjfte  ftumpfere  c  :  2a'  :  2a'  :  ooa ,  unb  aua)  biefe  gern  frummfläd)ig. 
Die   reguläre  fea)öfeitige  ©äule  mit  ®rabenbfiäd)e ,  ber  Dreifantner 
c  :  a  :  ja  :  j  a  ftnb  feiten ,  Sev»  betreibt  von  £ornwaü*i(3  fogar  ein 

»  a'  a' 

fcf>arfeö  9tf)ombocber      =  c  :  -  :  -  :  ooa,  Vreittyaupt  an  SobenfUinem 

ein  Diberaeber  c  :  {a  :  £a  :  ]a.  Daö  unveränberte  @rj  ftetyt  jwar  feljr 
Hellfarbig  auö,  allein  bnr$  bie  leirf)te|te  Verwitterung  tritt  gleia)  ein 
opafeö  ®elb  unb  53raun  ein,  baö  ftd)  Mi  inö  Vraunfctywarje  fteigert, 
waö  in  ber  (Srfennung  fef)r  leitet.  Der  ®lan$  unb  «£>ärte  4  nid)t  bebeu* 
tenber  al^  bei  ben  bittererbet)altigen  $if)omboebem ,  bagegen  beutet  baö 
t>dr)crc  ®ewia?t  3,8  auf  eine  fajwerere  &aftd. 

Vor  bem  2öt^rol)r  brennen  fie  ftcr)  baljer  nid>t  bloö  fdjwarj,  fonbern 
folgen  aud)  balb  bem  SRagnete,  unb  faft  alle  jeigen  eine  ftarfe  9ieaftion 
auf  SWangan,  baö  ft*  in  ben  feltenen  Vorfommen  von  ben  3innftein* 
gangen  von  @f)renfrieVcrdborf  im  ßqgebirge  auf  25,3  Mn  fteigert,  wa$ 
etwa  *ur  ftormel  3  PeC  -f  2  MnC  füjrt.  3m  Dura)fd)nitt  tyaben  fie 
aber  viel  weniger  wie  j.  53.  baö  berühmte  ($x\  von  Stadlberg  bei  2)iüfen 
im  Siegenfa)en.  SRan  gibt  benen  vom  mittlem  ©efyalt  bie  ftormel  4  Peil 
-f-  Mn  C ,  wäfjrenb  ber  Spbäroftberit  von  Steinljeim  bei  §anau  nur 
1,9  Mn  t)at,  alfo  faft  reine$  FeC  ift.  2lu$er  Mangan  fommt  aud)  Ca 
unb  Mg  vor.  Die  fdwnen  £rvftalle  von  9?euborf  auf  bem  Unterbarje 
l)aben  7,6  Mg  C  unb  5,4  Ca  C,  9?ollc  fpielt  bie  Jalferbe  in  ben 
©patfyeifenfttinen  beö  ^od)gebirge^ ,  bie  von  ?lllevarb  3)ep.  ^fere  ()aben 
15,4  Mg,  tiefe  führen  bann  \um  3ftefttinfpatl)  pag.  340.  5?alferbe  wirb 
meifi  in  geringem  Portionen  angegeben.   SBenn  man  nun  bebenft,  wie 
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oft  8lnal»fen,  felbfi  bewährter  (Styemifer,  $u  auffallenb  anbern  föefultaten 
führen,  fo  fann  oon  einer  ftajern  ftefifiellung  nic^t  bie  Siebe  fein. 

Daö  «£>auptgewid)t  beruht  auf  bem  3ftanganger)alt,  unb  ba  jicb  baS 
9J?ineral  in  focfyenber  Saljfaure  leicfyt  löät,  fo  barf  man  bie  Höfling  nur 
fajwacb  ammoniafaliftt)  machen,  fo  fällt  Sajwefclammonium,  Scbwefeleifen 
unb  Scfywefelmangan.  DaS  frifdje  (Srj  ftef)t  immer  licfytfarbig  au$,  allein 
burd)  Verwitterung  unb  befonberS  burä)  ten  Ginflufj  oon  unb 
Sonnenfcfyein  wirb  eö  balb  braun,  unb  julefct  bei  bebeutenbem  SHangan* 
geaalt  ganj  fAwat}:  eä  werben  9lfterfröftatle  oon  9J?anganr)altigem  S3raun# 
eifenftein.  Die  Arbeiter  nennen  e$  in  biefem  3uftanbe  reif,  unb  bie 
mädjtigften  ©äuge  ftnb  auf  fola)e  SBeife  jerfefct  worben.  S3ei  ©angen, 
wo  bie  (hje  noa)  nid)t  reif  ftnb,  fluttet  man  biefelben  auf  Raufen  unb 
iätit  fte  Safyrclang  verwittern. 

Die  ©patzige  91banberung  fommt  in  fparfamer  Spenge  auf  (Srj* 
gangen  oor,  wie  bie  frönen  ffrwftalle  oon  SReuborf,  Stolberg,  2oben# 
ftein  ic.  Diefelbcn  fyaben  jeboa)  gewölntlicf)  eine  fpätj)igförnige  drjmutter, 
bie  ben  ©ang  in  großem  Waffen  erfüllt,  unb  bie  bann  ut  mächtigen 
93ergftöcfen  anfa^weüen  fann,  wie  baS  weifje  unreife  (Jrj  oom  Stafylberge 
bei  SMüfen  im  ©rauwaefengebirge  unb  ba6  reife  G?rj  oom  tfnappenberge 
bei  £üttenberg  in  £arntr)en.  Der  Gqberg  bei  ©ifenerj  in  Steiermarf, 
2,600'  ftd)  über  bie  $ljalfof)[e  er&ebenb,  befielt  faft  ganj  aus  biefem 
widrigen  Gr$,  bafyer  rüf)tnt  fa>n  ^liniud  baö  9?orifd)e  Sifen,  unb  nodj  fyeute 
geniest  Steiermarf  in  ber  (Sifenljüttenfunbe  eineG  r)of)en  9iufeö.  Da  eö 
in  Deutfcfylanb  fein  beffereä  (Sifenerj  gibt,  fo  wirb  eö  aligemein  alö 
S tarier j  ausgezeichnet.  Sei  mächtigen  Stöcfen  wirb  baä  tforn  oft 
fein,  wie  Marmor. 

Sp&arofiberit  f)at  £au6mann  bie  fdjwar^en  feinförnigen  Waffen 
oon  Steinl)eim  bei  «£>anau  genannt,  Slafenräume  im  S3afalte  erfüllenb. 
Darin  bilben  ftd)  ftrafylig  fafrige  unb  frummblättrige  '.ßartfn'een  mit  fjalb* 
fugeliger  Oberfläche  auö,  bie  \\\  bem  tarnen  oeranlafjten. 

$f)oneifenftein  (tfjoniger  Spf)äroftbcrit)  I)ei£t  bie  bidjte  homogene 
burefy  Zf)cn  oerunreinigte  9Kaffe,  welche  plattig  unb  in  ©eoben  in  bie 
Scbiefertfyone  ber  oerfcfyiefcenften  Formationen  eingelagert  Ift.  Unoerwit* 
terte  gleiten  einem  far)lgrauen  Steinmergel,  bura)  Verwitterung  werben 
fte  aber  braun  unb  rotl). 

Sa>n  baö  r)ö>re  ©ewia)t,  waö  meijt  über  3faa)  ^inauögef)t,  laft 
it)ren  2Öertl)  oermutf)en.  Die  ©eoben  pflegen  reifer  ju  fein,  alö  bie 
jufammenl)ängenben  platten.  3m  Durd)fa)nitt  geben  fie  33  p.  C.  @ifen, 
baö  nur  *ur  Stal)lbereitung  nia^t  brauchbar  ift.  Diefem  unfebeinbaren 
Stein  oerbanft  (£nglanb  in  93erbinbung  mit  bem  reiben  ^Brennmaterial 
einen  wefcntlia^en  Xt>eil  feineö  inbuftrieüen  Uebcrgewiajte.  Der  X^on* 
eifenftein  fommt  in  bem  £of)lengebirge  oon  Sübwallid ,  Dubler;  unb 
©ladgow  gerabe  nicfyt  im  Ueberma^,  aber  boer)  in  geuügenber  sJD?enge 
oor,  fo  bafj  (Jnglanb  metjr  ($ifen  erzeugen  fann  alö  oie  ganje  übrige 
2Belt.  1853  gewann  ed  in  400  «£>odwfen  50  Millionen  Zentner  iRo^eifen 
im  SBertt)  oon  8  Millionen  ^funb  Sterling.  3u  Sa)ottlanb  allein  würben 
1852  in  143  Offen  über  15  Will.  Gentner  protucirt,  ber  Gentner  foftete 
1851  ungefähr  2/3  S^lt.  ober  1  fl.  11  fr.   3n  Deutfa^lanb  ift  befonber* 
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Sebaä)  unb  93örfd)Weiler  im  «Saarbrücffayn  mit  S^oneifenftein  verfemen. 
2lud>  feie  $bonfd)iä)ten  ber  3ura*  unb  föreibeformation  enthalten  manage 
Säger  unb  ©eoben.  W\t  ©äure  braufen  bie  ©efteinc  no<$ ,  laffen  aber 
einen  bebeutenben  föütfjtanb  an  $lwn,  unb  ba  anbere  wieber  mit  Äalf 
fta)  in  ben  verliebenden  SBerfyältniffen  miföen ,  fo  ift  ein  vielfeitiger 
2lnfa)lufj  an  anbere  ©ebirgöarten  gegeben. 

5*  ÜJlanflanf|jatft. 

MnC,  nidjt  311  verwerten  mit  Wanganfiefel  pag.  215,  na#  feiner 
rofenrotr)en  ftarbe  9tl)oboä)rofit,  *Kofenfpat(; ,  sJtotf)cr  93raunftein  genannt. 

2)er  (Snbfanteuwinfel  beö  9if)omboeber  nad)  Villips  106°  51',  naa> 
faty  107°  20'.   9Jaa)  erfterm   

a  =  1,204  =  1^1,483,  Iga  =  0,08057. 
2)a6  näd)jte  ftumpfere  Üityomboeber  c  :  2a' :  2a' :  ooa  nio)t  feiten ,  autf) 
ein  $reif antner  c  :  a  :  -Ja  :  ^a  wirb  angeführt. 

3e  rofenrotfjer  bie  $arbe,  befto  reiner  mögen  jie  fein,  bo$  fommen 
au<r)  rofenrotfoe  ffalffpatlje  vor,  bie  aber  ftarf  braufen.  .parte  4,  ©ew.  3,5. 

föinbet  ftet)  nia)t  fyäufig,  am  fünften  auf  ben  ©olbgangen  von  5?apnif 
unb  Stagtyag  in  ber  nörblidjen  ©ebirgSgranje  von  Siebenbürgen,  fie 
fönnen  (jier  90  Nln  C  enthalten ,  bie  ftretberger  erreidjen  niä^t  fo  viel. 
9?id)t  bloä  bie  ^arbe,  fonbern  aua^  bie  fattelförmigen  Är^ftaUe  fpielen  in 
ben  SBraunfpatf)  über,  woju  an  lefcterm  Orte  bie  SÖeimif jungen  an  fe,  Ca 
unb  %  beitragen.  Sluffatlenber  Steife  wirb  in  ben  Ungarifdjen  gar  fein 
te  angegeben,  wof)l  aber  an  10  Ca  C,  bafyer  pflegt  man  fie  aua)  (Ikln,  Ca)  C 
ju  fdjreiben,  wäfjrenb  bie  ftreiberger  meljr  ftarf  Sftanganfyaltige  S3Taun< 
fpatfye  fein  bürften.  2ßie  biefe  jeigen  fie  bann  aud)  Neigung,  nieren* 
förmig  ftd)  auSjubilben.  Solare  €aa>en  fonbern  ftd)  fäalig  ab,  aua) 
mifa)en  fte  fta),  wie  j.  53.  am  33üa)enberge  bei  (Slbingerobe ,  mit  Wiefel* 
faurem  9J?anganort?bul,  weldjen  ©erner  urfprünglia)  «Üianganfvatty  nannte. 

6.  ©almei. 

Calamine,  Gialla  mina  gelbeö  (£rj.  ^inffrath,  Zn  C.  9J?an  barf  if)n 
nidjt  mit  bem  ^iefeljinfeTj  pag.  309  vermedjfeln,  ba$  SBerner  aua)  jum 
©almei  regnete. 

$aö  9iI)omboeber  naa)  ©oUafton  107°  40'  in  ben  (Snbfanten,  ba&er 

a  =  1,24  =  1/1,538,  Iga  =  0,09348. 

Schwer  meßbar,  weil  ber  blättrige  $rud>  feiten  grojje  2lu$ber)nung 
f)at,  aud)  ftnb  bie  Jhröftaüe  gewöfynlid)  raufyfläajig.  (S$  fommen  fdjarfere 
unb  ftumpfere  SRfjomboeber  vor  nebft  ber  2ten  Säule,  weldje  bie  Seiten* 
fanten  be$  9Rf)omboeber  abftumpft.  2>iefe  ifrtyftaüe  fammeln  fitt)  in  fleinen 
2)rufenraumen  ber  3inH)altigen  ©ebirgömaffe.  Der  ©lanj  ift  ftarf, 
£ärte  5  unb  ©ewidjt  4,45,  fo  ba£  bie  £auptfenn}eia)en  ba«  SHarimum 
ber  ganjen  r^omboebrifa^en  ©ruppe  erreidjen.   ftarbe  nid)t  lebhaft. 

33or  bem  Söttyroljr  fcbmil^t  eö  nia)t,  ber  3infgebalt  (&ff  fia)  aber 
fog(eia)  an  bem  frönen  grünlia^en  Siajte  erfennen,  unb  bie  Stellt  jeigt 
einen  3inf  befrag,  ber  falt  wie  weif  graue  2lfa)e  auöftel^t,  warm  aber 
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gelblia)  ift,  unb  beim  Daraufblafen  fettetet.  €a)on  in  Falter  (Saljfäure 
werfen  fte  r>iele  Olafen ,  wobura)  fie  fta)  von  ffiefetynferj  leia)t  unter* 
Reiben,  Die  reinen  Slbanberungen  tyaben  65  Zn  unb  35  C.  SlHein  ee> 
fommt  öfter  etwa«  Fe,  Mn  unb  f»b,  ba  93leiglanj  bie  (Srje  gern  begleitet. 
(Selten  ein  fleiner  ©efjalt  an  (5abmiumgef;alt. 

Die  £n)ftalle  bilben  Heine  glanjenbe  Drufenräume  im  ©almeU 
geftein.  3tm  d^araftertfiifd)flen  jeboa>  tfi  He  traubige 
Varietät  oon  weifjlia)er  unb  grünlicber  ftarbe,  weld)e 
baä  ©eftein  *ellig  maa)t.  Dura)  bie  traubige  Ober* 
fläd>e  fd>eint  ber  SMätterbrua)  bura)  unb  ba  ber  Cluer* 
bnitt)  feine  Däfern  jeigt,  fo  mag  aua)  t)ier ,  wie  beim 
ftrarjligen  tfalffpatr;,  bie  ftafer  ber  (SüulenriaVung  ent* 
fbrea)en.  Die  eblen  frvfiaüuufd)en  unb  traubigen  2luov 
fa)eitungen  werben  oom  feinfornigen  unb  bieten  ©almeigeftein  um* 
\)idlt.  Daffelbe  l)at  fyaufig  ein  bolomitifa)e$,  aber  ftärfer  glanjenbeä  2lue* 
fefyen,  ift  nid)t  feiten  bura)  (Jifenocfer  braun  unb  rotf)  gefärbt,  fann  aber 
ftellenweiö  febneeweift  wie  9Jfagneftt  werben  (5?ärntr)en,  $»rol).  Diefeä 
bia)te  bura)  35efa)reibung  wegen  feiner  oiden  9J?obiftcationen  faum  f efr* 
jufteüenbe  ©eftein  liefert  in  Sierbinbung  mit  Äiefeljinf  ba«  wia)tigfte 
3inferj.  Daö  berübmtefre  bria)t  im  sJJ?ufa)elfalfgebirge  oon  Xarnowifc  in 
ObeTfa)lefien,  ber  bar)et  bad  meifte  3'int  in  Europa  liefert:  ber  ©almei 
bilbet  ein  40'  bie)  55'  mäa)tigcö  ?ager  jwifa)en  Sohlen*  unb  Daa)geftein, 
lefcteree»  ift  bolomitifd).  Greußen  gewinnt  t)ier  allein  gegen  3'/,  Millionen 
Zentner  «gcftmeljer*,  im  5ßertbe  t>on  8  (Bilbergrofa)en  ben  (Sentner,  bie 
im  Dura)fa)nitt  18—19  p.  C.  fRofamt  geben.  S3ei  guten  3inf»reifen 
(pro  dentner  6  5Xf>lr.)  fönnen  noa)  (Jrje  »on  6  p.  C.  ®el)a!t  mit  <Bor* 
ttyeil  oerfa)mol}cn  werben,  wat)renb  ber  befte  Stürfgalmei  40  p.  C.  gibt. 
3m  Uebergangägebirge  ton  Slawen  (ber  Miltenberg)  bilbet  bae5  drj  eine 
grofje  Sinfe,  oereinjclte  Sager  fommen  noa)  längö  ber  9J?aae>  tief  naa) 
Belgien  hinein  oor.  3u  SOBieötod)  in  SSaben  erfa)eint  er  alö  llmwanb* 
lungetyrobuft  bee>  9Kufa)elfalfeö ,  wie  namentlia)  bie  in  ©almei  oerwan* 
belten  9)fufa)eln  beweifen.  3n  (Fnglanb  ftnb  befonberä  bie  9Jcenbip*£iu"d 
füfclia)  SBriftol  berühmt,  anberer  fünfte  wie  Siaibl  unb  Gleiberg  in  Jfcarn* 
tben  lc.  nia)t  ju  erwähnen.  Die  SUten  foUen  ee)  unter  cadmia  (xadfiia) 
oerftanben  tyaben.  ftrüfyer  benufcte  man  baä  eifenfreie  geröftete  Qtx)  gleia) 
jur  üJfefftngfabrifation ,  gegenwärtig  ftetlt  man  aue>  bem  geröteten  (5r$ 
erft  bae?  regulinifebe  %int  bar.  Dura)  bie  9ioftung  wirb  C  unb  ffiaffer 
aufgetrieben,  ba«  '©eftein  mürbe  gemalt,  fefct  man  nun  £of)le  ju,  fo 

rebudrt  biefelbe  bae>  Zn.  Da  aber  3inf  in  ber  §i$e  flüchtig  ift,  unb 
fta)  leia)t  an  ber  Suft  wieber  ortybirt  (lana  philosophica  bilbet),  fo  mufi 
bie  ÜJeftiüation  in  oerfajloffenen  ©efä^en  ror  fia)  gef)en.  Die  erften 
Portionen  fefccn  ein  brauned  Orwb  ab  (braun  bura)  ben  großem  (Sabmium* 
gefjalt),  weil  ba6  (Sabmium  flüa)tiger  als  3*n^  M1-  9>  €a)lefien  werben 
tiefe  befonberä  auf  ßabmium  gewonnen. 

3infblütf)e  Zn3  C  +  3  H  mit  71  Zn,  13  C,  16  H  fa)eint  ein 
3erf efcungöprobuft ,  ba6  fa)neewei^e  ^ügela)en  auf  bem  ©eftein  bilbet. 
Die  »on  Orawifca  im  33anate  ^aben  einen  feibeng(än§enben  gaferbrua), 
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unb  bilben  f^cffcntt>eid  Heine  Straelen  unb  Däfern,  welaje  an  $f>arma* 
colit^  erinnern. 

ftapnit  nannte  33reitf>aupt  einen  (Sifenjinffpatb  (Zn,  f"e)  C,  ber  am 
Wittenberge  bei  21aa)en  oorfommt,  oft  mit  Srauneifen  überwogen  ift,  unb 
107°  T  in  ben  (Snbfanten  fjaben  foll. 

93ergfeia)e  r)ier  am  (Snbe  aua)  £errerit,  2lurid)alcit  35,8  Zn. 

5J?erf  würbiger  2Beife  enthalten  aua)  mehrere  ^flanjen  ber  ®almei* 
gebirge  ^int  (^3ogg.  Sinn.  92.  175):  baö  ©almeiveila^en  (Viola  calami- 
naria)  bei  2laa)en  ift  confiant  an  ben  ©almeiboben  gefnüpft,  „bafj  felbft 
bergmännifa^e  53erfud)e  auf  bie  bloße  Slnjeige  tiefet  93cila)en$  mit  ©rfolg 
unternommen  Worten  ftnb." 


7,  2lrtogomt. 

Serner  nannte  if)n  2lrragon,  weil  bie  erfreu  tfrttjtaHe  au3  bem 
©twfe  unb  ben  rothen  ÜWergeln  t>on  Slrragonien  am  Sübabr)ange  ber 
*$r;renäen  famen ,  bie  bereite  Dtome'  be  l'^Sle  1772  unter  bem  tfalf* 
fpatr)  aufführt.  ^laprctr)  wieä  barin  1788  ben  Ca  (1  nad>,  jwar  fanb 
€trome»er  1813  noa)  einen  fleincn  ©efyalt  an  SrC,  aUein  nid)t  in  allen, 
unb  baö  Mineral  würbe  batyer  balb  ein  £auptbeweiö  für  2)imorpf;i$mu$. 

3weigliebrige6  #rr/ftallf$fiein  mit  rwrwiegenber  3nMlling6* 
bilbung.  ©efdjobene  (Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  116°  16'  f)errftf)t  oor,  baran 
fefjlt  feiten  bie  Slbftumpfung  ber  fdjarfen  tfante  h  =  b  :  ooa  :  ooc,  an 
ir)ren  Cluerfkeifen  erfennbar.  ©in  *j?aar  auf  bie  fa)arfe  Säulenfante  auf* 
gefefct  P  =  b  :  c  :  ooa  108°  28'  (£aut>  natym  für  biefen  genau  ben  SBinfel 
be$  regulären  DftaeberS  109°  28'),  barauä  finbet  man 

■  :  b  =  0,863  :  1,388  =  1^0,7447  :  l^p27 ; 
lga  =  9,93600,  Igb  =  0,14246. 

2)em  33öl>mifd)en  fefjlt  baö  Cftaeber  o  =  a  :  b  :  c  feiten, 
ift  aber  etwaö  rauf);  s  =  a  :  c  :  {b ,  n  =s  b  :  c  :  2a; 
l)äufta  x  =  c  :  2b  :  ooa.  S3ei  ben  Spanifa)en  gibt  «£>attty 
ein  $aar  i  =  c  :  |b  :  ooa,  wela)e  mit  M  wfammen  ein 
einfaayä  Oblongoftaeber  mad)en.  ©ewöfmlid)  fjerrfajt 
aber  bei  ben  fpanifajen  3willingen  bie  ©rabenbfläay  r  = 


1  9  NX 

X 

X 

h 

c  :  ooa  :  oob,  wela)e  alle  anbern  (JnbfläaVn  »erbrängt.  6ef)r  eigentfntm* 

Ha)  ftnb  bie  fpiefjigen  Änjjtalle  (.^aur/ä  Var.  apotome), 
befonberö  fo)ön  auf  bem  Spatr)eifenfteinlagcr  beö  3bergeä 
bei  ©runb  am  Oberlar*,  in  ber  Serpentinbreccie  beö 
9loftatf)aleö.  #aur>  natym  fte  al6  ferjarfe  Dftaeber 
a  :  b  :  6c,  mit  bem  ^aare  c  :  j^b  :  ooa,  allein  oon 
fa)arfen  $?effungen  wirb  faum  bie  9lebe  fein  fönnen:  eö  ftnb  t>iellcia)t 
nia)td  weiter  als  baua)ige  ©äulen,  batyer  fuf)t  man  öfter  aua)  3wWinge 
barunter. 

3willinge  r)aben  bie  Säule  gemein,  unb  liegen  umgeferjrt.  2lm 
leia)tejten  fann  man  fte  bei  ben  blafi  weingelben  von  5Mlin  fiubiren,  bie 
für  ben  Dptifer  fo  wia)tig  geworben  ftnb.  Sir  nehmen  babei  ben  Säulen* 
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roinfel  116°.  3)urd)  ba$  ^injuttetcn  fcon  h  auf  ter  Cberfeite  fyat  fttf) 
tie  Surfe  $tt>ifd)cn  ten  beiten  3nth>ituen  ausgefüllt,  unt  e$  ijt  eine 
Gigenfd)aft  ter  ^aralleltrapejoibc  hMM  h/M'M,/  ta& 
hh'  wieter  ten  Säulenwinfel  einfa)lie(?en.  3n  ter 
fea)öfeitigen  Säule  gefyen  nur  feie  geraeinfamen  M  unt  *»; 
M'  einanber  parallel,  bagegen  bitten  h'M  unb  hM' 
ein  $ridma  oon  6°,  bie  (Sonvergcn?  finbet  über  bem 
Säulenwinfel  »on  116°  ftatt,  ba  128°  +  116°  + 
122°  =  366°  beträgt.  Sef>e  id)  ba&cr  turd)  jwei  foldje  «k 
ni$t  parallele  ftläcfyen  gegen  ein  $ia)t,  fo  treten  bie 
beiben  Silber  um  fo  mefjr  quäeinanter,  je  weiter  ia) 
mia)  taoon  entferne.  Da  bie  3wiUing6grän$e  nur 
feiten  genau  tura)  bie  Säulenfanten  gef>t,  fo  jinbet  fta) 
auf  einer  ter  Säulenflä&en  öfter  ein  einfpringenber  SBinfel  öon  180° — 
6°  =  174°. 

Defter  legen  ftd)  ganje  Siefen  non  3ntioibuen  an  einanber,  aber  fo, 
tajj  bie  ungeraten  unb  geraten  3a(>len  einanber  parallel 
geljen,  cö  ift  baö  einfache  ftolge  te$  gleiten  ©efefeeS, 
unb  man  fann  foldje  Oiei^en  nur  alä  3wiüinge  betrauten. 
5Die  3willing6ftreifen  werben  nid)t  feiten  fo  fein,  taf? 
man  fte  faum  mit  ber  fiupe  jaulen  fann.   @$  fommen 
gar  l)üuftg  fdjeinbar  ganj  einfädle  ^nbioibuen  ttor,  unb 
genau  unterfua^t  finbet  man  bodj  einen  Strid)  2 ...  2 
turd)gef)en,  bem  bie  beiben  ©nben  1  unb  3  ba0  Sin* 
fpiegeln  ityrer  gleidjnamigen  $läd)en  fcertanfen,  ba  2 
fon>ot}(  gegen  1  alö  gegen  3  bie  3u>iUing$fteUung 
einnimmt.   Selbft  bie  Drillinge  »on  Silin  len* 
fen  meifi  gleia)  lieber  jum  3wiUing  ein:  benn  in 
nebenftef)enber  gigur  bilben  122'  einen  Grilling, 
aber  bie  ungeraten  3  unb  3  ic.  fielen  mit  1  pa* 
raüel,  e0  muffen  alfo  alle  übrigen  3nbioibuen  linfä 
unb  rea}tä  bem  3n>iUi«gögefe$  folgen.   Die  glügel 
ftnb  3nnllinge,  ber  tfern  Drilling. 

Vierlinge  oon  i'eogang  unb  §errengrunb.  Sei  tiefen  fd)neewei|jen 
bis  wafferf)ellen  ftrtyfiallen  fyerrfdjcn  bie  8läd>en  Mhr,  ncbft 
ten  3»ftt)ärfungen  o  unt  i  =  c  :  4b  :  00a,  n>eld)e  auf  r 
eine  auflgejeiajnete  Streifung  parallel  ter  Slre  a  eräugen, 
nad)  ter  man  ftd)  leia^t  in  tie  3^iUingöt>ern?ad)fungen  orien< 
tirt.   Sei  ?eogang  fommen  treffliche  Durd)U>ad)fungen  i?or, 
tarunter  jeia^net  jid>  ein  ^ntioituum  gern  tura)  ©röfe 
au$  (2),  1  legt  fta)  taran  al$  3wifling.  3  unt  4  fint  \xa 
weilen  flein  unt  haben  bann  auf  ten  Säulenfladjen 
»on  1  unt  2  ^la$,  ifjre  Blähen  h  fajneiben  jt$  unter 
12°.   ©eroötynlid)  füllen  fta)  jetod)  tie  einfpringenten 
SÖinfel  auö,  unt  man  mufj  tann  oorfta^tig  naa)  ter 
Streifung  ter  ®ratentfläd)e  fict>  Orientiren,  tie  fo 
tortreffliil  bei  ten  tfrtyjtaflen  »on  £errengrunb  au«* 
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gebrürft  ift.   2lm  flarften  wirb  bie  Sad)e,  wenn  wir  in 
M  ben  3"tl)nungen  auf  ber  ®rabenbfläd>e  bic  3^iÜinq6* 
gränje  jwcier  anlicgenbcn  Sntiöibucn  burd)  m»ei  Linien 
angeben,  um  fie  t>on  ben  ©rängen  bcr  SMudfüllungcn  ju 
unterfdjeiben.   9Jebenftel)enbe  $igur  (^auty'd  sym&rique 
basö)  wirb  fogleid)  flar:  bie  «£)auptinbii>ibuen  finb  1  unb 
2,  fie  fefcen  fid)  unten  in  ben  parallelen  Stürfen  gleidjer 
3<tf>l  fort,   $ajwifd)en  tyaben  fta)  jwei  Streifen  3  unb 
4  eingegeben,  bie  man  ftd)  fixten  mufj  für  parallele  $n* 
birubuen  anmfefjen,  ba  if)rc  Streifen  fid)  unter  12° 
fdmeiben.   3)er  nebenftebenbe  weitere  Pierling  weitet 
jwar  nur  wenig  ab,  allem  er  ift  nia)t  metyr  fo  fr/mme* 
trifdp  gebaut,  inbera  brei  3inbtoibuen  (1,  2,  4)  feljr  groj? 
werben.   2)ic  Säule  fa^liefit  ftd)  nirtt  immer  in  allen 
ifjren  Steilen  gut,  unb  man  mufi  in  Beurteilung  ber 
(Streifen  äufjerft  twrftd)tig  fein.   3uweilen  fmb 
aua)  nur  brei  änbwibuen  »orfyanben,  wie  beifte* 
l)enbe  ftigur  (^auty'e  contournö  base)  m  beweis 
fen  fdjeint.   So  viel  t>erfa)icbene  Streifen  fia) 
barauf  aua)  fmoen  mögen,  fo  bilben  boa)  1  mit 
2  unb  1  mit  3  bloä  3willingöfteÜungen,  alleö 
llebrige  ift  gortfefcung.  sD?an  ftefyt  barauö  beut* 
litt),  m  weiter  SDknnigfaltigfeit  baö  einfadje 
©efefc  führen  fann.   Siefe  SDiannigfaltigfeit  iji 
bei  ben 

Spanifdjen  3  i  1 1  i  n  g  c  n  ^äuftg  gar  nia)t  mit  ©ewijtycit  ju 
ergrünben  ,  weil  wir  f)ier  neben  M  unb  h  nur  nod)  eine  matte  unge* 
fireifte  ©rabenbfläd)e  tyaben.  @ö  bleiben  mm  ©rfennen  bioö  bie  Säulen* 
winfel ,  aber  biefe  ;um  ©lüd  felbft  mit  bem  ÜReflerionögoniomfter  gut 
meßbar.   «&auty  mafc  biefe  SBinfel  unb  fonftruirte  bann  bie  Dityomben 

l)inein.  9?atürlid)  waren  babei  Srrtfyümer  unoermeib* 
lid).  9?euerlia)  j)at  Senarmont  (Ann.  Chim.  Phys. 
3  s*ir.  41.  60)  gejeigt,  bafj  Ouerfajliffe  im  polarifirten 
?id)t  bie  ©ränjen  gut  erfennen  lajfen.  ©ine  ber  f)äu* 
figen  formen  O&auty'd  symötrique  basö)  bilbet  Säulen 
»on  128°  mit  abgefhimpften  fajarfen  Säulenfanten, 
wobura)  fcier  SRal  116°  entfielen  muffen,  $aui?  nafym 
fte  alö  einfachen  3n>iÜing  »on  nebenftefjenber  Deutung, 
wo*on  1  ft$  in  1  unb  2  in  2  fortfefct,  bie  3wifa>n* 
maffe  z  bad)te  er  ftd)  bann  beliebig  aufgefüllt.  Mein 
fo  einfaa)  war  bie  Sad>e  gewiji  nia)t,  wie  und  fd>on 
bad  erfte  «^errengrunber  Ciremplar  beweiöt,  wa$  bei 
ganj  gleiten  SBinfeln  einen  Pierling  bilbet.  Siknben 
wir  und  je  tu  mm  contourn£  basö  mit  einem  SBinfel 
t>on  128°  unb  fünf  *on  116°.  $a  bie  Summe  ber 
©infel  nur  708°  ftatt  720°  beträgt,  fo  nmjj  eine 
Seite  naa)  innen  um  12°  gefnirft  fein.  2)iefe  gefnitfte 
liegt  übrigens  nid)t  immer  auf  ber  gleiten  ftläa^e. 
£auty  fcfl$tc  fl3>  ^»cfen  aI*  Grilling,  inbem  er  an  ber 
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Stelle  feines  2Binfel$  pon  128°  am  sym&rique  basö  ein  britteS  SnbwU 
buum  einflidte.  2luet)  (jier  tyat  bie  9?atur  eö  freier  unb  fd)öncr  ui  Staube 
gebraut,  wie  obiger  «£>errenantnbcr  Grilling  beweist.  (Snblia)  noct) 
bie  pra<^tt>c(Irn  tiefen  mit  6  gleiten  SBinfeln  ton  116°, 
bie  folglict)  2  nad)  innen  gefniefte  Blähen  IviKn  muffen. 
@ä  ftnb  breieriei  $älle  möglia),  je  nacht nn  bie  gefnieften 
Blähen  einanber  an-,  gegenüber  ober  jwifdjenliegenb  »or* 
fommen.  3m  erften  ftall  (emergent  basö)  fltcfte  £aup 
im  symmdtrique  basö  jtatt  ber  128°  jwei  9tyomben  ein,  et 
befam  bann,  ba  bie  gefniefte  ftläaje  von  il)m  ftetö  burdj 
einen  Drilling  erflart  wirb»,  fd>einbar  einen  2lef)tling,  ber 
aber,  wie  bie  eingetriebenen  3af)len  geigen,  ftet)  auf  einen 
ftünfling  jurücffüfyren  lafu.  föünf  ifit  jugleicr;  baö  SÄarimum  oon  Raulen, 
wel$e  um  einen  ^unft  mögliety  ftnb,  unb  e$  mag  baljet  nietjt  ju* 
faUig  fein,  bafj  man  gerabe  mit  biefer  ^af)[  bie  fa)wierigften  formen  er* 
flären  fann.  9?ur  jeigen  bie  ÄrtyftaUe  felbft,  bafi  met)r  eine  ftrafylige 
Slnorbnung  vom  SJJittelpunft  au*  Statt  finbet:  fo  \ft  ba3 

mesoiume  Im. st-  mit  gegenüberliegenben  gefnief* 
ten  Seiten  ein  einfaeber  Drilling  pon  Snbioibuen,  bie«, 
ftd|>  burc§wad)fen  fyaben.   Dafj  bie  $läa>n  h  eine  SRolle 
mitfpielen,  fte^t  man  an  ben  Streifungen  auf  ber  ©rab* 
enbfüdje.  Dae3 

meiogene  base  mit  jwifdjenliegenben  gefnieften 
glasen  fönnen  wir  nur  mit  4  Snbioibuen  Innftellen. 
So  läfjt  ftef)  $.  33.  im  ^enengrunber  Drilling  ber  Sßinfel 
pon  128°  buref)  ein  »ierted  Snbipibuum  wegfdjaffen,  unb 
bann  liegen  bie  gefnieften  ftläa)en  meiogene.  &ber' 
wir  fönnen  auet)  bie  Saet)e  fo  machen,  ba§  wir  noet) 
bie  Snbioibuen  1  unb  2  burct;waa)fen  laffen,  bagegen 
muffen  wir  ben  brei  gegenüber  ein  pierted  einfct)ieben, 
»eil  wir  fonft  ben  3Binfel  von  128°  nicht  wegbringen, 
©nblicr)  beim 

Emergent  basö  bleibt  nur  noet)  ein  .jpauptinbi* 
rücuum  1,  wäfyrenb  auet)  ber  2  noct)  ein  fünftel  gegen« 
übertritt.  Diefe  33eifpicle  werben  jur  (Genüge  geigen, 
bi«  ju  weisen  (Somplicationen  ein  einfache«  ©efefc  führen 
fann.  Senarmont  (Ann.  Chim.  Phys.  3  sör.  41.  62. 
Sab.  I.  gig.  2— 13)  füf>rt  naet>  Optiken  Unterredungen 
fämmtliefje  fpanifaje  3»Ülinge  (»on  SWolina  unb 
ftenneö)  auf  6  Sntfoibuen  uuücf,  wie  im  obenftefyenben 
#errengrunber  Drilling:  1  unb  6  gelten  parallel  unb  liegen  fter)  gegen« 
über  wie  1  unb  1 ;  jwifcfjcn  beibe  legen  ftet)  bann  2  unb  3  al*  Zwilling 
an  bie  Seiten  Pon  1  unb  4  unb  5  an  bie  Seiten  pon  6.  Dura)  »er* 
fa>iebene  Sluöbe^nung  von  2  3  4  5  ober  burd)  $erfef>winben  mehrerer  ber« 
felben  laffen  ftd)  bann  alle  ableiten.  Unb  alles  baö  bringt  Senarmont 
bura)  99eftimmung  oon  ber  ?age  ber  2lre  ju  Stanbe.  Die  Shrpfialle  pon 
©aftenneä  jeigen  eine  innere  fafrige  Struftur,  wela)e  pon  bem  Zentrum 
naa)  ben  Seiten  ftra&lt. 
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Slfterfrflftalle  beS  Slrragonit*  nad)  ffalffpatf)  fanb  3Witfa)erlid) 
in  U?efm>'f<f)fn  2at>en,  .f>aitinger  im  SBafalttuff  r»on  tEa)latfenwertfy  unt 
ju  Jpercengrunt.  Slm  merfnnirtigften  fdjeinen  tie  von  ter  CfmeTicuä* 
©rube  von  Cffcnbanoa,  wo  tie  3willing$fäulen  nad)  Sittel  1  $u£  lang 
4unt  y  tief  werten.  9taa)  ©.  9lofe  Oßogg.  Sinn.  91.  147)  erfennt  man 
tann  noa)  teutlia)  tie  3wtÜing$gränjen,  aud)  ter  ©latterbrud?  behalt  im 
©anjen  eine  beftimmte  2age  bei. 

£arte  3,  gärtet  al6  Äalffpatty,  ©ewid)t  2,9,  alfe  audj  um  0,2  ten 
S?alffpatf)  übertreffend  (£in  fajwadjer  SBlättcrbru^  wirb  nnar  parallel 
h  =  b  :  ooa  :  ooc  angegeben,  allein  man  t)at  grofje  9)iül)e,  ftd)  nur  ron 
feinem  2>afein  ju  überjeu^en,  gefdjwcige  ta£  er  fia)  barftellen  liefje.  $ett* 
glanj,  garben  iufallig  wte  beim  ffalffpatf).  <BU\xU  boppelte  €tra^len* 
breajung,  orbentl.  <£rraf)l  1,69,  aufjerortentl.  €t.  1,53,  alfo  tem  £alf* 
fpatf)  in  €tavfe  faum  nad)fitel)ent.  Die  betten  Optiken  Slren  machen 
mit  c  10°  unt  mit  b  80°,  liegen  alfo  in  ten  Sirenebenen  bc,  unt  ifjrc 
(Sbene  t)albirt  ben  fdjarfen  €aulenwinfel.  (£in  $aar  c  :  4b  :  ooa  gegen 
2lre  c  79°  48'  geneigt,  ftef>t  fenfredjt  gegen  tie  Optiken  Slren.  Um  tie 
conifO)e  Oiefraftion  ju  jeigen,  fd)leift  man  tie  93öi)mifd)en  Ärwftalle  nad) 
tiefer  9ttd)tung  an.    93on  jRutberg  sJ?ogg.  Sinn.  17.  i  genau  unterfufy. 

3n  einer  ©la$röt)re  über  2Beingeifi  lange  ert)ifct  fdjwillt  er  etwa* 
an  unt  fällt  plöfclid)  ;u  einem  weisen  Pulver  auöcinanter,  ot)ne  tabei 
vorder  ftof)lenfäure  abzugeben,  tenn  ein  taneben  gclegtee  Stücf  fcalffpatfj 
Wirt  bei  tiefer  Temperatur  nod)  gar  nidjt  oeräntert :  er  foll  ju  Äalffpatfy* 

r^omboetern  jerfallen  G£>aitinger  ^?ogg.  Slnnal.  11.  177).  Ca  C  ganj 
wie  Äalffpatt),  tenn  ein  fleiner  ©ejjalt  an  Strontianerte,  tie  fpanifajen 

fjaben  nad}  €trorae»er  4  p.  C.  Sr  C,  welken  £aut)  für  wefentlia?  fyielt, 
mufj  unwefentlid)  fein,  ta  tie  böl)mifdjen  nur  1  p.  C,  tie  r>on  ©er  (Dep. 
TSlin)  unt  ^enengrunt  feinen  mef)r  jeigen.   Dbgleid)  ter  gefdjmoljene 

Ca  C  1«  JTalf  fpatf)  geftet)t,  fo  foll  tod>  aud  fjeifeen  ?öfungen  im  SBaffer 
ftd)  niaM  tfalffpatt) ,  fontern  Slrragonit  nieterfdjlagen ,  ®.  *Rofe  ^ogg. 
Sinn.  42.  pag.  353,  wät)renb  eö  befannt  ift,  tafj  falte  Cluellen  nur  Statt* 
fpatf)  erzeugen.  Säfjt  man  tie  fjeijjen  9Jieterfd)läge  jetoa)  im  Sßaffer  falt 
roerten,  fo  fte^t  tie  SRaffe  wieter  ju  Äalffpatt)  um,  man  mufc  taj)er  teu 
9iieterfc^lag  gleia)  trodnen.  Slm  beften  bittet  fia)  ter  fünfilicfye,  wenn 
man  &l)lorca((ium  in  fo^lenfaured  Slmmoniaf  gie^t.  I  arauö  faVint  nun 
leitet  erflarlia^,  ta^  tie  Äalffteine  ^eiper  €prutel  Slnagonit  rourten,  unt 
taf  befonterö  in  oulfanifa>en  ©efteinen  iljre  Äri;ftalle  ju  finten  fint 
(ftel)e  tagegen  S3ifa)of  Veljrb.  c^em.  pljvf.  ®eol.  II.  1039). 

Ärtyftalle  befonberö  fa)ön  in  ten  53afaltgebirgen  teö  böl)mifd)en 
Mittelgebirge^  füblid)  Silin  (?ieböl)aufen ,  Äofel,  l'ufa^ii,  Setli*,  Seit* 
fa)ü$  ic),  für  ten  Optifer  tie  wi*tigfien  guntorte,  nid)t  feiten  in  arm* 
tirfen  6traf>len,  aber  bann  unflar;  aud)  tie  Slur>ergne  bietet  in  i^ren 
»ulfanifd^en  ©efteinen  »iele  fd)öne  guntorte.  93efonterS  befannt  fint  tie 
einfat^en  3wifling0formen  auö  tem  ©vpö  »on  33aftenne$  o^nweit  Dar 
am  nörtlid)en  unt  auö  Slrragonien  am  fütliajen  Slbfyange  ter  ^vrfnaen- 
^)ier  fönnten  freilia)  aua>  ^ei^e  Cluellen  tie  Urfaa)e  gewefen  fein,  wie 
bei  ten  iKogenfteinbiltungen  teö  S3unten  ©antfteinö  am  £arj.  lDoa>  be* 
»eiöt  Secquerel  (Compt.  rend.  XXXIV.  574),  baf  Slrragonit  entfte^e,  wenn 
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eine  5  bie*  6grabige  Söfung  von  bopvelt  fohlenfaurem  Patron  auf  ©type) 
roirfe,  ffalffvath  bargen,  wenn  bie  Söfung  fd)wäa>r  ftweigräbig)  fei. 
3u  ?eogang  öftlich  (Saalfelben  im  Sal$burgifd)en  finben  ft<^>  flare  3wil* 
linge  auf  (Srjgängen  im  ©neuö,  ebenfo  unb  wegen  ber  2)eutlid)feit  ihrer 
3willing6formen  befonberö  wichtig  ift  ba$  5?orfommen  ju  £errengrunb 
nörtlich  3feufol>t  in  Ungarn.  2)iefe  fiub  von  iralffpatl)  überwgen,  unb 
unten  fajwefelgelb  gefärbt,  wae>  ihnen  beim  erften  Slnblirf  Sle^nli^feit 
mit  ben  befannten  (iöleftinbrufen  von  Sicilien  gewahrt. 

Gabelförmige  Ärvftalle  finben  ftd)  in  bei  Serpentinbreecie  beö  2lo|ia* 
$hale$,  auf  (£rjgängen  von  3glo  in  Ungarn  Oaloit),  befonbere)  aber  in 
verwitterten  Spatheifenfieinlagern  bed  £arjce?  (Sberg)  unb  $I)üringenö 
(Saalfelb),  als  Seltenheit  im  Siaöfalf  (9?eunheim  bei  (Zwangen).  93e* 
fonbere)  aber  bitten  bie  vulfanifcf>en  (%fteine  am  «£>o!)enl)ött>cn  am  Stoben* 
fee,  Sambach  am  tfaiferfüifyl,  bie  alten  Vaven  vom  SBefuv,  unb  viele 
iBafalte  bae)  sJWuttergeftein ,  unb  man  mujj  ftch  lauten,  e$  ^ier  nicht  mit 
ftaferjeolitfy  ju  verwechfeln. 

2>er  ftratylige  Slrragonit  ift  aufterorbentlid)  verbreitet,  wirb  aber 
häufig  in  Sammlungen  mit  tfalffpatf)  verwechfett.  £auptunterfO)eibung$* 
merfmal  bleibt  ber  Langel  ber  S3lättcrbvud)e  am  (£nbe  ber  Strahlen, 
benn  erwärmt  verfallen  fte  nict)t  mein*  fo  anffaUenb  ju  Pulver  a(d  bie 
frvftaUinifa)en  Waffen.   Qult^i  wirb  ber  Strahl  jur  feinften  Safer. 

§a  fr  ig  er  Slrragonit.  2)a()in  gehören  befonberä  bie  f^neeweipen 
platten  in  ben  fogenannten  „Schafcfammern"  (Älüften)  ber  jerfefcteu 
Spatheifenfieine  bec3  (Srjberge$  bei  (Sifenerj  in  Steiermark  93uO)holj  gibt 
barin  99  Ca  C  unb  1  H  ohne  Spur  von  eifenmifdjung  an,  ob  fte  gleich  ohne 
3weifel  ein  ^robuft  ber  in  ben  (Srjen  cirfulirenben  Stßaffer  ftnb.  93on  ben 
platten  gehen  bann  jarfige,  foraüeiu  unb  baumförmige  SSerjWeigungen 
au$  (ßifenblüthe,  flos  fern),  bie  jwar  nach  2lrt  ber  Stalaftiten  ftd?  ge* 
bitbet  ^ben  mögen,  aber  auffaüenber  9Bcife  wie  bei  tforallenftöcfen  gegen 
bae)  ©efefr  ber  Schwere  verlaufen.  5*on  ber  innetn  2lre  jieht  ftch  bic 
jarte  $afer  ercentrifd)  fdjief  nad)  oben.  2luf  anbern  ©ifenerjfpalten,  wie 
33.  ju  Sßafferalfingen,  ftnbet  man  oft  ben  baumartig  verzweigten  £alf* 
fpath  von  gleicher  Schneeweiße.  2luf  ben  sJWalad)itgängen  von  fingen* 
werfet  in  Xytoi  ftnb  fte  fdjön  fpangrün  gefärbt.  3)er  SatituSpar 
(2ltlaö*Spath)  im  Schieferthon  von  2llfton*3)ioor  Schnüre  bilbenb  würbe 

ju  Seibenglän^enben  perlen  verfd)liffen,  enthält  4  Mn  C.  ftein  fafrige 
platten  finbet  man  öfter  mitten  im  Äalfgebirge:  im  braunen  3ura  ber 
Porta  Westphalica  oberhalb  preu^ifd)  Winben,  im  ?ia«  von  ffemnath, 
mit  traubiger  Oberfläche  im  Süpwafferfalf  von  6teinheim,  (Sannftabt  ic, 
boch  ifi  ber  93eweie)  für  Slrragonit  nia>t  immer  ju  fuhren,  dagegen 
ftnb  bie 

i^arUbaber  Svrubeljteine,  obgleich  burch  (Sifenocfer  roth, 
braun  bis  fchwctrjiich  gefärbt,  entja)ieben  Slrragomt.  6ie  begehen  an$ 
concentrifehen  Sagen  häufig  mit  traubiger  Oberfläche.  3wifchen  ber  fein* 
ften  gafer  finben  ftd)  juweilen  gröbere  Strafen,  an  benen  man  beutlia) 
ben  Langel  beö  S3lätterbrud>ö  nachweifen  fann.  5)er  beipe  6prubel  von 
60°— 74°  91.  fcheint  hier  offenbar  ber  ®runb  ju  fein.  Daber  wirb  auch 
ber  bortlge  @Tbfenflein  pag.  337  Slnagonit  fein.   93Bo  ber  Urfprung  nicht 

Curnjicbt,  SRiB«talogit.  23 


Digitized  by  Google  ' 


354  n-  öl.  €alimf$c  «Eidnc:  ®«$ctü. 

fo  ftcfjer  ift,  wie  j.  93.  bei  fcem  Üiogenfteine  au$  tem  93untenfanbfieinc 
von  Springen,  läfit  ftd)  bie  Brage,  ob  ffalffpatj  ober  Slrragonit,  faum 

«Bei  Jatnowij)  in  Sajleften  fommt  mit  SMeiglanj  »erwägen  ein 
firatyliger  grünlia)  grauer  Slrragonit  vor  (Sarnowifcit) ,  ber  2,98  wiegt, 

unb  2—3,8  Pb  C  enthalt  (93öttger  ^ogg.  Sinn.  47.  497).  ®?  a  n  g  a* 
nocaicit  nannte  33reitf)aupt  (^ogg.  $lnu.  69.  429)  ben  nierenförmigen 
rötfylid?  weisen  93raunfpatl)  *>on  Sajemnifc  in  Ungarn,  3,04  ©ewid?t,  er 
foll  feinem  93lätterbrua)  nad)  2gliebrig  fein ,  unb  ©erner  jaulte  ifm  jum 
fafrigen  93raunfpatr;,  ber  freilia)  öfter  ftd)  rncfjr  jur  Slrragonit*,  al$  jur 
tfalffpatljgruppe  ju  neigen  fdjeint. 

Sufrenov/d  ^uneferit  von  *J?ouÜaouen  in  ter  Bretagne  würbe 
länger  für  einen  jweiglietrigen  Spatfyeifenftcin  gehalten,  biä  93reitr/aupt 
(^$ogg.  Slnnal.  58.  27U)  bewies,  tafi  eö  rl)omboetrifd)er  Spatfycifenftein 
fei,  tod)  $at  ^ufve'noty  (Trailö  minör.  II.  507)  bavon  feine  9fotij  genom* 
men.  ©.  3iofe  glaubt,  bajj  neutrale  fofylenfaure  fXalferbe  abgedämpft  aud) 
eine  arragonitartige  Struftur  beft&e. 

8.  mti>mt  m. 

3n  ter  Umgegeub  von  Slnglefarf  (2ancaffyire)  beiluden  bie  ©ewofnter 
f$on  längfi  einen  gelblia^en  Stein  al$  Rattengift,  in  meinem  Dr.  $Bt* 
gering  (Phil.  Transact.  1784.  pag.  296)  juerft  luftfaure  ©anwerbe  naty 
wie*,  baljer  gab  il;m  Serner  ben  tarnen,  93ergm.  3ourn.  1790.  III.  2. 
pag.  216. 

3w  e  i  g  l  i  e  b  r  i  g,  aber  von  fed)$gliebrigem  9Iu$fel)en,  wie  eö  £aur/  aua) 
wirflia)  nalnu.  £>ie  rtjombifaje  Säule  M  =  ■  :  b  :  ooc  bilbet  118°  30', 
burd)  bie  2lbftumpfung6fläa)e  ber  fajarfen  Säulenfante  h  =  b  :  ooa  :  ooc 
entjtefyt  bafyer  eine  faft  reguläre  fed)$fcitige  «Säule  mit  Ouerftreifen  auf 
allen  ftläd)en,  i  =  c  :  ^b  :  ooa  madjt  über  c  einen  leiajt  mef  baren  Söiufel 

von  69°,  wornacr;   

a  :  b  =  0,818  :  1,375  =  1^0,6687  : 1/1,889, 
Iga  =  9,91263,  Igb  =  0,13816. 
$ritt  ju  i  baö  9lfwmbenoftacber  o  =  a  :  b  :  c  mit  130 J°  in  ber  vorbern 

(Snbfantc,  fo  befommen  n>ir  eine  fdjeinbar  bifyerae* 
brifay  (Snbigung,  bie  mit  ber  beä  gemeinen  Quarjeö 
grofje  9lel)nlid)feit  Jjat.  $)od)  finbet  man  am  (Snte 
gewötynlia)  Spuren  eineö  weitern  Dftaeberö.  $$ox* 
jüglia)  ju  Sllfton  in  Gumberlanb.  Die  2lcl)nlid)feit 
mit  bem  fedjdgliebrigen  Svftem  fefct  fta)  nod)  weiter 
in  §auv'ö  Sriannulaire  fort.  £ier  tritt  ju  M,  h,  o,  i 
nod)  f  =  2a  :  2b  :  c,  d  =  4a  :  4b  :  c,  P  =  b  :  c  :  ooa, 
x  =  c  :  2b  :  ooa  unb  r  =  c  :  ooa  :  oob.  ©et  8Ujton 
fommen  fedkdfeitige  tafeln  vor,  über  Welmen  |id)  x  unb  d 
ju  einer  ^albfugel  wölben.  2)a  fta)  nun  au*  Zwillinge 
wie  beim  Slrragonit  ftnben,  fo  ifi  ber  3fomorpl)i$mu6  ^oU* 
fommen,  obgleich  5frpftaUc  bei  und  nid^t  ^äufig  getroffen  werben.  9?a$ 
eenarmont  (Ann.  Chim.  Phys.  3  str.  41.  64)  ftnb  bie  fajeinbar  einfachen 
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ÄnjftaUe  Secf>ölinge ,  weife  ftd>  mit  ir)rem  Warfen  Säufenwinfel  um 
einen  Wittelvunft  legen,  wie  man  im  yolarifirtcn  fciaVe  beobachten  fann. 
blättriger  93rud)  wirb  parallel  M  ic.  angegeben,  ifi  aber  faum  ju  be< 
merfen.  Die  Optiken  Slren  fd)iieiben  ftcf>  unter  6°— 8®  liegen  aber 
in  ber  Sirenebene  ac,  alfo  nid)t  wie  beim  Slrragonit. 

£ärte  3—4,  ©ewid)t  4,3,  etwad  jum  gettglanj  fid)  ncigenb.  ©elb* 
!id>  grüne  flamme  vor  bem  ?ötl)rof>r,  ffmiljt  nicht  febwer,  auf  tfohle  ju 
einer  flaren  $erle.  Dicfe  fängt  vlöfclid)  an  ftarf  *u'  braufen,  weil  bie 
5?of)lenfäure  je&t  erjt  entweicht,  unb  bie  Waffe  ftd)  bann  alö  fauftifdje 
©anwerbe  ausbreitet.  Diefeö  merfwürbige  «Herhalten  braute  23lacf  auf 
bie  «Hermutlning,  baji  beim  ffalfjtein  auef;  wo  1)1  etwa*  SletynlifeS  (Statt 
fiubcn  fönnte. 

ßa  C  mit- 77,6  Öa,  22,4  C. 
DaS  Pulver  faßt  in  ber  Uralte  bie  breiatomigen  ©afen  ft,  bagegen  bie 
einatomigen  ft  nift.  3n  falter  concentrirter  Sal$fäure  brauet  er  nif  t, 
fobalb  man  aber  bie  Saure  (fogar  fef)r  ftarf)  verbünnt,  fo  fangt  er 
anperorbentlia)  tjeftig  an  ju  braufen.  Daö  fia)  bilbenbe  Gfjlorbarium  ift 
nämlich  in  Saljfäure  unlöölia),  im  ©affer  bagegen  löSlid).  Die  3er* 
fcfcung  beginnt  baljer  erft  bann,  wenn  gehörige  2Baffermenge  jur  2lnf* 
naljme  beö  fia)  bilbenben  SaljeS  vorfyanben  ifr. 

Die  3Mcicrjgänge  beä  nörblifcn  @nglanb ,  welche  im  Sergfalf  unb 
Steinfotylcngcbirge  auffegen,  (inb  tbcilwdd  reid)  an  biefem  bei  uns  feltenen 
Mineral.  ©efonbere*  fd)bn  finb  bie  fyalbtriiben  weisen  förvftaUc  von 
21lfton*Woor  in  (Sumberlanb,  bann  bie  grünlia)  weisen  berben  Waffen 
mit  feinfiraljligem  93rua),  wcld)e  in  großen  Waffen  in  Sfwovftyire  ic.  vor* 
fommen.  Dae>  ercc'ntrifd)  mablige  beö  £ängöbrud)e  erinnert  in  etwas 
an  ben  muffeligen  93rud)  beö  ©r/Vfee>.  Unbebeutenb  finb  bie  gunborte 
von  8eogang,  in  ben  Sa)wefelgruben  SicilienS,  ju  Sa)langenberg  am 
2lltai  ic. 

Der  reine  fof)lenfaure  93arvt  finbet  ftd)  in  allen  Stufen  ber  3er* 
fefcung  burd)  Sdjwcfelfäure  bis  jum  völligen  llebergange  in  Sfwerfvatfy. 
^omfon'S  Sulphato-Carbonate  of  Barytes  von  93rownley*£>tll  in  (Sumber* 
lanb  gehört  ju  folgen  3lfterbilbungen. 

.  ©arvtocaleit  ÖaC-fCaC.  tfommt  )u  2llfion*Woor  mit  ©itljerit 
vor.  3n  concentrirter  Saure  braufen  fie  anfangs,  f)ören  bann  aber  auf, 
unb  wenn  man  barauf  verbünnt ,  fo  fangen  fie  nochmals  ftarf  an  ju 
braufen.   Die  Subfianj  fcfccint  bimorvf): 

1)  jweigliebriaer  93arvtocalcit  (Sllfionit  ©reitfjauvt) ,  fte^t 
bem  ©itfyerit  fe^r  älnilicb,  unb  jeigt  namentlich  feinen  ausgezeichneten 
Slätterbruf.  Die  Säule  M  =  •  :  b  :  ooc  118°  50',  würbe  alfo  ganj 
unwefentlic^  vom  ffiitljerit  abweichen,  ^ntereffant  jinb  2>riU 
Unge,  bie  ju  2llfton  mit  ben  ffiitfyerittafeln  oorfommen,  fd>ein* 
bar  fc^arfe  Di^eraeber,  beren  Cluerftreifen  in  ber  Witte  burd) 
eine  Diagonale  unterbrochen  ifr.  9ia<$  ben  Weffungen  von 
DeScloijeaur  finb  ee»  brei  Dblongoftaeber  ja  :  :  c,  bie  fia) 
parallel  ber  ^auvtare  bem  3witling$gefe$e  gemäfj  bura)# 
btungen  traben.  Die  övtiffen  Slren  liegen  fefjr  genähert  unb 
wie  beim  Sluagonit  in  ber  örenebene  bc.  glu^fvat^ärte, 
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©ew.  3,6.  93romlev*£ill  bei  2llfion<9J?oor,  ba^er  Bromlite  Dana.  $$omfon 
glaubte  anfange  2  Ca  C  -f  Öa  C  gefunben  ju  fyaben ,  unb  nannte  if)n 
fcaber  Bicalcareo-Carbonate  of  Barytes ,  Sofynfton  (^ogo,.  Sinn.  34.  668) 
wefot  dagegen  voUfommene  UcbercinfHmmmung  naa)  mit  bem  folgenden, 
nämlia) 

2)  jwei*  unt>  eingliedrigem  93arr/tocalcit  93roofe.  2)ie 
fleinen  Är#aUe  geigen  beim  erften  Nnblicf  einen  ©vpGartigen  £abitu«. 
(Sine  gefa>bene  8aule  i  =  a  :  b  :  00c  fyat  vorn  tyren  fajarfen  SBinfel 
von  84°  45',  bie  €aule  ift  ftorf  langögeftreift,  unb  mit  ifyrem  Unterenbe 
aufgelaufen.   93roofe  C^ogg.  Sinn.  5.  pag.  160)  fefct  ben  fmmpfen 
(Eäulenwinfel  von  95°  15'  vorn  f>in.   @d  fommen  nott)  3«fd)ärfuiWn 
ber  feitlia)en  ffante  vor,  bie  fyäufig  fyerrfdjenb  werben  unb  bie  ftd)ere  $e# 
ftimmung  ber  €äule  fe^r  crffyveren.   (Sine  matte  <£*iefentflacl)e  h  = 
j^px    a  :  c  :  00b  gegen  bie  Slre  c  61°,  in  tyrcr  3)iagonaljone 
//  7\\  ein  »ugitpaar  M/M  106°  54'  mit  einem  ©lätterbrua)  fo 
£/\K/ \  \  beutlid)  al$  beim  ffalffpatfy.  h  unb  M  nehmen  gewöfynlid) 
5q  j/^/f   W  8«nje  (5nbe  ein,  unb  bilben  hinten  eine  fdjarfe  @(fe, 
yfif  1   tiefe  Qdt  lä#t  fid)  leicht  wegfprengen ,  unb  bann  glamt 
*f       f    ein  britter  ebenfall«  beutlid)er  $latterbru<$  P  tyervor,  45e 
i  ULI  |     gegen  Slre  c  geneigt.   2)a  P/M  102°  54'  machen,  fo  fann 
man  bie  brei  93lätterbrü$e  ihrem  ©lanje  unb  993infeln 
naä)  mit  5?alffpat$  verwedtfeln.   fyutt  4,  ®ew.  3,7.   $)urd)au$  von 
Äalffpatfyartigem  Sluöfetyen.  SltjtomSRoor,  bie  tfrvftalle  oft  mit  tfalffpatfy 
wie  überjuefert,  roobura)  if>r  ©lanj  nia^t  gelitten  fyat.  3ßenn  aber  <8$wer* 
fpaty  barauf  ftfct,  fo  foOen  fie  trübe  fein,  weil  berfelbe  ftd)  auf  Soften 
t^rer  6ubfianj  gebilbet  f>at. 

9.  ©trontianit  <Suljer. 

£at  feinen  tarnen  von  6trontian  in  Sa>ttlanb  (9lrgtyleff)ire), 
würbe  mit  ffiit&erit  verwed)felt,  bo$  vermutete  (Srawforb  fa)on  1790 
eine  neue  (Erbe  barin,  bie  jid)  aua)  balb  fanv  (Strontium).  Bergmann. 
3ourn.  1791.  IV.  1.  pag.  433.  2>ura)  6d)met&er  Philos.  Transact.  1794. 
pag.  418  würbe  ba0  intereffante  Mineral  juerft  genauer  beftimmt. 

3weigliebrige  6äule  M  =  a  :  b  :  00c  117°  19'  unb  P  =  b  :  c  :  00a 

108°  12'  barau«  folgt  ,  

a  :  b  =  1^0,654  :  1^1,808. 

2)  ie  5fT\?ftaüc  gewö&nlid)  unbefHmmbar  nabeiförmig,  bo$  fü^rt  ftt)on  £auv 
Von  Keogang  bie  Blasen  h  =  b  :  00a  :  00c ,  o  =  a  :  b  :  c  unb  f  = 
2a  :  2b  :  c,  alfo  ganj  wie  beim  2ßttl;erit  an,  unb  ba  nun  auefc  bie  3wü< 
linge  nia>t  fehlen,  fo  ift  ber  3fomorpf)iömue>  mit  Slrragonit  vottfommen. 

3)  er  blättrige  $3ru$  ber  6aule  M  viefleid)t  etwa*  beutli$er  alö  beim 
2Bitfyerit,  im  übrigen  ein  fetyr  a^nliajeö  SluSfefyen,  ^)ärte  bie  gleite  3—4, 
aber^etwa*  leiajter  ®ew.  3,6.   2)ie  Optiken  Slren  fd^neiben  fi(^  unter 

93or  bem  fiöt^ro^r  vortrefflia)  erfennbar:  er  f^miljt  faum,  bie  $robe 
verliert  ihre  tfoblenfäure,  cß  fa>iefen  fune  blenbenb  weif t  <Stabe  baraud 
^ervor,  ftärfer  leu^tenb  al*  Äalffpatty,  unb  bie  glamme  purpunot^  färbenb. 
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Sr  C  mit  70  Sr,  30  C, 

gewöfmlicf>  etwaä  Ca  C  t?abei,  bi*  6,5  p.  C.  <£r  brauöt  felbft  in  concen< 
trirter  ©äure  febr  ftarf.  3u  93raün*borf  bei  fcreiberg  mit  93raunfpatty 
auf  ZXmt\  mit  fcfcouen  tfrvftallnabelu,  auf  93ergwerföirofylfaf>rt  \u  Älaud* 
tfyal  in  garbenförmigen  j?rvftaüen  auf  ©dnveTfpatfj  angeflogen,  bie  fd)ön* 
ften  Ärvftalle  auf  ben  (Sngängen  von  Seogang  (©a^burg).  äuf  ben 
@Tjgänaen  von  ©trontian -fommen  fte  in  Serben  ftratjligen  Staffen  vor, 
von  grünlid)er  ftarbe,  anbere  fmb  gelblia),  aber  nid)t  fo  fafrig  ale*  2BU 
t^erit.  ©efcr  merfwürbig  fmb  bie  1"  biö  2  ftufc  mäßigen  ®änge  in  ber 
Äreibeformation  von  £amm  in  95?eftp$alen  (^ogg.  Sinn.  50.  189),  wotyl 
bie  größten  biö  jefct  befannten  «Waffen.  51m  2J?onte  ^atemo  bei  ©ologna 
finben  fty  SRergelfugeln  mit  feinen  tfrvftallnafeeln  im  3nnern.  Slud)  in 
ben  Kammern  von  Ammoniles  angulatus  be$  ?ia3  o  fommen  ftc  in  mef)* 
Ugen  (dbfugetn  vor,  bo<§  &üte  man  fia),  tyn  niajt  mit  fafrigem  (Söleftin 
ju  verwedtfeln. 

©tromnlt  Xraitt  von  ber  3nfel  ©tromnef  in  ben  Orfaben  fyat 
68,6  Sr  C  unb  27,5  ßa  C.  3)a  93arwN  unb  ©trontianerbe  gewö&nliä) 
wfammen  vorfommen ,  fo  fmb  foläje  ©emifa^e  leiajt  erflärlia) ,  nur  bie 
©a)wierigfeit  bleibt  bie,  wo  bie  neue  ©peciee  anfängt. 

10.  SBeiSMeiera. 

3)ie  Bergleute  au$  ber  erften  §alfte  be$  vorigen  3af)r$unbertS  fennen 
e«  bereite  unter  bem  SRamen  3Meifpatf),  obgleid)  niajt  fonberlid)  fpättyig, 
fo  „lerfpringet  er  boa)  im  fteuer  wie  ©patfc."  ffialleriuö  1747  $at  beibe 
tarnen,  (Sronftebt  f)eifjt  e6  Cerussa  indurata  (verwarteter  SMetwd)er),  wo* 
Ijcr  ber  9fame  (Serufftt.  Storne*  be  l'3ele  fennt  fd)on  1772  bie  Ueberein* 
flimmung  ber  5ftvftallifation  ber  la  Mine  de  Plomb-blanche  mit  «Salpeter. 
Jtirwan  wied  barin  bie  Suftfäure  nad). 

3weigliebrig  mit  arragonitartiger  3wiflinge5bitbuna.  ©efd)obene 
etwa*  blättrige  ©äule  M  =  a  :  b  :  ooc  117°  14',  ein  $aar  auf  bie 
fa^arfe  ffante  aufgefegt  P  =  b :  c :  ooa  mad)t  unter  Ji^_108°  14'  gibt 
■  :  b  =  0,8432  :  1,382  =  1^0,71  :  1^1,911, 
Iga  =  9,92593,  Igb  =  0,14060. 
©ewötynlidj  r)errf$t  bie  längö*  unb  quergeftreifte  $läd)e  h  =  b  :  ooa  :  ooc 
unb  ba$  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c  mit  bem  vorbern  (fnbfantenwinfel  von 
130°.  2Benn  jum  Oftaeber  bie  3ufd)ärfung  i  =  c  i  \b  :  ooa  tritt,  fo 
entjte&en  btyeraeberartige  (Snbigungen.  h  wirb  burd)  CXuerfheifen  tyäufig 
bauchig,  weil  aufcer  P  unb  i  nod)  x  =  c  :  2b  :  ooa ,  y  =  c  :  \b  :  ooa 
unb  z  =  c  :  4b  :  ooa  fia)  einwfefccn  ftreben.  2ßenn  o  mriidtritt,  fo 
entfielen  vierfeitige  Xafeln.  2)ie  ©rabenbfläa^e  r  =  c  :  ooa  :  oob  unb 
bie  2lbjiumpfung$ftöd)e  ber  fiumpfen  (Säulenfante  b  =  •  :  oob  :  ooc 
fommen  aud)  ^äufig  vor.  b  mit  h  bilben  bei  S3abentveiler  eine  Oblong* 
faule,  bie  fenfrea)t  gegen  bie  Slre  c  gefef)en  einen  auffaUenben  ©eiben* 
glanj  *eigt.  (Sin  vorbere«  «^aar  d  =  c  :  2a  :  oob  etwa«  bruftg  trifft 
man  oft  bei  Sacroir  unb  ^rjibram.  53efonberö  flädjenreia)  ftnb  bie  fa)önen 
Ärvft^ö«  t>°n  Seab^iU*  unb  9?ertftt)in«f,  woran  niajt  blo6  alle  genannten, 
fonbern  au<§  no%  bie  glasen  e  =  a  :  ^b  :  ooc;  f  =  c  :  2a  :  2b,  q  = 


Digitized  by  Google 


358 


II.  Gl.  6alintf$c  Qrj«:  ®cifMeierj. 


c  :  3a  :  3b,  s  =  a  :  c  :  4b.  Raffen  wir  alle  auf  nadtfeljenber  sßrojefttcn 
jufammen,  fo  fann  fte  un$  al3  ein  üNufter  tiefet  merfwürtigen  jwei* 
glietrigen  ©nippe  (Slrragonit,  2Bit&erit,  €trontianit)  tienen : 

SSeifcblcierj  prejictrt  auf  bie  ©rabent  f  lad)e  r. 


3n>i((inge  fo  *orf)errfd)enb ,  toaß  nur  feiten  einfache  5fr^f)aHe  ge* 
funben  werben.  53ei  9acroir  in  ben  9?ogcfen  fanden  jld)  früher  einfände 
3wittinge  in  ©aulen  oon  117°  unt>  121 4°  mit  ben  ©nbigungen  d  unt  x, 
bie  Slawen  x  unt>  x'  unten  jwif$en  ben  9lljombenfläd)en  d  bilden  einen 
einfpringenben  3ßinfel.  <5d)einbar  einfädle  ^nbimbuen  f)aben  öfter  3wiU 
lingölinien.  5)ie  meiften  Zwillinge  geigen  jebod)  ftarf  einfpringenbe  $Binfel 
in  bcr  <5au(e,  ber  fyänfig  jebe  Öluöfüllung  fcljlt.  ®ar  gern  bilben  fie 
ftumpfe  £afen  oon  117°,  an  bencn  nid)td  einfpiegeln  will,  weil  an  ber 
3wiUing6gräme  fid)  atleö  auffüllt.  Sßenn  jebod)  tiefe  £afen 
fid)  turd)wad)fen,  fo  fpiegcln  im  fctyarfen  3N>iü*ing$winfel 
»on  63°  Säule  (M  mit  M')  unb  Dftaeberflädjen  (o  mit  o') 
ein,  weil  für  tiefen  bie  gemeinfame  3,lMlUngo>ebene  nl<$t 
ba}wifa>en,  fonbern  quer  (M  unb  M')  liegt.  ©eit>ör)nlic^  ift 
ein  3nbiiMtuum  fräftigcr,  unb  bat  bleut  ben  anbern  jur 
©tüfoe.  5h>mmt  ein  britteö  l)inju,  fo  fefct  fid>  baö  in  ben 
ftumpfcn  SBiitfel  bem  einen  ober  bem  anbem  alö  3w'\U 
ling  an,  unb  nun  entftefyt  wie  beim  Arragonit  möso- 
tome  pag.  351  beim  £urd)wad)fen  im  Ouerfdntitt 
ber  €üule  ein  €ed)öecf  mit  6  2Binfe(n  »on  117°, 
beren  eineö  %\ax  gegenüber  liegenber  g(äd)en  171° 
einbringt.  SBenn  in  ben  Drillingen  bie  Oftaeber 
fyerrfdKn,  wie  bei  mehreren  €:d)war$wälbern,  fo  entfielen 
förmlidje  £il)eraebcr,  bei  benen  man  nid)t  feiten  SDJü^e 
tyaf,  ben  einfpringenben  3£infel  jweier  gegenüber  liegenber  $>if)ejaebcr» 
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flauen  ui  finben,  weil  ber  (Sinfnicf  burd)  5?erf£mmern  ** 
einer  ftläaV  gfttatt  in  bie  (Snbfante  be6  Difoeraeber  qe*  /^^^^^^ 
rürft  fein  fann.   Tnrdnva&feii  bie  ^nbivibuen  ftcf>  nicht,  *i  /•^f^J 
fo  r)at  bei  ber  91u6füÜuna  ber  €tuerfd)nitt  ber  Säule  p-LJv^| 
4mal  117°  unb  2mal  126  ©rab.   $ie  beiben  SnbivU  J    Ii  PI 
tuen  2  unb  3  finb  in  ben  ^Ttiftaüen  von  3J?ieö  öfter 
f*wad)  gegen  1 ,  ba  ftd)  nnn  ber  ©infel  von  9°  au$*  • 
füllt,  fo  fayinen  bie  quergeftreifteu  glasen  h  fi$  unter  126°,  jtatt  unter 
117°  w  fdmeiben. 

£aum  harter  ald  ffalffpatl)  3—4;  ®ew.  6,4—6,7.  garbfoG  bi« 
weifj,  nur  ftttfMifl  fdjwar*  ober  lafurblau.  JSiamantglan*  oft  in 
au6ge*eid>netem  ©rabe.  Starfe  (Etrablenbredmng  2.  DptifaV  2lren  liegen 
(bem  Slrragonit  nid)t  entfvred)enb)  in  ber  2lrenebene  a  c  unb  madjen  mit 
c  einen  SBinfel  von  2°  37',  unter  ftd>  alfo  5/. 

9?or  bem  £öt()rofyr  becrepitirt  e$  fer)r  ftarf,  wenn  man  jicfc  aber  auf 
Rofyt  au$  grofjer  (Entfernung  nä&ert,  fo  wirb  eö  anfangö  rotf)  (SKennige), 
etwaö  flärfer  erf)i$t  bleibt  jwar  bie  3Waffe  aud)  rotfc,  n>irb  aber  beim  @r* 
falten  gelb  (Pb),  erft  bann  fängt  e$  an  \u  fömeljen  unb  rebucirt  ft<f> 
gleich  ju  93lei,  ba«  verflücHigt  bie  5Tor>te  mit  gelber  Sleiglätte  befdjlägt. 

f>b  C  mit  83,5  Pb,  16,5  C. 
©in  Heiner  ©eljalt  an  foblenfaurem  Silberorpb  bi$  0,1  p.  C.  rür)rt  ofme 
3weifel  vorn  SMeiglan*.   ^ntereffant  ift  ein  ©etyalt  von  7  p.  C.  fohlen* 

faurem  3inf<M)b  (3i«fbleifpatr))  (Pb,  Zn)  C  vom  99erge  *|?ori  bei  3gle* 
fiad  auf  «Sarbinien.  3n  falter  Salpeterfäure  wirft  e0  nur  wenige  Olafen, 
lööt  ftet)  aber  vollfommen. 

9Be iß  bleiern  ift  ol)ne  3weifel  ein  3^ff$«nfl^robuft  von  5Mei* 
glanj.  2)ie  Ärtyjiatle  ftfcen  baljer  nict>t  bloä  auf  angefreffenein  331eiglanj 
auf,  ftnb  burd)  ©leimulm  nod)  fdjwar^  gefärbt  (fogenanntefl  <£d)warj* 
bleierj),  fonbern  bie  gaine  ©angmaffe  jeigt  ein  ^erfreffeneö  Slnfefoen,  ift 
burd)  Mangan*  unb  S3rauneifenorfer  bunfel  gefärbt,  wo  biefe  Färbung 
fetylt,  liegt  t)äuftg  ein  ftrobgelber  Otfer  ( \erreiblid)e  3Meierbe),  ed  ift  SBleU 
orpb,  ba$  jur  Saljbilbung  nid)t  5?of)lenfäure  genug  fanb.  9cur  ber  Cluarj 
leiftete  ber  3<rfffcunfl  SBibcrftanb,  fo  ierfrejfen  er  aud)  auSfefjen  mag. 
(Einige  meinen,  bie  C  rührte  von  Krfe^tem  jfalffvatf)  r)er,  bod)  jinb  gewif 
aua)  fo[)lenfäure()altige  SBaffer  nia^t  ol)tte  @influ£  gewefen. 

^rv/ftalle  finben  fta)  befonberd  fdjön  auf  orferfarbigem  Cluar^  bei 
ftreiberg  (?faaf,  ^omm  €ieg  mit  ftreuben),  früher  auf  ber  ©rube  £au$# 
baben  bei  53abenweiler ,  ftriebrio)  ©^riftian  in  ber  Sajappaa),  ©?ieö  unb 
^rjibram  in  S3ö^men  auf  93leiglan}  fi^eub. 

©tangenförmigeö  9öei^bleier^  ift  befonberö  auf  bem  Ober* 
^)aru  bei  (Slau6tfyal  unb  3fH"felt>  ^u  ^aufe:  cvlinberförmige  Säulen 
mit  fleinmufd)eligem  Cluerbrud)  unb  fafriger  Sängöftruftur,  bie  gafer  f)at 
oft  6eibenglan^  unb  entfvri*t  ber  ^»auptare  c  ber  ^r^^alle.  Sluf  ber 
@rube  ©lürfdrab  im  Sdjulenburger  3«Ö  bei  3eßerfelb  famen  fie  vormalö 
mit  3Walac^it  uberwgen  vor,  bod>  bringt  bie  Smaragbgrüne  $arbe  nid)t  ein. 

551  ei  erbe  ift  nidjtä  weiter,  alö  eine  von  SBeijjbleien  burd)brungene 
3:^on*  ober  anbere  ©ebirgdart:  fol^e  wirb  im  rotten  Letten  unb  €anb* 
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flein  oon  £att  an  ber  bttyx  in  ber  (Sifel  gewonnen,  auf  bem  £arje  wirb 
bie  ©rauwarfe  burä^brungen ,  auf  ber  ©rube  £>au$baben  fam  ba«  (Stj 
im  rotten  Ztyen  oor,  ber  förmlia)  glänzt.  2>aoon  iflt  bat  fa>n  oben  ge* 
nannte  ftrof)gelbe  ^uloer  ju  unterfajeiten  Oerreiblidje  ©leierbe),  wela)e$ 
neben  JfrtyjtaHen  auf  bem  jerfreffenen  Ouarj  liegt,  unb  ntduc  alt  93lei< 
ortyb  nu  fein  fä)eint,  baö  etwa$  Äofylenfäure  angelegen  bat. 

Setyr  bemerfenäwertfy  ftnb  bie  $>oppelfalje  mit  C  unb  S  oon  fieab* 
fn'ttö,  bie  n>ir  unten  naa)  bem  93leioitriol  anführen  werben. 

Karbonate  überhaupt  finben  n>ir  mit  £obraten  noa)malö  bei  ben  fa* 
linifdjen  flupfererjen,  bann  befonberd  bei  ben  in  SBaffer  löeiia)en  Saljen, 
bie  alle  ju  biefer  Steide  niä)t  gehören. 

ffroftallograpfiifa)  erinnert  an  bie  £alffpat§rei$e  noa)  ber  Patron* 

falpeterNaft  unb  ba*  9totf)gülben  Äff*  Sb;  an  bie  Slrragonitretye  ber 
tfalifalpeter  K#  unb  Sournonit  (Pb*  +  €u)  8b. 

SUd  feltene  unwiajtige  Karbonate  nenne  ia)  tyicr  fof)lenfaure6 
6 über  ÄgC?  (©rauftlber)  von  ber  ©rube  ffienjfl;  fofclenfaure* 
2ßi*mut&  (Eiömutit)  33reitf>aupt  $ogg.  Sinn.  53.  628  oon  Ufleröreut^ 
im  «Boigtlanbe,  Slfterfrvfialle  von  fa)inn$ig  jeifiggrüner  fcarbe  im  oer* 
witterten  epatyeifeuflein.  <§t  fd>eint  auö  Sßlömut^glanj  entflanben  ju  fein. 

$d)TOefelfaure  falinifdjt  Steine. 
1.  ®np*. 

rvifjog  Theophrast.  ropj  Ufr.  110,  gypsum.  Plin.  bist.  nat.  36.  59 
„Wirb  gebrannt  unb  auö  ber  (Srbe  gegraben,  angefeua)tet  muß  er  fogleia) 
benufct  werben,  weil  er  fd>ncü  geftel)t  (coit)."  lieber  bie  ©leid^eit  be<J 
Steine*  mit  unferm  fann  bafjer  fein  3weifei  fein. 

3tt>ei,  unb  eingliebr.ige*  ffrvftallfoftem.  2>ie  fpat^igen 
etucfe  jeigen  breierlei  blättrige  93rüa)e:  ber  erfte  93lä  tter  brua) 

P  =  b  :  ooa  :  ooc  mit  ^crlmutterglanj ,  gibt  an  5>eutlid)feit  nur 
bem  ©Ummer  naa)  unb  entfprid)t  ber  ÜWebianebene  be*  elftem«,  baher 
fteljcn  beibe  anbere  auf  tym  fenfrety,  namlia)  2)  ber  mufajelige 

M  =  a  :  oob  :  ooc  lei$t  erfennbar  an  bem  ©laöglans,  an  ber  Sprö* 
bigfeit  unb  ben  ercentrifa^en  Strafen,  welche  oon  unregelmäßig  jerftrcuten 
fünften  auSgejjen;  3)  ber  fafrige 

T  =  4a'  :  c  :  oob  mit  Seibenglan}  unb  gemeiner  SMegfamfeit,  unb 
bepfjalb  unter  allen  breien  am  fajwerften  banuftellen.  M  unb  T  fa)neiben 
£a>  naa)  £am>  unter  U3Ü8',  «Keumann  beregnet  113°  46'.  Sie  fetten 
Xtyonmergel  ber  Juraformation  (Orforb)  fließen  um  unb  um  gebilbete 
ÄroftaHe,  £auo'd  Iraptyenne  ein,  oon  aufjerorbentlia)er  Sa)önf)eit,  P  bilbet 
baran  rrjomboibifaV  Safein  oon  127°  44',  beren  f*arfe  3uftt)ärfung  f  = 
a  :  b  :  ooc  ben  Säulenwinfel  111°  26'  maty,  oon  bem  man  aufyuge^en 

KSPk  SÄ  *cI<rl  ftumtfc  1  =  c  :  4«  :  4»>  W  143°  42'  fa>neiben 

(Seif  Slb$.  Serl.  Slfab.  2Biff.  1821.  195  unb  1834).   8ln  biefen  $tty 
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ftaflen  liegen  bie  brei  5Mätterbrüd)e,  wie  beifter)fnbe  3*i&V 
nung  unb  ihre  VHrenauötrürfe  fagen:  ber  mufdjelige  M 
ftumpft  ben  twrbern  ftumpfen  Säulenfantenwinfel  f/f  ab, 
tmb  ber  fafrige  T  nimmt  hinten  bie  fa>rfe  Scfc  weg.  «£>äufia, 
ifi  aufjeTbem  ein  f)intered  2lugitpaar  n  =  4a' :  4b  :  c,  beren 
fiurapfer  ffitnfel  oon  i38°  28'  burd)  ben  fafrigrn  93rua)  T 
abgestumpft  wirb.   ®e&en  wir  von  ben  Söinfeln 

f/M  =  55»  43'j  |  =  tg  55  -  43; 

1/M  =  71«  51';  ^(SiV+i'  =  tg,  71  -  51; 

n/M=  69°  14';  ik(3?k)'+t«  =      69  .  14  an«: 

4a 

fo  finbet  jtd)  +  k  «  1  +  tgl  ~tg°  =  —  0,092,  ber  jiumpfe  SBinfel 

-  =  90°  48'  20"  Hegt  batyer  auf  ber  «Borberfeite,  nnb  weia)t  fanm  Pom 

regten  ab.       

■  :  b  :  k  =  6,577  :  9,648  :  0,0925  =  1^43,26  :  1^93,09  :  K0,0085. 

Iga  =  0,81805,  Igb  =  0,9844,  Igk  =  8,96614. 
$>ie  ffrpftalle  an«  ben  ©aljgebirgen  t?on  93er  im  Untern  SBalli«  jeia^nen 
fta)  nid)t  blod  bura)  befontere  £larf)eit  au«,  fonbern  jeigen  autt)  in  ber 
©äulenjone  eine  ganje  ÜReifye  meßbarer  glasen :  0  =  a  :  41 
a  :  \b  :  00c,  m  =  a  :  4b  :  00c,  jwifd>en  r/o  nod)  i  =  a 
99ei  perfürjten  ©änlen  (Dürrenberg)  entfielt  eine  form* 
liay  geflreifte  ffreiölinie  in  biefer  3one.   $aju  fommt 
auf  ber  #interfeite  eine  eigentfyümlia)  gerunbete  $lad>e 
E  =  c  :  3a' :  00b,  bie  fta)  am  SKont  Sartre,  bei  93era> 
teögaben  ic.  jeigt,  unb  bie  erfie  3$eranlaff  ung  jur 
8infenbilbunggibt.  3n  ir)rer  3)iagonalwne  liegen 
feiten  u  =  3a' :  4b  :  c  unb  cu  =  3a'  :  |b  :  c.   3n  ber 
SMagonaljone  pon  T  werben  außer  n  nod)  x=  4a'  :  \b  :  c 
unb  s  =  \b'  :  T«,b  :  c  angegeben.   9tff)men  wir  baju  r 
k  ss  ja  :  T',b  :  c  unb  bie  jeltene  <5d)iefenbfläd>e  q  =  1 :  c  :  00b , 
flnb  baä  bie  wid)tigfien  befannten  ftläajen.   2)ie  93ilbung  ber 

Sinfenf ör migen  ftrfyfialle  läßf  ftd)  ^auftg  fehr  beutliä)  «er 
folgen.   ä»naa)fi  perfürjt  ftd)  bie  <8aule,  man  er* 
fennt  aber  noa)  fe^r  beutlia)  Pf  In,  wieroot)l  bie 
«ugitpaare  1  unb  n  fa>n  eine  ftarfe  Stunbung  an* 

genommen  f>aben,  fo  finbet  man 
jte  am  2J?ont  SWartre  bei  *ßarid. 
2)ann  aber  perfdjwinbet  jebe  €pur  pon  ©äulenflaäV, 
faum  bleibt  in  ber  ©egenb  von  P  bei  unperlefcten  noa) 

ein  <S$iHer,  Surfcl  *>on  c  3«<&nen  fl$  au«,  «nb 
pon  ^ier  fällt  bann  bie  Sinfe  nad)  allen  Seiten  $in 
fa^ön  gerunbet  ab.  6ie  fommen  befonbere*  inffruftip 
in  ben  SHergeln  ber  93aculitenfd)id>ten  von  ?enefa)i& 
an  ber  (£ger  pot. 


:  00c,  r  = 
|b  :  00c  ic. 


c, 
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p'r 


c' 


3  will  in  ge  gibt  e6  dreierlei,  bei  beiben  fpielt  aber  ber  Perlmutter? 
bruf  P  ein.   21m  verbreiteten  finden  fif 

1.  3)ie  3wt((inge  betj  Sahgebirgeö  auf  iDrufenräumcn :  fte 
faben  bie  Säule  ff  gemein  nur  liegen  umgefeljrt.    ©etvöbnlif  legen  fte 

ftd>  fct>r  regelmäßig  mit  bem  muffeligen  33ruf  M  an  einanber, 
unb  ba  fie  nun  mit  einem  (£nbe  aufraffen,  fo  ragt  balb  ein 
jweiglietrigeö  Dftaeber,  ober  eine  ©abel  ju'naud,  bie  man 
gern  mit  einem  Scbtoalbenff  roan$  vergleicht  (Sf  roalben* 
ff  man  Zwillinge).   SBenn  man  auf  tie  feine  Sinie  ber 
3wiÜing3grän*e  auf  P  leift  überfein  fonnte,  fo  leitet  un6 
bof  ber  fafrige  93rnf  T,  welcher  burf  P  burf  ff  eint,  unb  in 
beiben  Snbtoibuen  an  ber  3wiüing$gränse  plöfclif  aufhört. 
9)?an  finbet  tyäuftg  fjanbgrofce  platten,  worin  bie  ftaferbrüf  e  burf  tyren 
Sfnilt  unter  132°  28'  nof  beutlidj  bie  3wiUingaoetroaf  funa  anjetgen. 
SDfitff  erlif  bebientc  fif  biefer  tfrtyftaOe  auf  tngeniöfe  Slrt  ($ogg.  Sinn. 
41.  213),  um  |n  beroeifen,  baf?  fte  burf  bie  2Bärme  naf  oerffiebenen 
Stiftungen  fif  oerffieben  auöber)nen:  Orr  ffliff  eine  ©rab* 
enbfläf  e  c  baran,  bie  f enfref  t  gegen  P  unb  f  ftetyt,  erwärmt  ober 
fTfältet  man  nun,  fo  fommt  einerfeite  ein  einfpriugenber  unb 
anbererfeitS  ein  auöfpringenber  3Binfel  cc'.   2ßo?  fagt  bie 
2lbhanblung  nif  t.  55ei  8°  jR.  $emperaturbiffcren$  änbert  fif 
ber  SBinfel  um  lj'.   $>iefc  fönnte  nift  ber  gaU  fein,  wenn 
bie  tfrr/flaflfubftanj  ftf  naf  allen  Stiftungen  gleich  auS* 
be^nte. 

2.  ^arifer  3*9 (Hinge  eingewaffen  unb  nift  in  3)rufenräumen : 
e$  ftnb  jene  großen  bera  Optifer  foroofyl  befannten  weingelben  ?infen. 

.. 35ei  tynen  fpiegelt  auf  P  ein,  allein  im  Uebrigen  fjaben 
fte  nift  f/f,  fonbern  ba$  Slugitpaar  I/l  gemein,  bie  2lb* 
ftumpfungöfläf  e  z  ber  fiumpfen  tfante  biefeö  ^aareä  bilbet 
immer  bie  ff  arf  erfennbare  3willingt3grän^e.  f  ift  ber  jur 
Sfneibe  geworbene  Säulenranb,  1  unb  n  bie  Legion  ber 
Mugitpaare.  $aö  «£>auptfriterium  liefern  jebof  bie  Jagen 
be$  muffeligen  unb  fafrigen  ©ruf«,  bie  man  fif  leift 
an  einem  abgefpaltenen  3willing(3blatt  burf  Öuerbruf 
»erff  äffen  fann:  ber  fafrige  S3ruf  T  ffneioet  bie  3wil« 
ItngSebcne  z  unter  einem  iffiinfel  von  118°  29'  ober  61° 
31',  ber  muffelige  M'  bagegen  unter  127°  44'  ober  52° 
16',  unb  jwar  fo  oft  ber  eine  ftumpf  mufj  ber  anbere 
ff  arf  fdmcibeu  unb  umgcfeljrt,  ber  SBtnfel  jwiff  en  M'  unb 
T  (oberMT')  beträgt  alfo  189°  15'  ober  170°  45',  bal^er  liegen  M  unb 
T'^ober  M'  unb  T  in  einer  ftluft,  bie  nur  um  9°  15'  auf  ber  3willing6* 
gränje  gefnirft  ift.  (£0  fommen  nun  freilif  in  93euefntng  auf  bie  3wiUingfJ* 
aränje  unb  OrÖfje  ber  3nbi»ibuen  gar  manfe  sJ9Jobificationen  vor,  bof 
fommt  man  feiten  in  ©f  nnerigfeiten.  gelbreif  ftnb  in  biefer  33ejietyung 
bie  3wiUinge  von 

SKorl  bei  £alle  an  ber  Säle,  waf>rff  einlif  in  bie  bortige  «gor* 
jetlanerbe  etngefprengt ,  bie  um  unb  um  auc3gebtlbeten  3nbi»ibuen  burf« 
Waffen  ftf  fo,  ba£  an  beiben  (Snben  ein  fföneö  Dblongoftaeber  ff  ff 
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entftefyt.  9hir  mit  9Wüfje  ftnben  fid)  bie  voUfiänbigcn  3witling£* 
orangen.  Äu  ber  Stelle  be6  $aared  1  lagert  ftd)  eine  bruuge 
6a)  iefenbfläay  z  =  |a  :  c  :  oob,  bie  mit  P  eine  Dblongfaule  bildet. 

2)ie  optifcben  Ären  liegen  im  ölätterbruo)  P.  9teumann 
($ogg.  Änn.  27.  240)  fufye  ju  beweifen,  bafc  feie  ttyermifaVn,  op* 
tifdjen  unb  frtyftaUograpfn'fayn  Ären  reä)twinflig  feien  unb  jufam* 
menfaUen;  unter  Optiken  tie  $re6neffcf)en  (SlafHcitätäaren  oerftanben. 
Äber  bann  rauf  man  tie  brei  neuen  frt?fiaü*ograpfyifa)en  Ären  AbC  auf 
folgende  SÖeife  wählen: 

2>ie  Äre  b  bleibt  wie  oortyin,  unb  fte^t  n>ie  im* 
mer  fenfrea)t  auf  feie  SRebianebene  P,  in  welker  wie 
twrtyin  aud)  A  unb  C  liegen.  9?er*eidmen  wir  und 
nun  bie  2afel  bet  brei  93rücbe  von  113°  46',  fo  maa)t 
bie  tante  1/1  =  z  =  a  :  5c  mit  M  127°  44' ;  bie 
e$iefenbfläa)e  q  =  a  :  c  mit  M  99°  28'  unb  fealburt 
man  biefen  Söinfel,  fo  gibt  ba«  bie  optifa>  «Wittel* 
linie  C,  wel$e  SReumann  alä  feine  fn>fiallograpl)ifa)e 
<£>auptare  nimmt.  Sie  liegt  im  fdjarfen  3Binfel  beä 
Sljombuö  MT,  unb  modrt  mit  bem  muffeligen  $rua)e 
M  49*  44'  unb  mit  bem  fafrigen  T  16w  30'.  3ie^t 
man  nun  A  auf  C  fenfrea)t,  fo  flnb  für  f  =  A  :  b  :  C 
bie  neuen  Ären 

A:b:C  =  1,18:  1,12:  1. 
M  =  A  :  C  :  oob,  T  =  |A'  :  C  :  oob  ic. 

$)er  SBinfel  ber  optifa)en  Ären  betragt  60*  fte  ffneiben  alfo  C  unter 
30°.  S3eim  (Srwarmen  nähern  ftd>  jebod)  beibe  gegen  einanber  in  unglei^em 
©abritt  pag.  104.  SKittclft  biefe«  6$ema6  fann  man  leid)t  bie  Optiken 
Ären  auf  bem  SMätterbruay  P  ftnben ,  raan  barf  bie  Blätter  nur  auf 
unfere  gigur  legen.  $ra$twtt  ftnb  bie  färben  bitnner  SBlättcfeen  im  po> 
lariftrten  Sidjt  pa&.  109,  einfarbig,  wenn  gleia)  bid,  mehrfarbig  bei  un* 
gleidjer  3Mtfe.  2)ie  9tewtonianif$en  ftarbenringe  jwifd)en  bem  SMättcr* 
brud)  P,  nia)t  feiten  beweglid)  beim  geringen  S)rud,  ftel)t  man  oft. 

£arte  nod)  nid)t  2.  Stimmt  man  eine  gefa)nittene  @a)reibfeber  leiefct 
in  bie  £anb,  fo  bemerft  man  beutlia),  bajj  auf  P  parallel  bem  ftaferbrud) 
T  bie  fteber  nid)t  fo  ftarf  wirft  alö  fenfredjt  bagegen.  ®emein  biegfam 
parallel  bem  fafrigen  SBrua),  unb  ba  er  aufierbem  milbe  ift,  fo  ftnb  bie 
Ärnjtalle  naa)  tiefer  9tid)tung  oft  auffallenb  gefrümmt.  parallel  bem 
muffeligen  59rua)  iji  er  fpröber,  waö  man  beim  3«bred)en  bünner  glatter 
fet>r  beutlia)  merft.  ftüfjlt  ftd)  wenig  falt  an.  ®ew.  2,3.  Oft  ganj 
wafferfyell,  garben  ftetö  oon  fefyr  zufälligen  S3eimifa)ungen. 

Ca  S  -f  2  ft  mit  46,5  5,  32,6  Ca,  20,9  H. 
®ibt  18,6  Sdjwefel,  fo  bafj  bie  9tatnr  im  ®typö  ben  meifirn  6tt)Wefet 
niebergelegt  f)aben  bürfte.  Äuf  8o\)k  in  ber  innern  ftlamme  rebucirt  er 
fta)  ju  €a>wefelcalcium.  6a)miUt  wegen  ber  bünnen  33lattd)en  nia>t 
fonberlia)  fajwer  ju  einem  weifen  dmall.  3n  450  Steilen  SBaffer 
lödlia),  ba^er  OueUen  ber  ®t)p6formation  Um  g^pet)a(tig.  3n  Älfo^ol 
unlöelia).  6auren,  namentlia)  aua)  etwad  Äoa^fal^,  »erme^ren  bie  ?öö# 
liffeit,  bagegen  ift  ®>?pö  in  concentriter  6ole  ni4>t  lödlia),  barauS  werben 
bie  praa)t»ollen  ^r^ftaUc  in  -frören  be0  (Steinfaljgebirge«  erflarlia^ :  gppö* 
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faltige  SBaffer  lösten  ba$  <BaU ,  unb  bie  baburd)  entfter)enbe  Sole  fonnte 
ben  ®pp$  ni$t  t)alten.  Sa)on  bei  109°  9t.  gibt  ber  ®pp6  alle«  ©äffet 
ab,  unb  erf)i$t  man  itm  barüber,  fo  brennt  er  fta)  tobt,  b.  er  nimmt 
fein  ffiaffer  wieber  auf.  (Srtyifct  man  ir)n  barunter,  etwa  bi«  90°,  wo 
er  noä)  |  2ltom  SBaffer  tyalt,  fo  nimmt  er,  mit  Sajfer  gemixt,  fänett 
bad  SBajfer  wieber  auf,  erwartet  unb  erwärmt  ficb  babei.  Darauf  be* 
ruht  feine  oielfaaje  tea)nifa)e  Slnwenbung.  Die  feinden  befonberfl  m 
Statuen  brauchbaren  (Sorten  liefert  ber  blättrige  farbiofe  ®pp$  (omnium 
autem  optimum  fieri  compertum  est  e  lapide  speculari  Plin.),  biefer  foramt 
bafjer  au<r)  ungebrannt  in  ben  £anbel.  9Wan  brennt  tyn  f«>  lange,  al$ 
bad  Aufwallen  lauert.  9?euerli$  ift  ®ppd  aua)  in  ber  Oefonomie  wichtig 
geworben:  man  ftreut  iljn  gepuloert  xof)  ober  beffer  gebrannt  fparfam 
auf  ftutteTfräuter  (Älee,  Sucerne,  (Sfparfette) ,  Sein  unb  $ülfenfrüa)te. 
£anf  unb  fumpfige  Siefen  pertragen  tyn  nia)t. 

Seine  ©Übung  finiet  fowolfl  auf  trotfenem  al«  naffem  Sege  flatt, 
Dr.  €$ad)t  fanb  fogar,  bafj  in  ben  StUtn,  welaje  bie  ©afibünbel  un* 
mittelbar  umgeben,  bie  häufigen  ffroftade  gewöl)nlia>  ®ppd  feien.  3n 
onlfanifdjen  ©egenben,  wo  6a)wefelwafferftoff  unb  fa>weflia)te  Saure 
fortwafyrenb  entweihen,  fann  e$  an  3erfc&u"fl  Äalffelfen  nia^t  fehlen, 
unb  wo  Sdjwefelmetalle  auf  (Srjgängen,  befonber*  aber  Sc^wefelfied  in 
ben  Slwnmergeln  perwittern,  tritt  gern  ©pp*  alt  ftebenprobuft  auf. 
Doa>  fpielt  er  auf  (Srigängen  alö  ©anggeftein  niemals  eine  ÜRolle ,  fo 
fO)ön  anbererfeitä  bie  ^rpfialle  in  ben  Xfjonmergeln  ber  3ura*  unb  Äreibe* 
formation  porfommen,  bie  lebigliä)  bem  bortigen  Sdjwefelfieö  ihr  Da  fein 
perbanfen  bürften.  2lber  afleG  biefefl  finb  oerfa)winbenbe  Mengen  gegen 
bie  Störfe  unb  Säger  fonberlia)  beö  ftlötgebirge* ,  fönnten  wir  aud)  für 
ben  Urgppä  mit  eingefprengtem  ©Ummer  im  ®liramerfa)iefer  ber  2Upen 
(Val  Canaria)  ober  für  bie  mit  Serpentin  oorfommenben  Störfe  ber  ^p* 
rennen  bie  Sa^wefelfaurequeQe  im  Innern  ber  @rbe  fürten,  fo  muß  bod> 
wofyl  bie  grofce  5)?enge  ber  folgenben  Sager  gleid)  au$  bem  9Äeerwaffer, 
worauf  fie  [ich  nieberftt)lugen ,  tyren  Sa)wefelfäureger)alt  beugen  fyaben. 
3n  Stmerifa  finlen  fta)  ®»p$lager  mit  Salj  fa)on  unter  ber  Steinten« 
formation,  bei  unä  ift  ber  pon  großen  ^Sajlotten"  burä)wgene  Sttyfttm* 
gppd  am  dianbe  led  «&arje$  ler  ältefie,  bann  f)at  aber  aua)  ber  S3unte* 
faniftein,  Uftufcbclfalf  unb  Jfeuper  bebeutenbe  Sager.  3n  ben  Sllpen  unb 
ben  tfarpatfycn  lajjt  fta)  bad  Sllter  niebt  immer  mit  Sia)err)eit  naa^weifen, 
bagegen  fteüt  ftä)  im  Sertiargebirge  nodjmalö  eine  auegejeia)nete ,  wenn 
auaj  fporabiföe  @ntwirfelung  ein. 

Daö  Q)r/p6gebirge  ift  nia)t  b(o$  bura)  ben  (Sinfdjlui*  pon  £f)ierreften, 
befonberö  ber  ©irbeltt)iere ,  merfwürbig :  Säugetr)ierfnocben  bei  ^?ari6, 
Sdjilif röten  am  $o^en()öwen,  ^ifa^fa^uppen  im  5^eupergpp6  it.,  wo^er 
aud>  ber  nia^t  feltene  ©e^alt  an  ©itumen  erflärt  werben  fonnte,  fonbern 
eö  bilbet  aua)  eine  gunbgrube  für  ganj  eigent^ümlidje  Minerale :  ©oracit 
pon  Lüneburg,  2lrragonit  unb  rot^e  Ouartfrpjtafle  in  Spanien  unb  Süb# 
franfreiaj,  Sitterfpat^  bei  ^>aU,  Sdjwefel,  (Sölejtin  it.,  unb  noa^  unbe* 
antwortet  ifi  bie  Örage,  in  welajem  innern  3«f^'nmen^ang  er  mit  2ln* 
^brit  fie^e. 

©ppefrpfialle  fa^lie^en  öfter  bewegliaje  ©ajfertropfen  ein.  Sie 
tapejiren  por  allem  bie  2ßanbe  größerer  unb  fleincrer  ^ö^len  im  ®pp$* 
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gebirge  au«,  5Bölbungen  von  niedreren  Muntert  ftufien  2)ur$meffer  finbet 
man  in  ten  SHIpen  überfleitet,  ter  fleinfte  Spalt  reicht  ju  ifyrer  SMItung 
Inn.  93iele  tiefer  tfrtyfialle  ftnt  offenbar  gan$  neuern  UrfprungS,  tenn 
in  5w§rlöd)ero  ju  2BÜf>elniglücf  bei  «£>all  am  £oä)er,  tie  nod)  nid>t  über 
30  3al)r  alt  ftnt,  finten  ftd>  in  ten  Otäumen,  wo  He  Sole  im  ©ebirge 
ftanb,  tie  fünften  Är^fiatle  unter  Skrljaltniffen ,  tie  e$  ganj  auf  er 
ßweifel  fefcen,  tajj  tie  Saljfole  felbft  erft  tie  SBeranlaffung  ju  tiefen 
Ührtyftallbilbungen  gegeben  fyat.  3n  ten  Sornfteinen  ter  Saline  Ülel)me 
oberhalb  ^reufiifayii  inten  fann  man  tie  (Stypetfrtyftalle  t>on  metyr  ale) 
;  3oU  ©röfce  fer>t  teutlia)  erfennen.  «Rieftge  tfrtrftalle  füllen  ntfy  feiten 
grojje  Spalten  au$,  prad)tttolI  ftnt  in  tiefer  23ejielntng  tie  fä)enfeltitfen 
wafferfyellen  3n>iQingc  von  grietrid)rota  im  3fd)f*tfi"  rtm  9?ortrante  ted 
Düringer  SBalteö,  tie  glühen  ftnt  tn'er  trofo  ter  ©röfje  fä)arf  unt  mejj* 
bar,  tie  ifrtiftalle  turd)  3)rucf  oft  auffallent  gefrümmt.  2)ann  nimmt 
aber  tie  $)euttia)feit  ter  jinMialifläduu  ab,  Iuh^u-ho  jeigt  tie  Oberfläa)e 
linfenförmige  Quittung,  fo  fintet  man  fte  in  riefenl)after  ©röjje  in  einer 
9)iufa)elfalffpalte  tee»  Siwecfenbergee»  bei  Ctuetlinburg ,  weingelb  oter 
wafferfyell  erfüllen  fte  in  verworrener  Waffe  $ljeile  ter  Spalten,  man 
fann  l;ier  Blätter  von  raefjr  alö  ftufc  25urd)mcffer  befemmen,  fte  fint  aber 
niajt  ganj  fo  luvt  unt  glaftg,  ale»  tie  ^arifer  3willing$linfen,  wela)e  im 
£lebf(|iefer  oter  tia)ten  ©typögebirge  eingefprengt  vorforamen. 

graueneU  (3Hariengla$)  Reifen  in  ter  93olf$fpra$e  fa^on  langft 
tiefe  fpättyigen  SWaffen.  2)a  tae*  Älare  terfelben  ein  Sinnbilb  ter  £eufa> 
fyeit  bot,  fo  liebt  man  ee>,  tie  SWarienbilber  tamit  ju  fa)mücfen,  wie  fc$on 
bei  ten  (Sircenftfa)en  Spielen  ter  33oten  tamit  befheut  wurte  „ut  sit 
in  commendatione  candor."  Dfyne  3wei f el  tae)  genjterglae),  lapis  specu- 
laris  (faciliore  multo  natura  finditur  in  qua  in  Übet  tenues  crustas  Plinius 
bist  nat.  36.  45),  tag  r>orjuge»weife  aue?  Spanien  fam,  unt  5'  £ur$meffer 
haben  fonnte.  2lud)  von  ihm  glaubten  tie  SUten,  taf  eö  wie  ter  $erg* 
ftyftau*  gefrorene*  SBaffer  fein  fonnte  ,  „tenn  wenn  Spiere  in  fola> 
Duellen  fielen,  fo  fei  fa)on  nad)  einem  3al)re  tag  5Rarf  tyrer  tfnoajen 
in  ten  gleiten  Stein  verwantelt  (fn'er  fcfywebten  tera  Sdjriftfteller  viel* 
leidjt  tie  jfalffpätfye  vor,  weld)e  man  j.  33.  in  ten  SWarfröfyren  bei  9Ka* 
rat^on  fintet)  jeftt  ertragen  fte  tie  ftärfften  Sonnenftra^len/'  (§r  tiente 
ju  öienenförben ,  um  tie  Lienen  tarin  arbeiten  ju  fetyen,  1.  c.  21.  47. 
Uebrigenö  perweajfelten  tie  Sllten  nia)t  bloe)  ten  ©Ummer  tamit,  fontern 
alleö  n?i»ö  flar  unt  blättrig  n?ar,  namentlid)  5?alffpatl)  unt  Sa^werfpatJ). 
So  fdjeint  ^Jliniuö  l.  c.  36.  45  fa)on  ten  Sa)werfpatt)  von  Bologna  (in 
Bononiensi  Italiae  etc.)  ale>  ©i;pö  gefannt  )U  ^aben.  Slgricola  teutet  tag 

?iriea)ifdje  oBXyvhqs  (sJÖ?ontftcin)  auf  ©t;pö,  unt  Plinius  bist.  nat.  37.  67 
agt :  Selinitis  ex  candido  tranlucet  melleo  fulgore,  tae)  fonnte  n?ol;l  auf 
tie  beim  ®^pd  fo  häufige  weingelbe  @ifenfärbung  anfpielen,  aber  t>on 
einer  Sia)er^eit  fann  bei  folgen  Deutungen  entfernt  nicht  tie  Sitte  fein» 
2)oa)  ^aben  fia)  93iele  über  tie  Deutung  tee)  Ramend  ten  j?ppf  jerbro^en, 

gafergtypfl  fommt  befonterd  gern  plattig  »or,  tie  platten  turd^# 
fO)Wärmen  taö  @ef)ein  aud)  wobl  nadj  oerfa^ietenen  9iia)tungen.  parallel 
ter  gafer  Hebt  man  oft  noa)  ten  erften  33lätterbrua)  P,  ja  in  ter  Xau* 
pbine'  finten  fta)  ^ant^o^e  platten,  woran  ter  mufa)elige  iörua)  noaj 
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fdjicf  bie  ftafer  fdjneitet,  fo  tafj  He  gafer  obne  3weifel  mit  ber  ©Übung 
be$  fafrigen  93ru4$  T  in  engfier  Senkung  ftc^t.  5BiTb  bie  Safer  fein, 
fo  nimmt  fte  ben  fd)önften  (Seibcnglanj  an  (9forbljaufcn,  ber  Äeuper  ber 
€d)Weij  ic),  ut  perlen  gefdjliffen  jeigen  tiefe  n>ie  baö  tfafcenauge  einen 
innern  beim  Dreben  beweglichen  Sic$tfd>em.  $er  Ouerbrad)  fenfrecrjt 
gegen  bte  Safer  ift  matt,  llebrigen«  ftnbet  man  in  benen  von  fd)nee* 
weitem  €a)iu*er  blättriges  farblofeö  ftraucneie,  baö  feine  ^auptare  g«n 
ber  §afer  parallel  ftellt,  unb  in  biefen  Sällen  werben  aua)  bie  Jhr^^alle 
mit  vom  Sajillcr  ergriffen.  211$  fteberweijj  im  gemeinen  Seben  tyäufig 
mit  Siebeft  verwedjfelt. 

Sllabafter  (dXaßaorQkr4g  Theophrast.).  darunter  Verfielet  man 
^eutigeö  $ageö  fjauptfä^lid)  jene  fdjneeweifen  feinförnigen  bie  bieten 
©Vpömaffen,  bie  befonberd  fdjön  am  gufie  ber  €$weijerberge  vorfommen, 
nocr)  tyeute  werben  fte  in  Italien  vielfad)  verfd>liffen ,  voqüglid)  ber  ©er 
nueftfcbe.  3m  Siltertfnun  bicnte  er  voqngöweife  ju  Salbenbüdjfen.  93e* 
fonberd  fdjön  ftnb  bie  burd)  (Sifenorvb  blaflrotl)  gefärbten,  ©icl  weiter 
ale  Marmor,  aber  aud)  jerbrea)lid)cr.  £ier  fd)liefjen  ftd)  bann  bie  bieten 
©pfeifen  aller  2lrt  an,  burd)  $l)on  unb  Situmen  (im  3<d)ftein)  bunfel 
gefärbt,  auch  wof)l  mit  Säuren  braufenb,  wie  ber  feinförnige  Pierre  a 
plätre  von  $ariS  mit  7,6  Ca  0,  3,2  $l)on,  ber  aber  gerabe  wegen  biefeö 
©efyalteö  ein  fo  vortreffliche  tedntifdjee  Material  gibt.  Uebrigenö  ift  mit 
biefen  ©ebirgemaffen  ber  x'luhnciit  auf  baö  sD?annigfaltigfte  verbunben. 

©ajaumfalf  pag.  317  and  bem  3*d)ftein  gleicht  einem  gebrannten 
blättrigen  ©vpfe,  befielt  aber  aue  reinem  fo^lenfaurem  Äalf,  unb  ift  WO$l 
otyne  Zweifel  eine  Slfterbilbung. 

3tl  ben  ©aljpfannen  von  $Bil()elmeglücf  fonbert  ftd)  ber  ©vpe  (unb 
Slnfjvbrit)  förnig  ab.  2lua)  fommt  er  erbig,  gefröeförmig,  in  kugeln  k.  vor. 

2.  an&nbtit. 

2)er  9?ame  „wafferfrei"  ift  im  ©egenfafc  von  ©vpe  fefyr  beieicfynenb. 
9tacr)  Sittel  (Mineral.  2luffä$e.  Söien  1794.  pag.  228)  fannte  föon  ber 
2lbt  ^oba  bie  fpätljigen  Sorten  von  $att  in  Xvrol.  ÜWil  6a()  jufammen 
bort  vorfommenb,  I? ifit  man  fte  bedfyalb  für  faljfauren  £alf,  bafyer  sJ)iu* 
tiacit.  2öegen  bee  SBürfelbrua^e  nannte  fte  SBerner  anfange  ffiftrfcU 
fpatf),  £auemann  ffarftenit. 

3weigliebrigeö  ffrwfiallf vfiem,  benn  bie  Stüde  aeigen  beut* 
lid)  breierlei  blättrige  Sküdje,  bie  fta)  unter  redeten  ©infein  fa>neiben. 
S3ei  aufmerffatnem  ©tubium  fann  man  biefe  felbft  von  93rud)ftüdcn  mit 
€ia)er^eit  unterfcrjeiben.  folgen  wir  £auty  (unb  nia)t  Miller  <ßogg.  Sinn. 
55.  525),  fo  ift  ber 

1  fte  Slätterbrud)  T  =  b  :  ooa  :  ooc  bur$  feinen 
fo^waa)en  ^erlmutterglanj  unb  bie  s})?enge  9?euton'fa)er  gar* 
ben  leidet  ju  erfennen,  er  ift  fo  beutlia^  ale  beim  (Sr/anit 
unb  bat  aud)  älmlidu*  Querftreifcn  parallel  i?lre  a.  Ii-r 

2te  SSlätterbrut^  P*=  c  :  ooa  :  oob,  bie  ©rabenb* 
fläa)e,  ift  ebenfalle  parallel  a  geftreift,  bat  aber  nnr  ©laß* 
glanj.   ÜÄan  fann  jwar  bei  flehten  ©türfen  in  augenblirfli^m  3»«if*l 
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geraden,  allein  im  ©anjen  gewinnt  er  beim  3erf$lagen  niä)t  bie  Sreite, 
wie  ber  erjie.  3>er 

3te  93lätterbruä)  M  =  a  :  oob  :  ooc  tritt  in  ben  Ärtyftallen 
immer  alä  matte  ftiatyt  auf,  wag  Um  fefyr  au$jeiä)iiet,  fpringt  aud) 
nod)  fe^r  platt  weg,  jeigt  aber  feine  Streifung.  Sdjon  ber  feine  8cob* 
achter  «£>am?  bemerft  auf  bem  2teu  ^lätterbnta)  P,  wenn  man 
quer  burd)fter;t,  öfter  fetjr  beutlidje  Streifen,  bie  jla>  ungefähr 
unter  100°  unb  80°  fajneiben,  fte  entfprcdjcn  oljne  3weifel  »er* 
ftedten  blättrigen  ©rtidjen  ber  rf)ombifd)en  Saute  r  =  a  :  b  :  ooc, 
beren  oorberer  ftumpfer  95>infcl  burd)  bie  matte  M,  unb  beren 
fajarfer  bur$  ben  iften  SMättcrbrud)  T  gerabe  abgeftumpft  wirb.  2Ran 
ftnbet  biefe  Säule  reajt  auägcjeia)net  bei  ben  oft  mefyr  alä  $otlQXQ$tn 
blauroten  Ärtyftallen  von  £aUein  (?),  bort  geben  fte  mit  bem  ^>anbgonio< 
meter  ben  2Binfel  104°,  j>au6mann  ^ogg.  Sinn.  83.  572  gibt  fogar  bei 
Slnbreaobergern  150°  an,  unb  2)?iüer  will  nur  96°  36'  gemeffen  (>aben. 
$)od)  bttrften  otyne  3weifcl  alte  nur  biefe  «£>aupt- 
fläd)e  bei  ityren  ©cVffungen  gemeint  traben.  «£>auty 
betreibt  nun  auperbem  eine  feltenc  Varietät 
progressive  mit  PMT  unb  3  Cftaebem 
0  =  a  :  b  :  c,  n  =■  b  :  c  :  ^a,  f  =  b  :  c  :  ^a  *) 
f£)ie  jtrpfiaUe  betynen  ftd)  tyäuftg  naa)  ber  2lrc  a 
ftrafylcnförmig  au$  (99erd)te0gaben) ,  fo  bajj  bie 
matte  M  als  ©rabenbflädje  erfdjeint. 

2)ie  optifd)en  Slren  liegen  naa)  Hilter  im  erften  blättrigen  93rud) 
(T)  unb  madjen  mit  ber  Normale  auf  bie  matte  M  einen  SBinfel  bon 
21°  46°,  baö  würbe  mit  ber  £age  beim  Sdjwerfpatfy  ftimmen,  wo  aud) 
a  c  bie  (Sbene  ber  optifd)eu  Stre  unb  a  bie  Mittellinie  be*eid)tten.  9?ad) 
Soret  foll  P/M  bie  Mittellinie  unb  P  bie  (Sbene  ber  Optiken  Slren  fein. 
Starf  biantagnetifd}. 

iRei^lio)  £alffpatln)ärte,  @ew.  2,9.  @twa$  feilten  ©laeglan*  unb 
trübe  jufaltige  färben,  worunter  ftd)  befonbere)  bie  li$t  fmalteblaue  ftarbe 
auäjeidmet,  bie  oon  einem  flehten  3Mtumenger)alt  heranfifyren  fctyeint. 

$$ot  bem  £ötf)rof)r  wirb  er  nid)t  fd)nell  weifi  wie  ©typfl ,  fdjmiUt 
aber  mle&t  ebenfalls  ju  (Smail,  bettn  er  bcftct>t  atte»  Ca  S  mit  58,5  S, 
worin  23,4  Sd)wefel  enthalten.  Slnfwbrit,  befonberd  puloeriftrt,  &at  9JeU 
gung  Gaffer  aufmnel)men,  ftd)  alfo  in  (*h)p$  ju  t>erwanbeln.  9Jfan  ift 
bafyer  jiemlia)  allgemein  ber  Vlnftdjt,  i>afj  ber  meifte  ©*wö  im  ©ebirge 
burd)  2lufnalnne  von  Gaffer  au$  2lul)wbrit  entftanben  fei.  $er  Slnr>t>brit 
felbft  fei  gerabe  wegen  feines  5Ba  ff  ermangelt  auf  Reifem  5ßege  entftanben. 
Ihweifen  laßt  fta)  baö  aber  niebt,  beim  wenn  im  Innern  bed  Sal^ge* 
birgeö  baö  ©öpegeftein  fyAnftg  in  2lnf)Vbrit  übergebt  unb  ftcb  bamit  auf 
baö  mannigfaebfte  mifd)t,  fo  fönnte  man  eben  fo  gut  bie  (SrflärungSweife 


•)  Qtf  fommt  bei  ber  $5ariicflung  nt<bt  auf  bic  SBinfel,  fonbern  auf  btr  ridjtige 
Crientirung  btr  ftlädjen  an,  gRilltr  orifntirt  bu  ftlädjfti  anitx«  alt  ^aut),  b«nn  e« 
f^tintn  (^039.  9lnn.  55.  %af>.  2.  gig.  33)  feine  »uibflaben  onf  bie  gleiten  Cftaebec 
>vk  bei  JjMup  bebeuten  ^u  foQen,  ebenfo  au*  p  m  unb  f,  bann  aber  tjält  er  m  für  ben 
lften  unb  p  für  ben  brttten ,  ba«  loiberfpri^t  bem  $aui).  dntweber  b,at  alfo  $aui) 
ober  Wiüer  in  ber  Criennrung  geirrt.  Wir  f^eint  ber  3rrt&um  auf  Wittert  Seite  ju 
Hegen. 
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umbrefr)en,  unb  ben  ©twS  als  baS  ursprüngliche  SBaffergebilbe  anfeh«n, 
welcher  turd)  baS  lange  Vagem  in  t>er  früher  viel  b/öbern  drbwärme  lang« 
fam  fiel)  gebrannt  unb  SBaffer  abgegeben  |at.  UebvigcnS  fc^eint  eS  nod) 
gar  ntdbt  fo  ausgemalt,  ob  ber  fd>wefdfaure  Sfalf  jtd)  auS  bem  Sßaffer 
unter  allen  Umftänben  wafferfjaltig  nieberfAlagen  muffe,  tenn  Solmfion 
fanb,  baß  in  einem  2)ampf  feffel ,  ber  unter  einem  iruef  von  2  2ltmo* 
fvhären  arbeitete,  ftd)  fchon  jhvftalle  von  CaS  -j-  bilbeten,  unb  in 
ber  Chemie  gibt  eS  gar  manche  Beifpiele,  wo  9febenumfiänbe  auf  ben 
SBaffergebalt  eines  SaljeS  ben  wefentlichfien  (Sinfluß  J^aben.  Werfwür* 
biger  5Beife  fayint  auch  ber  ^fannenftein ,  welker  ft<$  beim  €altfeben 
nieberfa)lagt,  Sln^brit  ju  fein,  benn  $rof-  Sewing  (SBürtt.  3a$re^. 
1849.  37)  fanb  in  ben  <2ubvfannen  von  §a\l  bei  einem  ©ehalt  von 
63  0  S  i\ od>  niä)t  3  p.  C.  H,  unb  ba  jugleid)  14,3  Na  s  barin  vorfommt, 
baS  ju  feiner  frr/fiallinifchen  (Sonftituirung  and)  beS  ©afferS  bebarf ,  fo 
fann  baS  fein  ©VVS  fein. 

3uroei(en,  n>ie  am  §ar?e,  ifl  ber  ©VVS  mit  9lnhr/brit  gemengt,  wenn 
jebod)  bie  Beimengung  gewiffe  Portionen  nicht  überfieigt,  fo  fann  er 
ebenfalls  gebrannt  unb  ofme  fonberlichen  9Jathtf)eil  benufct  werben.  5)et 
reine  iMnrwtrit  ift  unbrauchbar. 

flattriger  9lnlM»brit,  grau,  fchneeweiß,  rötl;lia),  bläulich,  aber 
ieiS  mattfarbig.  <8o  wie  fte  jeboa)  nur  einigermaßen  ftarf  gefärbt  ftnb, 
o  wirfen  fte  gleich  auf  baS  3)ia)roffop.  BefonberS  Teich  ftnb  bie  2ll»inU 
$en  Saljwerfe:  35er,  BercrjteSgaben,  ^allein  ic.,  wo  fte  ber  Bergmann 
ange  vor  ben  (Belehrten  als  fchuvvigen  ©vpS  unterfchieb.  2luf  (Srjgängen 

finben  fte  fid)  nur  feiten  (9lnbreaSberg,  tapnif),  juweilen  fogar  in  ben 

€omma*2luSwürflingen. 

körniger  $lnhtybrit  jeigt  einen  eigentf)üm(id)en  feuchten  GHaS* 
glanj,  unb  felbft  in  tiefen  €tücfen  nori>  5)urd)fd)eineuf)eit,  wie  i  B.  bie 
grauen  von  $iebe  bei  Braunfchweig,  Ber,  SBulpino  oftiidj  Bergamo  ( si;ul- 
pinit).  5)iefclben  haben  ganj  baS  irorn  beS  6tatuenmarmorS,  unb  werben 
nod)  tjeute  in  Italien  von  ÄünfUern  al(3  Marmo  bardiglio  di  Bergamo 
verbraucht.  Plinius  bist,  natur.  37.  46  erwähnt  eines  *l*t)engite*  (Seucht* 
ftein),  von  ber  £ärte  beS  Marmor ,  weiß  unb  burd)fdjeinenb ,  woraus 
9ievo  ber  Fortuna  einen  Xempel  bauen  ließ,  ber  bei  versoffenen  5  büren 
burd)  bie  sDJauerjteine  Vid>t  fallen  ließ.  <&dwn  Agricola  nat  foss.  VII.  63t 
föeint  biefen  für  förnigen  2lnt)vbrit  gehalten  ju  haben,  unb  bie  ftnflcht 
^at  allerdings  große  ^nbrfdjeinlidjfeit.  ferner  nannte  bloS  ben  fmalte* 
blauen  SÄnhvbrit,  unb  hier  genoßen  bie  aus  ben  Saljbergwerfen  von 
(£ul$  am  obern  SRecfar,  auf  welche  9toSler  1801  bie  2lufmerffamfeit 
lenfte,  eineS  befonbern  SlufeS  (Dr.  Lebret,  dissert.  inaug.  syst  examen 
phys.  ehem.  gypsi  caerulei  Sulzae  ad  Nicrum  nuper  detecti.  Tubingae 
1803).  (Sie  foramen  im  bortigen  «Saigon  in  platten  von  mehreren  §uß 
Surchmeffer  vor,  aber  nur  nefierweis.  2)ie  f^öne  blaue  garbe  fließt 
leibet  leicht  ab,  fommt  aber  in  vielen  ©egenben  nefierweis  vor,  unb  tx* 
innett  febr  an  bie  gleite  garbe  beS  (EoleftinS. 

^Dichter  ülnbntrit,  in  b erben  Waffen,  matt  mit  feinfpiittrigem 
Bruch,  nie  ift  grau  unb  mit  bia)tem  gluß  verwechfelbar.  Sehr  eigenthüm* 
lieh  ifr  ber  ©efröSfiein  von  SSBielicfa  unb  Bochnia,  im  reinen  ©teinfalje 
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ober  Saljt^one  fiä)  auefayibenb.  (Sine  blafj* 
blatte  bia)te  Subfianj,  bie  fid>  entweder  fugeltg 
jufammemiefyt,  ober  faltige  fdjnirfelförmig  ge* 
frümmte  platten  bilbet.  Sie  erinnern  an  ben 
fogenannten  Sdjlangenalabafier  im  3fä)fWn* 
g»V«  beä  <&arjefl,  ber  »ieüeidjt  urfprünglicr; 
aua>  Sln^brit  war.  eine  (Spur  *on  ftaferung 
ift  jwar  ba,  aber  biefelbe  fpridjt  fi$  boa)  nidjt 
ftd>ex  au$,  wie  überhaupt  fafrige  2ln^)brite  ju  ben  größten  Seitenteilen 
gehören,  benn  bie  rotten  t-on  33erd)te$gaben  unb  Sfajl  ftnb  raefyr  flrafylige 
jhrr/jialle,  als  eigentliche  fafrige  ©Übungen. 


3.  ©#&erfoat&. 

3ft  ein  alter  paffenber  bergmännifdjer  Warne,  benn  ba<3  Üflineral  ift 
auf  (Srjgängen  fo  t)äufig,  bafj  eä  niajt  überfein  werben  fonnte,  bat)er 
fagt  f$on  £enfel  in  feiner  ^öritologia ,  e6  gebe  fo  „ftf>weren  Spat, 
bafj  man  einen  metallifa>n  (Sorper  faft  gewif?  barinnen  wmutt)en  fotlte." 
2ßie  tßliniutf  fo  ftcllte  ©alleriu*  $n  wegen  feiner  ©lättrigfeit  jum  ®»p£3, 
(Sronftebt  um  fo  metyr,  weil  er  barin  bie  Sdnvcfclfäure  bereits  erfannte. 
3116  nun  aber  ©ergmann  1781  bie  93ar»terte  barin  enttetfte,  fo  würbe 
er  r»on  Üiome'  be  T^die  alö  Späth  pesant  ou  seteniteux  fajon  gut  befdjrieben. 
<£>äufig  fyeifjt  er  fur§  8arwt. 

3weiglieorige«3  J?  r  » fl  a  1 1  f » fi  e  m  mit  großer  Neigung  jur üafel* 
biltung,  immer  leia)t  erfennbar  an  feinem  breifad)  blättrigen  SBruO).  2)er 
2te  unb  3te  ©lätterbrutt)  M  =  a  :  b  :  ooc  bitten  eine  rf)ombif$e  Säule 
r>on  101°  42',  gegen  welaV  ber  lfie  ©lätterbrud)  P  =  c  :  ooa  :  oob 
redjtwinflig  ftef)t.  Siefer  fonbert  fta)  häufig  fa)aalig  ab,  wat3  feine  ©r* 
fennung  erfdjwcrt,  unb  baburd)  entfielen  auf  bem  2ten  unb  3ten  3Mätter* 
brud>  oft  Sprünge,  bie  niajt  einanber  parallel  gelten.  5Dic  einfad>en  51a* 
fein  PM,  «£>am;'c3  ^rimitioform ,  ftnben  ftd)  befonberd  au$gejeia)net  }U 
Ungarn,  Sa)emni&,  ftelföbanwa,  ofyne  Spur  einer  anbern 
$läa>.  2)urd)  gerabe  2lbftumpfung  ber  fd)arfen  flaute 
k  =  b  :  ooa  :  ooc  entfteben  auf  bem  ^adjerftollen  bei 
Sd)emnifc  einfad>e  fedjöfeitige  Xafeln,  ebenfo  wirb  bura)  bie 
^bfiumpfung  ber  ftumpfen  flaute  s  =  a  :  oob  :  ooc  eine 
anbere  fea)$feitige  $afel  erzeugt.  Sleuferft  feiten  f>errfd>en  k  unb  s  mit 
P  allein,  bann  entfiänben  Oblongtafeln.  $läd)e  k  finbet  ftd)  fyäuftger  altf 
s,  aber  beibe  gewöf>nlid)  untergeorbnet.  2)aju 
treten  bann  ^aare:  auf  bie  fa^arfe  Säulenfante 
aufgefegt  o  =  b  :  c  :  ooa  'bilbet  in  b  ben  ütun 
pfen  Sßinfel  105'  30',  auf  bie  ftumpfe  d  = 
2a  :  c  :  oob  bilbet  in  a  77°  51',  aud>  ftumpft  baö 
Dftaeber  z  =  a  :  b  :  c  nicr)t  feiten,  wenn  aud)  ganj  fein,  bie  Tanten 
P/M  ab.  Slber  trofc  aller  Slbfiumpfungen  bleiben  bie  Safein  MM  P  no# 
fo  »or$errfa>nb,  bafi  man  ftc^  leicht  jurcd)t  finbet.  ?egt  man  bie  SBinfel 
M/M  =  101°  427  unb  o/o  =  74°  30'  in  c  ju  ©runbe,  fo  fommt 

■  :  b  =  1^03832  :  1^5782,  la  =  9,79174,  lgb  =  9,88105. 
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Die  $lä<r)en  M  befommen  nur  feiten  eine  etwaö  größere  Sluetebnung, 
boa)  fnbet  man  juweilen  folc^e  im  3urafalfe  ber  fa)Wäbifa)en  911p.  Da* 
gegen  befyneu  fid)  oftmals  bie  ^aare  o  unb  d  ju  Dblongoftae* 
5^7*^  bern ,  wie  j.  33.  bie  großen  gelben  ifrpftalle  von  JRoure  (Puy- 
de-Ddme),  tie  Slawen  P  ftumpfen  baran  bie  fcnbecfen,  unb  MM 
bie  Selteneren  ab,  unb  ber  fiumpfe  Säulenwinfel  liegt  n?ie  bie 
fetyarfe  (Seitenfante  d/d  beö  Dblongoftaeberö.  %\aty  o  $at 
meift  bae»  Uebergewitt)t  über  d,  unb  ba$er  entfielt  eine  gefä)o* 
bene  Säule  o/o  r»on  74°  30',  auf  beren  fajarfe  £ante  ba$ 
$aar  d  aufgefegt  ift.  Doa)  fann  aua)  umgefefyrt  d  fta)  ju  langer  Säule 
entwicfeln.  SBenn  P  §errfa>t,  wie  auf  ber  ®rube  gabian  bei  SRarienberg, 
Sa)riee%im  im  Dbenwalb ,  ober  wie  in  ben  praajtoollen  fußlangen  unb 
breiten  tfrtyftatlen  r>on  Dufton  jc,  fo  entfielen  Dblongtafeln,  worm  bura) 
(Sprünge  fta)  bie  93lätterbrüd>e  M  verraten,  wornaa)  man  fta)  orientirt. 

(Sine  anbere  feltenere  Slrt  Dblongoftaeber  (£onmnfe  in 
SÖö^mcn  )  eutftebt  bura)  Sluöbefynung  t>on  d  unb  M,  e$ 
maa)t  fia)  »orjugaweife  d  ale>  Säule  »on  102°  9'  gel* 
tenb,  auf  beren  fajarfe  Säulenfante  ber  SBIätterbrua)  M 
aufgefegt  ift,  bie  Sprünge  »erraten  M  gleia),  P  ftumpft 
bie  fiumpfe  Säulenfante  d/d  ab.  Dagegen  tjeTrfajen  o 
unb  M,  wie  beim  Göleftin,  feiten  beim  Sd)werfpat$. 

3n  ber  3<>ne  ber  Slre  b  tyerrfdjen  fyäuftg  auf  er  d  noa)  mehrere  <$aare 
^jN  m  =  4a  :  c :  oob,  r  =  5a  :  c  :  oob,  enblia)  aua)  ba$  jugefcörige 
$aar  u  =  a  :  c  :  oob  116°  28',  welche*  fia)  bei  ben  waffer* 
!  fetten  ÄTvftallen  von  SEBeftptyalen  ju  langen  SUragonitartigen 
»f  Säulen  entwicfelt,  beffen  fajarfe  Tanten  P  abftumpfen  würbe, 
1  woraue)  bie  Sage  oon  M  auf  bie  fiumpfe  Säulenfante  aufgefegt 
JJ  folgt.  Xxo$  ber  fleinen  Dftaeberfläa)en  z  bemerft  man  boa)  fe^r 
beutltä),  baf  uMo  in  eine  3<>ne  fallen,  alfo  ein  jweigliebrigee>  Dobefaib 
bilben. 

3n  ber  3<>ne  ber  Slre  a  I)errfä)t  meif*  bloö  bac3  jugefyörige  *ßaar  o, 
feiten  ftnb  bie  gläajen  e  =  2b  :  c  :  ooa  unb  p  =  ±b  :  c  :  ooa. 

3n  ber  3one  ber  Slre  c  fomraen  mehrere  Säulen  vor :  t  =  a  :  4b  :  00c, 
l  =  a  :  \b  :  00c,  b  :  {a  :  ooc,  2a  :  3b  :  00c. 

Sluf  er  bem  £auptoftaeber  z  pnbet  fta)  häufig  y  =  2a  :  b  :  c ,  bie 

tfante  jwifa)en  0  unb  z  abftumpfenb,  wie 
^sESA  ^^eSen^w  Hein«  j?r*)ftall  auö  ber  j?am* 
^^yxCt  J  mer  eine$  Ammonites  amaltheus  gigas  bce» 
mittlem  2iae>  beweist,  lieber  z  gibt  auf  er* 
bem  §auty  &  =  a  :  b  :  Je  unb  f  =  a  :  b  :  |c 
an,  anberer  feltener  nia)t  ju  erwähnen. 
UebrigenS  ift  bie  ©ruppirung  ber  glasen  ganj  wie  bei  (EölefHn  unb  93i* 
triolblei,  bie  man  jur  gegenfeitigen  Erläuterung  benu^en  fann. 

Die  optifä)en  Slren  (^ogg.  Sinn.  82.  435)  liegen  (fa)on  nad)  S3iot)  in 
ber  (Sbene  ac,  boa)  ifl  nia)t  Slre  c,  fonbem  bie  furje  »orbere  Seitenare  a 
bie  optifo^e  «Mittellinie,  mit  Welver  fte  19u,  alfo  unter  fla)  38°  mausen, 
©enauefte  Unterfua^ungen  ftetlte  ^euffer  an,  ^«>98-  ^nn-  87-  «8.  $0* 
fitwe  Doppelbreä^ung.  Sluf  baß  Dia)roffop  wirfen  namentlich  bie  gelben 
auö  b«  «uoergne,  bae  eine  ©ilb  wirb  auf  Soften  be«  anbern  ganj 
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faffrangelb,  bie  himmelblauen  bon  9laurob  bei  ffiieöbaben  follen  aud)  fiarf 
wirfen. 

©ew.  4,48,  £ärte  3 — 4.  ©laSglanj  unb  farblos,  weif,  grau,  gelb, 
fIeif$rot$,  fmalteblau,  aber  ftet«  nur  blafjc  ftarben.  $ie  gleifa)rot$en 
fann  man  (ei$t  mit  ftelbfpatl)  »erwea)feln. 

93or  bem  8öt§rofyr  fd)miljt  er  ferner,  leudjtet  fiarf,  färbt  bie  glamme 
gelblia)  grün,  unb  rebuctrt  fta)  §u  Sdjwefelbarium. 

üa  8  mit  65,6  93art;terbe,  34,4  5. 
3n  SBaffer,  Säuren  unb  Sllfalien  gänjlia)  unlöölia),  bafyer  bilbet  dtylor* 
bart/um  ein  fo  empfmblid)  9teagenjmittel  auf  Sdjwefelfäure ,  unb  bo<r) 
fyaben  wofyl  alle  Sa^werfpät^e  fid?  nur  auf  naffem  2Bege  gebitbet.  9Kan 
finbet  fte  $auptfä$lia)  ald  ©angmittel  ron  großer  5Wäd>tigfeit.  3Me 
©rube  Glara  im  SRanfaa)tj>al  (töebenbad)  ber  SHntfg)  auf  bem  Sa^warj* 
walbe  baut  auf  einem  (Sange  r>on  20' — 24'  2Rää)tigfeit,  ber  bura) 
@neu$  in  ben  SBunten  Sanbftein  auffegt.  3)a$  fa)neeweifje  Sftineral 
n>irb  jur  ÜBerfefcung  be$  93leiweifj  benufct.  93efonber3  lieben  bie  tfobalb*, 
SKanganerje,  unb  baö  gebiegene  Silber  biefed  ©anggefrein.  3«  Sd)emni$ 
in  Ungarn  burttjbringt  ba$  fo  leia^t  fd)meljbare  ©raufpiefjglanj  unb  9iaufa> 
rotty  bie  fdwnfien  Sa^werfpatfjtafeln,  fo  bafj  bort  eine  S3ilbung  auf  ^eifjern 
SBege  jur  Unmögliajfeit  wirb.  $aju  fommt  noa)  baä  ^auftge  2luftreten 
tton  frijftallinifaVn  Waffen  in  Kammern  von  2lraraoniten,  man  jerfajlägt 
wenige  Ammonites  angulatus,  arietis ,  amaltbei  etc.  be$  Siaö  r>ergeblia) 
naa)  ifynen,  felbft  in  ben  Serebrateln  be0  braunen  3ura  fyabe  id?  bie 
fünften  Är^flaüe  gefunben.  ©aryterbe^altig  fmb  ferner  ganse  Sd)itt)ten* 
fVftemc  beö  tfeuper  unb  93untenfanbftein,  fo  bafj  wir  na$  ber  Duelle  ber 
Sajwembe  niajt  weit  ju  fuajen  t)aben.  (£igentlia)e$  SSerftetnerungämittel 
»on  ^etrefaften  ift  S4w?erfpat^  feiten,  er  tritt  meifl  woljl  nur  in  bie 
bohlen  fRäume,  wela^e  bie  *)3etrefaften  früher  einnahmen.  2lua)  bei  öftere 
ft^ftallen  fpielt  er  feine  fonberlicfce  föolle,  obgleich  befd)rieben  werben. 
SEßie  man  fta)  ben  Slbfafc  ajemifd)  ju  benfen  f)abe,  ift  noa)  Problem, 
r>tefleia)t  ift  er  gleiä)  al8  (S^^efelfaureö  Salj  hingeführt,  benn  abfolut 
unlödlia)  ijt  wojjl  feine  Subftanj. 

ffrtyftafle  btlbeten  ft$  überall,  reo  bie  Sftaffe  nur  *J3lafo  hatte  jura 

Seien  Slnfajuf ,  wenigstens  ift  bie  SRaffe  fpäthig,  boa)  jeigt  ber  erfie 
lätterbrua^  l)äufig  Neigung  jum  brummen,  roaö  »iellei(f)t  aua^  mit  ber 
»or^enfa^enben  ienbenj,  Safein  ju  bilben,  in  innerm  3«f«wmf«()a«a« 
ftef}t.  3e  bünner  bie  tafeln,  befto  lieber  ftellen  fte  fta)  auf  bie  Äante, 
bie$  fyat  aua^>  wo^l  Naumann  bewogen,  »on  ber  §au^fd)en  Stellung  ab# 
ju»eia)en,  unb  u  alö  bie  Säule,  folglid)  b  alö  bie  ^auptare  ju  wählen. 
SlUein  wenn  man  einmal  abweisen  will,  fo  fd>cint  eö  beffer  a  alö  ^)aupt* 
are  ju  wählen,  bamit  bie  optifay  «Wittellinie  (wie  gewo^nliA)  bamit  ju* 
fammenfalle.  2)ie  Xafeln  gruppiren  fiä)  ju  l)albfugeltgen  Oiofetten,  bie 
ftd)  auf  bad  SWannigfaltigfte  in  einanber  »erfa)ränfen,  aber  in  tiefen  93er< 
fajränfungen  immer  S3uael  erzeugen.  (St  war  bief  ffierner'ö  „frumm* 
fd)aliger  Sd)w erf p  atf)w ,  fammförmiger  be^  l'3öle,  linfenförmiger 
be6  Sinne*.  Oft  nur  bon  ^apicrbicfe  gruppiren  fte  fta)  wie  Kröpfen  auf 
glu^fpat^,  foraraen  au$  leidet  aiegelrot(>  gefärbt  in  ben  bolomitiftt)en 
Steinmergeln  bed  Äeuper  r»or. 

3)er  graue  Solognefer  Spat^  au*  beut  Sljone  bcö  ?Wonte  ^a* 

24* 
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tcrno  bei  SJoloona  §atte  bei  ben  ältern  Mineralogen  einen  gereiften  9tuf 
erhalten,  feit  ein  Sa)ufter  1604  bafelbft  entbeefte,  bafj  er  mit  bren§lia)en 
Subftanjen  geglüht  in  ber  ginfternifj  leua\te,  befonberö  wenn  er  »ortyer 
»om  Sonnenlidjte  bedienen  ifh  2Wan  feftt  bae)  ^ufoer  mit  Tragant* 
fd)leim  gemifa)t  einer  fa)waa)en  9lotl>glüf)f)i$e  au«.  3)er  berühmte  $a* 
guerre  füllte  gefiofjenen  Sa)werfpatr)  in  »ortyer  entfettete  9Jfarfröl)ren  unb 
glühte  fte  mehrmals  in  fkrfer  anfyaltenber  £i$e.  &x  befam  bann  eine 
fa)wefelfarbige  9)?affe,  bie  baö  ganje  3iwwer  erteilte,  leiber  »erminberte 
fta)  bie  (§mpfinblia)feit  fa)on  naa)  48  Stunben  fetyr  bebeutenb  (^og,g. 
(  Sinn.  46.  612).  @ö  ftnb  geobenförmige  9lue>fa)eibungen,  einige  fe§r  fpätf)tg, 
boa)  neigen  fte  fta)  meiften*  in  auffallenber  2Beife  jum  ftafrigen,  bie  ftafer 
ftrat)lt  Dom  Innern  ber  5?ugel  naa)  allen  (Seiten,  fenfrea)t  gegen  bie  gafer 
ftt)eint  meiftenä  ber  blättrige  S3rua)  P  ju  liegen,  gern  frummfa)alig  wer* 
benb,  unb  bie  beiben  blättrigen  S3rücr)e  M  gelten  ber  §afer  parallel.  (Sin 
fleiner  ®c$alt  an  fa)wefelfaurem  £alf  (3—4  p.  C.)  ifit  wof)l  unwefentliä). 
93on  biefer  gafer  oerfa)ieben  ifi 

ber  S t a ngenfp  atl)  SBerner'e*  Don  ?orenj  ©egentrum  an  ber  #al6* 
brüefe  bei  $reiberg.  5Die^  finb  gefheifte  (Säulen  naa)  ber  Slre  a  au6ge* 
bel)nt,  ben  Streifen  get)t  P  parallel,  unb  bie  93Iätterbrüa)e  M  bilben  am 
(Snbe  ifyre  ftumpfe  #ante.  (Sie  Ijaben  mand)mal  fiarfen  (Seibenglanj,  unb 
fönnten  bann  leia)t  für  ftangenförmigeö  SBeifbleierj  pag.  359  gehalten 
werben. 

SGBenn  bie  «Waffe  ganj  feinfafrig  wirb  (fafriger  © a)werf pat&), 
fo  nimmt  fte  eine  au$gejeia)nete  ©laöfopfjtruftur  an  ((5^aube*fontaine  bei 
?üttia),  9Jeu*?einingen  in  ber  3R()einpfalj) ,  aber  felbft  in  biefen  ift  ber 
SMätterbrua)  oft  noa)  gut  ju  erfennen,  er  fa)eint  bie  ?age  wie  beim  (Stangen* 
fpatf)  ju  fjaben.  3Me  ftarbe  gewöf)nlia)  nelfenbraun  wirb  bura)  SSerwit* 
terung  an  ber  Dberfläa)e  weif?,  unb  jerfällt  bann  leia)t  ju 

Sa)werfpattyerbe,  bie  wie  ©ergmila)  ausfielt,  aber  burd)aud 
nia)t  brauen.  (Sie  fommt  gern  auf  ©rjgängen  Dor  (Srciberg,  £>erb*;ff)ire, 
auf  bem  (Silberefel  bei  §ol)engerolbe>ecf  ic),  unb  lä|t  trofc  beö  drbigen 
ifyre  concentrifa)  fä)alige  unb  fein  fafrige  Struftur  oft  noa)  beutlia)  er* 
f ennen.  Slnbere  (Srbe  entftef)t  aue»  bem  b  i  a)  t  e  n  <S  a)  n>  e  r  f  p  a  t  $  mit 
fplittrigem  93rua).  3u^e^en  fommt  er  auä)  in  jueferförnigen  Staffen  »or 
(2lfa)affenbttrg)  t»on  feinem  fforn  wie  carrarifa)er  SJJarmor,  aber  nia)t 
Don  ber  Seife,  ©ewöfynlia)  jeigen  fid)  jeboa)  bie  berben  SWaffen  etwae) 
frnmmblättrig  auf  P  unb  ftral)lig  nad)  M:  fo  fommen  fte  befonberö  ton 
fa)öner  fleifa)rotber  ftarbe  auf  ben  Ifobaltgängen  bee3  €d)nnarjwalbee5  r-or, 
jiel;en  fta)  juwetten  atta)  ine*  blumig  blättrige. 

#epatit  ^at  man  bunfelfarbige  bituminöfe  t»on  ben  ^ongöberger 
Silbergängen  unb  aue)  bem  2llaunfa)iefer  von  2lnbrarum  in  <£a)onen 
genannt. 

Dreelit  $>ufTenoty  von  ber  verlaffenen  ©rube  9htfftere  bei  ©eaujeu 
JDep.  Saöne*et^oire  l)at  9,7  Si,  8  Ca  (1,  14,3  CaS,  61,7  ßa  S,  hält  man 
bie  erftern  Subftanjen  für  unroefentlia),  fo  fann  man  if)n  für  3  Öa  S  4- 
Oa  S  anfeljen.  (ix  l)at  naa)  ben  Sprüngen  ju  urteilen  brei  53lätterbrüa)e, 
bie  fta)  unter  93°— 94°  fa)neiben  foHen,  alfo  auf  ein  JR^omboeber  ^in* 
weifen  würben,  n>a*  minbefiend  fe|r  unwa^rfa)einlia)  ift.  SEBenn  man  be* 
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Unit,  roie  leicht  man  <Sd)tverfpatr)  im  2lnfe$en  mit  ffalffpatr)  vervoed)felt, 
fo  »arte  man  beffere  Stüde  ab.  Die  Sad)e  fönnte  aud)  $ier  wieder 
wie  beim  Suntferit  getyen,  pag.  354. 

»arte  von  SBerner  na$  feinet  himmelblauen  ftarbe  benannt,  tvel(r)e  bie 
erften  fafrigen  2lbänberungen  au$  bem  tfalffiein  von  granfötonm  in  ^en# 
fvlvanien  jeigten,  aud)  Srfnifut  nad)  bem  (jntbeder  Sd)üfc  (93efd)reibung 
einiger  norbamerifanifa)er  ftojftlien,  ?eipjig  1791.  85).  3*var  fannte  f&on 
Dolomieu  bie  fdjönen  farblofen  aufl  bem  Sdrtvefelgebirge  von  Sicilien, 
bod)  vertvea)felte  tiefe  SRom*  be  l'3öle  noa)  mit  Sd)n>erfpatl). 

3roeigliebrig  «nb  gan$  Sd)\verfpatr)artig.  Der  zweite  unb  britte 
©lätterbrud)  M  =  a  :  b  :  00c  madjen  104°,  gegen  roeldje  ber  erfte  P  = 
c  :  00a  :  00b  fenfred)t  ftef>t.  Da«  auf  bie  fdjarfe  Saulenfante  aufgefegte 
$aar  0  =  b  :  c  :  00a  mad)t  in  2lre  b  103°,  baraufl  folgt: 

a  :  b  =  1^03862  :  1^6326,  Iga  =  9,79341,  lgb  =  9,90060. 

Die  farblofen  Ärr/fialle  von  ©irgenti  bet)nen  0  ju  einer 
langen  Säule  aud,  beren  fd)arfe  flaute  von  77°  ber  erfie  /£f£\ 
SSlätterbnid)  P  abftumpft,  bie  fiunipfe  flante  M/M  fd)liefjt  bie  KJZ/ 
Säule ,  benn  ba$  nid)t  jugefyörige  *ßaar  d  =  2a  :  c  :  00b 
tritt  nur  Hein  auf,  mad)t  aber  bie  ftläd)e  P  311  einem  9ted)terf, 
tvornad)  man  ftd)  leidet  orientirt.  Der  erfte  Slätterbrud?  P 
ift  au6ge*eid)neter  ald  beim  Sd)tverfpatr;,  tväfyrenb  ber  2te  unb 
3te  M  fti)  nia)t  fo  leid)t  barfteüen  laffen. 

Die  blauen  tfrvftalle  von  Seogang  bilben  tafeln,  beren 
breite  Safelfläay  nicr)t  P,  fonbern  T  =  a  :  00b  :  00c  (s), 
fie  ift  bau^ig  matt  unb  parallel  ber  9lre  c  geftreift.   0  =  /, 
b  :  c  :  00a  unb  baö  Dftaeber  z  =  a  :  b  :  c  nebft  P  bilben  f 
bie  9*anbflad)cn. 

Die  fmalteblanen  Ärvjtatle  auö  ben  Kammern  befl  Am- 
monites  Parkinsonii  unb  feiner  Begleiter  tyaben  eine  fiarf  quer? 
geftreifte  Säule  M/M,  P  unb  o  f)errfd)en,  lefctere  aber  ift  matt,  lieber  d 
liegt  nod)  1  =  4a  :  c  :  00b,  unb  wenn  biefe  rid)tig  ift ,  fo  fommt  aufier 
bem  gewöhnlichen  Dftaeber  z  nod)  ein  Dftaeber  v  =  2b  :  4a  :  c  vor,  ba 
eä  in  ben  3ontn  z/d  unb  M/l  liegt.  3nt  Uebrigen  finb  bie  verriebenen 
tfrvfialle  bem  Sajwerfpatr;  fo  äf)nlid>,  bafj  man  äujjerft  vorftdjtig  in  ber 
Unterfd>eibung  fein  muf.  2Bir  erwähnen  bar)er  nur  nod)  ber  ^auw'fcben 
©arietät  Apotome:  eS  ift  bie  Säule  0  =  b  :  c  :  00a,  auf  weld)e  ein 
fpifceä  Dftaeber  n  =  b  :  c  :  3a  gerabe  aufgefegt  Ift  Jfleine  jfrr/ftatle 
fommen  in  ben  9Wergellagern  be«  Sertiargvvfed  von  *ßariö  vor,  »0  fie 
auf  Sprüngen  unb  Klüften  ber  bortigen  (Söleftinfugeln  ftfcen.  2lud)  bei 
3ena  fanb  Sudow  n  öfter  ($ogg.  Sinn.  29.  504).  DetJcloijeaur  r)at  ba* 
£er  gemeint,  baf  ber  ßalcit  von  ©angelaufen  Slfterfrwjtalle  von  ifym  feien. 

©ew.  3,9,  £ärte  3—4.  Die  blafj  fmalteblaue  fearbe  verrat^  ir)n 
öfter,  biefelbe  verlieft  am  8id)te  fe^r  leidjt,  unb  ift  tvotyl  bituminös. 

95or  bem  Sötfyro^r  verfniflert  er  jtarf,  fa)miljt  leid)ter  al«  Server* 
fpat^,  unb  färbt  bie  $tomme  purpurrot^,  roobur^  man  ifyn  leid)t  von 
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(Stfjwcrfpatr)  untertreibet.  JTalffaljc  färben  jwar  afntlid),  ober  ni$t  fo 
fdwn.  WIM  Sitzten  fommt  »«an  nid)t  fo  leid)t  in  ben  $a&*  fic  ju  »er* 
wed)fcln.  £er  9iütfftanb  auf  ffotyle  ift  <£<r)wefclftrontium ,  we(d}e$  in 
(Saljfäure  gelöst,  abgebampft  unb  mit  Sllfoljol  übergoffen  eine  fd)önrottye 
glamme  gibt. 

Sr  S  mit  56,5  <Strontianerbe  unb  43,5  €d)Wefelfaure. 
ftreilid)  oft  verunreinigt.   JDient  in  ber  geuerwerferei  ju  ben  befannten 
©trontianerbepräparaten. 

2)em  Vorfommen  na<r)  ift  er  jwar  bei  weitem  nid)t  in  ben  SÄengen 
alö  6d)Werfpati)  ju  ftnben,  namentlid)  feiten  auf  (Srjgängen,  bod)  trifft 
man  ii)n  im  glö&gebirge  an  ben  oerfajiebenfien  Orten.  $ie  blauen  tfrr;* 
ftatle  oon  Seogang  unb  «£>errengrunb  «uf  ©rjgangen  ftnb  fe$r  befannt, 
bann  bie  farblofen  mit  Sdjwefel,  tfalffpatt)  unb  ©typd  m  iertiärgebirge 
oon  (Sicilien  (Sa)wefelgruben  oon  ©irgenti,  (Sattolica  jc).  3n  Kammern 
ber  Slmmoniten  Oed  fd)wäbifdjen  3ura  fetyr  fd)öne  blaue  ÜhroftaUe,  flratylig 
blättrige  Waffen  im  9)?ufd)elfalfe  unb  Surafalfe  (Baratt),  im  2Upenfalfe 
beö  gaffatfjaleS,  felbfi  in  $öf)len  ber  «Wanbelfteine  ton  SRontecajio  3Nag* 
giore  bei  Vicenja. 

2)er  fafrige  (Sölejtin  finbet  ftd)  ooqüglidj  fd)ön  in  ben  merge* 
ligen  Sagen  befl  untern  9Rufd)elfalfe6  oon  Hornburg  bei  3ena,  n>o  er 
platten  von  blauer  garbe  n>ie  ftafergopd  bilbet,  aber  bie  Safer  ift  wellig 
gefrümmt.  9J?an  finbet  Stütfe,  woran  ber  erfte  33lätterbrua)  fenfreajt 
aegen  bie  gafer  in  ber  9Jid)tung  ber  platte  jtefyt,  aud&  ftetyt  man  auf  ber 
platte  felbft ,  bafj  fie  auö  in  einanber  oerfdjränftett  £  roftallen  befielt. 
2ler>nlid)c  platten  ju  Vottoron  bei  Soul,  grantetown  in  $enfoloanien  im 
föalfftein.  (Srcentrifd)  fafrig  finbet  man  ifen  juweilen  in  ben  Slmmoniten« 
fammern  beö  untern  ?ia$.  Semerfenäwcrtl)  ift  ber  frifdje  unb  oerwitterte 
oon  Nörten  bei  «£>annooer,  welker  ben  bortigen  Surafalf  in  3  brummen 
oon  2  3ott  «Dtäajtigfeit  burcf)fe&t.  ©runer  (©ilberfö  Sinn.  1819.  93b. 
60.  72)  f>at  gejeigt ,  ba$  biefer  neben  73  Sr  S  26  6a  S  enthalte.  Sie 
meiften  werben  bura)  Verwitterung  ganj  mehlig ,  bann  fieiat  umgefefyrt 
bie  fdjwefclfaure  93aroterbe  auf  75  p.  C,  watyrfdjeinliaj  weil  ber  etwas 
löölidjere  ßöleftin  oorjugöweife  oon  bem  Sagewaffer  ausgelaugt  wirb. 
Sfyomfon  fyat  auä  einem  foldjen  oon  tfingätown  in  £>ber*(Sanaba  eine  be* 
fonberc  (spcdeS  93 ar »toeöleftin  maa)en  wollen. 

3Me  (So  leflinfnollen  oon  ^arie  fe^en  jurferförnig  wie  fDolomit 
au«,  unb  braufen  etwas  mit  ©äuren,  weil  fte  bi«  17  p.  C.  CaC  ent* 
galten.  3lnbere  geljen  inö  2>id)te  über.  3^r  fiarfe«  ®ewia)t  laft  fie 
jiemlia)  ftdjer  erFennen.  93ei  53riftol  fommt  aua)  eine  Slbänberung  mit 
16,7  p.  C.  Ca  S  oor,  unb  waä  bergleia)en  Verunreinigungen  meljr  ftnb. 

5.  »itrioIBlei  2Br. 

Slnbere  breiten  ben  tarnen  in  Sleioitriol  um,  waS  nid)t  fo  paffenb 
fd)eint,  benn  ju  b'en  wahren  Vitriolen  würbe  ©affer  gehören,  Vitriol  de 
Plomb  Proust  Journ.  phys.  1787.  pag.  394.  SWan  überfa^  i&n  lange, 
bis  <a?iti)cring  i^n  auf  ber  3nfel  Slnglefea  erfannte,  batyer  oon  93eubant 
aua)  Single  fite  genannt. 
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3w>etflliet>rigcö  #rtyfiallf ^ ft c m  mit  großem  ftläaynreidjtfmm, 
aber  ganj  nad)  $lrt  bei  vorigen  gebilbct.  P  =  c  :  00a  :  00b  oft  feJjr 
beutlid)  blättrig,  unb  bie  wenn  gleid)  fd>n>ad)en  3)lätterbrüd)e  ber  Säulen 
M  =  a  :  b  :  00c  103°  42'  wratf)en  fid)  au*  nid)t  feiten  burd)  (Sprünge. 
Daö  auf  bie  fd)arfe  (Säulenfante  aufgefegte  ^aar  0  =  b  :  c  :  00a  mafy 
in  ber  9tre  b  104°  30',  Daran«  ergibt  ft$ 

a  :  b  =  0,608  : 0,774  =  1^37  :  l^Jfi,  \ga  =  9,78405,  Igb  =  9,88890. 

ffoffdjarow  C^ogg.  $lnn.  91.  156)  fanb  M/M  =  103°  43'  30'',  0/0  = 
i04°  24'  30". 

SBitriolblei  jeigt  unter  ben  fa^werfpatfyartigen  tfrttftaltifationen  ben 
größten  8läd)enreid)tfmm.  Die  fleinen  mit  $läd)en  überlabenen  waffer* 
|etlen  tfrnftalle  *>on  «ftauflbaben  unb  bem  £errenfeegen  auf  bem  (S$n>arj* 
walbe  gleiten  britliantirten  Diamanten,  wir  madjen  bafyer  bie  n>id)tigften 
ftlädjen  in  nad)folgenber  ^rojeftion  auf  P  überftd)tlid) ,  ftet«  bie  S3ud)* 
jtaben  wie  beim  ©d^werfpatty  unb  teölefiin  braudjenb: 

93itriolbtei  auf  P  =  c  :  00a  :  00b  projictri. 


«Bei  2Wüfen  finbet  fttt)  bie  ©äule  M  mit  ©rabenbfläd>  P,  unb  in  ben 

Sofkn  (Stürfen  00m  £errenfeegen  fann  man  namentlid)  ben  erjten  blättrigen 
rud)  fo  beutlid)  erfennen,  baf?  man  ftd)  nad)  tym  |äuftg  lei$t  orienttrt. 
Da«  $aar  d  =  2a  :  c  :  00b  auf  bie  fhimpfe  (Säulenfante  aufgefegt, 
mad)t  in  d/P  140Ä  34'.  Dajfelbe  bef>nt  ftd)  tyäuftg  jur  8äule  oon  78° 
48'  auö,  beren  ftumpfe  ffante  ber  ©lätterbrua)  P  gerabe  abjtumpft.  S3ei 
complicirten  fftttfallen  be«  ea>arjn>albe«  finbet  fid)  bie  (Säulenjone  M/M 
gewötjnlid)  ftarf  au«gebilbet ,  barunter  erfennt  man  s  =  a  :  00b  :  00c 
unb  k  =  b  :  00a  :  00c  leidet.  Die  (Säule  M  muß  man  ftd)  burd)  ÜHef* 
fang  befHmmen,  jwifd^en  tf^r  unb  k  liegen  bann  nod)  $n>ei  gut  fpiegelnbe 
8läa>n  t  =  a  :  4b  :  00c  unb  q  =  •  :  *b  :  00c.   Da«  Oftaeber  z  = 
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a  :  b  :  c  fd)eint  bei  SWüfen  felbftfiänbig  mit  ber  Säule  M  vor}ufommen. 
Dufrc^nov  gibt  eö  felbftftänbig  von  ber  ©rube  £au6baben  an,  i*  fenne 
von  bort  nur  bac3  felbftfiänbtge  #  =  c  :  2a  :  2b  mit  s  =  a  :  oob  :  ooc, 
wa$  man  freilief)  leidjt  bamit  verwedjfeln  fann,  allein  man  fennt  e$  an 
ben  (Streifen,  bie  fid)  auf  ben  Ärvftallen  jener  eingegangenen  ©rube  wi* 
feben  M/s  finben.  Heberfjaupt  berrfebt  in  ben  gdjwarjwaiber  JrrtfaKr* 
feiten  z,  fonbern  außer  #  nod)  y  =  2a  :  b  :  c,  beibe  auö  ber  diagonal* 
jone  von  d.  (Sine  Heine  Oftaeberfläctye,  bie  Äante  d'o  abfiumpfenb,  wirb 
ot)ne  3^cifel  9laumann'*  v  =  2b  :  4a  :  c  fein.  Unter  z  fommt  nod) 
eine  fleine  2lbftumpfung  vor,  fie  muß  a  :  b  :  x  c  gefyen,  wät)renb  Naumann 
barüber  eine  a  :  b  :  :  Je  angibt.  9?et)men  wir  baju  nun  x  =  a  :  c  :  2b, 
bie  geftreifte  n  =  a  :  2b  :  ooc,  m  =  4a  :  c  :  oob,  p  =  Jb  :  c  :  00a  unb 
anbere  fßaave,  fo  übertrifft  bad  9?itriolblei  trofc  ber  tflein^eit  feiner  Jtrty* 
ftalle  bie  vorigen.  Dafyer  halt  eö  audj  fd)Wer,  ftd)  barein  ju  finben,  unb 
man  fommt  gewöhnlich  nid)t  of>ne  9)?effung  mit  bera  töeflerionflgoniometer 
jum  3«flf/  »ä<  aber  bura)  ben  ausgezeichneten  Blächenglanj  erleichtert  wirb. 

Siamantglam,  muffeliger  23rua)  ofme  Neigung  jum  6eibenglan*, 
wobureb  man  eö  gewöhnlich  vom  Sßeipbleierj  unterfcl)eiben  fann.  £ärte  3, 
009.  6,4. 

£*or  bem  ?otl)rol;r  verfniftert  rö  bei  weitem  nid)t  fo  ftarf  al$  Söeifi* 
bleier*,  weil  eö  fd)on  in  mehreren  3ollen  Entfernung  von  ber  flamme 
ffmiijt  unb  ftcr)  rebueirt. 

Pb  S  mit  26,4  S,  73,6  Pb. 
3n  €alpererfäure  nur  wenig  löölid),  unb  baburd)  vom  2Beiflbleierz  unter* 
fcr>eibbar. 

ffommt  wie  bat?  SBeifcbleierj  auf  jerfreffenen  93leiglanjgängen  vor. 
9luf  ben  eajwartwalber  ©ängen  haben  (ich  bie  £r^ftalle  nia)t  feiten 
©ruben  in  ben  frifcf> en  SMeiglan}  gefreffen ,  man  fann  wot)l  gar  ba<3 
©itriolblei  l;erau6nel)men,  eö  zeigt  ftcr)  bann  ein  mit  ©leimulm  anätape* 
zirteö  unregelmäßiges  Üocf),  wie  wenn  Saure  lofal  auf  bie  Stücfe  gewirft 
lütte.  S3ei  3)?üfen,  3eüerfelb,  in  ber  «Uary«*©nibe  auf  Slnglefea  tft  ba<3 
©ebirge  fo  ftarf  zerfreffen,  baß  vom  £upferfic(3  nur  orferiger  33rauneifen* 
ftein  überblieb,  i'eab^iüö  unb  9ßanlocfl)eab  in  <8d)0ttlanb.  gällt  auch 
alö  wot)lfeilec3  9?ebenprobuft  bei  Äattunfärbereien. 

6leilafur  93reitf).  von  ^eablülIS  unb  ?inare<3  in  (Spanien  (Sinarit), 
aud)  im  £injigtf)al  von  ^errenfeegen,  §eicf> net  Ret)  bura)  feine  prachtvolle 
lafurblaue  garbe  auS.  Uebrigend  im  wefentlia) en  Pb  S  mit  Cu  H,  20  Cu, 
4,5  H.  93on  Söroofe  2  -f-  lgl.  befdjrieben:  eine  gehobene  Säule  M/M 
macht  vorn  61°,  bie  blättrige  £a)iefenbfläd?e  p  macht  mit  M  96°  25'.  Den 
beutlid)ften  ©lätterbrua)  foU  jeboo)  bie  Slbftumpfungöfläcbe  ber  vorbern 
febarfen  flaute  a  =  a  1  oob  :  ooc  biloen,  unb  bie  beiben  93latterbrüd>e 
a/P  fajneiben  fta)  vorn  unter  102°  45'.  2luf  ber  ^intern  (Scfe  mehrere 
Slbftumpfungen.  Wit  @oba  auf  £of)le  rebueirt  ed  fta>  (eia)t,  baö  33lei 
verflüd)tigt  fta),  unb  eine  fleine  Jhipferfugel  bleibt  jurücf. 

3«  ^eab^illd  in  <Sd)ottlanb  fommen  ausgezeichnete  93erbinbungen  von 
Pb  C  unb  Pb  S  vor.  S3efonberc3  finb  eö  brei :  Sulphato-carbonate  of  lead, 
Sulphalotricarbonate  of  lead  unb  Cupreous  sulphato-carbonate  of  lead. 
@ie  würben  lange  mit  ©ei^bleiera  verwect>felt ,  bis  «Broofe  (Edinburgh 
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Phil.  Journ.  1820.  DI.  117)  bei  Eetyanblung  mit  ©alpeterfaure  auf  ben 
weifien  «Rücfftanb  ad)tete,  ber  baS  fcfywefelfaure  93lei  anteutet.  ®er;cn  wir 
tiefe  brei  fcurd): 

61eifulpl)orarbonQt  tVanaifit)  f'b  S  -f  PbC,  baljcr  au*  paffenb 
£alboitriolblei  genannt.  (5$  ift  fo  ftavf  blättrig,  bafj  man  bie  Haren 
berben  (Stüde,  welche  auf  ber  ©rube  Herren  feegen  im  Äuuigtljal  oorfamen, 
für  ©typö  ^ält,  aud)  ift  bie  -guute  faum  etwaö  gröfjer,  aber  ber  iDiamant* 
glanj  im  Cluerbrucr;,  unb  baö  f;of)e  ©ewicfyt  6,5—7  unterfajeibet  e0. 
9Jtan  fann  aud)  mit  bem  Keffer  fo  bünne  SMatter  abfpalten,  bafj  fte  im 
polariftrten  8id)te  blaue  unb  fd)mu$ig  gelbe  färben  jeigen,  bat)er  muffen 
bie  optifcfyen  $lren  im  blättrigen  93ruc|  liegen.  W\x  ftebt  nur  ein  einziger 
fa)leo)ter  Jcroftall  jur  Verfügung,  berfelbe  fönnte  wor;l  2gliebrig 
fein:  eine  gefdjobene  6aule  M  =  ■  :  b  :  ooc  mad)t  oorn  130°, 
ber  ausgezeichnete  93lätterbruch  P  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft 
bie  fa)arfe  jfrinte  ab.  (Sine  ©rabenbfläd)e  c  =  c  :  ooa  :  oob 
weidet  bcutjtenö  um  wenige  Minuten  oorn  rechten  SBinfel 
gegen  2lre  c  ab.  ©in  *ßaar  p  =  a  :  c  :  oob  auf  bie  fhtmpfe, 
Säulenfante  aufgefegt  fd>neibet  fta)  in  c  unter  120°  30',  ein 
anbereä  *ßaar  d  es  b  :  c  :  ooa  ftumpft  bie  tfante  P/c  ab, 
bat)er  bie  ©rabenbfläche  c  ein  9led^tecf.  Slnberer  fleinerer  2lb*= 
ftumpfungen  nidjt  ju  erwähnen,  bie  atlerbingd  eine  2  -f-  igliebrige  Orb* 
nung  haben  fönnten.  (5r  ftammt  oon  Seabhilfo,  biefe  ©ä)ottifd)en  finb 
häuftg  grünlich  unb  jeigen  ftd)  meift  in  bünnen  perlmutterglanjenben  Safe  In, 
in  ©alpeterfäure  entwicfeln  fte  Suftblafen,  zerfallen  unb  tyinterlaffen  einen 
weipen  «Rücfftanb. 

«ernaerblrirrj  (Eleifulphatotricarbonat,  8eabt>iüit)  Pb  5  -f  3  Pb  C, 
(5d  ift  im  äußern  bem  ^alboitriolblei  fefyr  ähnlich,  erfcf)eint  ebenfalls  in 
bünnen  fefn*  blättrigen  Xafeln,  bie  naa)  Shocfe  rhomboebrifch  fein  fotlen. 
Gin  fä)arfe*  9i^omboeber  P  =  a  :  a  :  ooa  :  c  mif  t  72°  30'  in  ben  @nb* 
fanten.  2)er  ausgezeichnete  53lätterbrucr>  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooc  ftumpft 
bie  (Snbecfe  ab.  £)a}it  fomint  ein  ©fgenr|omboeber  d  =  a'  :  a'  :  ooa  :  c, 
unb  ba  nun  ber  blättrige  33rud)  c  fta)  gewöhnlich  fiarf  auöbehnt,  fo  bilben 
P  unb  d  an  biefcn  öfeitigen  tafeln  3«fd)ärfungen,  aud)  bie  erfte  fea)S* 
feitige  «Säule  e  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc  fommt  oor,  anberer  glasen  nicht  ju 
gebenfen. 

£aibinger  glaubt  burd)  fd)ärfere  SHeffungen  nad)gewiefen  ju  haben,  baf* 
baS  ©rooffdje  9lr)omboeber  P  nicht  gleich*  fonbern  2  -f  f^SEK^ 
t  flächig  fei,  bann  muf*  baö  Softem  2  -{-  lgliebrig  fein:  ^t^SSy 
wir  hätten  eine  rhomboibifd)e  (Säule  e  =  a  :  b  :  ooc 
oon  59°  40',  burd)  e'  =  a  :  oob  :  ooc  an  it)rer  fd)arfen 
Äante  gerabe  abgejtumpft.  3)a6  ^auptrr^omboeber  jer* 
fiele  in  P  =  Ja  :  oob  :  c,  unb  P'  =  a'  :  b  :  c  in  ber 
^intern  Äante  72°  10y,  ber  blättrige  S3ruaj  c  raaa)t 
mit  e'  =  oorn  90°  29' ,  ber  2Binfel,  unter  n>eld)em 
jtd)  bie  2lren  a/c  oorn  fd)neiben  würben.  fDad  ©egen* 
rbomboeber  d  =  a  :  b  :  c  macbt  ba^er  oorn  eine  et* 
roae  größere  Äante  72°  37'  alö  P'/P'  ^inten ,  d'  = 
|a' :  oob  :  c.   6e^r  auffallenb  ftnb  bie  bei  2  -f-  lgliebrigen  (Softem en 
ungewöhnlichen  Drillinge:  biefelben  haben  bie  6au!enflää)e  i  = 
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b  :  4a  :  ooc  gemein ,  welaV  3glicbrig  genommen  ber  2ten  fecr)«feitigen 
Säule  entfvridjt.  $a  biofelbe  in  tyrem  ftnmvfen  ffiinfel  119°  40'  maty, 
fo  füllen  bret  Snbioibuen  mit  tyrem  Rümpfen  Söinfel  einen  «Raum  von 
359*  unb  bie  ganjc  Slnorbnung  ficht  auffallenb  breigftebrig  au«.  2)cr 
99lätterbrucf>  f oU  aber  in  trei  gelter  geteilt  fein,  bie  fta)  unter  179°  10' 
fäneiten.  vlaä)  33rewfier  wäre  aucr)  ba«  SWineral  ovtifA  jweiarig.  @nb* 
litt)  ba« 

£alblafurblet  (Galcbonit  SBeubant'«),  3  f»b S  +  2  f>b  C  + 
Cu  C,  wegen  be«  Tupfer«  fvangrün.  2Birb  2glicbrig  betrieben:  eine  blätt- 
rige rr)ombifay  Säule  von  95»  mit  ©rabenbflädje  unb  abgcftumvfter  fajarfer 
Säulenfante,   @ntwicfe(t  fid)  bar)er  fd>wcrf»atf)artiß. 

Seleniajtfaureö  93leiorvb  (f»b  Se  ?)  fü^rt  d.  fferfien  von  Mannen* 
gla«bad)  bei  ©abel  obnweit  £ilbburgf)aufen  an  (^ogg.  Sinn.  46.  265). 
<£«  fcr)eint  burd>  Verwitterung  bc«  mitvorfommenben  Selenfuvferblei  ent* 
jtanben  ju  fein.  Äleine  fa^wefelgelbe  fafrige  kugeln  mit  einem  beutlicr) 
blättrigen  93rucr),  tfalffvatt^ärtc.  Sdjmiljt  fetyr  leid)t  unter  fiarfem  Selen* 
geru$. 

tlebergcr)cn  wir  vorerfl  bie  lo«licr)en  fcr)wefelfauren  ©atje,  unb  wenben 
un«  jum  fclufifvatl),  an  ber  Svifce  ber 

/littfrite. 

5>a«  ftluor  tfi  jwar  tyanvtfäctylicr)  im  ftlujjfvatt)  niebergelegt ,  allein 
e«  gibt  namentlid)  unter  ben  Silicaten  mehrere  mit  einem  nia>t  unwia> 
tigen  ftluftäuregefyalt:  bie  vertriebenen  ©limmerforten  pag.  198  0,1— 
10,4  Fl,  £ornblenbe  pag.  209  1,5  Fl,  Gbonbrobit  pag.  222  7—10  Fl, 
$ova«  pag.  259  14  Fl,  3d)tf)Vovbtl)alm  pag.  288  4—1,5  Fl,  j?arVf)olit 
pag.  290  1,5  Fl,  ^ariftt  pag.'  309  2,5  Fl,  ?eucovr>an  pag.  314  6,2  Fl. 
Unter  ben  falinifcr)en  Steinen  r)at  ftluoravatit  1,25  Fl,  SBagnerit  6,2  Fl, 
ÜüaveUit  3  FI,  «mblvgonit  8,1  Fl,  unter  ben  orvbifajen  (Srjen  <Jfyroa)lor 
3,23  ic.  „Seine  ©egenwart  burd)  ba«  2ötf)ror)r  ju  erforfäjen,  ifi  minber 
„leid)t  bei  fola)en  93erbinbungen ,  wo  e«  einen  wefentluien  33eftanbtl)cil 
„au«mad)t,  j.  33.  beim  glufjfpatfi,  Jfrvolitl)  ic,  weil  bie  ftluorwafjerftoff* 
„fäure  biet  von  ber  £i$e  nid)t  fo  aufgejagt  wirb,  wie  ba,  wo  fte  blo« 
„ein  aufäniger  Seftanbt&eil  jU  fein  f<r)cint,  wie  j.  35.  im  ©Ummer,  in  ber 
„£ornblenbe  ic,  bei  welken  jufolge  ber  veränberten  relativen  Sage  ber 
„Seftanbtfyeile  bie  ftluorwafferftofffänre  gewöl)nlid>  mit  Äiefelerbe  entweiht. 
„3n  biefem  gaUe  brauet  man  blo«  bie  $trobe  in  einer  jugeblafenen 
„®la«röl>re  ju  err)ifccn,  in  beren  offene«  (5nbe  man  ein  befeuchtete«  fter* 
„nambufpapier  einfd)iebt,  ba«  gelb  wirb.  3m  erften  ftalle  mengt  man 
„bie  <Jkobe  mit  vorder  geflohenem  ^r)o«pr)orfalj,  unb  erl)i$t  fte  am 
„(Snbe  einer  offenen  ©laöröfn-e,  fo  ba£  ein  $()cil  von  bem  Suftftromc  ber 
„flamme  in  bie  9töf)re  getrieben  wirb.  2)aburd)  wirb  wafferr)altige  gluor- 
„wafferftofffäure  gebilbet,  bie  ba«  ©la«  angreift." 

1.  ftlttffoat*. 

©efannt,  fo  alt  ber  Bergbau  ift.  3)enn  ?lgricola  33ermannu«  pag. 
701  ^eipt  if)n  Fluores  glüjfe  (Quor  ba«  gliepen):  lapides  sunt  gem- 
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marum  similes,  sed  minus  duri  fluores  (ut  nostri  metallici  appellant),  varii 
autem  et  jucundi  colores  eis  insident.  SBegen  feiner  frönen  ftarben 
nannten  if>n  bie  alten  53rtglc«te  ©rjblume  ober  auä)  marmor  metallicum, 
Marmor  ber  <$x\  bringt.  Poetin«  be  ©oot  1647  fennt  bereits  feine 
^fjoäpboreöcenj  „igne  admotu  noctulucens,"  unb  fdjon  <Sd)Wanbarb  in 
Dürnberg  benufcte  if)n  1670  jum  ©laflafcen,  aber  erft  Speele  tvted  1771 
barin  eine  befonbere  Saure,  bie  glu^fpatt)fäure,  nad).  Sßcrner  nannte 
bie  bid>te  Hbänberung  f a)lea)tr;in  $  l  u  jj ,  unb  nur  bie  fpattyigcn  fclufjfpatf). 
Chaux  fluat^e. 

Reguläre«  St rpftall  f  pftem  mit  w&errfaynben  Sürfeln,  aber 
oftaebrifä)  blättrig  fo  beutlid),  bafj  man  bie  Körper  leidet  fyerauöfaVagen 
fann.  9lm  leid)teften  befommt  mau  $etraeber,  in  bem  bie  parallelen 
fehlen,  unb  9ll)omboeber  mit  ben  3Binfeln  be$  Xctracber,  worin  ein  blätt* 
riger  93rud>  jurücftritt. 

2Bürfel  treten  am  r)auftgften  auf,  im  $eufel*grunbe  bee>  SWünfier* 
tr)aled  am  33eld>en  erreichen  fie  über  1  fcup  2>ura)meffer.  3)aran  ftumpft 
ber  SJlatterbrud)  bie  d  den  gerabe  ab ,  fo  bafj  gleia)feitige  2>reiecfe  ent* 
fielen. 

O  f  t  a  e  b  e  r  f ommen  jwar  f  efyr  fa^ön  felbftftänbig  Por  (grün  ju 
9)?olbawa,  Bnbreadberg ;  rotfye  SJapeno,  €t.  ®ottf>arbt,  2)erbpf$ire,  ®ua* 
naruato  ic),  ftnb  aber  feiten,  unb  gewöf)nli$  mattflaa^ig,  mattfläa)ig  jeigen 
fte  ftaj  aua),  wenn  fie  untergeorbnet  an  ben  5Bürfelecfen  auftreten,  <lu< 
booftaeber  »on  2>erbpfl)ire,  £all,  3innwalbe.  3«  Gtyrenfrieberdborf  finbet 
man  aud>  Heine  blaue  treppenförmige  Cftaeber,  welche  aue) 
lauter  2BürfeIa)en  jufammengefefct  flnb,  bie  ünc  (Jrfen  jur 
OftaeberfIäa)e  feieren,  namentlid)  enbigen  bie  @rfen  mit  einem 
großen  Würfel.   (Sd  ift  bae»  £aup'fd)e  fDecreöcenjgefefc. 

©ranatoeber  ftumpfen  bie  5Bürfelfanten  gerabe  ab, 
fommen  bei  (Snglifayn  fef)r  fd)ön  t>or.  ©elbftftanbig  erwähnt 
fie  §aup  ton  (tfyalucep  ($>ep.  ©aöne  et  $oire),  SBerner  \?on 
Sftarienberg.  2)iefe  grünen  faa)fifa)en  tyaben  öfter  auf  ber  Oftaeberecle 
einen  fleinen  blauen  Sßürfel,  wa$  ein  gortwad)fen  bejeia^net.  3»«nWa^er/ 
93at»enoer  ic.  jeigen  aUe  brei  Körper. 

*ßpramiben  Würfel  f Warfen  bie  Söürfelfanten  ju,  fte  gehören  ge< 
rabe  nid)t  ju  ben  gewöfmliäjen  (Srf Meinungen,  bod>  finbet  man  fte  auf 
ben  3innfteingrubcn  »on  <St.  2lgne3  in  Gornwali  ganj  felbftjtänbig,  bat>er 
tyat  aua)  §aibinger  ben  Körper  $  I  u  o  r  i  b  genannt :  gewöf>nli<§  a  :  |a  :  ooa, 
r>ö$jt  feiten  a  :  ^a  :  ooa. 

£eucitoebera:a:{a  feiten,  etwa«  t)äufiger  nodj  ba6  8euci* 
toib  a  :  a  :  ^a,  fie  fa>ufen  ffiürfelerfen  breiflädjig  §u,  glaa)e  auf  gläO)e 
aufgefegt. 

^pramibenoftaeber  a  :  a  :  2a  fommt  bei  ffongdberg  Por.  9lm 
tjäuftgften  unter  allen  Slbftumpfungen  ber  SBürfelecfen  finben  ftaj  jebod) 

2Ia)tunbt>ier}igflad)ner,  weldje  bie  ffiürfelerfen  fed>e»fiacbig  ju* 
f^arfen.  2luf  ber  ®rube  ftriebrid)  S^rifiian  im  @d)appa^t^al  breä)en  fauft* 
grope  ffiürfel  mit  ganj  fleinen,  aber  fe$r  glanjenben  ©cfenflad^en.  2)ie  be* 
rannten  ÄrpjtaUe  au6  bem  Xeufelögrunbe  ftnb  bagegen  fet>T  brufig,  juweilen 
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tri«  ber  ffiürfel  bebetttenb  jurücf,  wie  bei  ben  honiggelben  oon  ber  Orube 
£auöbaben:  a  :  «a  :  ja  fcU  tyr  Sluöbrurf  fein.    <*>.  iRofe  (^099.  Sinn. 

12.  483)  beftimmt  an  ben  blauen  (£umberlänbifO)en  Söür* 
fein  a  :  ja  :  ja ,  an  einem  weisen  Söurfel  ja  :  ja  :  r'7 a. 
üHMe  coraplicirt  bie  2ibftumpfungen  ber  ©den  werben  fönnen, 
jeigt  bie  fd>öne  Sttobification,  bie  Scor?  »on  Äongäberg  ab* 
bilbet :  Surfet  w,  ©ranatoeber  g,  Eeucitoib  1  =  a  :  a :  ja, 
^nrniibenoftaeber  P  =  a  :  a  :  2a  unb  ein  48fläd)ner  mit 
bem  feltfamen  Sluöbrutf  a  =  ja  :  ja  :  7ya  wirb  angegeben.  9toä)  r>iel 
flädjenreidjere  bilbet  *4$billivö  »on  2)et>onft)ire  ab. 

3willinge  foramen  befonberö  fd)ön  unter  ben  ametbtyftblauen  unb 
grünblauen  von  Gumberlanb  oor:  jwei  SBürfel  bura> 
bringen  firf),  unb  bie  @rfe  beä  einen  tritt  au$  ber  gläaje 
beö  anbem  fo  fyeraud,  bafj  ifyre  brei  Tanten  im  93er^dlt« 
nifi  1:1:2  gefdjnitten  werben,  waö  ben  33eweiö  für 
ben  3wWing  liefert.  2lud)  fpiegelt  ein  blättriger  33rud) 
in  beiben  ein.  2>on  einem  3)urd}fto£ung$punfte  ber 
£ante  gef)en  frier  gam  fladje  Tanten  aud,  bie  9lnbeutnngen  eined  fef>r 
flauen  >J?rJramibenwürfel0  ftnb,  wie  aud)  bie  €treifung  parallel  ben  SBürfel* 
fanten  jeigt.  üßo  folä)e  Qdtn  nia)t  frurdjfiofien  (wie  ftläAe  w),  ftnb  bie 
ftläa^en  fyaufig  aufjerorbentlid)  fpiegelflad)ig  or)ne  Spur  einer  (Streifung. 
60  bajj  man  t>ermutl;en  mufi,  baä  Duräftofien  ber  @cfen  t)abe  ben  3m* 
pu(6  jnr  6treifung  gegeben. 

SJMfibilbungen.  3m  TeufelSgrunbe  werben  einjelne  3Bürfelfläd)en 
in  auffallenber  ©eife  baud)ig ,  wa6  eine  QSer^ieljung  ber  SBürfel fanten 
jur  ftolge  r)at.   93efonberö  intereffant  ftnb  bie  grünen  r«om  Drei* 
// faltigfeit^*drbftoüen  bei  3f^^Pa«  in  Sadtfen:  biefelben  oerjieljen 
/  /  A\  ftd)  Jtt  fdjaTfen  Wfwmboebern,  auf  beren  ftlädjen  ftct>  ein  baud)ige$ 
M/Il^aar  ergebt,  woburd)  Dreiunbbreifantner  öfter  in  folajer  Siegel* 
ffll/  mäjiigfeit  entfielen ,  bafi  man  fte  für  ^)älftfläd)ner  eineö  44$üra* 
\f/  mibenwürfelö  um  fo  mefyr  anfefyen  mnf,  ald  bie  3Mätterbrtid)e 
oortrefflia)  einfpiegeln.   Stellt  man  ftd)  alfo  ben  v4tyramibenwürfel 
nad)  einer  tetragonalen  Slre  aufredet,  fo  warfen  niajt  bie  fed)ö  um  bie 
2lrenede,  fonbern  bie  barunter  gelagerten.    Die  fiumpfen  (Snbfauten  bcö 
Dreifantnerä  öfter  etwa*  abgeftumpft. 

5lf terfrtyfl  a  lle  nad)  5?alffpatr).   3m  $eufelögrunbe  fommen 

glnßfpat^ütten  beö  £alffpatf)breifantner0  mit 
bem  «£>auptrr)omboeber  oor.  Diefe  füllen  be* 
ftef;cn  auö  jwei  Sagen  fleiner  fölujjfpatfywürfel* 
a>n,  bie  innere  l;at  ft$  bar)er  walwfdjeinlid)  erfl 
gebilbet,  alä  ber  ffalffpatl)  fa)on  weg  war.  3n 
bie  füllen  brangen  bann  größere  Sßürfel  t>on 
^lu^fpat^,  bie  bem  9taume  ftä)  möglia)ft  aecom» 
mobiren.  2Dir  ^aben  alfo  5  Formationen :  1)  SMl* 
bung  oon  tfalffpatty;  2)  9?ieberf*lag  einer  bün* 
nen  §aut  auf  ben  ^rr;fiaUen;  3)  2Begfül)rung 
bed  ffalffpat^;  4)  S3ilbung  ber  fleinen  Würfel  auf  beiben  €eiten  ber 
«&aut  9iro.  2 ;  5)  Sluöfüllung  be«  f)of)len  ^auraeö  bura)  gro^e  glu^fpat^ 
Würfel. 
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$lu$fpatr)$arte  ss  4;  ®ew.  3,1—3,2,  ein  eigentümlicher  feiltet 
©laöglanj,  unb  bie  6d)önr)eit  ber  §arbenreir)e  fo  grofi,  t>a^  er  an  5J?an* 
nigfaltigfeit  unter  ben  falinifd)en  Steinen  obenan  ficht,  ja  »ielleidjt  twn 
feinem  SWinerale  übertreffen  wirb,  bat)er  au*  ber  alte  bergmännifcr)e 
9tame  (Srjblume  fo  bejei&nenb.  ftarblofe  »on  großer  j?larf)eit  finben 
fieb  in  ben  Drufenraumen  beS  S3untenfanbfrein3  oon  2öa(bör)ut;  rott) 
rofenfarbig  unb  iutenfio  befonberfl  in  ben  £oc$alpen  am  6t.  @ottr)art>t 
bis  jum  Hflt.  93lanc;  gelb  in  allen  Jonen,  befonberd  wein«  unb  rjonig« 
gelb  btd  gelblid)braun  oon  ©eröborf  unb  2lnnaberg  in  Saufen,  ©rube 
$>au6baben  bei  Saßenweiler;  grün  in  allen  Jonen,  fafr  in  baö  6ma* 
ragbgrün  oerlaufenb,  Derbere,  £errenfeegen  auf  bera  Sdiwarjwalbe, 
am  ©entiö  im  (Santon  Slppenjefl  jc  j  blau  Dom  Jon  beö  6appr)ir  fom* 
men  (te  im  6aljgebirge  oon  £all  in  Jtyrol  oor,  auf  3«nnftein  *  unb  £  obalb* 
gangen  nicht  fetten  ganj  in  baö  fcfywarj  überger)enb;  bie  ametrjtiß' 
blauen  gleiten  burcr)  ir)re  §arbe  ben  Ctuarjamet|ttfren  in  auffallenbcr 
ffieife,  unb  fommen  befonberö  flar  auö  (Sumberlanb. 

©ewiffe  (Sumberlänbifay  aeigen  eine  eigentr)ümliaje  2trt  oon  Di* 
a)roi$mu$ :  im  refleftirten  £icr)te  erfcfyeint  bie  Oberfläche  ametr)Dfrblau ,  im 
burajfallenben  meergrün.  2)ian  r;at  batyer  biefe  (Srfdjeinung  bei  anbem  Körpern 
nia)t  unpaffenb  gluoriren  genannt,  pag.  112.  3»weilen  ftt)liefen  jte 
ftlüfftgfeiten  ein. 

93or  bem  Sötr)ror)r  pr)oöpi)ore$ciren  anfange  befonber«  bie  grünen 
unb  rotten,  mit  einem  frönen  bläulichen  €ü)em,  unb  fd>meljen  bann 
fajroer.  Segt  man  aber  ©öpä  ober  einen  anbern  fa)wefelfauren  6t ein 
baneben,  fo  fd)meljen  fie  flugö  bamit  jufaminen. 

Ca  Fl  enthalt  52,3  Calcium  unb  47,7  gluor, 
meifi  nia)t  oiel  oerunreinigt.  3n  concentrirter  erbifcter  6d)Wefelfäure  wirb 
er  Dollfommen  jerfefct,  entwidelt  $luorwafferftoff ,  wa$  ©laö  a&t.  Da 
ftlufjfäure  bie  Äiefelerbe  leia)t  angreift  unb  fortnimmt,  fo  bilbet  er  bei 
£üttenproceffcn  ein  wiajtigeö  $luf mittel,  baß  fa>n  ben  älteften  Kütten* 
leuten  befannt  war. 

ftluffpatr)  fommt  befonberö  mit  €d)Wcrfpatt)  auf  Gegangen  oor,  ift 
aber  ber  9Waffe  naa)  feltener  alö  biefer.  (Sine  ber  mäd)tigften  2lblaa,erungen 
bilbet  ber  grünlia)Weijje  t»on  6tollberg  auf  bem  llnterfyarj,  ber  eine  ftoef* 
artige  Erweiterung  oon  14 — 16  Satter  erreicht  unb  für  ben  3"f^'ag 
auf  ben  9)iannöfelbcr  Kupferhütten  oon  9Bid)tigfcit  ift.  Die  ©ewerffa>ft 
gewinnt  bort  jar)rlicr)  50,000  (Str.  ä  3  €gr.  im  SBertt).  Untergeorbnet 
finben  wir  ilni  auf  ben  oerfcrjtebcnficn  Gegangen  Deutfcfylanbö,  ^>arj, 
Jl)ürtngerwalb ,  befonberd  aber  auf  bem  (Srjgebirge  unb  £d>warjwalbe, 
Die  im  ©ergfalf  auffefcenben  3Meierjgänge  von  9?orbenglanb  ftnb  auö* 
ner)mcnb  reid).  Sind  Derbvfl;ire  erwähnt  fa)on  93ournon  eineö  Srinoibeen* 
fticled ,  ber  auf  ber  einen  Hälfte  aud  Kalffpatl) ,  auf  ber  anbern  au6 
blauem  $(uf?fpat$  beraub,  ted)  ift  eö  au$  bort  ungewöf;nlia) ,  ihn  ald 
SBerjkinerungömaffe  oon  organifa^en  heften  ju  finben ,  obwohl  einjelne 
93orfommen  biö  in  baö  Xertiärgebitge  reiben,  wie  j.  33.  beim  Jardin  des 
Plantes  ju  $arid. 

jttx\)\talle  fierrfajen  überall  oor,  ober  wenigjiend  bie  romige  frr;# 
frallinifa^e  Struftur.  3n  Derbttfr)ire  werben  fold>c  berbe  Waffen 
ftra^lig,  bie  €trar)len  ge|en  von  einem  Zentrum  auö  unb  ftnb  Concentrin 
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violblau  unb  Weif»  gc&eid)net.  €old)e  berbe  6tücfe  werten  in  (Snglanb 
wegen  if>rer  frönen  ftarben  »crfc^Hffen.  Diefj  tyat  benn  wo§l  ju  ber 
93ermutr;ung  verleitet,  tue  im  &(tertfmm  fo  Iwd)  gefd)äfcten  vasa  murrhina 
hätten  auö  ftlujjfpatb  beftanben,  tod)  geben  bafür  bie  Sorte  be$  Plinius 
hist  nat  37.  8  feine  «£>anbf)abe.  3m  ©ranit  von  SBclfenberg  bei 
<5a)warjenfelb  in  ber  Dberpfalj  finbet  man  ganj  ä$nlic$e  ffrar/lige  Waffen,  bie 
blauen  werben  fiellenweia  ganj  fdjwari,  brennen  fid)  aber  wie  bie  (Snglifdjen 
fet)r  leitet  farbloö,  ftnb  tnher  burd)  Bitumen  gefärbt,  welä)f6  Sdjaftyäutl 
aud)  djemifd)  nad)gcwiefen  t)at  ((Sttnfflufjfpatfy).  3urceilen  fommen  £u* 
geln  wie  (Stbfen  auf  Ouarj  aufgewaa)fen  x>ox,  unb  Concentrin  fd)aalig, 
biefe  ge^en  bann  in  ben 

bieten  ftlufi  über.  Derfelbe  t)at  einen  feinfplittrigen  fer)r  matten 
SBrud),  trübe  ftarben,  aber  wie  ber  *j$§engtt  pag.  368  in  großen  «£>anb* 
fiücfen  oft  nod)  Durd)fif;einenr)eit.  Derbe  £anbfiücfe  von  ©tolbcrg  auf 
bem  ilutcrban.  3m  verwitterten  ©ebirge  wirb  er  aud)  erbig.  53et 
©urton  in  Derbvf&ire  finben  ft<r;  £rr/fiatte  mit  40—50  p.  C.  X$on, 
bie  aber  feine  Jhtyflau'ifationflfraft  nietyt  betyinbert  Ijaben.  3Kand)e  fmb 
aud)  burd)  <£$werfpatl)  verunreinigt,  ber  bid  jur  ^älfte  fteigen  fann. 
3u  feldjen  ©emengen  gebort  war)rfd)einlicr)  ber 

2)ttrocerit  SJerjeliufl  (2)tterfpatl))  auö  bem  ©ranit  von  %'mbo 
unb  93robbbo  bei  $afy(un,  eine  oi alblaue  ftd)  gewöfynlid)  ind  drbige  nei« 
genbe  -Ufaffe.  Die  berben  Stürfe  fa)einen  ben  blättrigen  93rua)  t>eö  $lujj* 
fpatfjed  beizubehalten.  S3erjeliuö  ijielt  efl  für  ein  ©emifd)  von  Ca  PI  mit 
Ce  Fl  unb  Y  Fl.  (Sö  fanben  ficf>  blaue  Dftaeber  im  ©olbfanb  von  ©cor* 
gia  unb  Äorbcarolina. 

gluocerit  23er$.  von  bem  gleiten  gunbort,  foll  reguläre  fe*«feitigc 
Safein  mit  ©rabenbfiäc^e  bilben.  ©lag  jiegelrot^i  in*  @elblia)e,  ®ew.  4,7. 
3m  wefentlicfcen  Ce  Fl. 

gluoccrin  eben  bafjcr,  ift  waffer&altig. 

(Sin  bänifdjer  ®rönlanb«faf)rer  brachte  ein  grofie«  6tütf  na<r)  £open* 
fyagen,  wovon  1795  bie  erfte  tfunbe  fam,  ba  er  vor  bem  8ötf)robr  wie 
gefrorne  ©ablauge  fämiljt,  fo  nannte  ir)n  Slbilgaarb  (©djeerer'a  Sourn. 
(S^em.  2.  502)  nad)  bem  gried)ifd)en  ©ort  xqvoq  die. 

Drei  red)twinflige  SMätterbrüdje  erjeugen  würfelige  Stüde  wie  beim 
Sln^brit,  aber  bie  53rü(t)e  ftnb  nid)t  fo  beutlidj,  einer  jeidjnet  ftd^  etwad 
vor  ben  übrigen  au$,  bie  übrigen  beiben  fdjeinen  faft  gleid).  Daher  mag 
baö  (S^fiem  2glicbrig  fein.  ©ew.  2,95,  £ärte  3,  6d)neeweifj,  mit  einem 
feuchten  ©laöglanj,  ber  an  (Siö  erinnert. 

6d)miljt  leidet  \n  einer  flaren  *)3crle,  bie  fid)  aber  balb  auf  ber  Äoljle 
ju  einer  fajnceweifjen  unfd)raeljbaren  ©dtfaefe  ausbreitet: 

3  Na  Fl  -f  AI  Fl3  =  53,6  Fl,  33,3  Na,  13,1  AI. 
©iefeefe  war  fo  glüdlid),  30  teilen  von  3ulianeöl)aab  an  ber  ©übfeite 
be«  Slrffub  giorb  vom  3Äeere  befpült  bad  bünne  ?ager  im  ©neud  mit 
€a^wefelmetaUen  aufjuftnben. 
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3m  6$riftgranit  ber  Sopaögruben  fron  W\a&t  mit  flmajonenfiein 
bemerfte  £errmann  ((Srbmann'ä  3ourn.  praft.  (£f)em.  1846.  37.  188)  einen 
©ang  eine*  weifen  äKineralö ,  worin  ftd)  fpäter  dreierlei  gluoribe  auö* 
Segneten,  $ogg.  2lnn.  83.  587,  bie  au$erli$  t>on  einanber  faum  unter* 
{Rieten  werben  tonnen:  eineä  ift  wahrhafter  Äröolity,  bad  anbere  aber 

(5  h  i  ol  i  t  h  £errmann  (yan'  €a)nee)  3  Na  PI  -(-  2  AI  PI3,  na<f>  ffof* 
fd)arow  oiergliebrige  Cftaeber  mit  einem  (£nbfantenwinfel  »on  107°  32', 
gluffput^ärte,  @ew.  2,7—2,9.  Die  „ganje  ÜHaffe  fte^t  einem  e^nee* 
flumpen  nidjt  unäf)nliaV  £errmann  erwähnt  jweier  ©lätterbrüäy,  bie 
ft<r>  unter  114e  f^neiben,  bad  erinnert  an  bie  (Seitenfanten  ber  Dftaeber 
son  113°  25'. 

2)a$  b  r  i  1 1  e  hat  3,07  ®ew.  unb  bie  formet  2  Na  PI  -f  AI  PI3. 

2BoUafton'$  ftluelit  ton  6tenna»gwtyn  in  domwallia,  Fleine  glän* 
jenbe  Slfyombenoftaeber  auf  Cluarj  mit  SBaoetlit  unb  Uranglimmer  follen 
im  wefentli<hen  ftluoraluminium  fein.  €^epparb'd  Söarwirfit  foll  27,3  PI 
enthalten. 

|ll)oepl)orf5u«  nn*  ^rfenikfaure. 

*|3hoöphorfäure$  fommt  auf  primärer  Sagerfiatte  im  eteinreiaje 
nur  fe^r  untergeorbnet  t>or.  2>aö  ift  um  fo  merfwürbiger,  ba  fte  in  ber 
Slfdje  ber  ^flanjen,  unb  in  ben  tfnoajen  unb  (Srfrementen  ber  Zfyitxt 
eine  fo  willige  SRolle  fpielt.  fDe^^alb  al$  £)üngung$mittel  Don  grofjer 
praftifdjer  SBebeutung,  ^aben  bie  (£f}emifer  ihr  längft  bie  gebfifyrenbe  Stuf* 
merffamfeit  jugeroenbet.  €a^on  el;e  ©oanberg  unb  6truoe  (@Tbmann'$ 
3ourn.  praft.  dtym.  44. 291)  ba3  empfinblidje  fteagenö  »on  9ttolr;bbänfaurem 
Slmmoniaf  rennen  gelehrt,  war  ein  geringer  ©ehalt  oon  ß  in  ben  ®ra* 
niten,  ©neifen,  ^orp^ren,  SWanbelfieinen,  93afalten,  ?aocn  ic.  nactyge* 
wiefen,  fpätet  gaben  felbfi  bie  SÄeteorfieine  r>on  3uoena6  (9lammel$berg) 
0,28  P.  3)a  bie  ^^oöp^orfaure  r>on  ben  ftö^^en  SEBirbelt^ieren  biä  ju 
ben  niebrigften  jforaflenfiöcfen  — 2  p.  C.)  nirgenbfl  fehlt,  unb  bie  2lf<$e 
ber  $ucu$arten  nodj  über  1  p.  C.  phoöphorfaure  tfalferbe  enthält,  fo  fann 
une  ihr  SSorfommen  auf  fecunbärer  ?agerftätte  im  $löjgebirge  nic^t  *er* 
wunbern,  wo  befonberö  5?nod)en  unb  Koprolithen  nify  feiten  nod)  65— 
85  p.  C.  pfwöpfyorfauren  S?alf  jeigen.  gora)hammer  §at  ^^oöp^orfäure 
im  SReerwaffer  nadjgewiefen,  bad  ©elteröwaffer  enthält  ein  3chutau)'cnt|"td 
Na*ß,  bie  *ltyrmonter  £iuefle  2  SDfillionentel  phoöphorfaure  Xljoncrbe, 
unb  bie  Äarlöbaber  fönnte  jäf)rlia)  nad>  S3erea>nung  »on  S3ifa)off  55  % 
5lpatit  erzeugen.  SBenn  man  nun  bebenft,  bap  bie  ^^oöp^ate  in  ben 
©ängen  üor^ugöweife  in  ben  obern  teufen  oorfommen  ober  bafi  fte  fid^ 

?ern  auf  Spalten  ber  fecunbären  ©ebirge  fammeln,  jo  mögen  bie  organi* 
i>en  2ßefen  viel  ju  i^rer  2ln^äufung  beigetragen  paben.  3«  «incr  ber 
merfwürbigfien  @rfd)einungen  gehören  bie  brei  ifomeren  SWobificationen 
(^ogg.  5lnn.  76.  l):  bie  gewöfjnli<$e 

c^I)oöp^orfaure,  in  wela)e  beibe  anbere  bei  33ef)anblung  mit 
8auren  übergeben,  ift  breibaftfa),  unb  gibt  mit  falpeterfaurem  ©ilberor^b 
einen  ge  Iben  9tiebcrftt)lag  t>on  Äg3  Da^in  gehört  baö  »om  Sötl)ro^r 
^er  befannte  q?r)oöpr>orfali  (H  +  Am  -f  Na)  %  +  8  H.   Daö  c  p$o** 
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II.  <E(.  ©aHn.  Steine:  $tyo«vh«**  unb  «rfeniate. 


Phorfaure  SGatron  (ft  -f  2  Na)  £  -f  24  fi  wirb  burch  ®lühen  jwei* 
baftfeh,  cd  entfielt 

b  phoäphorfaureö  9?atron  Na7  ß  (^rophoäphorfäure).  £ööt 
man  ba$  <£alj  in  2£affcr,  fo  fr^ftallifirt  ptyrophoöphorfaurcg  9t  a« 
tron  fyeraud,  Na*  P  -f-  W  H,  ba$  mit  falpcterfaurem  (Silberoröb  einen 
weifjen  9tieberfchlag  ron  Aga  £  gibt.  ©lüht  man  bagegen  ba$  ^06* 
Phorfalj ,  fo  entweiht  ffiaffer  unb  Simmcniaf  unb  eine  einbaftfa)e,  3Waffe 
Na  &  bleibt  juruef,  bie§  ift  bie 

a  P  ober  SWetaphoöphorf  äure,  ihre  Sluflöfung  im  ©affer  fällt 
bae3  (Siweifj,  wa$  bie  anbem  beiben  nicht  tf)un. 

*J$boaphorfäure  fie^t  bei  gewöhnlicher  Temperatur  ber  €a)WcfeU, 
(Salj*  unb  (salpeterfäure  jwar  naa),  allein  wegen  ihrer  großen  Beuer* 
bejjtänbigfeit  treibt  fte  in  ber  £i$e  biefelben  au«,  darauf  beruht  it^re 
3ßia)tigfeit  al$  ?öt^rol)neagen6.  *$hoe>phorfaure  5$erbinbuugen 
mit  (Schwcfelfäure  befeuchtet  färben  bie  Söthrohrflamme  b  l  a  fi  g  r  ü  n.  @fftg* 
faureä  93leiortyb  gibt  einen  9cieberfa)lag  t>on  Pb*  P,  baö  vor  bem  ^ctr>ror>r 
mit  potyebrifchen  glächen  erftarrt. 

2lrfeniffäure  Äs.  Slrfenif  fpielt  bcfonterS  bei  ben  Schwefel* 
metallen  auf  (Srigängen  eine  wichtige  Siolle,  wo  ^^odpl)or  gar  niebt  oor* 
fommt.  3m  ortybifdjen  3uftant*  ift  bagegen  baö  9lrfenif  weniger  w« 
breitet  ale3  $f>oöpl>or.  3>ocf>  machte  Saliner  im  Crfer  ber  Gannftabter 
Heilquelle  1844  einen  merfwürbigen  wenn  aucr)  geringen  $unb  ton  arfe* 
niger  ©äure  Äs  (0,8  p.  C.  nach  geling,  wad  etwa  auf  10  Willionen 
Steile  SBaffcr  lj  Äs  betragen  würbe),  feit  ber  3<"it  fanb  fid>  biefee» 
ftarfe  ®ift  in  ben  »erfchiebeuften  £Xucllennicberfa)lägen ,  aber  in  fo  ge* 
ringer  Wenge,  bajj  ber  ®enujj  be«  Sßafferö  nicht  nachteilig  wirfen  fann. 
2)aubre*e  will  im  Weerwaffer  Slrfcnif  nachgewiefen  fyabcn,  felbft  au$ 
s^fiamon  unb  Spieren  wirb  er  angegeben.  ^ebenfalls  liefert  er  aber  ein 
wichtige*  Seifpiel  für  bie  grojje  Verbreitung  ber  Stoffe  überhaupt.  3*or 
bem  ?öt$rol)r  iji  bie  €äure  fel)r  flüchtig,  fte  entwicfelt  auf  Stellt  im  Oie# 
buctionSfeuer  einen  graulia)  weisen  Dlauch,  welker  fnoblauchartig 

Der  3fomorpf)i$mu*  *on  P  unb  Äs  ift  aufjer  ben  natürlichen  <£aljen 
noa)  burd)  folgenbe  fünftliche  erwiefen: 

1.  9Merg  liebrig: 

(2  H  +  Am)  P  unb  (2  tt  +  Am)  Äs ; 
baä  phogpfwrfaure  Slmmoniaf  bilbet  quabratifaje  R  aulen  a  :  a  :  ooc  mit 
Dftaeber  a  :  a  :  c,  90°  25'  in  ben  Seitenfanten. 

(2  A  +  fc)  9  unb  CSt  H  -j-  iL)  1s; 
baö  phoöplwrfaure  £ali  hat  86°  24'  in  ben  <£eitenfanten  beö  Dftaeber«. 

2.  3weigliebrig: 

(2  ft  -f*  Na)  I  +  2  H  unb  (2  ft  +  Na)  Äs  -f-  2  H, 
Dblonaoftaeber  mit  106°  26'  in  ben  Gnbfanten,  unb  101°  30'  in  ben 
(Settenfanten  ;  a  :  b  :  c ,  b  :  2c  :  ooa.  5Da6  pho0pf)orfaure  Patron  ijt 
jeboch  bimorph,  unb  fn>ftaHifirt  gewöhnlich  in  jweigliebrigen  6äulen  von 
93°  54',  bad  jweigliebrige  Dftaeber  mit  (seitenfante  t>on  109°  10'  fleht 
bem  regulären  aue)nehmenb  nahe. 
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3  3  we  i  u n t  e  i n ß  U  e r i  n :  (M  -}-  2  Am)  P  unb  (rt  -f  2  Am)  Xs. 
Säulen  fron  84°  30'  unb  85°  54';  Sdnefencflärte  jur  Säule  105°  22' 
unb  105°  46'. 

4.  3n>eiunbeingliebrig:  (H  +  2  Na)  P  +  14  tt  unb 

(H  -f  2  Na)Jtf  +  14  Ö. 

Sief>e  $ogg.  Sinn.  16.  609. 

5.  3weiunbeingliebrig:  (Ö  -f  2  NTa)  P  -f  24  H  unb 

(H  -f-  2  Na)  Äs  -f-  24  tt. 
£aö  gewöf»nlidK  *Hfw$pf)orfalj  bilcet  Fäulen  t»on  67°  50',  Sd)iefenbfläd)e 
gegen  2ire  c  58°  30'  unb  mit  ber  Säule  106°  57'.   Wintere  ©egenflädje, 
r>orbere6  Slugitpaar  and  ber  $>iagoualwnc  iL 
2lnberer  <EaI$e  nidjt  jn  erwähnen. 

L  Apatit  2ßr. 

^Ancnüü)  täufaVn,  weil  bie  Gforcnfrieberöborfer  lange  mit  Sd)örl, 
23ert?U,  (£l)rv;folitl)  ic.  t>erwed)felt  würben,  bid  SBcrner  1788  (93ergmän* 
nifd>eö  Journal  I.  76)  fte  feftfteUte,  unb  ^tyoöp&orfäute  barin  »ermüdete, 
bie  Älaprotfy  aud)  fefort  fanb,  L  c.  294. 

Sed)ögliebrig:  5?orl)crrfd?enb  erfte  fed)öfeitige  Säule  M  = 
a  :  a  :  ooa  :  ooc  mit  einer  *iemlid)  blättrigen  ©rabenb  fläche  P  bb 
c  :  ooa  :  ooa.  £ie  (*nbfanten  P/M  turd)  baö  5>if)eraeber  x  =  a  :  a  :  ooa, 
abgeftumpft,  mit  80°  25'  in  ben  (seilen«  unb  142°  20'  in  ben  (Snbfanten, 
gibt  a  =  1,366  =  1^1,866,  lga  =  0,13545. 

2)ie  Spargelfteine  von  3umiUa  unb  ber  2Rowrit  twn 
9lrenbal  jeigen  auf  ber  Säule  eine  »oUfommenc  bif)eraebrifd)e 
(Snbigung,  baju  gefeilt  fta)  f)äuftg  bie  iKl)ombenjläd)e  s  = 
a :  £a  :  a  :  c  unb  bie  2te  fed)$feitige  Säule  e  =  a  :  ^a  :  a  :  ooc. 

2luf  3>nnfteingängen  fyerrf^en  bie  beiben  fedjäfeitigen 
Säulen  mit  ©rabenbjlä^e  gewbbnlict) ,  bie  ÄntftaUe  werben 
tafelartig,  unb  wenn  bie  Chtbfanten  ber  Jafeln  ab* 
geftumpft  werben,  fo  fommt  junäcjjft  baö  £>ü;erae* 
ber  r  =  2a  :  2a  :  ooa  :  c  \>or,  wie  man  am  leid); 
teften  auö  ber  9ibombenfl&^e  s  ficht.    Cccr  rt 
finbet  fid>  z  =  |a  j  Ja  :  ooa  :  c,  ut  welchem  bie 
*Rfwmbenfläd>e  s  baö  näcbfte  ftumpfere  Xil;craeber 
biltet.    £aö  £iberaeber  x  ift   nid>t  gcwcbnlUb, 
aber  eö  fommt  namentlid)  bei  ben  grünen  t>on  3o* 
l)ann  ©eorgenftabt  mit  a  =  2a  :  a  1  2a  1  c  i>or, 
eine  obere  JXhembenfläAe,  tie  feine  (*nc* 
fanten  abftumpft,  unb  ft'cb  $u  r  rerbält  wie 
s  \\xx  x.    a  gewöfnilicr)  matt.   Selten  d  = 
4a  :  ja  :  4a  :  c. 

2tm  St.  ©ottbarbt  jeidjnen  fid)  bie 
farblofen  in  Spalten  be£  förnigen  gelcfpatbä 
burdj   ihren  übermäßigen  ftläcfcenreidjt&um  ^  UJ 


auö. 


3m  ©anjen  &errfd)t  bie  Säule  (Hai-  Vf,A 
Edinburgh  phil.  Journ.  10.  110)  M 
öfter  mit  einem  eigentümlichen  Selbenglanj, 

Ducn (lebt,  Mineralogie.  25 


386 


II.  (51.  €alini|$e  Sttim:  Xpatit. 


bie  ®rabenbfläd>e  P  verrät^  ft$  wegen  if)re6  jicrali^  beutlia)en  SMätter* 
brud)6  burd)  Guerfprünge.  £äufig  brei  2>if>eraeber  z,  x  unb  r  über  ein# 
anber,  baju  bie  beiben  9if)ombenf!äd)cn  a  unb  s,  aber  feiten  voUjaf)üg, 
boa>  fyerrfd)t  barin  fein  ©efefc,  bagegen  treten  bie  6  -f-  6fantner  u  = 
c  :  a  :  {&  :  {a  auö  ber  tfantenjone  M/s  mit  großer  ©efefctidjfeit  parallel* 
fläa)ig  f>emiebrifa)  auf,  wobura)  Difyeraeber  ton  3wifd)enfteDung 
entftefjen.  (Sine  ganj  fleine  2lbftumpfungöfläd)e  b  =  c  :  a  :  |a  :  |a  liegt 
oft  noa)  unter  u.  5Die  £emiebrie  fefct  ud>  aud)  auf  bie  (Säulen  fort: 
wir  finben  bie  Tanten  jwifdjen  ben  beiben  feajöfeitigen  (Säulen  M  unb  e 
fyäufig  fein  abgeftumpft,  aber  immer  auf  ber  Seite  ber  tfante,  wo  bie 
eraiebrifajen  Sea)6fantner  nia>t  liegen:  c  =  •  :  Ja  :  |a  :  ooc, 
=  a  :  Ja  :  |a  :  ooc. 

2lpatittyärte  =  5,  @ew.  =  3,2.  gett*  biö  ©laöglanj,  unb  fa)öne 
unn  Ifyeil  flujjfpatfyartige  Sarben,  wornaa)  man  ben  verfdjiebeuen  Varie- 
täten befonbere  9?amen  gegeben  t)at.  ftarblofe  unb  trübweife  finbet  man 
fe^r  fyäufig  in  ben  2llpen;  Spargel ft ein  In'ejj  SBerner  ben  gelben 
(fpargelgrünen)  auö  bem  $alf[d)iefer  beS  3iUertf)ale6  unb  bem  93ulfan* 
geftein  von  Sumilla ;  SDiororit  f)iefj  man  früher  bie  entenblauen  von 
Ölrenbal  mit  gerunbeten  Tanten;  auögejeidjnet  ametf>wftblau  fommen 
fie  auf  ben  3wnfifmgängen  pon  @f)renfrieber$borf  in  Sadjfen  vor,  anberer 
grüner,  rotier  aber  meift  trüber  ftarben  nid)t  ju  erwähnen. 

9?äf)ert  man  fta)  mit  Splittern  ber  ?ötf)rof)rfIamme,  fo  pf)o0pf)ore6# 
ciren  mehrere  mit  einer  praa^tvollen  grünen  ftarbe ;  in  Aftern  ©rabe 
aeigen  biejj  bie  burd)  (tifenorvb  rotf)  gefärbten  fedjdfeitigen  iafeln  au$ 
bem  ©ranit  von  Sd)lacfenwalbe  in  Lohmen.  £>er  Siä)tfd)ein  weidet  über 
bie  $robe  f)in,  unb  fd)winbet  nad)  ftärferem  (£rf)i&en,  ofyne  wieber  jufefyren. 
3)arau$  ift  e$  vieüeia^t  erflärlid),  warum  viele  Varietäten  fa)wää)er,  ober 
g^ar  niajt  pt)o6ptyore$ciren.  9Wan  fönnte  nämlia)  meinen,  fte  f)ätten  bura) 
^>i$e  biefe  (Sigenfajaft  verloren.  Sdjmiljt  jiemlia)  fa)wer.  3n  Salj*  unb 
Salpeterfäure  leid)t  auflöeMid),  naa)  Siebig  lööt  er  jta)  fogar  im  ©affer 
mit  fa)wefelfaurem  2lmmoniaf  fo  leiä)t  a(6  ©vpfl.  Sdjwefelfäure  gibt 
einen  ^ieberfa^lag  von  Ca  s ,  befonberä  bei  93erbünnung  mit  2llfof)ol, 
falpeterfaureS  Silber  gibt  ^fjlorfilbcr,  unb  ba$  Mineral  mit  Sdnvefelfäure 
übergoffen  unb  erwärmt  äfct  f)äufig  ©laä.  2lrfeniffäure  fe^lt.  Älapvotf) 
$ielt  tyn  für  blofen  pf)o«pf)orfauren  tfalf,  bie  ©.  9tofe  O^ogg.  2lnn.  9.  185) 
jeigte,  bajj  analog  bem  SBuntbleierj  nod)  ein  jwciteä  ©lieb  mit  Cl  unb  Fl 
vortyanben  fei,  batyer 

3  Ca3  £  4-  Ca  (Fl,  €1), 
etwa  45  P  unb  55  Ca.   9lofe  unterfa)eibet  nad)  biefem  2ten  ©liebe  jwei 
«Barietäten : 

%  [ u  o r  a p a  t  i t  enthält  gegen  7,7  Ca  Fl  mit  2, 1  Fl,  unb  nur  un t e 
beutenben  (S()lorfalf,  ba^in  gehört  ber  von  SBerner  juerft  erfannte  Slpatit 
von  ^Ijrenfrieberdborf,  wo  er  in  ©efetlfdjaft  von  anbem  ftluoriben  ($luf* 
fpatt),  Sopaö,  ©Ummer)  auf  3innfieingängen  vorfommt,  unb  bie  farblofen 
vom  St.  ®ottr)arbt.  93eibe  jeia)nen  fta)  bura)  großen  gläa)enreia)tt)um 
au$.  Slber  auaj  bie  einfaajern  aeigen  gewöt)nlio)  mer^r  gluor  aie  Gljlor. 
2110  dufter  eineö 

gtuord)(orapatit  gilt  ber  grünlid)  gelbe  berbe  aud  bem  ©Ummer« 
fa)iefer  von  Snarum  in  Norwegen,  welker  etwa  2,6  Cl  unb  1,2  Fl  b. 
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40  d^lor*  unb  60  ftluorapatit  enthält.  «Reine  (S&lorapatite  finb  in  ber 
9?atur  nid)t  befannt,  aud)  ift  bie  ÜWaffe,  weldje  man  beim  Sinnieren  ber 
frifcftgefällten  pfyoöptyorfauren  ffalferbe  mit  (5$lorcalcium  in  ber  ®lü^ 

f)  ifre  befommt  Ca3  P  -f  Ca€l,  alfo  für  3lpatit  su  reid)  an  Gfjlor.  Sa* 
gegen  will  Saubre^  (Compt  rend.  32.  625) 

fünfHid)en  2lpatit  bargefteüt  fyaben :  er  leitete  über  bunfelrotfy 
glüfjenben  2le$falf  (EI)lorpfyo0pf)orbämpfe,  wobur^  ein  STt>eil  ju  fleinen 
mifroffopifd>eu  2lpatitfäulen  würbe,  baö  müßten  reine  (5l)lorapatite 
mit  10,6  Ca  €1  fein.  Verunreinigungen  ber  2lpatite  ftnb  ntcfyt  bebeutenb, 
53ifa>off  wieä  einen  fleinen  *D?agneftagef)alt  nad),  SBeber  etwae*  (5er  unb 

g)  ttererbe  in  benen  von  Snarum,  ba$  erinnert  an  2Böf)ter$  ftnwtolitfy  in 
ben  rötblid)  grünen  Apatiten  von  2lrenbal. 

&T9ßalIinif$er  Slpatit  brid)t  f)auptfäa)lid)  fdjön  auf  ben  3»nn* 
fteingängen  be«  @r*gebirge6  unb  (£ornwalli0.  Sie  einfachen  Säulen  von 
Sovetj  Srace».  mit  Surmaiin,  *Rojna,  ÜKarfAenborf  jc.  fönnte  man  leie&t 
mit  ©eryfl  verwed)feln.  Die  pradjtvoUen  grünlid)en  Ärnftalle  von  @ou* 
verneur  in  9?ew*3)orf  liegen  im  l?alffpatf)  wie  bie  von  21renbal,  ^argae»  ic, 
ju  £ammonb  follen  fogar  fufigrofie  tfrvftalle  vorfommen.  3ra  Ural  finb 
befonbere»  im  Slmengebirge  bei  9J?iae»f  mehrere  auögejeidjnete  ftunborte 
befannt.  3n  ben  Sllpen  finb  ee5  bie  Haren  von  6t.  ©otttyarbt,  ber  Spargel* 
ftein  auä  bem  £alffä)iefer  beö  3iUcrt^alcö ,  bie  grünlia)  weisen  trüben 
auö  bem  ©limmerfajiefer  von  ^aUtgC.  Sie  Auswürflinge  be$  Sacberfeed 
unb  ber  Somma  feigen  ftellenweiö  viele  lange  Säulen,  äljnlid)  am  ^aifer* 
ftuf)l,  fogar  auä  bem  ÜJieteorftein  von  9Üa>monb  fü&rt  fie  Sfyeparb  (Sil- 
liman  Amer.  Journ.  2.  379)  wenn  aud)  etwa*  jweifel^aft  an. 

JDI)00pt)orit  nannte  Söerner  ben  blumigftrafyligen ,  etwad  fälligen, 
erbig  matten  von  Sogrofan  füböftlia)  SruriUo.  @ö  f)errfd)t  barin  beutli<§ 
ein  blättriger  93ru<$ ,  unb  auf  ber  Dberflädje  frvftalliftren  (fdjeinbar) 
fe$3feitige  Safein  aud,  weldje  wie  beim  fdjaligen  Sd)Werfpat()  pag.  371 
auf  ber  Jamalen  flante  fte&en.  93or  bem  Sötfyrofyr  fann  man  fie  leidjt 
erfennen,  ba  bie  Splitter  trofc  tyrer  Unburd)fa)einen&eit  mit  praa^tvollem 
grünem  2i$te  pf)oöpf)oreöcircn.  Sie  SJiaffe  tyat  offenbar  fä>n  bur$  3«* 
fefcungäproceffe  gelitten,  baf)er  maa  benn  aud)  ber  größere  ©efjalt  von 
14  p.  C.  Ca  Fl  rühren.  ©r  bilbet  ?ager  von  7'  SÄäfyigfcit  auf  ®ranit 
bebetft  von  $f)onfd)iefer ,  aber  nur  bie  mittlem  3'  enthalten  81  p.  C. 
pf)oöptyorfaure  tfalferbe,  bafyer  fyaben  e$  englifd)e  Speculantcn  nid)t  ber 
9flüt)e  wert&  galten,  i^n  für  8anbwirtl)fd)aft  ju  benü^en.  2)er  traubige 
von  Straberg  liegt  in  Änotlen  auf  ber  Cberflä^e  ber  (Sifencrje  be6  braunen 
3lura  von  Ilmberg,  aber  -pboöp^oredcirt  ni«|t,  bo^  jei^en  groben  in 
Sc^wefelfäure  getauft  bie  grüne  flamme.  Ginen  erbigen  Slpatit 
unterfu^te  fc^on  5flaprotf)  von  Sjigetf)  in  Ungarn. 

Sie  5fnod^en  ber  Sßirbel  tfjiere  befielen  §war  im  ffiefentlia^en 
auö  p^odp^orfaurem  5?alf,  aber  im  <8crf)ältnif  Ca8§3,  fo  baf  |  Sltom 
Äalferbe  weniger  vortyanben  fein  würbe  (v.  ©ibra  (S^emifaje  Unterfuajungen 
über  Äno^en  unb  3«f)ne.  SAweinfurt  1844).  6in  Heiner  ©efyalt  an 
p^oöp^orfaurer  Xalferbe,  bid  2,5  p.  C.  fe^lt  faft  nie,  unb  baju  foramt 
fo^lenfaurer  Äalf,  ber  felbfi  bei  Säugetieren  10  p.  C.  überfteigen  fann. 
Sagegen  finbet  (ity  in  ben  £no$en  fo  wenig  ^iuor,  bai  i^>n  manage 
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(£f)emlfer  geläugnet  §aben,  unb  wenn  (£§lor  »orfommt,  fo  ffleint  e$  an 
Patron  gebunden.  3n  ben  3ä()nen  ifl  jwar  bie  ftluoneaftion  entfdne* 
bener,  aber  jur  (Eonftitution  eineö  2lpatit  fa>int  filuor  aud)  tn'er  niaM 
tyinjureidjen.  Dagegen  ftnb  bie  fofftlen  Änodjen  oft  übermäßig  reia)  on  Ca  Fl 
((hbmann  3ourn.  praft.  (5f>em.  29.  314).  ©irarbin  unb  ^reiffer  behaupten, 
bafc  unter  bem  Sinfluffe  ber  gäulnif  fia)  Ca8  P3  in  Ca»  ß+  2  Ca3  P 
jerfefcc,  ofnte  eine  3u*  ober  Slbna^rae  an  «Stoffen,  unb  lefcterefl  Salj  bilbe  bann 
mit  Ca  PI  Ölpatit,  ber  ftd)  an  ber  CberfJää^e  fötaler  »eränberten  ihtodjen 
fogar  in  fleinen  feajdfeitigen  Säulen  noa>  erfennen  laffe.  Saffaigne  fanb 
in  ben  3äf)nen  *on  2lnoplotf)erium  37  Ca3  P  unb  15  Ca  Fl,  unb  man 
bat  wof)l  behauptet,  je  alter  bie  Änodjen,  befio  fluorreia)er.  5£>iefed  $luor 
fann  offenbar  nur  »on  aufien  f)ex  hinein  gefommen  fein,  unb  aßerbing« 
tyat  fta)  auä)  gejeigt,  bajj  in  bem  ©oben  unb  in  bem  Xagewaffer  ein  ge* 
ringer  gluorgefyalt  nid)t  foMt. 

inlknpnlit  mit  7,7  Mg  unterfua)te  ^errmann  ((Srbmann  >urn.  praft. 
(Sfyem.  31.  tot)  in  fleinen  matten  erbartigen  Jhr»ftaUen  au6  ©ängen  im 
$alffa)iefer  »on  Slatouft,  wo  er  mit  (Sblorofpineß  unb  Apatit  jufaramen 
»orfommt.  (*«  möa)te  aber  wof>l  nur  93erwitterung$probuft  fein.  Denn 
aua)  ber 

töagntrit  $u*6  Sd)Weigger'$  3toum.  33.  269  Mg3  P  -f  Mg  Fl  ttlfc 
bält  naa)  «Rammelöberg  ^ogg.  Sinn.  64.  252  40,6  P,  46,3  Mg,  4,6  Fe, 
2,4  Ca,  9,4  Fl,  woju  freiließ  bie  ftormel  ntd>t  rea)t  ftimmt.  (§$  ftnb 
Heine  weingelbe ,  bem  93raftlianifa)en  üopaö  gleidjenbe  Ärtyfkße  »on  3 
@ew.  unb  «£>ärte  5,  treibe  sufammen  mit  »erwittertem  SMtterfpatf)  unb 
fdjön  blauem  ?ajulitf>  auf  Klüften  eineö  glimmerigen  $f»onfd>ieferö  im 
Habelgraben  bei  SBerfen  (Salzburg)  »orfommen.  Se»»  (^ogg.  Sinn. 
10.  326)  tyat  bie  ffrpftaUe  2  -f-  lgliebrig  betrieben:  bie  Säule  M  — 
a  :  b  :  ooc  bilbet  95°  25',  eine  Stfuefenbflädje  P  =  a  :  c  :  oob  maa)t 
mit  M  109°  20'.  Die  gläi)e  a  :  oob':  ooc  etwaö  blättrig.  @in  Wintere« 
Slugitartigee  $aar  a'  :  c  :  {b  mad)t  in  ber  SWebianfante  138°  53',  aufer* 
bem  fommt  aber  nod>  ein  großer  ftläaynreidjtfmm  »or. 

Cifenopatit  3  (fe3,  Mg3)  P  -f  Fe  Fl  nannte  §uo)ö  (3oum.  praft. 
(5$em.  18.  499)  eine  berbe  blättrige  nelfenbraune  fettglänjente  9)?affe, 
»on  3,9  ©ew.  unb  #ärte  5,  wela)e  juweilen  in  2gliebrigcn  Säulen  »on 
129°,  woran  ber  blättrige  99iud)  bie  ©rabenbfläaje  bilben  foli,  gefunben 
wirb.  Sleufj crlia)  grofje  Sle^nliajfeit  mit  bem  iriplit  »on  Eimoge*.  fcanb 
jia)  im  ©ranit  »on  3wiefel,  bat  im  Uebrigen  mit  bem  Apatit  gar  feine 
2krwanbtfa)aft. 

2,  Ö!Utt&Uter$  9Bei#. 

Da|j  ed  unter  ben  Sleifpat^en  einen  fdjön  grünfarbigen  gebe,  weifj 
fa>n  ^)enfel  in  feiner  ^tyritologia,  ber  Bergmann  fonnte  e$  faum  über* 
fe^en,  batyer  nannte  e«  2inn<  plumbum  virens,  worauö  bann  bie  SBerner* 
fd)e  ^Benennung  ©runbleierj  entf)anb.  Da  jta)  aber  aua)  anbere 
färben,  gelb,  braun  ic.  finben,  fo  ift  ber  2Bei^ifä)e  SRame  paffenber.  911* 
J?laprotty  1785  barin  bie  *}tyo$pi)orfäure  nadjgewiefen  f^atte,  nannte 
ffarjten  ^^oep^orblei,  aber  er^  2Bö§ler '(^ogg.  Sinn.  4.  16t)  jeigte 
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bie  93eftänbigfeit  beö  Chlorgehalts ,  uirt»  .£>au$mann  fd)(ug  barauf  ben 
tarnen  $qromorp$it  vor,  ber  auf  ba$  ©erhalten  vor  bem  2ötf>rof)r 
anfpielen  foll.    Plomb  phosphate,  Phosphate  of  Lead. 

Se&ögliebrig  unb  vollforamen  ifomorpf)  mit  Slpatit,  in  tiefer 
£infta)t  ein  fjödjft  merfwürbige*  93eifpiel.  ©ewötynlid)  fyerrftfjen  bie  ein* 
faa)en'fed>dfeitigen  Säulen  mit  @rabenbfläa> ,  t>ie  Säulen  werten  bura) 
Cuerjireifeii  gern  bauajig,  aber  ein  5Mätterbrud)  nacfc  ber  ©rabenbfläaV 
läfit  fta)  nid)t  wie  beim  Apatit  waf)rnef>men.  2)a$  Dityeraeber,  bie  (Snb* 
fanten  ber  Säule  abftumpfenb ,  x  =  a  :  a  ooa  :  c  f>at  na*  £aibinger 
80°  44'  in  ben  Seitenfanten,  barna*  a  =  1,358.  S3ei  ben  Slrfenif* 
fänretyaltiflen  gefyt  ber  Sßinfel  biö  auf  81°  47'  fiinauf,  alfo  a  =  1,333. 
2luä)  bie  2te  fedjsfeitige  Säule  fommt  )ll  ^uelgoat  unb  Sofyann  ©eorgen* 
ftabt  vor.  5*on  lefcterm  Orte  fommen  bie  fünften  Jfrvftalle,  fte  jeigen 
fogar  bie  trei  Difyeraeber  r  x  z  beö  2lpatit0,  allein  von  ben  fyemiebrifdjen 
Bläa)en  (u)  würbe  noa)  nidfjtö  becbad)tet. 

$ärte  3 — 4,  @ew.  7,  Siamantglanj  mit  geringer  $)ura)fd>einenfyeit, 
bod)  wirfen  feine  ÄrtyftaUe  ficf>tlict>  auf  ba6  Didjroffop.  Unter  ben  Barben 
§en:fd)en  vor^ugöweife  ©rün  unb  ©elb,  feltener  93raun,  wa$  tulefct 
ganj  inö  SBeifce  übergebt. 

9?or  bem  Sötfn-olw  fd>mel$cn  fte  fer)r  leidet,  geben  in  ber  innern 
flamme  einen  Söleiraud),  unb  waö  an  arfeniffaurem  SBIeiorvb  vorljanben, 
rebucirt  ftd),  $ulc$t  bleibt  eine  5higcl  von  f*b3  P,  bie  beim  (Srfalten  polv* 
ebrifdje,  aber  auf  feine  beftimmte  &rvftall  formen  jurücffufjrbare  Baretten 
befommt.  SBenn  man  in  bie  fa^meljenbe  $er(e  (£ifenbraf)t  fierft,  fo  bilbet 
fta)  brüa)igeö  ^l)o$plwreifen,  unb  metallifaya  53lei  wirb  in  ©ruben  beö# 
felben  niebergefd)lagen.  ScfomeMt  man  eine  *$erle  von  «JtyoSpfwrfalj,  unb 
fe&t  eine  fleine  ^robe  au,  fo  entweidjl  bie  Saljfäure  unter  Traufen  unb 
®eru$.   3n  Salpeterfättre  unb  Kalilauge  löölid).   3)a$  (Stylor  erfennt 

man  bnrd)  ÄgN,  unb  wenn  bloö  53Iei  vorfyanben,  fo  fer)lt  BUtor,  weil 
biefeö  ftd)  immer  an  Äalf  binbet,  unb  bei  ©egenwart  von  Ca  Fl  fef)lt 
gewöfntlid)  Äs.  Dbgleid)  ber  Gentner  ©rünbleierj  oft  nur  j  ?tf).  Silber 
enthält,  fo  fann  man  bie§  bocr;  bura)  Gupeflation  entberfen.  3u  93erefow, 
%  wo  ed  mit  9totf)bleierj  vorfommt,  l)at  eö  einen  (Sfyromgerjalt,  benn  ed  gibt 
mit  ^fjoöpfyorfalj  aujkn  eine  fmaragbgrüne  ^erle.  2>ie  allgemein^ 
Bormel  würbe  fein: 

3  (f»b,  Ca)3  (P,  Äs)  -f  (Pb,  Ca)  (€1,  PI). 
S5untb(eierj  f>at  fia)  auä  bem  SMeiglanj  in  ben  obern  teufen  ber  ©änge 
gebilbet,  aufbem  ^errenfeegen  fraf  eö  förmliche  Söcr>cr  in  ben  SBleiglai^, 
ju  Wied  in  93ötymen  bilbet  e6  2lfterfr»fialle  uaa>  ©leiglanj,  bei  «Warfir* 
in  ben  5Sogefen  fogar  naa>  2Bei§bleien ,  ba$  felbft  erjt  aud  93(eiglanj 
entfianben  fein  muf.  3)ie  ^^oöp^orfäure  mup  ba^er  wo^l  von  au^en  in 
ben  ©ang  geraten  fein.  i)aö  öefireben  biefeö  53leifaljed,  fta)  ju  confli* 
tuiren,  ift  fo  groß,  ba§  eö  ^einft  (^ogq.  2lnn.  72.  tl3)  einmal  alö 
baö  befte  Littel  vorgefa)lagen  ^at,  um  ^oSpfwrfäure  au«  i^ren  «Ber* 
binbungen  von  Sllfalien  unb  alfalifa^en  (£rben  \xl  trennen.  So  mag  e« 
aua)  in  bie  Spalten  beä  33untenfanbjiein6  am  Gommerfa^en  S3leiberge,  ju 
3ägertf>al  in  ben  93ogefen,  Suljbaa)  bei  Arnberg  k.  gefommen  fein.  2U3 
^)auptvarietäten  ftnb  etwa  folgenbe  ju  merfen: 
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1.  ©rünbletet)  von  3f^pau  in  Saufen  unb  £of$grttnb  auf 
bem  fübliä)en  Sä)warjwalbe  von  Smaragb*,  ®raö*  unb  3e*fi3Örwner 
garbe.  9ln  jenem  Orte  werft  gefannt,  an  tiefem  fo  mäajtig  gefunben, 
bafj  e«  längere  3ctt  oerfiüttet  würbe. 

3  Pb3  P  -f-  Pb  €1,  etwa  87,7  Pb3  P  unb  10,3  Pb  Gl. 
£laprotfy  erfannte  barin  bie  *ltyoSpfwrfäure  werft,  fn'elt  bie  Sal}fäiire 
aber  für  unwefentlid).  ®anj  frei  von  Slrfeniffäure.  Sßon  tfrandberg  bei 
Ufingen  in  SRaffau  fennt  man  e6  ebenfalls  in  berben  ferneren  Stürfen 
mit  bauchigen  Säulen.  3m  Stugenblicfe  be«  frrpftalliftrene  glütyt  bie 
tfugel  fe^r  beutlid)  auf.  9luf  bem  £errenfeegen  foramt  eö  t  rauben* 
förmig  »or  mit  einem  fd)immernben  3afpi6brua).  9iaa)  9Jöggeratfj 
(geonbarb'e  3af)rb.  1847.  37)  fanben  fta)  auf  ber  3lebaa)er  (iifen^ütte  in 
ben  Ofenbrüa)en  fünftliaje  Ärpfialle  fo  fa)ön  ald  von  #of$grunb. 

2.  93raunbleier$  SBerner.  4ion  nelfenbrauner  biö  weiter  ftarbe. 
@in  Xf)c\[  berfelben  enthält  feine  Slrfeniffäure ,  wie  bie  befanntcn  »on 
^toullaouen  unb  £uelgoet  in  ber  Bretagne,  @ra$,  Ütyeinbreitenbaä)  ic. 
Slnbere  aber,  barunter  bad  weiße  oon  3fi)opau,  breiten  fta)  auf  ber  £of>le 
auö,  rieben  naa)  2irfenif,  babei  jeigen  ftdj  flehte  ©leireguli ,  allein  eö 
bleibt  nod)  eine  anfef)nlia)e  ^erle  jurürf.  ffiöfyler  gibt  beim  3fc^°Paucr 
2,3  As  auf  14,1  P  an,  alfo  3  Pb3  (fr,  Xs)  -f  Pb  €1. 

23laubleieri  SBerner,  braa)  eljemal*  auf  ber  Sreifaltigfeit  ju 
3fa)0pau,  garbe  ^nuf^en  inbigblau  unb  bleigrau  (SSergra.  3ourn.  II.  l. 
pag.  347).  9Ja#  «£>aibtnger  finb  bie  regulären  feajöfeitigen  Säulen  2lfter* 
frpftaKe  ber  bortigen  ©rünbleierje  naa)  ©leiglanj,  bie  au#  ju  «£melgoet 
oorfornmen  (^ßogg.  2lnn.  11.  371). 

3.  Ärfenthfaure*  6leirrj  von  3of)ann*©eorgenfiabt  («DNmeteftt  95reit< 
Raupt'S),  von  waa)3gelber  ftarbe  in  *en  auögejeia)netflen  jtrvftallen,  worin 
fa>n  Valentin  töofe  bie  Äs  erfannte,  unb  ©öbler  21,2  Xs  neben  nur 
1,3  fr  nafyviee,  batyer  3  Pb3  (Äs,  fr)  -f-  Pb  Gl.  «Bor  bem  2ötf)Tof)r  re* 
bucirt  e$  fia)  fd>on  in  Entfernung  von  ber  2)e$on)bationöflamme  ju  fleinen 
93lciregttli,  unb  fo  wie  man  nur  einigermaßen  ber  innern  flamme  fta) 
näfyert,  jerftäubt  bie  *Jkobe  plöfclidj  ju  fleinen  5Meifügela)en.  ©ei  forg* 
fältiger  93efyanblung  bemerft  man  aber  einen  fleinen  föiirfftanb.  3«  #eS*  * 
wid)  in  Gumberlanb  frümmen  fta)  bie  waa)ögelben  Säulen  wuumformig, 
unb  auf  ber  ®rube  $au0baben  bei  53abenweiler  fommen  garbenförmig 
eingefajnürte  Säulen  vor,  we(a)e  fta>  bann  ju  ftrol)gelben  Trauben  grup* 
piren.  3)ie  Xrauben  finb  mit  lauter  fleinen  Söarjen  beberft,  unb  fola)e 
Sßärja^en  überjie^en  aua)  bie  duarje.   53or  bem  ?ötl)ro^r  ^interlaffen 

jte  Übrigend  fa>on  einen  bebeutenbern  töürfftanb.  3n  Sumberlanb  fommen 
aua^  oraniengclbe  baua)ige  Säulen  oor  (Äamp^lit,  xctfinulog  gefrümmt), 
fte  follen  it)re  garbe  einem  fleinen  (SI)romgel)alt  verbanfen.  *Hammelöberg 
($ogg.  Sinn.  91.  316)  fanb  barin  3,3  P,  18,5  Äs,  2,4  Cl,  76,5  Pb. 
Xraubige  finbet  man  aua)  bei  s3abenweiler ,  bie  fta)  bura)  iljre  oranien* 
gelbe  garbe  gut  oon  ben  bortigen  ftroljgelben  unter[a^eiben,  jte  laffen  t>or 
bem  fiötr)ror)r  aua^  einen  viel  geringem  iRürfjianb.  @in  fleiner  ^alfgefyalt 
fa)ließt  fte  übrigen«  an 

4.  $*<9fp$&rü  ©reit^aupt  (^ogg.  Sinn.  26.  489)  bon  ben  ©ruben 
eonuenwirbel  unb  St.  9?iclae  bei  ftretberg.   kugeln  unb  tropfen  »on 
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nelfenbrauner  biö  ifabetfgetbcr  ftarbe  gruppiren  ftd>  traubig.  3$r  fpecifif(tye$ 
©ewiäjt  nur  6,1,  wegen  einer  SBeimifajung  »on  12  p.  (5.  ftluorapatit, 
folglich  of)ne  Slrfeniffäure : 

3  (Pb,  Ca)3  P  +  (Pb,  Ca)  (€1,  Fl). 

Die  Sötfjro^rperle  frvftaUiftrt  niajt.  Die  grauen  Trauben  »on  2J?ieö  in 
Söhnten  haben  na*  ffrrjten  nur  7,7  Slpatit,  baber  beijjt  fte  Sreitbaupt 
SRiefit. 

Sraubige  Sleier^e  ftnb  überhaupt  leiaM  verunreinigt.  <£ä)on  Korne* 
be  l'3öle  erwähnt  eines*  Plomb  rouge  en  stalactites  von  <£>uelgo8t,  um «3 
@iüet*8aument  Plomb  gomme  (33leigummi)  nennt,  weil  e$  baä  Slnfefyen 
»on  9Irabif$fm  ©ummi  bat.  93eneliuö  fanb  barin  37  Äl,  barnad)  wäre 
bie  gormet  Pb  +  6  ft.  Slnbere  fanben  auä)  wahrhaft  93untbleierj 
eingemengt  3  Pb3  P  -f  Pb  €1  +  18  H3  Äl.  ffobaltfolution  färbt  bie 
*|$erle  fä)Ön  blau.    Solche  fdjöue  blauen  perlen  gibt  aud)  ter 

9?uffierit  »on  ben  falben  ber  ©rube  9?ufftcre  bei  SBeaujeu  im 
fDep.  9lf)one,  fyier  befommt  man  felbft  von  ben  froftatlifirten  fed)$feitigen 
Säulen  fd)öne  blaue  garben,  ein  ©eweiö,  bajj  bie  $lwnerbe  nur  33ci# 
mifdjung  fein  bürfte.  93reitf)aupt'$ 

£ebr;p§an  (jpfapoMß  lieblid)  glänjenb,  ba  e0  fDiamantglanj  be< 
jifct)  »on  ?ängbanöb»tta  in  SÖärmelanb,  eine  berbe  graulia}wei£e  fa^wa^ 
fr»jxaUinifd?e  SWaffe,  »on  nur  5,5  ©ew.,  bilbet  fingerbreite  krümmer 
im  braunen  ©ranate  unb  sH?anganfiefel  au3  ben  bortigen  (Sifenerjgruben. 
9?aa)  Kerpen  3  (Pb,  Oa)3  tÄs,  V)  -f  Pb  €1.  Sin  terfelben  Stelle  fommt 
aua)  5tüi)n'$  55erjeliit  »or,  eine  berbe  gelblicbweifje  burcfjfdjeinenbe 
fettglänjenbe  Waffe,  £ärte  5—6,  ©ew.  2,5.  tV  Äs  -f-  (Mg,  Mn)3  As. 

3.  SlmMpflomt  53reitr). 

^{tßlvyowog  ftumpfwinflig ,  weil  man  tf»n  anfangö  für  red)twinflig 
hielt  unb  mit  Sfapolitf)  »crwed)felte,  $  off  mann  «ftanbb.  Mineral.  IV.  b.  159. 

9Kan  fennt  nur  2  gleite  33lätterbrüd>e,  bie  fta)  unter  106°  10' 
fdjneiten ,  folglid)  2gliebrig  unb  2  unb  lgliebrig  fein  fönnen.  «£>ärte  6/ 
©ew.  3,  trüb  unb  ftelbfpattyartig  auöfebent»,  aud)  ftnb  bie  SMätterbrüdje 
etwa  fo  teutliO)  wie  M  ftelofpatf).  Mein  vor  bem  56t^rol)r  fa^miljt  baö 
Mineral  aufierortentlia)  leia)t,  unb  in  günftigen  gälten  nimmt  man  babei 
eine  grünlid)e  ^fwäprwreäeenj  wafyr.  SBerjeliuö  Wied  barin  P,  Äl,  Li  unb 
Fl  nad)  unb  gab  if)m  barnad)  bie  ungefähre  Formel  Li1  P  -{-  Äl*  £3, 
ba  eö  aber  bie  Oswine  nid)t  rotf)  fonbem  gelb  färbt,  fo  läfct  ba$  aua) 
auf  einen  9tatrongel)alt  fa)lief?en.  9tammelöberg  $ogg.  Sinn.  64.  265 
fa>reibt  if)m  ft3  P3.  +  Äl3  P3  +  R  Fl  -f-  AI  Fl3  mit  5,7  Li,  0,5  Li, 
5  Na,  0,7  Na  47,8  P  k.  $a$  feltene  goffil  fommt  jtu  6()uröborf  unb  2lrn6# 
borf  oljnweit  tyen'iQ  in  Saufen  in  8teinbrütt)en  beö  ©ranitd  mit  üopaö, 
Jurmalin,  grünem  Xalfglimmer  vor.    9?od)  feltcner  ifi  ^aibtnger'ö 

«^erberit,  weldjen  53reitt>aupt  fd)on  im  3a^re  1813  im  glufifpatf) 
ber  3>nnf*ein3ruDfn  *on  ©t)renfrieberdborf  entberfte,  unb  an  SBerner  »er* 
fa^enfte.  Sange  war  biefi  baö  einjige  <5türf,  wela^eö  2Berner  felbfi  für 
Apatit  ^ielt,  weil  e*  namentlia)  bem  Spargelftein  vom  3iUert^al  fe^r 
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g leiten  foll.  Mein  ^attinger'*  ($ogg.  Sinn.  13.  502)  ÜÄeffungen  zeigten, 
ta£  e6  2glictrig  fei.  (5ine  rhombifd>e  €äule  M  =  a  :  b  :  00c  115°  53'  ift 

blättrig,  tarauf  ift  ein  Cftaeterp  =  a  :  b  :  c  mit  141" 
p  16'  unt  77Q  20'  in  ten  (*ntfanten  aufgefegt,  eine 

t  )-        Xf  1  $läcbe  t  =  c :  £b  :  00a  mad)t  tiefe  @ntigung  fd)cinbar 
/L_L^--^~7  tifycractrifd),  unt  ta  nun  and)  tie  ©ratentfläcfye 
M    '  P  =  c  :  00a  :  00b  nia)t  fetylt,  fo  fonute  man  tabei 

u>c^|  nn  Apatit  teufen,  £ärte  5,  ®ew.  3.  Mit 
ffobaltfolution  fdwn  blau,  unt  ter  wefentliay  GJcj>alt  ift  Ca,  Äl,  P  unt  FL 

4.  Surft*. 

@in  alter  tftclftcinname ,  UMbrfdjeinli*  weil  er  auö  Werften  turd) 
tie  dürfen  ju  und  fam.  Slgricola  626  fagt  von  ihm:  alii  boream,  juniores 
Turcicam  nominant.  Cl)ue  Zweifel  Jaspis  Persae  ^erftfd)er  3aöpid  Plin. 
hist.  nat.  37.  37  aeri  similem.  dagegen  f)at  ftifajer  in  Moöfau  irjn  auf 
ten  Gallaid  Plinius  37.  33  unt  56  mit  feiger  35eftimmtt)eit  bejogen,  baf 
it)n  viele  Mineralogen  feittem  (Sallaiö  nennen. 

Mau  fennt  ifm  nur  terb  unt  unfrvftaUinifcb,  r)öd)ften$  in  traubigen 
tlcberjügcn.  SBad^glauv  himmelblau  bi$  berggrün.  ®tw.  2,7—3, 
«£)ärte  6.  $*or  tem  t'ötfyroljr  fdjwärU  er  ftd)  unt  ift  unfajmeljbar,  einem 
Jtupferorvtgebalt  von  1,5 — 2  p.  @.  fdjeint  er  feine  fdjöne  ftarbe  ju 
tanfen,  färbt  tafyer  fdjon  für  ftd)  tie  flamme  grün,  ^errmann  in  (ixt* 
mann'ö  iourn.  praft.  <5l)em.  33  28 1  gibt  lern  orientalifdjen  tie  Formel 
Äl6  P3  -f  15  H,  er  fant  im  fünften  blauen  47,4  Äl,  27,3  P,  18,2  H, 
2  Cu,  3,4  Ca3  fc. 

2>er  äd)te  orientalifd)e  fcürfid  (de  la  vieille  röche)  fommt 
ala  ©efd)iebe  unt  anftttyent  $wifd)cn  9tifd)abur  unt  Mefd^et  im  nort* 
öftlid)en  Werften  vor.  £ie  33ud)aren  bringen  ifnt  auö  tem  Muttergeftein 
Ijerauägefdjlagen  nad)  Moöfau  in  ten  gantet:  er  bittet  tünne  Öltcrn 
im  Äiefelfcbiefer ,  unt  wenn  er  in  tirfern  Waffen  vorfommt,  fo  ift  er 
unrein.  Major  Mactonalt  fyatte  auf  ter  ?ontoner  ^ntuftrieauöftetluug 
1851  tie  feinften  Sürfife  attä  ten  lüften  Sirabiend  vorgelegt,  wo  fte 
in  reinfter  Maffe  biö  jur  ^afelnupgrö^e  in  einem  weichen  gelben  3antftein 
bredjen.  2)ie  grüne  $arbe  Ijerrfdjt  vor,  aber  nur  tie  blauen  werten 
gefdjäfct,  unter  (5rbfengr6jje  fjaben  fte  geringen  Sßertb,  allein  tarüber 
fteigen  fte  fdjneü"  im  greife,  tod)  fommt  eö  tabei  wie  beim  eteln  Opal 
tvefentlid)  auf  tie  <Sd)6nf)eit  ter  garbe  an.  Muggelid)  gefd)liffen,  benüfct 
man  if)n  f)auvtfäd)lirf)  }um  (Sinfaffen  wertvoller  (Stelfteine.  Sluct)  in 
hoebafien  foü  er  vorfommen.  1850  fant  ©loefer  fpangrüne  traubige 
tünne  Ueberjüge  auf  Klüften  teö  it)onfd)ieferö  von  Steine  bei  Sortanö* 
müt)le  (^ogg.  Sinn.  64.  633)  unt  an  antern  ^""ften  (^cfyleftenö.  35reit* 
^aupt'ö 

55ariöcit  (©rtmann'ö  3oum.  praft.  ^em.  10.  506)  au«  tem  tfiefeU 
fc^iefer  von  Me^ba$  bei  flauen  im  SJoigtlante  Wirt  apfelgrün  unt 
jule&t  gani  mattfarbig,  foll  aber  nad)  s4.Mattner  im  wefentüc^en  aud)  auö 
44^l)oövborfaurer  iljonerte  befte^en. 

^aljntürfid,  Turquoise  de  nouvelie  röche,    darunter  begreift 
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man  befonberS  ben  S<f)mel$  »on  SWaftobon*  unb  $inotheriumjähnen, 
welche  bie  «£>ärte  beö  eblen  Sürfifed  haben.  3m  füblid)en  granfreict» 
((Simone)  würbe  frfifjer  ein  förmlicher  93ergbau  barauf  getrieben,  ber 
Schmelj  war  jwar  nur  graublau,  etwa  wie  man  ibn  bin  unb  wieber  in 
ben  ©ofnrenenen  ber  Sd)wäbifd?en  911^  finbet,  allein  burd)  (Jrbifccn  würbe 
er  fchöner.  3n  Sibirien  werben  auch  Sftammuthöjähne,  welche  turet) 
93laurifcnerbe  gefärbt  fein  folkn,  wwenbet. 

53lanfpatl)  SBern.,  Sauilith  Jcarften  (nicht  mit  Safurftein  pag.  297 
ju  Derwed)i'eln ,  ben  bie  $ran$cfen  au  et)  Sajulite  nennen),  Älaprotln'n 
t3eubant.  f£erfelbe  würbe  werft  \>on  95>ibenmann  (Bergmann.  Sourn. 
1791.  33b.  1.  345)  im  ftrefd)ni(jgraben,  tvel^er  fid)  in  baö  9J?ürjt^al  o^nweit 
Ärieglad)  in  Cberfteiermarf  öffnet,  bemerft,  wo  er  berb  in  einem  fcfynec* 
weisen  Duarj  mit  ftlberfarbigem  ©Ummer  oorfommt,  weöfyalb  ihn  9Bcrner 
anfangt)  für  ftelbfpatf)  l)iclt;  bla#  fmalteblau  biä  litt  ©erggrün,  mit 
fplitterigem  ^ornfteinartigem  9?rud>  unb  wenig  innerm  ©latu,  «pärte  5 — 6, 
(*)ew.  3.  Älaoroth  überfaf)  bie  *4tyctyfycrfäuTr,  bod)  geben  fie  mit  Schwefel* 
fäure  befeuchtet  eine  febwaebgrüne  ftlamme,  mit  Äobaltfolution  ein  fd)önc$ 
©lau,  ©ranbe*  wie*  43,3  P,  34,5  Äl,  13,5  Mg,  6.5  $'i  unb  0,5  H  naaj. 
Sc^on  im  Anfange  beö  3ahrhunbert$  fanb  ftd)  bie  Saf ur blaue  21  b* 
änberung  im  glimmerbaltigen  S^cnfchiefeT  oom  Habelgraben  bei  5öerfen 
(Älaproth  ©eltf,  IV.  288),  fte  fommt  bort  jwar  feiten  aber  f$ön  txy* 
füaüijtrt  oor,  unb  foll  2  -j-  lgliebrig  fein: 

@ine  gefa^obene  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  91° 
30';  b  =  a  :  oob  :  ooc  ftumpft  bie  oorbere  fhtmpfe 
Säulenfante  gerabe  ab ;  P  =  c  :  ooa  :  oob  macht 
88°  2'  gegen  bie  2lre  c,  baber  fönnen  o  =  a  :  b  :  c 
torn  in  tfante  a  :  c  100°  20'  unb  o'  =  a' :  b  :  c 
hinten  in  5?ante  a'  :  c  99°  40'  fein  9ir)embenoftaeber 
bilben,  wie  man  ec3  früher  anfab,  obgleich  ber  $iwu6 
häufig  ein  jweigliebriged  9lnfi*r)en  t)at.  £ann  fommen 
auch  d  =  a  :  c  :  oob,  e  =  a' :  c  :  oob,  f  =  b  :  c  : 
ooa,  g  =  a  :  b  :  Je,  g'  =  a' :  b  :  \c,  h  =  b  :  {c  : 
ooa  oor.   sD?eift  berb  mit  ©ladglanj.    Nach  $ucf>e  ftnb  fte 

XI«  03  _|_  2  Mg3  f-f  6fl 
mit  41,8      35,7  X\,  9,3  Mg,  6  ft,  2,6  Pe,  2  Si. 

5.  2Bat>elUt 

würbe  \>on  Dr.  $Baoel  im  Uebergangögebirge  oon  95arnftable  in  2)e»onff)ire 
entbeeft,  unb  oon  ©abington  nach  Ü)m  benannt.  JDaor;  (Philosoph.  Transact. 
1805  pag.  155)  f  antrat  feinen  Nachfolgern  überfat)  barin  bie  *4?h°^!)or# 
fäure,  unb  nannte  eö  £t?brargillite.  drft  1816  fanb  ftuchö  im  ?aftonit 
»on  Imberg  £,  unb  »ermüdete,  bafj  fte  auch  im  SBaoellit  fein  möchte, 
wa*  er  1818  betätigte,  woburch  fich  beibe  als  gleich  erwiefen. 

3weigliebrigeö  Softem,  £n)fiau*e  bilben  gewöhnlich  nur  fefw 
Heine  Nabeln,  nach  *WUip«  unb  SufTeno»  foüen  bie  oon  ^uclga^ec  in 
Sübamerifa  meßbar  fein :  eine  blättrige  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  macht 
122°  15',  beren  fajarfe  Äante  burch  l  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgeftumpft 
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wirb.  Sin  $aat  P  =  a  :  c  :  oob  fou*  nad)  <J3f)i(* 
lipö  in  ter  91re  c  ft$  unter  107°  26',  naa^  3>u* 
frtnop  unter  94°  10'  fa^neitcn.  Mehrere  3«* 
fa^ärfungen  ter  ftumpfen  Sanlenfante.  ©enff  (^?ogg. 
5lnn.  18.  474)  t>at  Nateln  oon  f}öd)ftenö  |  Sinie 
5X>tcfe  oon  granfenberg  in  €a<bfen  unter  tem  9J?U 
frofcop  gemeffen,  er  fant  M/M  =  126°  25', 
P/P  =  106  •  46,  unt  beftimmte  beimaß  a  :  b  :  c  =  1  :  1,98  :  0,743; 
s  =  a  :  b  :  c,  o  =  a'  :  c  :  ^b.  J?ommt  raeift  nur  ercentrifd)  faferig  por, 
tie  gafern  begraben  fta)  nid)t  feiten  unter  marfirten  Sinien,  unt  werten 
fo  ten  3eUen  gewiffer  €ternforallen  nid>t  unät>nlic^.    2Bo  tie  9#affe 

*ßla$  Ijaite  jum  ^rpftalliftren,  entigen  tie  gafetn  na$ 
aujjen  immer  breiter  ivertent  auf  ter  fugeligen  Ober* 
fläche  gcwötynlid)  mit  tem  tyaaxe  P,  tad  f)erau$ragt, 
unb  bann  an  <5d)werfpatt)tafeln  erinnert,  oter  fta)  fugeU 
förmig  runtrt. 

Jg)ärte  3—4,  ©ew.  2,3-2,5.  S5>ci$e  garbe  ^errfa^t 
cor,  gef)t  aber  nidjt  feiten  aua)  in'*  ©run  unt  93lau. 
©laöglanj. 

93or  tem  ?ötl)rof)r  felbfi  in  feinen  Splittern  unfdjmeljbar,  färbt  aber 
für  ftd)  fdjon  tie  glamme  teutlid)  grün,  taran  mag  ein  fleiner  glujjfäure« 
geaalt  6d)ult  fein,  ter  naa)  93erjeliu$  2  p.  (5.  betragt: 

3  (Äl*  P3  -f  18  H)  +  AI  PI3. 

3u  ten  fdwnften  5?orfonimen  gehören  tie  juerft  gefannten  auä  tem 
3^onfd)icfer  ton  ©arnftaple,  auä  tem  £iefelfa^iefer  von  Sangenftriegid 
bei  greiberg,  unt  au$  einer  fefyr  fantigen  ©rauwarfe  teö  ältetn  lieber* 
gangögebirgeS  von  3<>i™w  bei  SJcraun.  ?lud)  ju  JDienöberg  bei  @ie[fen 
fommt  er  auf  Älüften  teö  Xfyonfdjieferö  per.  £iefc0  Auftreten  im  £f)on* 
fdjiefergebirge  f)at  grojje  sl?erwanbtfd)aft  mit  tem  teö  XürfifeS.  3U  3lnw 
berg  fintet  er  fid)  in  weißen  kugeln  mitten  im  (£ifener*  tcö  braunen 
3ura  (tfaftonit).  9lm  3>efuo  fommt  er  fogar  auf  ausgeworfenen  Marmor* 
blöden  por,  to$  ftnt  tie  Sluflüge  fyier  fef)r  ^art.  93reitf)aupt'$  Strie* 
gif  an,  ßrünlidje  l)ell}erfe0te  kugeln  in  Klüften  te$  Äiefelfd)ieferö  oon 
£angenftriegiö ,  foü  d>emi}d)  ni$r  ocrfd)ieten  fein.  (Sine  eigentbümlidje 
Slbänterung  biltet  ter 

Jfaforen.  5?on  Steinmann  1825  in  ten  Srauneifenerjen  pon 
St.  ^Benigna  im  S3erauner  Greife  gefunten,  wo  eö  waoellitartige  Ueber* 
jüge  r»on  odergelbcr  garbe  biltet,  unt  tie  @rje  oerfd)led)tert  (xaxog  fd)Ied)t 
k&vog  ®aft).  5X>ie  lleber^üge  oft  fo  uirt,  ta(?  fte  Seitenglanj  jeigen. 
2>er  größte  Styeil  ter  Sfyon'erte  turd)  l'e  oertreten,  unb  ta  aud)  gluor 
angegeben  wirt,  fo  möd)te  er  wof}l  lu'er  feinen  beften  $(a(  fjaben.  2ln 
tem  gleiten  guntorte  fommt  aud)  33reitbaupt'ö  33eraunit  oor,  ter 
wo{)l  nur  taö  gleite  fein  türfte. 

^eganit  53reitl;aupt  (Sa^weigger  ?ourn.  60.  308)  mit  ©aoeltit 
auf  ter  «£w[)e  jwifa)en  Jfangenftriegiö  unt  granfenberg  bei  greiberg,  ge^t 
biö  inö  Smaragtgrune.  €oll  naa>  Jjermann  ((irtmann  3ourn.  praft. 
ef;em.  33.  287)  AI6      -f-  18  H  fein,  tod)  weia)t  tie  ärpftaHifation 
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wo$t  nid>t  wefentlia)  ab,  ba  H/H  =  127°  tf>.  $iefem  fe^r  »erwanbt 
ifi  ber 

$ifd)erit.  Hermann  I.  c.  33.  285  »on  ©raögrüner  %axbt,  rinben* 
artige  Ueberjüge  auf  Klüften  von  ©an**  unb  5Tr)oncifcnftein  ui  9^ifd)nci 
SagilSf  bilbenb,  juweilen  aud)  feine  fn>ftallinifd)e  ©äulen.  2lpatitf)ärte, 
@ew.  2,46.   A\6  P  +  24  H. 

(Styilbrenit  Seoty  iJ?ogg.  2lnn.  V.  163  if%  auf  einem  ©patfyeifen* 
fleingange  ju  $at»ifio<f  in  3)evonÖf)ire  »orgefommen,  worauf  bie  Meinen 
firtyftalle  Brufen  bilden.  3weiglicbrige  Dftaeber  e  =  ■  :  b  :  c,  ftante 
a  :  c  130°  20',  b  :  c  102°  30'  unb  a  :  b  97°  50',  barauö 

m  a    

a  :  b  =  :  1^2,448. 

(5in  ftumpfereä  Dftaeber  b  =  a  :  b  :      fdjarft  bie  Snbetfe 
ju ;  P  =  b  :  ooa  :  ooc  etwa«  blättrig ,  a  =  b  :  3c  :  ooa. 
H  =  5,  ©ew.  =  3,26.   2)uro)ft*tige  glaöglänjenbe  gelbliajbraune  bis 
fa)warje  jtrr»ftatle,  bie  juweilen  nur  fnjftaüinifcfje  £äutd)en  auf  ©patf)* 
eifenftein  bilben.   9?ad)  Üiammelöberg  ^ogg.  2lnn.  85.  435  : 
2  (Fe,  Mn)*  f  +  ÄP  t  +  15  Ä  mit  29  P,  14  ÄI,  30  Fe,  9  Mn,  17  ß. 
(lö  werben  in  (Snglanb  nod)  mehrere  ^unborte  angegeben. 

Ulmblygonit,  Surfte  unb  SCaoellit  bilben  wegen  if)re$  großen  %f)on* 
erbegel;alte6  eine  befonbere  ©ruppe,  bie  .£>.  ^rof.  SBeifj  be6f>alb  auf 
unter  bie  £aloibfreine  pag.  297  ftellt,  ob  jie  gleia)  feine   iefelerbe  enthalten. 

6.  »Warnt  Söern. 

ferner  befam  bie  erfte  fröftaüifirte  931aueifenerbe  burcr)  93toian  au« 
(SornwaH,  wo  fte  auf  ber  ©rube  #uelfinb  m  ©t.  2lgne$  mit  ^agnetfied 
»orfommt.  3)ie  granwfen  (?augier  Ann.  du  Mussum  1804.  III.  405) 
fannten  baö  Phosphate  de  fer  fd)on  früher  t>on  Isle  de  France  unb 
S3ra|llien.  Uttinger  erfannte  bereit«  1807,  bajj  ba$  von  ©obenmaid  fein 
Granit  fei  (Denfjdjrift.  SJhmfner  Slfab.  SBiffenfd).  1817.  233).  3)a$ 
erbige  ©ifenblau  fannte  man  längft  vorher,  beim  fd)on  $BaUeriu$  nannte 
eö  Coeruleum  Berolincnse  nativum.  Sfomorpfy  mit  tfobaltblüttye  unb 
s4tyarnucolitl). 

2  -f-  1  8  Hebt  ig,  unb  fo  genau  ©typöartig,  bafj  33reitf)aupt  fa)on 
1818  ben  tarnen  ßifengtypd  in  9?orfa)Iag  bradjte.  f  =  a  :  b  :  ooc  111°  6'; 
P  =  b  :  ooa  :  ooc  fo  beutlid)  blättrig  alö  ©typ« ;  M  -=  a  :  oob  :  ooc 
ftumpft  bie  fmmpfe  ©äulenfante  f/f  ab,  unb  würbe  bem  muffeligen 
53rua)e  beö  ©»pfeä  entfprea)en,  ber  aber  ni$t  oor^anben  m  fein  |0)eint. 
Sie  beim  ©typö  feltcne  z  =  4a  :  c  :  oob  ift  gewöfmlid)  unb 
z/M  bilben  eine  rl)omboit>ifd)e  Säule  oon  125°  18',  gegen  weldje  N?\ 
P  red)twinflig  ftefyt.  ©in  faferiger '  SBrud)  auf  ber  £interfeite 
iji  r>orf)anben,  er  maajt  aber  gegen  5lre  c  einen  SQBiufel,  ber  p  j- 
nur  wenige  ©rabe  fleiner  ift  alö  ber  redete,  @ntfpräd)e  er  ber  L 
$läd>e  T  =  4a' :  c  :  oob,  welche  fDufrenoty  109°  5'  gegen  M  \_ 
angibt,  fo  wäre  ba$  eine  auffallenbe  Analogie,  ©ein  Q?or# 
fyanbenfein  merft  man  befonberä  in  ber  \>erfa)iebenen  ^)ärtc  auf  p;  benn 
mit  einer  feinen  9?abel  fpürt  man,  ba^  bad  Mineral  fenfred)t  gegen  bie 
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ftafer  mtfäieben  Tifcbarer  ift,  als  parallel  berfelben.  2luf?erbem  ein  $aar 
au6  ber  Diagonalem  von  z,  ivaln'fdjeinlid)  i  =  c  :  4a 
:  Jb  119°  4'  in  ber  ©febianfante ,  ein  ^aar  b  auö  ber 
Diagonaljone  von  T  gibt  fd)on  ^fiiaipä  an.  3n  ber 
(Säulenjone  nvifdjen  f  unb  M  bie  r  =  a  :  {b  :  00c,  unb 
eine  feltene  ftläd)e  a  fa)eint  nad)  ^fyiüipö  bie  Tanten 
i/M  abstumpfen.  Dünne  ©lätter  geben  im  polariftrten 
i'ifyl  fo  fcf)öne  färben,  alö  ber  ©ttpö,  bafyer  muffen  bie 
optifd)en  2lren  im  blättrigen  93rud)  P  liegen. 

H  =  2,  ©etv.  2,6.   2ln  ftd)  farbloö  unb  fc^t  burä> 
ftd)tig,  burd)  Verwitterung  wirb  er  aber  fmalte*  biö  inbig* 
blau,  unb  verliert  bann  fef>r  an  Durd)ftd)tigfeit.  3flilbe  unb  etwaö  biegfam. 

9?or  bem  2ötbrof;r  fdjmiltf  er  leid)t  *u  einer  magnetifdjen  Jhigel,  unb 
färbt  mit  €d)tvefelfäure  befeud)tet  bie  flamme  grün.  Daö  urfprüngli#e 
farblofe  Sali  feil  Fe3  P  -f-  8  fein'  aUcin  nad)  ^ammeläberg  tauften 
von  je  8  2itomen  beö  €aM  2  Sltome  bie  £älfte  ifjreö  SBaffer*  gegen 
3  Sauerftoff  au«,  woburd)  bie  blaue  ftarbe  unb  bie  complicirtere  gormel 

6  (Fe3  P-f8H)  +  (IV  Pl+8H) 
entftefU.    Der  SMvianit  ift  im  SBaffer  unlöslicher,  als  ber  pr>äpr)orfaure 
tfalf,  wenn  bat)er  fol)lcnfaured  (Sifenorvbul  ju  Köfungen  befl  lefttern  fommt, 
fc  bi'lbet  ftd)  QSivianit.    Dalmer  lä&t  ftd)  bad  (Jifenblau  in  Torfmooren, 
in  9Harfröl)ren  lange  gelegener  £eid)name  ic.  lcia)t  erflären. 

Der  fri>ftallifirte  fommt  auf  ©ängen  be$  Tf>onfd)iefer0  von 
(Sormvalliä  unb  beä  ©ranited  von  33obenmai$,  an  beiben  Drten  mit 
«Diagnetfieö,  vor.  £öd)ft  eigeutbümlia)  ift  bad  practjtoolle  Vorfommen  in 
Noblen  oon  3teinfof)lenfd)larfcn  eineö  unterirbif^en  33ranöe6  von  la  Bouiche 
OJlUier.)  3u  <5d)ungulecf  bei  5?crtfd)  in  ber  Jfrimm  fommen  in  einem 
tertiären  Tfyoneifenftemflöfc  weifcfdjalige  sJDfufa)eln  von  Mylilus  Brardii  vor, 
bie  im  Innern  gänjlid)  mit  SMaucifcnerbe  erfüllt  finb,  in  welker  fri)* 
ftallifirte  Straelen  von  QSiviauit  liegen.  2lef»ilid)  baö  Vorfommen  be« 
ÜÄullicit'a  in  ben  9Rullica*£iU$  von  9iew*3erfev,  wo  bie  93lau* 
eifenerbe  in  finger$grofcen  9töf>ren  ftO)  ablagert. 

2luf  ber  Sava  von  Isle  de  France  fommt  er  fafrig  roie  ber  $afergvp« 
vor,  unb  ber  $afer  get)t  aud)  ber  blättrige  5*rud)  P  parallel  (Dufreuor; 
Trait.  Miner.  II.  534.).  Der  Slnglarit  oon  Slnglar  $>ep.  ^aut  «ienne  ift 
ftra^lig. 

2)en  erb  igen  finbet  man  am  fyäufigfren,  befonberö  in  Torfmooren 
unb  Tertiären  tf)onen.  ^rif^  gegraben  oerrät^  er  ftd>  gen>ö()nlid)  no(^ 
nic^t  burdb  blaue  garbe,  btefe  tritt  erft  an  ber  Suft  ein.  fteftervoeiä  ein* 
gefprengt,  aber  auf  mannigfad)e  Seife  verunreinigt.  3)iac^t  bie  Sumpf* 
erje  faltbrü^ig. 

Q€  gibt  nod)  eine  gan^e  9leil)e  p^oöp^orfaurcr  (Sifenerje  t^eilö  roaffer* 
faltig,  tl)eilö  wafferfrei,  ftnb  aber  feiten: 

a)  ©rüne ifen fi ein  (Sfraurit,  Dufrenit),  juweilen  in  fleinen 
Oblongoftaeberu,  getvöl)nli(^  aber  von  auögejei^neter  ©ladfopfftruftur 
(ein  grüner  ©laöfopf),  bie  gafer  fdjeint  blättrig,  bunfel  laudjgrün,  aber 
mit  jeifiggrünem  Strich,  H  =  3-4,  ©ero.  3,3.    ©dnniljt  lei^t 
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ju  einer  f^warjen  Schlade,  flerften  unterfudjte  ben  t>om  polierter  3«8< 
im  «Siegenden,  er  fanb 

63,4  Fe,  27,7  £,  8,5  ft,  ba6  gäbe  2  Pe«  P  +  5  II. 
Slnbere  fanben  ober  auch  Fe,  tal)cr  fönnte  er  fa)on  crt>t?irt  fein.  2luÖ* 
gejeicfynet  ju  ©örijj  im  gürftentlnim  9icuft.  ©erner'ö 

©rüneifenerbe  (.£>t)pod)lorit  Sd)üler)  fron  jeifiggrüner  garbe  gleist 
in  ifirem  bieten  SuftA»^  c^'f,n  Serpentin,  ift  aber  viel  härter  H  =  6, 
@ew.  3.  Verwittert  mm  Artigen.  3fi  ein  3erH&ung$profcurt  mit  50 
tfiefelerte,  14,6  AI,  13  <HM$muthon?b  unb  10,5  Fe  mit  9,6  ß.  Sämiljt 
bafyer  nidjt.  Scfyneebcrg,  lllleröreutf) ,  Sd)inbellof)  in  ber  Dberpfalj. 
Durd)  Verwitterung  wirb  fle  Serpentinartig  unb  n>cicf>.  3u  Vobin  bei 
SReufofyl  fdjeint  fte  burd)  3ctfefeftilg  be$  <£ifenpeä)eTje6  |tt  entftefyen. 

b)  <£>ureaulit  Öllluaub,  pf)o*pf>orfaure6  ©ifenmangan ,  Heine 
©änge  im  ©ranit  t>on  £ureault  bei  SimogeS  in  ßentralfranfreid)  bilbenb. 
Dufrenotj  befdjreibt  bie  5?njjtaUe  2  -{-  lgliebrig,  eine  Säule 

M/M  ma<f)t  Dorn  einen  fd)arfen  SBinfel  62°  30',  bie  fdjarfe  tfante 
gerate  abgeftumpft  burd)  h,  ein  Slugitpaar  e  madjt  88°  unter* 
einander,  ifyre  *D?ebianfante  68°  gegen  bie  2lre  c  geneigt.  ©laö* 
artiger  Vrud),  f>ell  fy»acintf>votf)  unb  fef)r  burd)ftd)tig ,  bafyer 
«£>pacintf)en  gleia)enb,  aber  nur  Slpatittyärte  unb  @ew.  2,3.  2eid)t 
ju  einer  fdjwarjen  Äugel  fdjmeljenb.  (Mn,  Fe)5  P  -f  8  Ü.  Wit  if)tn 
fommt  ber 

-£>eterofit  t>or,  in  berben  blättrigen  Waffen,  jiwei  V(ätterbrüd)e 
fcfyneiben  ftd)  unter  100°.  3bre  bläulidjgrüne  garbe  erinnert  fehr  an 
Srip&tylin ,  aUein  biefe  »erfaßt  an  ber  2uft  inö  Violett,  gua)*  f)ält 
fte  batyer  für  feinen 

c)  $ripl)wjin  (Srbmann'e  3ourn.  praft.  (Sl)em.  1834.  III.  98,  tpvtf 
Stamm,  alfo  breiftämmig,  weil  er  aus  brei  $|oMaten  befielt.  2lm 
Stabenf^ein  bei  3*t>iefel  in  Heftern  bee3  ©ranite*  mit  Sllbit  unb  gemeinem 
VertyU  vorfommenb.  3n  großen  berben  gelbfpatfyartigen  Stürfen,  bie 
man  nidjt  für  bae5  galten  fotlte,  wae>  jte  finb.  3war  fommt  mit  tynen 
fef)r  äfynlid)  au$fef)enber  2llbit  fror,  allein  berfelbe  f)at  3wiü"inge3ftreifen 
auf  P,  unb  fdjmiljt  fef>r  fdjwer,  wä&renb  Sriptwlin  auferorbentlid) 
leitet  fa>miljt. 

3wei  ungleiche  Vlätterbrüd)e,  wenn  aud>  lange  nidit  fo  beutlid)  alö 
beim  gelbfpatty,  laffen  fid)  mit  jiemlidjer  <Eirterf)eit  erfennen,  fie  fd)neiben 
jtd)  unter  redeten  SBinfeln.  gud)6  gibt  fogar  nod)  jwei  anbere  an,  bie 
fid)  ungefähr  unter  132°  in  einer  rfwmbifäen  Säule  fa^neiben  follen, 
allein  man  fann  ftd)  an  berben  Stüefen  faum  oon  ihrer  (Sriftenj  über* 
zeugen,  bec  2te  ^3iätterbrud)  wirb  bann  bie  fd)arfe  ^äulenfante  biefer 
Säule  abftumpfen,  unb  ber  erfite  ungefähr  gegen  fämmtliefye  fenfred)t 
flehen.  ©rünlid)graue  garbe,  aber  »ielfad)  von  ganj  formalen  bunfel* 
blauen  Krümmern  burdj^ogen,  bie  tyrer  garbe  naa)  SSioianit  fein  mögen, 
unb  einzelnen  Stellen  aua)  tyre  blaue  garbe  mitteilen.  Qaxtt  4—5, 
©ew.  3,6.  Sä)wad)er  gettglanj.  Dura)  Verwitterung  wirb  eine 
fd)warje  brörflid)e  9)?nffe. 

(Fe,  Mn,  Li)»  £  mit  41,5  P,  48,6  Fe,  4,7  Än,  3,4  8itl>ion. 
3n  Saljfäure  lfid;t  loolid),  wirb  biefe  abgebampft  unb  bann  mit  Sein* 
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geift  bigerirt,  fo  brennt  ber  2ßeingeif^  mit  purpurroter  ftlamme  (Sitfnon* 
reaction).  3Me  Siifyionflamme,  mit  bem  ©rün  ber  Qtyoäpfyorfäure  gemifd)t, 
teigt  ftd)  aud),  wenn  man  eine  Heine  Wenge  Pulver  im  Dcfyre  tee> 
^latinbrabtö  an  ber  blauen  glamme  fcbmiUt.  £ae)  2itl)ion  gebt  burd) 
bie  Verwitterung  leicht  verlöre n ,  eä  orybirt  ft$  fe  unb  Mn  }u  Fe  unb 
Mn,  bie  Waffe  nimmt  babei  SÖaffer  auf,  wirb  fajwarj  unb  t$  entfielt 
(Fe,  #n)3      -f  3  0. 

©erjeliuö  (^ogg  Sinn.  36.  474)  erwärmt  von  ftriti  bei  Jammela 
in  ftinnlanb  eineö  gelben  Setrapfyv lin,  tcr  aud>  leicht  fcfywarj  wirb, 
unb  vier  53afen  fe,  Mn,  Mg  unb  Li  Ijatte. 

d)  Jriplit  ^)aue3maun  mit  gemeinem  Servil  auö  einem  Ciliar}* 
gange  bee3  ©ranited  von  gimogeä.  93räunlid>  fdnvarje  Waffe  mit  gett* 
glanj,  bie  Sptttter  fa)eincn  lidjtbraun  burd).  Grö  werben  öfter  aud)  breierlei 
auf  einanber  recfytwinfligc  3Mätterbrüd)e  angegeben.  $äxtt  5,  ©ew.,.3,7. 
S$mii}t  ieiebt  ju  einer  magnetifajen  ^erle,  unb  beftel)t  auö  fe*  P  + 
Mn«  P.  Den 

JDelvaurit  Fe  £  -f-  24  H  fanb  $elvaur  auf  ben  falben  von 
©erueau  bei  5Mf*,  eine  bräunlich  fdm>ari.e  Waffe  von  3Ba$6gfatt|f  ©cw. 
1,8,  £ärte  2,  jerfpringt  wie  93ol  im  Söaffer  mit  ©eräufa),  batyer  wob;l 
nur  ^erwitterungöprobuft. 

2Uö  Wineralogifdje  Seltenheiten  tvrbient  etwa  nod)  genannt  ;u  werben 

Ärvptolttl)  (xQvmög  »erborgen)  2ßöl)lcr  fanb  ifyn  1846  in  feinen 
Nabeln  im  rotten  Apatit  ber  Waguetcifengruben  von  ^Irenbal.  £ie 
Nabeln  traten  erft  jum  <8orfayin,  wenn  man  Stüde  ton  Slpatit  in  ver* 
bünnter  Salpeterfäure  löfte,  27,4  P  unb  73,7  Gerorvbul. 

*l?f)oc3pI)orfaure  g)tt  ererbe  würbe  1824  von  93eri.eliu$  unter* 
fucfyt  C$ogg.  Sinn.  3.  203  unb  60.  591)  unb  finbet  fta>  mit  Ortlnt  in 
einem  ©ange  von  grobförnigem  ©ranit  von  «£)itteröe.  Wan  fennt  nur 
»iergliebrige  Cftaebcr  mit  82°  in  ben  Seitenfanten,  etwa  Sinienlang. 
$eutlid)  blättrig  nad)  ber  erften  &uabratifa)cn  Säule  a  :  a  :  ooc.  (Sf)oco* 
labenbraun,  bünne  Splitter  bräunlia^rotl),  burd)fd)einenb,  ftettglatu,  reiäVia) 
Öluefpat^äTte,  ©ew.  4,5.    Unfa^meljbar.   62,6  V,  33,5  P  alfo  V3  P. 

Wonach  (ftovag  (frinjelwcfen)  53reitf)aupt  Sd)wcigger'$  35ourn.  55. 
301,  Wengit  93roofe  s^ogg.  Sinn.  23.  362.  auö  bem  ©ranit  bee)  3lmen* 
gebirgee).  j)ie  $läa)cn  laffen  fi<^  wegen  ifwer  Wattigfeit  nur  annäfyerungö* 

weife  meffen,  ftnb  aber  2  -f-  lgliebrig.  M  =  a: 
b:ooc  95°  30',  bie  blättrige  P  =  c  :  ooa  : 
oob  madjt  100°  mit  M ;  k  =  b  :  ooa :  ooc  ftumpft 
bie  fcfyarfe  ffante  gerabe  ab;  bie  vorbere  Sctjief* 
enbfläa^e  d  =  a  :  c  :  oob  macr;t  mit  P  140°  30, 
bie  Wintere  d'  =  a'  :  c  :  oob  mattet  mit  P  129°; 
e  =  b  :  c :  ooa,  o  =  a'  :  b  :  c  tritt  nur  fyinten 
auf,  i  =  a  :  ^b  :  ooc.  «Röt^licbbraun,  bie  t)vacintf;rotf;,  etwa«  gcttglanj, 
H  =  5,  ®ew.  5.  Unfa)meMbar,  naa)  Äerften  ft3  P,  28,5  P,  26  (Serorvb, 
23,4  Sautfyanorüb ,  17,9  Jt)orerbe,  2,1  3innorvb  jc.  3)en  ©e^ialt  von 
$f)orerbe  r;at  90Böl;lcr  betätigt,  ^ermann  (3ourn.  praft.  6f)em.  33.  90)  nid)t. 
9?acb  ©.  9lofe  ($ogg.  49.  223)  ift  S^eparb'e)  (Sbwarbfit  aue)  bem 
©neiö  von  9?orwia)  in  Connecticut  baej  ©leia^e.   (Sbenfo  ber  Eremit. 
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7.  Äoaaltblüt&e. 

(Sin  alter  Bergmännifäyr  9Jame.  Unter  53lütbc  unb  Sluäblüfyungen 
verfielt  ber  Bergmann  gewitynlia)  Minerale,  tie  ftrablig  unb  fyaarförmig 
auf  ©ebirgen  (nia)t  feiten  unter  feinen  Slugen)  entfielen. 

2  -f-  lgliebrig  ifomorpr;  mit  SSioianit.    6äu(e  f  =  ■  :  b  :  ooc 
111°  8' ,  P  =  b  :  ooa  :  ooc  fef)r  blättrig  unb  ber  Sänge  naa)  weiter 
alö  quer ;  M  =  a  :  oob  :  ooc  matt)t  mit  z  =  ja  :  c  :  oob  »cm  124° 
51',  i  =  c  :  ja  :  jb  matt)t  in  ber  SWebianfante  118°  23'  unb  r-N 
Rümpft  bie  £ante  Pyz  ab.   SWeifr  ftatfe  €treifung  parallel  bem  |\*  \ 
blättrigen  39ru$  auf  allen  Alanen.    Dünne  platten  geben  im 
potariftrten  Sia)t  ftfcöne  Barben.   £ärte  2,  @ew.  3,  pftrfta)blüt^ 
rotl)  mit  £ur$fa)einenr)eit  unb  ÜHilbe. 

95or  bem  Sötf)rof)r  entfärben  fie  fta)  bei  ber  geringen  2ln* 
näfyerung  augenblirflia),  unb  fdjmeljen  gerabe  nit^t  fonberlia)  leia)t. 

Co3  Äs  -|-  8  ft, 

auf  5?or;Ie  bafyer  einen  beutlicben  Slrfenifgerua) ,  unb  bie  feinfien  Splitter 
geben  fa)on  fef^r  beutlia)  blaue  ©läfer.  (Srjeugt  jta)  ^auptfäa)iia)  auf 
tfobaltgängen  bura)  3fffe^ung  arfenift)altiger  Äobalterje,  bie  burd}  tyren 
rotten  SBefajlag  oft  »erraten  werben. 

£r»ftalle  nabeiförmig  unb  ercentrifdj  firafylig,  befonber*  fa)ön  ju 
6d)neeberg  aufOuarj;  ui  2Bittia)en  im  €a)warjwalbe  auf  <Sa)werfpatj) ; 
ut  9iiea)eldbcrf  in  Reffen  bilbet  er  ed>nüre  im  grauen  ©anbftein  bed 
Sobtliegenben ;  ju  ©aier  in  Jwrol  auf  $?alffteiu  mit  #upferfa)aum.  $ie 
gafern  werben  enblia)  fo  fein,  baß  fie  ein  fammtartigee)  $iu$fet)en  er* 
falten,  wie  ju  2Bittia)en,  boa)  Pflegen  bann  Nabeln  »on  $f)armafolit§ 
fta)  beijumifa^en,  bie  man  niebt  leia)t  mineralogifa)  trennen  fann. 

Äobaltbefdjlag  nennen  bie  Bergleute  ben  rotten  (*Tbfobalt, 
welker  in  fiaubartigen  Ueberjügen  fid>  meift  ba  einftnbet,  wo  fa^warjer 
(Srbfobalt  »erbittert.  3n  einjelnen  fällen,  befonberö  wenn  *4$r)armafolitlj 
jugegen  ift,  bilben  jia)  aud)  feintraubige  Ueberjüge  mit  einer  brennenben 
blauroten  garbe,  innen  aber  finb  bie  Äugelten  ercentrifer)  jhatylig  unb 
weißliä),  aua>  wirb  ber  Strid),  welajen  man  bura]  bie  fa)önrotfye  garbe 
ber  Dberfläa^e  mad)t,  auffallenb  weiß.  sD?an  möd)te  fie  bemnad)  für 
s4$r)armafolitr)  galten,  wela)e  bloö  *>on  einer  bünnen  «£>aut  Jtobaltbefa)lag 
übertüna}t  würbe,  allein  mit  Borar  geben  fte  fef)r  inienftr»  blaue  ©läfer, 
unb  erfu&t  man  fte  nur  fdjwad),  j.  33.  auf  einem  231ea),  fo  nehmen  fte 
eine  pradjtsoll  blaue  garbe  an.  Werften  (^ogg.  Sinn.  60.  258) 
toied  in  ben  Sdjneebergern  29,2  Co,  8  Ca  naa),  fo  baß  fte  bie  Formel 
(Co3,  Ca3)  +  8  H  ju  tyaben  fajeinen,  unb  madyte  barauf  aufmerffam, 
wie  wenig  confiant  bie  2Jiifa)ung  fei,  glaubt  aua)  £et>r/e) 

SRofelit  C^ogg.  2lnn.  5.  171)  Iner  fjinfiellen  ju  follen,  ber  $u 
(Sf>ren  oon  ©ufta»  iKofe  benannt  ju  S^neeberg  äufjerfr  feiten  frpfialliftrt 
»orfommt.  Sluf  ber  ®rube  (Sophie  ju  9Bittid)en  im  <5a)warjn>albe  flnb 
bie  traubi^en  in  großer  6a)önr)eit  oorgefommen,  fte  fifcen  meift  auf  einer 
braunen  rifftgen  Söorfe  oon  braunem  (Srbfobalt,  bo$  fa}eint  bei  fielen 
bie  53orfe  auf  ben  rotten  6a)roerfpatc)  unb  »erwitterten  ©ranit  fünftlia) 
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bereitet  unb  anfgefdjmiert.  Denn  noch  jefet  läpt  ein  tortiger  Bergmann 
bae>  SDfineral  in  einem  feuchten  Äetler  wadjfen.  Der  rotfye  erbige  93efcblag 
ift  auf  äobaltgruben  *iel  verbreiteter,  aber  nnr  3erfefcung£3vrobuft  be* 
Spieäfobalte),  wo  nic^t  be*  ©lantfobaltö.  Sie  beftcl)en  aber  naa)  Werften 
1.  c.  264  oft  au$  mefyr  alö  ber  -£>älfte  arfeniger  Säure,  bie  man  mit 
SBaffer  auäjiefjen  fann. 

9?icf elccf  er  2Br.  9?a<f>  Werften  I.  c.  270  N'i3  Äs  +  8  Ä,  fommt 
Kuifw  a!6  apfelgrüner  3}efd)lag  auf  SBeithiitfelen  unb  $?upfernitfel  ror, 
namentlich;  wenn  man  fte  an  feuchte  Orte  ftellt.  5}eim  Schmelzen  teö 
Smalteglafeö  eräugen  fiel)  fogar  frttftaUinifcbe  Nabeln  ron  9?iefelblutr;e 
(£au*mann  #tb.  Mineral.  II.  1013),  bie  ifomorpb  mit  Äobaltblütbe 
fein  tonnten.  Der 

tföttigit  r-on  ber  ©rube  Daniel  bei  Sdjneeberg  ift  Zn»  Äs  -f  8  M, 
weife  bi£3  pfirft$blütbrot{)e  Kabeln,   Ic&tere  Barbe  erfcfyeint,  weil  ein 

Heiner  ©ehalt  an  Co  bat)  Zn  erfefct. 

8.  9>$arotafolit&  Äarften. 

QaQpaxov  ©ift,  wegen  feincö  ©ebaltcä  an  ?lrfcniffäure ,  ferner 
nannte  eö  fefn*  paffenb  §1  r f enif blütfye.  93ergratt)  Selb  erfannte  fte 
nuerft  auf  ber  ©rube  Sophie  }U  5ßittid)en  (Sdjercr  ^ourn.  CFbem.  1800, 
IV.  pag.  537).  @8  fommen  bafelbfi  auf  ein  unb  berfelben  Stufe  jweierlei 
ttor:  ba$  eine  ift  fcfnteeweifi,  fugelig.  Die  faum  erbfengrofien  kugeln 
ftnb  innen  ercentrifd)  faferig,  unb  blühen  oft  in  mehreren  Sinien  langen 
f)öd)ft  garten  ftafern  auc?.  Dad  ift  bat?  befanntejte  ©orfommen,  aber 
fecunbären  llrfprunge»,  ba  eö  ftd>  nad)  Selb  meift  erft  auf  „beut  alten 
9J?anne"  in  ben  ©ruben  erzeugt;  baö  anbere  ift  ba£3  primäre  aber  leichter 
überfefybare  @rjeugnijj,  weldjed  in  fleinen  ©rwäartigen  Straelen  jwifetjen 
ben  paaren  jerftreut  liegt,  unb  }u  tiefen  waljrfcbeinlid)  erfi  SBeranlaffung 
gegeben  f)at.  Diefe  ffrpftalle  finb  fyalb  burcbftd)tig ,  ©rwdtjart  unb 
milbe,  ©ew.  2,7.  ©inen  beutlidj  blättrigen  93rud)  nimmt  man  wol)l 
baran  waljr.  ^aibinger  fyatte  fogar  ©elegenfyeit,  in  ber  Sammlung  bee3 
ftergufon  |u  föaitf)  j  3<>0  fange  unb  1  8inie  tiefe  Jcrr/ftalle  unbe* 
fannten  fcuntorteö  Ooadnmdtfjal  ?)  *u  meffen  unb  ju  jeia)nen  (£emi* 
ptttmatifdje«  ©typöljaloib  $ogg.  2lnn.  5.  18t).   Darnach  ftnb  e*  2  + 

lgliebrige  £rvfra(U,  bie  Säule  f  =  ■  :  b  : 
ooc  117°  24',  bie  fer^r  blättrige  P  =  b  :  ooa  : 
ooc  ftumpft  t^re  fdjarfe  Äante  ab;  g  =  ,a  : 
b  :  ooc  febärft  bie  ftumpfe  Säulenfante  \\\ ,  unb 
maa>t  157f  5'.  Da6  »orbere  Slugitpaar  1  =  c  : 
|a:4b  mafy  in  ber  SRebianfante  139°  17'. 
Die  Sd)iefenbfläd)e  q  =  a  :  c  :  oob  behnt  ft$ 
fetyr  aud,  unb  ijt  gegen  2lre  c  65°  4'  geneigt,  in  ifwer  Diagonaljone  liegt 
v  =  i :  jb  :  c  mtt  141°  8'  in  ber  s3Kebianfante.  Sßenn  aua^  bie  ffiinfet 
etwa«  abweisen,  fo  ift  boa)  eine  ©^artige  ©ntwirfelung  unt>erfennbar. 

9?or  bem  ^öt^ro^r  fa)mi^t  er  nict)t  fonberlid)  fd)Wer  auf  J?oljle 
unter  Slrfenifgerua),  bie  jurürfbleibenbe  ©laöperle  leuchtet  ftarf.  3n  Säure 
leicht  löölid).   9iaa)  «ammelöberg 
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Ca3  Äs  +  6  Ö, 

bod)  tonnte  bei  ber  ®r>pöäl)nlid)feit  bie  $rage  entfielen,  ob  nidjt  8  ft 
verkanten  feien.  Senn  bie  fduieeweifmi  Nateln,  wooon  tie  9lnah;fcn 
nieift  ausgeben,  tyaben  ganj  ben  21nfaVin,  alö  l)ätten  ftc  bura^  Slfterbilbung 
©affer  verloren ,  ober  ftimmten  fte  gar  nid)t  im  3Öaf|crgef;a(t  mit  ben 
turdjfäeinenben  5?n;ftallen.  tfommt  mit  Äobaltbefailag  befonberä  auf 
äobaltgängen  w:  SBittidjen,  «Marfircfc,  «Riedjelöborf,  Soadnmötljal, 
IHnbreaöberg  k. 

£aibingerit  Turner  (Siatomeö  <5h?pö(ja(oib  4paibinger  Sßogg.  Sinn. 
5.  132),  fäeint  im  Sleufkm  bem  frr>ftallim)d>cn  ^barmafolitfy  fefyr  ju 
gleiten,  foU  aber  weniger  2Baffer  enthalten  Ca3  Äs  4-  3  H  unb  jweU 
gliebrig  frwjküifiren :  Säule  e  =  a  :  b  :  ooc  biltet  100°,  d  =  b  : 
ooa  :  ooc  ftumpft  ifyre  fa>irfe  ante  ab  unb  war  [el;r  blättrig,  ein  $aar 
a  =  b  :  c  :  ooa  auf  biefe  fdjarfe  Säulenfante 
aufgefegt  maajt  in  c  ben  «ffiinfel  126°  58', 
g  =  2a  :  c  :  oob ,  h  =  a  :  2c  :  oob,  i  =  a  : 
4c  :  oob,  f  =  a  :  oob  :  ooc,  m  =  ,Ja  :  ^b  :  c 
unb  n  =  |a  :  ;b  :  c.  $a$  Mineral  fam  mit 
oorfte^enbem  #emipriömatifd)en  auf  ber  gergu* 
fon'fd)en  Stufe  jufammen  oor.  Sarau  würbe 
ftd)  bann  ber  wafferfreie  ©erjeliit  (Ca3,  Mg3 
Mn3)  Äs  pag.  391  anfojliefien.  5?erg(eid;e  aud) 
ben  ^ifnwfjarmafolitf)  Strome^erö  (Oa,  Mg)5 
Äs'  - |—  12  H. 

9.  ^forobit. 

axoQodiov  tfnoblaud),  auf  ben  2lrfeniFgerud>  oor  bem  ?ötfn-ol)r  an* 
Meiert.  93reitr)au»t  beftimmte  tyn  (£offmann  \jpanbb.  Sfliner.  1814. 
93anb  IV.  b.  pag.  182)  nao)  einem  5?prfcmmen  auf  (Stamm  Slffer  am 
©raul  bei  Sa^warjenberg  im  Sdjneeberger  Revier.  Sod)  I)at  tyn  ©raf 
93ournon  fdjon  oiel  früher  alö  Cupreous  Arseniate  of  Iron  auö  ben  3inn* 
Itetngangen  oon  St.  Sluftle  befd)rieben  (Philos.  Transact.  1801.  192),  wo 
er  mit  Ölrfemffaurem  Äupfer  oorfommt.  Sie  fdwncn  iln?ftaUe  oon  San* 
3lntonio^ereira  in  93rafilien  nannte  53eubant  Neoclese. 

2gliebrig,  baö  Cftaeber  P  =  a  :  b  :  c  l>u  in  Äante  a  :  c  115°, 
in  ffante  b  :c  103°,  bie  jugetyörige  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  99°  30'  fommt 
nur  untergeorbnet  oor,  bagegen  I;errfd)t  bei  ©rajü 
lianif^en  bie  etwaö  blättrige  d  =  a  :  4b  :  ooc,  bie 
if)ren  fefrarfen  SBinfel  oon  59°  50'  00m  fmt.  Siefe 
fdjarfe  gante  wirb  bur$  bie  jiemlia)  blättrige  h  —  a 
:  oob  :  ooc  gerabe  abgeftumpft ;  g  =  b  :  ooa  :  ooc, 
feiten  0  =  c  :  2a  :  2b,  unb  a  =  c  :  4a  :  oob.  8m 
©raul  fommen  öfter  einfache  Sobefaibe  Phg  oor. 
3uweilen  gef)t  bie  «Waffe  ine5  faferige  unb  bid>te, 
wirb  bann  aber  unrein.  £ärtc  3—4,  ©ew.  3,2, 
©laöglanj  mit  ber  graö*  biö  laudjgrünen  Barbe  ber 
(Sifenorr;bulfal$e,  burd)  Verwitterung  aber  leid)t  oefevig  werbenb.  ffior 

0 11  c  n  fi  c  b  t ,  aRincralogir.  26 
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bem  £ötl)ro$r  leid)t  fcfymelibar,  auf  ber  #of)le  nad)  Knoblauch  riedjenb 
unb  ftd)  ju  einer  magnetifa)en  Äugel  rebucirenb: 

Fe  Äs  -f-  4  H, 

obne  alteS  @ifenorr/bul,  ba  tie  t'öfung  mit  #aliumgolbd)lorib  feinen  hiebet* 
fä)lag  gibt.  (Steint  j)auptfäa)licr;  burd)  3«fcfcung  SlrfeniffiefeS  ju 
entftefjen.  £ermann'$ 

21  r f enif f in ter  ((hbmann'ö  3ourn.  pr.  (Sfyem.  33.95),  ber  ju 
9?ertfcbin$f  Servile,  Jopafe  unb  S3ergfrt>ftaUe  überfüttert,  föeint  nic^t 
tvefentlid)  »erfd)ieben  ju  fein. 

10.  SBürfelerj. 

SBurbe  auf  ben  Jiupfcrerjgängen  von  GormvaUiö  entbeeft,  von  ©raf 
Sournon  alö  Arseniate  of  Iron  betrieben  (Philos.  Transact.  1801.  188), 
unb  na$  feinen  fdjönen  SBürfeln  von  2Öerner  benannt,  «^au^mann'd 
$l;armafoftberit. 

Regulär  mit  vorljerrfebenben  wenig  blättrigen 
b  SBürfeln,  ba$  ©ranatoeber  g  ftumpft  bie  Tanten 

\\  fd)tvad)  ab,  bie  Cftaeberfläa^en  treten  aber  nur  jur 
I  Hälfte  auf,  n>ie  beim  Soracit  bie  abtve&feluben 
,  j  (*cfen  abftumpfenb,  nad)  ?evt>  foll  eä  batjer  aud) 
lj  ^vroelectrif*  fein.  3)aö  ©egentetraeber  fommt  aud> 
vor,  aber  p(n?jifalifd)  verfdjieben.  Villip*  jeidntet 
ein  ^tyramibentetraeber  b,  tveld>eö  in  feinen  $etra< 
eberfanten  176°  30',  in  feinen  *|>vramibcnfanten 
93°  40'  f)at,  alfo  fia>  bem  SBürfel  fefjr  nähert:  et 
iji  ein  2Bürfel  mit  hälftigen  diagonalen,  ber  aber  gerabe  für  baö  Dura)* 
greifen  ber  tetraebrifd)en  £emiebrie  fpridjt. 

£arte  2—3,  ©ero.  3,  laudjgrün,  im  ©rautteifettjtein  von  ©öri}  im 
9icuf»fd)en  fogar  I;oniggelb.  Die  flehten  SBürfel  fyaben  ein  $lu£fpatl)* 
artiges  2lnfet)en.  <sd)mil$t  leid)ter  al$  (Bfotobit  unb  $u  einer  ftarfer 
magnetifd>en  £d)lacfe, 

(Fe  f^e)  Äs  +  6  H, 
tfali  jier)t  ettvaö  2lrfeniffäure  rjerauö  unter  Wuöfcbeibung  von  fdjwarjem 
(Sifenorvborvbul.  Sie  entftanben  tvoljl  aud)  burd)  Verbitterung  bcö  2lr* 
feniffiefeö,  am  ferjönften  unb  in  Stenge  auf  ben  Äupfergruben  von  $ud 
©orlanb  unb  «£wel  Unitv  in  (Sormvall,  aud)  am  ©raul  mit  (Eforobit, 
feiten  auf  ben  falben  von  9Jeu>$3ulad)  unb  ftreubeuftabt  auf  bem  Sdjroarj* 
rvalce,  bie  aud  bem  S3rauneifenftein  von  «&orl)aufen  im  9iaffauifa)cn  fmb 
fd>tvarj  unb  frummfladjig,  Scvtj  nannte  fie  bat)er  93eubantit.  €t. 
geonarb  Dep.  $t.  9?ienne,  9?orbamerifa.  5>urd)  Verwitterung  geben  fte 
leidjt  in  braunen  öifenorfer  über,  wie  fdjon  39oumon  befajreibt. 

©ifenfinter  3Br.  (^ittijit  «£>au$m.,  Crifenpedjerj  Warften.  Sdjon 
föreieäleben,  gerber  unb  2lnbere  beobachteten  auf  ©rubenbauen  eine  braune 
tyrupartige  ftlüfftgfeit,  bie  burd)  3«fe&ung  von  ©ifenerjen  entjlanb,  unb 
aUmäblig  ju  einer  braunen,  f)albburd)fta)tigen  3)?affe  erftarrte  mit  fefyr 
voUfommen  opalartigem  S3rua>.  93on  einer  beftimmten  3wf«mmf»fctun8 
fann  man  bei  fo  jufallig  pfammenflie^enben  Sa^en  ujo^I  faum  noa) 
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reben.  3n  ben  ^reiberger  ©ruben  enthält  er  26  Äs,  10  S,  33  Fe,  29  ft. 
2lm  ©raul  bei  €a)warjenberg  ftef>t  er  ganj  Äoloptyoniumartig  au$.  <Sr< 
innert  an  $iabod>it  unb  ^iffopl>an  ber  33raunfol)lengebirge. 

.»tfeniofiberit  Sufrenor,  2  Ca3  Äs  +  3  Pe«  Äs  +  12  A  -f 
Pe  H  auf  SRanganerjen  »on  Slomanedje  bei  ÜDiflcon,  oef erfarbig ,  wie 
bitter  Slöbefi  ftd)  fdjuppig  faferig  t&eilenb,  weid),  ©ew.  3,8. 

5  v  m p  l c i'i t  mit  (Spätreifen  unb  Siiefelglanj  bei  Älein«  ftriefa  bei 
ÜJobenftein  im  5Joigtlanbe,  foU  2  -f-  lgliebrig  unb  ©öpöajnilid)  blättrig 
fein,  blaß  inbigoblau  biö  grün,  ©ew.  2,9,  -£>arte  2—3.  Äs,  Fe,  $e,  H. 

11.  ©ttttDit  liier. 

9iad)  bem  großen  Söranbe  in  Hamburg  fanben  ficr)  1845  beim  ©runb* 
bau  ber  bortigen  9?icolaifird)e  in  einer  aud  SMefymift  gebilbeten  10'-rl2' 
maa)tigen  vJWoorerbe,  bie  bei  26'  Siefe  auf  8anb  rur)t,  fd)öne  gelbe  bi$ 
farblofe  oft  fcr>r  burd)jtd)tige  Ärwjtalle,  bie  b\6  1  3oll  ©röfie  erreichten. 
3)ie  2tnal»fe  gab  bie  befannte  Qtyo6pI)orfaure  Slmmoniaf  *  Jalferbe 
(N  H*  4-  %»)  £  4-  12  ft,  weldje  bie  G&emifer  *war  aiö  feineö  s}*uh>er,  ba« 
nur  in  1000  Steilen  SBaffer  löölid),  fa>n  längfi  bargefteüt  Ratten,  man 
rannte  bie  ^erbinbung  aud)  auö  Jeloafen  ic:  aber  foldje  prad)t»oUen 
Äruftalle  tarnen  unerwartet.  Der  9Wiji  fonnte  wol)l  f)öd)ftend  1000  3at)r 
alt  fein,  in  biefer  3eit  mußten  fte  ftd)  gebilbet  fjaben.  (Sd  entfpann  ftd) 
bar  über  ein  Streit,  ob  eö  ein  Mineral  fei  (G.  «tarr,  jur  (Sljarafteriftif 
be*  Struoitö)  ober  nid)t.  SBir  nehmen  baffelbe  alö  eine  Sereiajerung  ber 
Jfröftalle  mit  ftreuben  auf. 

3u>cigliebrig  mit  einer  an  bie  beö  Wiefel* 
iinferjeö  pa^.  309  erinnernben  «£>emiebrie.  2)aö 
Oberenbe  wirb  burd)  ein  glattflädjigeö  mefibareö 
Dblongoftaeber  gebilbet,  worin  s  =  a  :  c  :  oob 
in  2lre  c  63°  30'  unb  m  =  b  :  c  :  ooa  bafeibft 
95°  mad)en,  baraud  folgt 

a  :  b  =  0,6188  :  1,0913. 
2)en  $lad)en  s  fehlen  unten  jrpar  bie  parallelen  s'  nidjt,  allein  fte  jinb 
aewölbt  unb  uninejjbar,  oft  meint  man  fogar,  bafl  fte  einem  ftumpfern 
%wxe  a  :  ober  a  :  angehören.  3tyre  #ante  ifi  immer  ftarf  burd) 
bie  ebenfalls  unebene  föladje  r  =  c' :  ooa  :  oob  abgeftumpft,  bie  oben 
gewöfynlid)  fefylt,  unb  wenn  fie  oorfommt,  glatter  ift  alö  unten,  dnblid) 
noa)  eine  baud)ige  ftlad)e  o  =  b  :  ooa  :  ooc,  bie  immer  linfö  unb  red)t$ 
gleid)  auftritt,  bie  einjige  »on  allen,  unb  fenfredjt  gegen  fte  fteljt  bie 
optifdje  Mittellinie,  ba$er  tyat  9Warr  b  al$  aufredete  £auptare  genommen, 
allein  beim  ftarfen  @rfyi$en  im  £id)t  werben  bie  Ärtyftalle  pr/roeleftrifd), 
wobei  bie  @leftrifd)e  9lre  mit  2lre  c  jufammenfätlt  unb  bie  brufige  gläct>c  r 
unten  ftd)  analog  jeigt.  5)ie  $  rvftalK-  ftnb  alfo  oben  anberö  alö  unten,  bagegen 
rorn  wie  fyinten  unb  linfö  wie  red)tö  auögebilbet.  2lud)  3">itlinge  werben 
angeführt,  fte  f)aben  r  =  b  :  ooa  :  ooc  gemein  unb  liegen  umgefefyrt. 

Leiber  »erwittern  biefe  fd)önen  Än;fialle,  fte  über,}icl)en  ftd)  mit  einer 
weisen  ^üüe,  bie  jule$t  bie  aanje  «Waffe  burtt^bringt.       =  2,  ©ew.  1,7. 
93or  bem  2öt$roljr  fajratljt  ee  unter  ftarf  ammoniafalifd)em  ©erud). 
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Sftan  l)at  aud)  ihv?ftaHe  in  bat  tfloafen  oon  Dreöben,  £openr)agen  ic., 
befonberd  im  ©uano  auf  ber  2öeftafricanifd)en  Stuftt  gefunben.  35a 
pfyoö^orfaute  SWagncjia  fta)  im  Samen  ber  ©etreibearten  finbet,  fo  ift 
ifyre  93ilbung  um  fo  leiebter  crflart f  alö  2lmmoniaf,  ^eflvtyorfäure  unb 
Dalferbe  befanntliä)  eine  grojje  a)emiftt)e  93ern>anbtfa)aft  ju  einanber  $aben. 


^upfrrfalje. 

Da6  Tupfer  läfjt  ft<f)  meift  leidet  burä)  93er)anblung  auf  Stehlt  re* 
buciren,  gewöbnlid)  leitet  febon  bie  flamme  unb  bie  grüne  ftarbe  bee) 
9D?ineraIe»  }um  Grfennen  C,  P  unb  Äs  ftnb  bie  roiajtigften  Säuren,  baoon 
gibt  fta)  bie  Sol)lenfäure  bura)  Traufen  ju  erfennen. 


1,  äutfetlafttr. 

Die  fd)öne  blaue  ftarbc  fonnte  ben  Sitten  nid)t  entgegen,  $fyeopr)raft 
§.  97  unb  ^liniuö  37.  38  begreifen  fte  unter  Gtyanu«.  2BaüeriuS  nannte 
ee3  f<r)on  Sajur.    Cuivre  carbonat£  bleu.    Blue  carbonate  of  Copper. 

2  -f-  igliebrigeö  $?rt)ftallf  ttftem.  2lm  fdjönften  bie  fftyftatfc 
von  Gtyeffr/,  n>el*e  3i»fce  ($ogg.  Sinn.  22.  393)  unterfud)tc:  ©ine  ge* 
fdwbcne  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  bilbet  in  ber  oorbern  £ante 
99°  32';  bie  (Snbflätt)e  h  =  c  :  ooa  :  oob  neigt  fta)  87° 
39'  gegen  bic  51re  c,  alfo  fd)licj?en  bie  Siren  ac  vorn  einen 
9Binfel  von  92°  21'  =  h/s  ein.  Da  eine  grofje  3af)l  von 
ftlädjen  in  ifyrer  Diagonaljone  a  ju  liegen  pflegen,  fo  ift 
fte  nad)  biefer  gefheift,  unb  gewöfynlid)  am  ftärffien  burd) 
9)?alad)it  grün  gefärbt.  Die  oorbere  ftumpfe  jfante  M/h  biefee»  $*nbr;o* 
eberd  ift  Ijäufig  bura)  ein  augitartigeä  ^aar  k  =  a  :  b  :  c  abgejtumpft, 
106°  14'  in  ber  Sflebianfante  k/k  bilbenb.  Doä)  ift  eö  für  bie  9ted>nung 
bequemer,  von  bem  blättrigen  33  r  u  d)  e  P  =  b  :  c  :  ooa  mit  59°  14' 
in  ber  9)?ebianfante  auöjugetyen ,  benn  wir  tyaben  bann 

tg  49°  46'  =  -,  tg  2°  2i'  =  -  unb  ig  29°  37'  =  - 
a  a  a 

is2  29°  37' 

Woxau*  a'  =  tg'  49°  46'  (1  +1^W2V)  f0lflt' 
a  :  b  :  k  =  1^0,2309  :  1^03226  :  1/0,00039 
Iga  =  9,68174,  Igb  =  9,75434,  Igk  =  8,29493. 
Der  einfache  5?örper  Mhk  fommt  auöge$eid)net  vor,  man  mufl  ftd>  aber 
tyüten,  k  nierjt  für  bie  Säule  ju  nehmen.  Slber  in  ber  Säule  fefylt  feiten 
s  =  a  :  oob  :  ooc,  wäfyrenb  ale>  Sd)iefenbfläd)e  bie  glünjenbe  a  =  a  : 
— ^7y      :  oob  in  ber  ÜJiebtanfante  k/k  naa)  oben  bioer* 
r  Tsw  fliwnbe  Tanten  maä)t.   Sluf  ber  «Ijpinterfeite  ift 

 a'  =  a' :     :  oob  trefflid)  erfennbar  burdj  ifyre 

IL       Sttattigfcit,  unb  aud)  x  =  a' :  b  :  Je  aud  ibrer 
L_   1       J  Diagonaljonc  ift  nod)  bauchig,  33efonber$  leitenb 
N  *l —      für  ba$  (Srfennen  ftnb  noa)  bie  gläa)en  auö  ber 
Diagonaljone  oon  h.   Da  bie  2lbjlurapfunfl  ber  fc^arfen  Seitenfante 
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o  =  b  :  ooa  :  ooc  fetten ,  fo  bilbet  feie  blättrige  P  =  b  :  c  :  ooa  ge< 
wöhnlid)  ein  fleineö  2>reieef  jwifeben  M  unb  k,  barüber  1  =  b  :  Je  :  ooa 
119°  18'. 

3ippe  t)nt  an  beiftebenbem  tfröftall 
fämmtliay  befannte  $läd)cn  weinigt,  (r  ift 
ron  ber  £iite  gewidmet.  3n  ber  <Eänleu* 
jone  M,  s,  o  =  b  :  ooa  :  ooc,  p  =  2a  : 
b  :  ooc,  i  =  |a  :  b  :  ooc,  g  =  Ja  :  b  :  ooc. 
$n  bei  %ox\e  ter  «Edjiifentfläcbe  sh  liefen : 
v  =  i  :  c  :  oeb  vorn  unb  v'*l)inten;  a  = 
a  :  Je  :  oob,  unb  a'  hinten;  n  =  a  :  Je  : 


oob  t>om,  unb  n'  hinten;  r  =  a'  :  ,V 
oob.    ©.  Dtofe  (Keife  Ural  I.  54t)  gibt  in 
ber  pracbttfcllen  Äupferlafur  forn  2lltai  nod)  ^ 
a'  :  7«¥c  :  oeb,  a'  :  ^c  :  oob  unb  a'  :  ^c  : 
oob  an.    ?n  ber  2>iagonaUcne  oh  liegen 
aufjer  bem  Slättcrbrud)  P  nod)  f  =  b :  Je  : 


ooa,  1  =  b  :  Je  :  ooa  unb  q  =  b 


1  r 


ooa.  SHugitpaare  in  brr  ^anten^one  Mh 
finb  porn  k  ==  a  :  b  :  c  unb  x  =  a  :  b  :  Je,  fyinten  au^er  k'  unb  x' 
noefy  u  =  a' :  b  :  Je  unb  t  =  a' :  b  :  Je.  ^wifdjen  ph  rorn;  c  =  2a  : 
b  :  c  unb  d  =  2a  :  b  :  |c,  l)inten  bagegen  d'  =  2a' :  b  :  \c,  b  =  2a'  : 
b  :  2c  unb  e  =  2a'  :  b  :  $c.  (-fnblicb  feinten  nod)  bie  ^aare  y  =  : 
c  :  2b  unb  z  =  Ja'  :  b  :  Je,  bei  £d)!angtnberg  fanb  9iofe  l  —  a'  : 
Jb  :  je. 

?afurblaue  föarbe  (mit  einem  Stirb  inö  9iotf)),  (strich  fmalteblau, 
«£>.  =  4,  ©ew.  3,6.  Unburcf)ftd)tig  unb  bann  jttweilen  in$  fd)wär$lid) 
blau  gefyenb,  manche  werben  an  ben  Tanten  bitrcbfefyeinenb,  unb  bann 
wirb  Barbe  unb  ©lanj  böfjer. 

2*or  bem  2ötI)ror)r  rebucirt  fie  ftd)  leiebt  ju  einem  5htpfcrregulu$,  in 
Saljfäure  brauft  fte,  inbem  £of)lenfäure  entweicht. 

Cu3  C*  H  =  2  Cu  C  +  Cu  fl. 
fflaprotf)  beitrage  4.  31  fanb  56  Cu,  14  eauerfteff,  24  C,  6  fl. 

93orfommen  ift  nidjt  fonberltO)  bäufig.  Tie  fdjönfte  würbe  1812  ju 
(Sf)effv/  bei  Jtyon  im  rotten  Sanbfteine  befannt,  nur  bie  tom  911  tat  fann 
mit  tyr  wetteifern,  einzelne  ÄroftaUe  erreichen  1  ^oü  ©röfte.  Tiefelben 
finb  fyäufig  in  2J?alad)it  r>erwanbelt.  3lm  reinften  jinb  bafelbfi  bie  fuge* 
ligen  Kongregationen  t»on  Sfikllnufcgröfje,  auö  einem  ^aufwerf  oon  J?rr;< 
ftallen  mit  ben  »orfjerrfcbenbcn  $läd)en  Mh,  an  ifynen  fann  man  ben 
93lättcrbrutf)  P  bura)  SÖegfprengen  ber  fdjarfen  (Scfen  leia)t  barftellen. 
(SornwaU,  93annat,  Swrol,  3inn^«lb.  33orbem  war  ba0  SJorfommen 
»on  SBulad)  auf  bem  2ßürttembergifd)en  €d)war<walbe  berühmt,  wo  fte 
l;auptfäa)lid)  auf  ben  <Sd)id)tfIäd)en  beö  oberften  S3untenfanbftein  in  ftraf)lig 
blättrigen  Staffen,  jum  fugeligen  geneigt,  ftd)  abgelagert  f)at.  2ln  ben 
feltenen  itrtrftaUen  treten  bie  €äulenfläeben  jurüef,  unb  bur$  9?orr)errfd>en 
mehrerer  SdjiefenbfläAen  (h,  a)  werben  fte  länglid)  tafelartig,  geinfaferige 
»on  Drawifca  mit  Neigung  jur  ©laöfopfftruftur  nannte  2Öemer  Tupfer* 
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fammterj.  (53  enthält  aber  feine  ffofylcnfäure ,  fontern  Sdjwefetfäure. 
@ntlid>  feie 

erbige  tfupferlafur  (Sergblau)  mit  if>rcr  viel  Hütern  Barbe, 
bie  man  majt  mit  rem  erbigen  ©toianit  pag.  396  wwea)feln  barf.  fcrü&er 
war  bie  Bereitung  beö  Scrgblau'ö  au6  Ärnftallen  wichtig,  weil  man  feine 
anbere  feine  blaue  Barbe  hatte,  'JMiniu*  33.  57  nennt  fte  fd>on  Caeruleum. 
9)tan  mar  an  baä  Sßorfömmen  in  ber  9?atur  gebunden,  ba  man  nod) 
$eute  e$  nicfyt  fünftlia)  bereiten  fann. 

2.  SKalarfnt. 

Molochites  Plinius  37.  36.  X[>voox6tta  Theophrast  70.  €otl  nad) 
feiner  grünen  %\x\>t  (ftalaxi  $Wal»0  benannt  fein.  2)ie  alten  Bergleute 
Riefen  ed  33erggrün.    Cuivre  carbonat£  vert. 

5htyftalle  fefyr  feiten,  tod)  fcU  man  an  ben  feinen  Nabeln  juweilcn 
Blähen  beobad)tcn.  qWUip«  befdjreibt  fte  jwfiflliefcrifl :  eine 
blättrige  €äule  M  =  a  :  b  :  00c  bilbet  123°  35',  bagegen 
ftebt  ber  tcutlid>e  Slättcrbrud)  P  =  c  :  00a  :  00b  re$twinf* 
Hg.'  5lud)  T  =  b  :  00a  :  00c  foü  etwaö  blättrig  fein,  unb 
baä  auf  bie  fajarfc  tfante  aufgefegte  ^aar  c  =  b  :  c  :  00a 
107°  16'  in  ber  2lre  b  tyaben.  9iun  fommen  aber  bei 
Bermel  in  2lrragonien  3willinge  mit  einfpringenben 
©iufeln  t»or,  bie  T  gemein  Ijaben  unb  umgefcfjrt  liegen, 
barnad) .  würbe  ba6  8nftem  2  -|-  Ifl'-  >  cc  würbe 
bie  (Säule  *on  107°  bilben,  M  bie  <5d)iefcnbfläd)e  fein, 
unb  bie  ©egenfläcfye  M  bur$  ben  ßwiüing  ju  erflären 
fein,  ©ewötynlia)  befommt  man  im  günftiafteu  %<iüc  nur 
grobe  ercentrifetje  (Strafen  ju  ©eftd)t  mit  bem  praa> 
ttollftcn  6eibenglanj,  wie  j.  53.  auf  ben  ifupferfieögüngen  von  ^erren* 
feegen  in  ber  wilben  <Sd)appad)  ober  von  9fanjenbad)  bei  3>illenburg. 
$ebt  man  foldje  fmaragbgrünen  <£traf)lenbüfd)el  ab,  fo  jeigen  fte  auf 
bem  Cluerbrud)  einen  fifywarjen  ©ajimmer,  in  welchem  baö  ©rün  faffc 
gam  oerfajwinbet.  Datf  ift  ein  febr  auffadenber  unb  unerwarteter  2)i-- 
djroiömuä !  2)er  duerbrud)  ift  beutlia)  blättrig,  aber  concat)  nad>  ber  Seite 
ber  conoergirenben  Straelen,  waö  auf  ©laöfopfftruftur  fnnwciöt,  weldje 
bei  ben  berben  Staffen  fo  gemöfynlia)  gefunben  wirb 

3m  £id>roffop  jeigen  feine  Straelen  im  ertraorbinären  Silbe  einen 
äufjern  gelben  unb  innern  blauen  9lanb,  bie  grüne  B^be  wirb  alfo  in 
ifjre  Elemente  jerlegt,  ber  blättrige  Cluerbrucfc  ift  bagegen  im  orbentlia^cn 
Silbe  fdjwarj,  im  au§crorbentlia^en  inbigblau. 

£.  =  3—4,  @ew.  4.  Smaragb*  bi*  6pangrün.  5£)ic  ©laöföpfe 
concentrifdj  fa^aalig,  fein  fafrig  unb  in  ben  grünen  Barben  »om  lity 
Spangrün  bie  mm  2auä)grün  weä)felnb. 

©or  bem  2ötl;rol;r  rebuciren  fte  fta)  wie  ffupferlafur,  in  €äure  braufen 
fie  ftärfer. 

Cu'  (1  ft        Cu  d  -|-  Cu  ft 

fflaprotf)  «Beiträge  II.  287  fanb  im  eibirifdjen  58  Cu,  12,5  ©auerfloff, 

18  C,  11,5  H. 
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£er  5Mad)it  ift  bei  weitem  ba$  gewöfmliäfte  unter  ben  falinifd>en 
tfupfererjen.  2llö  erbiger  33efd) lag  (Kupfergrün)  fommt  er  gar  häufig 
im  $lö*gebirge  vor:  tie  fteupennergel,  ber  ÜJhtfdjelfalf ,  93untefanbftein, 
geigen  [In.  3m  ©ouv.  *^erm  ift  t*te  3e<f)ftcinformation  fteUenweiö  grün  ba* 
von  gefärbt.  3n  9?erawerfen,  auf  alten  3ßaffen  (aerugo  nobilis)  erjeugt 
er  ft*  unter  unfern  Hilgen.  3(uf  @ngängen  fcmmt  er  befonberö  in  ben 
obem  teufen  vor,  wo  er  burd)  3erfefcung  ber  gefdjwefelten  Tupfer* 
crje  (ÄupferfieS ,  93untfupfer  unb  ftablerj)  entfianben  ift:  an  verwit* 
terten  Ihtpferfiedftufen  (£>errenfeegen ,  9fanKnbaaS)  fann  man  ben  3er' 
fefcungöpro^eß  mit  großer  Seftimmtljeit  verfolgen,  ber  iftipferfieä  wirb  ju 
3iegcler*,  jroifd)en  welkem  bie  fmaragbgrünen  53üfaVl  liegen.  (Bin  feljr 
fd)öncö  9?orfommen  fülltet  fi*  im  tfalfftein  von  föingenwca^fel  bei  Sa^waj 
in  Jviol,  baffelbe  jeigt  feine  Spur  von  ftafer  unb  fyat  einen  jafpiäartigen 
S9rud)  wie  Äiefelfuvfer  pag.  312,  Icöt  ftd)  aber  in  Säuren  voflfommen. 
Unübertroffen  finb  bagegen  bie  gladfepfartigen  9)?alad)itmaffen  vom  Ural: 
fte  fommen  bort  flumpenweie)  in  Älüften  beä  tfalffteinö  vor,  unb  finb 
auö  gebiegenem  Tupfer,  ba$  fid)  mit  9iotf)fupferer}  überwog,  entftanben. 
3>ie  Sammlung  beä  33era,forpö  in  ^eteröburg  bewahrt  au$  ber  ©ume* 
fdjewffifajen  ©rube  ein  Stürf  von  3j'  £änge  unb  ©reite  vom  fd)bnften 
Smaragbgrün,  beffen  2L?ertf>,  90  ^funb  fdjwer,  auf  525,000  föubel  ge* 
fd)äfot  wirb.  2luf  ben  £emibow'f*en  ©ruben  von  9üfd>ne«Jagilff  Ijat  man 
fogar  einen  reinen  39lccf  von  16'  Sänge,  7£'  59reite,  8|'  «£wl)e  bloßgelegt. 
58egen  ber  prad)tvollen  ftarbe  unb  ^olitUTfä^igfeit  ift  ba«  Mineral  außer* 
orbentlid)  gefebäfct  tu  gournierarbeiten ,  inbem  man  Safen ,  Toiletten, 
$ifd)platten,  3i'"m<r  bamit  täfelt,  ©eftofjen  bient  e$  aud)  alö  grüne 
garbe  (S3erggrün),  bie  faltbarer  ift  alö  93ergblau,  benn  ber  blaue  §im* 
mel  auf  alten  ©emälben  fotl  grün  werben,  inbem  ftd)  bie  ihtpferlafur  in 
Sttaladjit  verwanbelt.    ^Darauf  beruht  aud)  bie  3Mlbung  von 

21  f  terfrvfta  Uen.  5Die  tfupferlafurfrttfalle  von  (Sfjeffv  befter)en 
häufig  im  Innern  aud  ftrafyligem  9ttalad)it,  nia)t  feiten  fyat  ber  Angriff 
ftellenweiS  ftattgefunben,  alö  tiätte  ftcr;  nid)t  alle  Subftanj  jur  93eranbe* 
rung  gleid)  geeignet.    (£3  beftefyt  aber 

5htpferlafur  auö  Cu3  C»  H  =  6  Cu  -f-  4  C  -f  2  II ; 
!D?alad)it  aud     Cu*  C  H  =  6  Cu  -f-  3  C  +  3  ti : 
eö  barf  baljer  bie  Snpferlafur  gegen  ein  2ltom  C  ein  Sltom  ft  aiiötanfd&en, 
fo  muß  fte  in  9)Jalad)it  übergeben.   Sßergleicfce  aud)  bie  Umwanblung  beö 
«RotljfupfercrjeS  €u  in  $?aladut.    SBecquerel  maajte  au^  fünftli^en  2Äa* 
laajit  $ogg.  2lnn.  37.  239. 

9)?ala(^it  unb  tfuvferlafur  gehören  ^u  bcn  gefd)ä$tefien  Äupfererien, 
namentlid)  weil  fte  von  Schwefel  unb  difen  frei  finb,  weldje  ben  Semmel}* 
unb  DJeinigungdprojeß  fcl;r  erfc^weren.  3«  ß^eff^  wirb  bie  Äupferlafur 
ju  gute  gemalt. 

2luria^alcit  nannte  93öttd)er  ^ogg.  2lnn.  78.  495  bie  fpangrünen 
nabeiförmigen  tfrvftalle  von  Sotewdf  am  Slltai,  fte  geben  auf  xof)U  einen 

3inf befrag,  2  (Zn,  Cu)  C  -f  3  (Zn,  Cu)  Ö  mit  45,6  Zu,  28,3  Cu; 

16  C,  9,9  H. 

«öJttforin  Phil.  Trans.  1814.  45  von  3Kvfore  in  Ofiinbien  foU 
Cu?  C  mit  60  Cu,  19  Pe,  16,7  C  fein. 
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y\)o*\>t)Ot-  nn*  orfenikfütirf  Äupfrrerjf 

gibt  ec3  eine  ßcu^e  9ieihe,  tie  man  unter  einander  juweilcn  ferner  fern 
WalaAit,  womit  fte  wegen  ihrer  grünen  ftarbe  allein  oerwed)felt  werten 
fönnen,  aber  fdjon  taturd)  untcrfdjritoen  fann ,  ta£  fie  ftd)  in  Sauren 
jwar  löfen,  aber  nid)t  braufen.  Die  ^fwöpbotfäure  lehrte  S8er$eliu$  turd) 
^ufammenfebmeUen  mit  SMei  erfennen,  eö  bittet  fid)  tann  pl)oe3pborfauuö 
2}lei,  waö  ten  ttupfcrreguluö  einfaMiefjt,  unt  fia)  an  ten  gacetten  beim 
(hfalten  erfennen  laßt  pag.  389. 

3.  *pf>o6p&orfupffrcrä  ©r. 

9?cn  9?irneberg.  5£urte  twn  9?ofe  für  ÜJ?alad)it  gehalten ,  tal;er 
nennt  tö  Jpauemann  ^fentomalacbit.  Jtlaprotf)  entterfte  tarin  tie  3tyc6« 
phorfäure.  ^twöphorodwleit  Äobell'fl.  Cuivre  hydro-phosphale,  Hydrous 
Phosphate  of  copper. 

Die  Ärpftalle  oon  93irneberg  bei  9Jbeinbreltenbad)  f ollen  2  -f-  Igf. 
fein:  eine  gefebebenc  «Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  bittet  vom  ten  febarfen 
Sßinfel  von  39°,  ter  turd)  a  =  a  :  oob  :  ooc  gerate  abgeftumpft  Wirb. 

Die  ©ratrntfläAe  c  =  c  :  ooa  :  oob  ftel)t  reefytroinflig  ge^en 
M.  Daö  Slttflitpaat  P  =  a  :  2b  :  c  mad)t  in  ter  SWettan* 
fante  a  :  c  117°  49',  unt  tie  8d)iefentfläd)e  t  =  2a  :  c  :  oob 
liegt  mit  PM  in  einer  3cr\e.  Watürlid)  fonnte  bei  ter 
Seltenheit  guter  Ärpftalle  ein  fold>eö  Spftem  aud)  2glietvig 
fein,  wenn  tie  fyintere  (Megenfläay  ftd)  einmal  geigen  follte. 

3ll  ter  Olegel  ftntet  man  nur  malaajitartigc  Ucberu'ige»  *fren  fn,a» 
Tagtgrüne  ftarbe  aber  eigentbiimlid)  fdjwangrün  gefprenfett  ift.  §.  =  4, 
©ew.  4,2. 

$or  tem  £ötl)rof)r  fugelt  eö  ftd)  leicht,  tarin  fd)wimmt  ein  fleiner 
Dteguluö  von  unreinem  ttupfer.  Die  Äugel  uigt  beim  (Srfalten  eine 
cigentl)ümlid)c  9iintr,  wiihreut  tie  innere  sDJaffe  nod)  längere  3fit  flüfjtg  ift. 
Cu6  P  +  3  H  mit  68,7  Ca,  21,5  P,  8,6  II. 

3)ic  ÄupfererUagerftatte  teö  ^irnebergeö  bei  iRbeinbreitenbad) ,  wo 
eö  9?ofe  juerft  fant,  ift  noch  Ijculc  ter  ^auptfuntort.  9?if4)ne*2:agile)f, 
?ibethen. 

^Breithaupfö  C*f)tit  »on  (51)1  bei  8im  am  ÜRfiein  ftef)t  wegen  eineö 
teuttidjen  33lütterbrud>ö  tem  #upfrrfd)aum  ätmlia),  f)at  fonft  aber  eine 
Ijoajft  nafje  3ufammenfefcung  CuJ  P  -f-  2  tu  H. 

Der  Dfjrombolitl)  auf  Äatfftein  oon  Üiejbantya,  amorpty ,  foU 
Cu3  P  -f-  6  fi  fein. 

£>errmann'd  Sagilit  oon  Wfajnc  Dagil  wirt  al$  Cu*9  +  3  H 
geteutet. 

4.  Ottoenerj  2ßr. 

Otioenit  nad)  feiner  ftarbe.  5öemer  begriff  tarunter  jwar  »erfd)ie* 
tene  Dinge,  fyatte  aber  toa)  hauptfvid)lia)  tiefet  im  3luge,  Jpoffmann 
Mineral.  III.  b.  tro. 
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II.  ISt  £altnif(f>e  ($xy:  Äutffratimmtr.  409 

1.  $£o0pr)orfaure6  (8ibetf)fupfer,  blättrige«  Dlwenerj) 

Cu3  P  -\-  Cu  H  mit  wenig  Äs. 
Sunfcl  olwengrün  bis  fcfjwärUict)  grün  r>on  ?ibetf)en  bei  SReufotyl  in  Ober* 
ungam  auf  quarkigem  ©limmerfcfyicfer. 

2gliebrige  Dblongoftaeber,  bie  man  beim  erften  Slnblicf  für  regulär 
f)aU.  (£ine  gefd)obcne  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  mad)t  rorn 
109°  52',  ftc  ift  l>uifig  etwas  gefrümmter  ald  baö  auf  bie 
fdjarfe  Säulenfante  aufgefegte  *)?aar  c  =  b  :  c  :  ooa  mit  92° 
20'  in  ber  5?ante  über  Ülre  c,  In'n  unb  wieber  gewahrt  man 
in  ben  4  gleichen  @cfen  bie  ganj  Heine  Dftaeberfläaje  o  = 
a  :  b  :  c.    £ärte  =  4,  ©cw.  3,7. 

Äüfjn'ö  3lnalt;fe  gibt  29,4  P,  66,9  Cu,  4  ft.  Sßor  beut 
?ötr)rcr>r  fugelu  fte  fia),  fte  foüen  in  ber  ^incette  gcfajmoljen 
Facetten  befommen,  bodj  ftnb  bie  jebenfallö  untcutlidj. 

»£>auptfunbort  £ibetr)en,  meift  frriftallifrrt,  boä)  fommen  aud)  nieren* 
förmige  (Gräfin  ©reitb.)  bafelbft  oor,  bie  son  bem  bortigen  bunfelgrüncn 
9)?alaa)it  äufjcrliä)  uiajt  unterfebieben  werben  fönnen. 

2.  Slrfeniff aureö  (Clit>enit,  ^armafocbalcit,  fafrißcö  Dlwener*, 
britte  Specieö  beö  Arseniate  of  Copper  bei  Bournon  Phil.  Transact.  1801. 177) 

Cu3  Äs  -j-  Cu  Ö,  aber  nie  oljne  P, 

welche  bie  Äs  in  allen  ^erfyältnifien  vertritt,  ^iftajiengrüne  Nabeln  rwn 
Gornwaüi*.  $tyiUip*  befa^reibt  fte  alö  blättrige  Säulen  M  = 
a  :  b  :  ooc  HO"  50'  mit  bem  $aare  c  =  b  :  c  :  ooa  92°  30', 
P  =  c  :  ooa  :  oob ,  T  =  b  :  ooa  :  ooc.    Sefyr  feiten  bie 
ftläaje  a  =  £a  :  b  :  ooc.  M  unter  132°  V  fcfyneibenb. 
§.  =  3.  ©ew.  4,4.   Stria)  Harter,  fpröbe. 

5Dic  Slnalpfe  oon  iTcbeH  ($ogg.  9lnn.  18.  249)  gab  36,7  Äs,  3,3  P, 
56,4  Cu,  3,5  H.  3n  ber  ^incette  fdnniljt  eö  leia)t ,  unb  „frtjftaüiftrt 
beim  2tbfüf)len  eben  fo  febön,  wie  bat  pr)o$pr;orfaure  S3leiorr>b.  9Wan 
erfjält  aber  feine  s#erle  mit  gröfjern  Ö^cetten,  fonbern  eine  ftrafylige  5Äaffe, 
beren  Oberfläche  mit  priömatifcben  Ärtyftallcn  nefcförmig  bebeeft  iji."  Stuf 
Jfot)le  rebucirt  er  fta)  mit  Detonation  \u  einem  unreinen  ^upferforn. 

6r  bilbet  meiftenä  feine  Nabeln,  bie  man  für  ^ifiajit  galten  fönnte, 
manäje  werben  fafrig  wie  ber  feinfte  3lmiantf)  mit  nierenförmiger  Ober* 
fläd)e  ic. ,  im  Cuarj  ber  ©ruben  »on  (Sornwaü.  Säjwaj,  3innwalb, 
9tifa)ne*2:agildf. 

5.  Äupfetßlimnter  2Ör. 

(5f)alcopr)r/Uit,  Cuivre  arseniate'  lamellifaire ,  2te  Speciefl  ton  93our* 
non'S  Arseniate  of  Copper  Phil.  Transact.  1801.  176,  auSgejeiajnet  in 
(Sornwalliö. 

9tf)omboeber  P  69°  12'  im  (fntfantenwinfel,  aber  bie  (Snbfante  ijt 

burdj  einen  beutlicfyen  glimmerartigen  53lätterbrua)  c  =  

c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  fo  jtatf  abgefhimpft,  bafj  bünne  fea}0;  ^  p  /& 
feitige  Jafeln  entfter)en,  woran  bie  P  abwecbjfelnb  conoergi* 
renbe  Tanten  bilben.    Slua)  jtumpfere  Dilwmboebcr  fommen  oor. 
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H.  61.  Salinifdjt  Grjc:  ttnftturj.  gfraljUrg. 


Släulia)  fmaragbgrün  inä  (spangrüne  ftd>  itctqcnb ,  unb  vorft^tig 
vom  Uranglimmer  ju  unterfcfceiben,  ber  aber  nicfjt  fo  viel  93lau  l)at.  «Starfer 
*4*erlmutterglam  auf  bem  93lätterbrud>,  ^arte  =  2,3,  ©ero.  2,6. 

9*or  bem  i'otljrc^v  Slrfcnifgcrud),  allein  er  verfniftert  fiarf  )u  fleinen 
ftlimmerayn,  bod)  gelingt  cö  burd>  langfameö  (Frl;ifcen  auö  (Etücfen  ein 
Äupferforn  $u  befomincn. 

Cu*Äs  -f-  12     mit  52,9  Cu,„19,3  Äs,  23,9  H, 
nad)  2)amour  fommt  jmveilen  aud)  ettvaö  P  cor. 

£auptfunbort  Gormvallte,  €aiba  im  (Srjgebirge,  bei  93ulad>  mit 
tfupferlafur. 

tfupferfdjaum  Sern,  ift  burd)  feinen  SMätterbrud)  bem  Tupfer* 
glimmer  febr  ätmlid?,  gcl)t  aber  mef>r  inö  <Bpangrün,  nnb  fcü  2gliebrig 
fein.  iTie  auä  ber  ©egenb  von  Sdjtvaj  in  £»rol  (Svrolit)  bilben  ftrar»lig* 
blättrige  £albfugeln  ;  in  Ungarn,  |ti  Söulad)  auf  bem  (Edmuujnmlbe  »c. 
einen  blättrigen  Anflug.  Gf)emifd)  ftnb  na$  Äcbell  C^cgg.  Statt.  18.  253) 
bie  von  galfenftein  bei  <rd)tva\  burd)  13,6  Ca  C  verunreinigt,  auf  £ol)le 
geben  fte  batyer  eine  ftrengflüffige  €d/lacfe.  Wlit  Sle&ammoniaf  unb  fohlen« 
faurem  Slmmcniaf  bigerirt  leet  ftd)  baö  iJupferfaM,  unb  ber  fofylenfaure 
Statt  bleibt  \nxüd.    8ie  fdjeinen  barnad)  ein  ©eineng  $u  fein  von 

Cu*  As  -f  10  H  -}-  Ca  C  mit  43,9  Cu,  25  Äs,  17,5  Ö. 

6.  ginfenetj  ®r- 

(£rfte  Specied  von  ©raf  SBournonfl  Arseniate  of  Copper  Phil.  Transact. 
1801.  174.  in  ^Begleitung  befl  Äupferglimmer  von  (EormvalliS. 

tfleine  himmelblaue  niebrige  Dblongcftaeber,  s  =  a  :  b  :  ooc 

El  19°  45',  mit  einem  auf  bie  jtumpfe  £äulenfante  aufgefegten 
$aar  o  =  a  :  c  :  oob  71°  50'. 

=  2-3,  ©ew.  2,9.   £errmann  fanb  36,4  Cu ,  23  As, 
3,7  P,  10,8  AI,  25  H,  iva*  feine  frtöne  formet  gibt: 

Ou8  Äs  -f  Äl  Äs  4-  24  Ö. 
9lebrutf),  «£>errengrunb,  UUeröreutty  im  3?oigtlanbe  mit  anbern  vertvanbten 
iiupferfaljen  jufammen.   ^aibinger'ö  (s^ogg.  Sinn.  14.  228) 

(Srinit  von  Simeritf  in  Urlaub  ((*rin),  fmaragbgrün,  =  4—5, 
®ew.  4,  ni$t  frvftallifirt  in  ©efellfdjaft  von  Sinfenerj,  Cu5  Äs  -f  2  ft. 

7.  ©traget*  2Br. 

Vierte  (SpecieS  be$  Arseniate  of  Copper  Bournon  Phil.  Trans.  1801. 
181,  tflinoflaö,  2lbid)it.  Kleine  fdnvärjlidje  Jfrtyftalle  iufammen  mit  2infen* 
er?  in  GormvaUiö  vorfommenb.  W\t  ber  SRabel  geriet,  werben 
fte  faft  fo  fd)ön  himmelblau,  al$  baö  Wnfenerj,  woran  man 
fte  leid)t  erfennt.  2  -j-  lgliebrige  '8äule  M  =  a  :  b  :  ooc  vorn 
56°,  bie  auf  bie  fdjarfe  €äulenfante  aufgefegte  (£d)iefenbfläd)e 
P  =  a  :  c  :  oob  feil  fe^r  blättrig  fein,  P/M  95°,  eine  Wintere 
©egenflädje  x  ic. 

#ärte  =  3,  @cn\  4,3,  fdjtvärslid)  grün  an  ber  Dberftö^e, 
im  burd)föeinenben  Sia)t  Jeltor. 


H.  Gl.  <Salinifd)<  (Srjc:  Surf^roit,  ©rodjantit.  4\\ 
Ca6  Äs  +  3  Ö, 

alfo  »on  t>fT  3ufammenfe$ung  be6  ^IjeSptyerfiipffrcrKS,  atiffaUmter  5£eife 
erinnert  aua)  ba$  2  +  Iglicbrige  &\)ftm  mit  bem  Dorfen  Säulemvinfel 
baran. 


8.  @tt<r)tott  33reitf». 


*ßaj|cnb  naä)  feiner  frönen  bioptaäartigen  garbe  genannt.  ©ef)ört 
ju  ben  auögejeiefyneten,  f<r)on  wegen  feiner  mehrere  Linien  grefkn 

2g(iebrigen  8x\)\t  alle.  (Sine  Säule  M  =  •  :  b  :  ooc  bilbet 
twrn  117°  20',  bie  ©rabenbflädje  P  =  c  :  ooa  :  oob,  beibe  >\ 
nitt)t  blättrig;  bagegen  flimmert  n  =  b  :  c  :  ooa  87°  52'  Ap 
beutlio)  unb  nod)  beutlitt)er  b  =  b  :  ooa  :  oocoom  inneren  ?id)te 
be$  2Mätterbrud>e\  3n  ber  (Säule  M/M  fommen  noa^  mehrere 
3ufd)ärfungen  ber  fcfyarfen  tfante  »or.  Smaragbgrün,  §.  = 
3 — 4,  @ew.  =  3,4.  5?or  bem  2ötl;roI)r  rebucirt  er  ftd)  mit 
Detonation  ju  röt&licf)  weitem  Slrfeniffupfer,  baö  bei  längerm  Sebanbeln 
in  ber  Drttbationöflamme  ein  tfupfcrforn  wirb: 

Co«  Äs  -f-  7  H  mit  48  Cu,  33  Äs,  19  u 
(Sinjig  ju  £iebett)cn  mit  feintraubigem  (Srbfobalt  auf  ©limmerfajiefer. 

9.  »rotfcaniit  £eulanb. 

93on  $et>9  Ann.  of  Phil.  1824.  241  au«  bem  Ural  befdjriebcn  werben. 
2gliebrig:  g  =  a  :  b  :  ooc  104°  10'  I;at  nur  epuren  *on  93lättrigfeit, 
bagegen  ift  b  =  b  :  ooa  :  ooc  bie  Slbftumpfungöflädje  ber  fd>arfen  Säulen* 
fante  beutlid)  blättrig  unb  glänjenb,  f  =  b  :  c  :  ooa  mad)t  bie  ftumpfe 
Äante  tton  151°  52',  h  =  a  :  ^b  :  ooc. 

Smaragbgrün,  zuweilen  in6  Sc&wärtfiaV  gefyenb,  @ew. 
3/9,  =  3—4.  9ßor  bem  £ötf)rofjr  fa)miljt  er  unb  gibt 
ein  tupferfom. 

Cu«  S  A3  mit  70  Cu,  18  S,  12  II. 
@r  lö$t  fid)  in  Säuren,  aber  nia)t  im  «Baffer,  wie  ber 
£upfert?itriol. 

(Sin  felteneö  goflü  3«  ^ejban^a  in  Siebenbürgen  bria>t  eö  mit 
tfupferlafur  unb  2ftalad)it  (^ogg.  9tnn.  14.  141)  unb  gleist  bem  9J?ala* 
d)ite  nur  etwa*  bunfeler  unb  glänjenber.  ®.  <Rofe  (sJteif.  Ural  I.  267) 
befajreibt  Heine  tfr^frafle  twn  ben  @umefd)ewöfifa)en  ffupfergruben ,  wo 
fte  mit  2tfalaa)it  unb  0?otl)fupfereq  brechen,  gordrtammcr'ö  5?rifut?igit 
ton  ffrifuoig  auf  3ölanb  bilbet  bafelbji  ein  fleine*  Sager. 

£upf  erfammterj  (Settfomit)  nannte  fefcon  Sßerner  bie  prad>t* 
»offen  himmelblauen  fammtartigfafrigen  £albfugeln,  weld>e  mit  SWalaa^it 
in  Brufen  oon  53rauneifenjtein  ju  SWolbawa  im  53anat  r»orfommen.  «Jßerct) 
jeigte,  ba(j  fo  fe&r  il)r  2luöfef)en  aua>  an  tfupferlafur  erinnert,  fte  bo$ 
nur  Spuren  »on  ffo&lenfäure  tyaben,  fonbern  x>iclmel;r  15,4  Sa)Wefelfäure, 

48,2  Cu,  11,7  @ifenorr/b  unb  Styonerbe,  23  H,  alfo  etwa  (Cu6  S  -f  3  II) 
-j-  (AI  S  -{-  9  H). 
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412  n.  Gl.  galiniföe  (Srjf:  Urangliminfr,  «ot^Wftj. 

10.  Uranölimmer  2Br. 

Der  fogenannte  ©rünglimmer  pon  3ol;ann^@ccrgenftat>t  JTlaprotr) 
93eitr.  IL  216,  Uranit. 

kleine  viergliebrige  Üafeln,  beren  @rabenbfläd)e  P  =  c  :  ooa  :  ooa 
fef)r  blättrig  ift ,  nvibrenb  taö  Cftneter  o  =  a  :  a  :  c 
(Sti^TZ^       Seiten  ber  recfjtnunfeligen  3afeln  unter  143°  *ufd)ärft. 
(7xjf3  $icic  <toffl$'  8wm  Po  ift  am  Ijäuftgften,  eö  fommt  aber 
-J  aud)  tie  erfte  M  =  a  :  a  :  ooa  unt  2te  quatratifdje  Säule 
h  =  b  :  ooa  :  occ,  taö  näd)fte  ftumpfe  CfUeter  g  = 
a  :  c  :  ooa  vor.    Scr-on  ^fyiUipö  biltete  nedj  viele  anbere  föläd)en  ab. 

Die  prad)tt>oll  fmaragbgrüncn  bi$  fdwefelgilben  jfopjtaßc  ftnb  fafl 
fo  beutlid)  blättrig  al6  ©Ummer,  fo  baft  fte  quer  gar  feinen  muffeligen 
93rud)  geigen.  =  2,  ©ero.  3,2—3,6.  9?af  ber  ßufammenfefcung 
untnfdjeibet  SBerjeliuö  (;4?ogg.  5lnn.  i.  374)  zweierlei: 

a)  Äupfer  uranglimm  er  (@f)alcolitf)) 

Cu3P  +  2Ü3ß  -f-  24  ft  mit  60Uranorr;b,  9  Cu,  16  £,  14,5  ft, 
mit  Saltfäure  befeudbtet  färbt  er  tie  flamme  blau,  unb  gibt  mit  Soba 
auf  Äot)lc  ein  fiupferforn.  Smaragbgrün.  Dafl  gewöbnlidje  von  3o* 
f)ann*@eorgenftabt,  Sdjneeberg,  3oafim$tbal,  ©rube  St.'2lnton  auf  bem 
Sfwarjvpalbe,  Nebrutj),  9torbamerifa,  f>äufig  in  ©efellfdjaft  mit  Uran* 
peaSer*. 

b)  tfalfu  rang  lim  mer  (tlranit) 

Ca3  P  +  2  CM  P  -f-  24  H,  fiatt  Tupfer  6,2  Ca, 
jeiftggrün  bis  citronengelb.   (seltener.    33efonberö  bei  Slutun  unb  St. 
§)riiur  oljnroeit  SimogeS. 

ÜUeifaljt. 

Daä  SMeiorr/b  Derbinbel  fid>  aufier  mit  &  unb  Äs  nod)  mit  einer 
9ieir)e  anberer  Säuren  ju  ffönfarbigen  Sahen,  bie  wir  In'er  folgen  laffen, 
inbem  n>ir  an  jebe  Säure  bie  n>id)tigftcn  ifomorpfyen  93afen  auffliegen. 

1*  9tot&bleier$  2ör- 

(Sf)romfaure$  5Mei,  wegen  feiner  f  fönen  ftarbe  von  ^auömann 
ffallof  rom  genannt.  2lu$  ben  ©olbgäugen  »on  93erefou>  1766  von  Sei)* 
mann  de  nova  minerae  plumbi  specie  crystallina  rubra  ew&tytlt. 

2  -f  lgliebrig,  Säule  M  =  a  :  b  :  00c  bilbet  vorn  93°  30', 
ift  erfennbar  blättrig  unb  fein  längögeftreift.  ©evoöfynlif 
auf  ber  QJorberfeite  nur  ein  2lugitpaar  f  =  $a  :  }b  :  c  in 
ber  sJ0Jebianfante  119°.  3ntereffant  ift  hinten  eine  matte 
Sf iefcnbfläf  e  1  s  ja'  ;  e  :  00b.  (Sine  3uföartun9  *>er 
ff  arfen  unb  ftumpfen  Säulenfante  ftet)t  man  öfter,  auf  roor)l 
eine  Sf  iefenbfläd)e  P  =  a  :  b  :  00c  in  bie  erfte  5?antemone 
f/M  fallenb.  Die  #auptare  c  fjalbirt  ben  SBinfel  ber  optiff  en 
2lren  ($opg.  ihm.  37.  374). 

ffiirft  jiemlif  ftarf  auf  baö  Dia) roffop,  baö  ertraorbinäre 
S3ilb  färbt  jif  mit  einem  gelben  unb  blauen  Saume.  De* 
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mantglan^  infonberö  auf  bem  Guerbrud)  ber  (Säule.  (Sdjöne  morgcnrotlje 
ftarbe  mit  oranicngelbem  Stria).   §ärte  2—3,  ©ew.  6. 

9luf  ffofjle  becrepitirt  cd  ju  ftarf,  man  mufj  eö  bafjer  erft  im  Felben 
ertyifcen,  baö  Pulver  fdnniljt  bann  letxl>t  unb  rebucirt  jid)  mit  Detonation 
ju  einer  <Sd)lacfe,  unter  weldjer  bie  Sleireguli  »erborgen  liegen.  Sie 
<Sd)laefe  gibt  wie  baö  ($r$  felbft  bie  praa)tvollftcn  grünen  ©läfer. 

Pbdr  mit  31,7  Gf)romfäure  unb  68,3  Pb. 
(£$  fann  leiajt  fünftlid)  bargeftellt  werben,  intern  man  fdjwefelfaureö  93lei 
mit  d)romfauTem  ffali  übergießt.  @3  gibt  baä  pradjtvolle  (Sfyromgel  b, 
woju  man  aud)  baö  natürliche  im  Ural  benüfct.  (5ö  fommt  bafelbft  bei 
SBerefow  of)nweit  #atf)arinenburg  in  ben  bortigen  ©olbgängen  auf  Cluarj 
im  verwitterten  ©ranit  (53ereftt)  vor,  unb  Ift  burd»  Verwitterung  ton 
SSleiglanj  entftanben.  9?auquelin  entbetfte  barin  1797  baö  (5f)rom.  @in 
aweiter  widjtiger  ftunbort  ift  Sflinaö  ©erae*  in  53ra[ilien  auf  Ouarj  im 
$atffa)iefer.  »ejbanva. 

iHdonod)roit  4perrmann$ogg.  Sinn.  28. 162  von  33erefow  ift  baftfefier: 
Pb3  Cr*  mit  23,3  Cr  unb  76,7  f>b, 
fädjerförmig  gruppirte  fafi  reaMwinflige  tafeln,  metaüifdjer  Diamantglam, 
bunfelfarbig  biö  f  irfdjrotl) ,  unb  jiegelrot()er  Stria),  ©ew.  5,75, 
.£>.  ^=  3—4.  (5r  becrepitirt  nid)t  fo  ftarf.  §inbet  fid)  mit  bem  vorigen 
bei  SSerefow  in  fleinen  berben  $att$tceti  fonberlid)  auf  SMeiglanj.  ÜRotl)* 
bleiern  bebeeft  ober  umfjüüt  ir>n  gewö^nlid).  Die  berben  $art$ien  ftnb 
naa)  einer  9iid)tung  fpaltbar.   9iod)  baftfd>er  alö  biefcö  ift 

baö  Gfyromrotfy  fb1  Cr,  jene  prateollc  3i«iwberäl;nlid)e  ftarbe, 
welche  man  burd)  3ufarom™ftf)mc,Sfn  beä  Chromgelbs  mit  «Salpeter  erhält 
(<ßogg.  2lnn.  21.  580). 

SSauquelinit  S?crjeliuÖ  Afhandl.  i  Fys.  VI.  253,  ter  ftetige  33c* 
gleiter  beS  3Rotf)bleierjc3  von  93ercfow.  (2  Pb  -f-  Cu)3  Cr2,  alfo  ein 
burd)  10,8  Ou  verunreinigter  5Welanod)roit.  ^)aibinger  (^ogg.  2lnn.  5. 
173)  betreibt  bie  fleinen  tfr^ftalle  2+  lgliebrig:  eine  gefajobene  (Säule 
f  =  a  :  b  :  ooc,  bereu  vorbere  Ütante  burd)  g  =  a  :  oob  :  ooc  gerabc 
abgeftumpft  wirb.  Die  <Sd)iefcnbfläd)e  P  =  ■  :  c  :  oob  mad)t  nad)  £cvi; 
mit  g  einen  SBinfel  von  120°.  ©cwöbm 
lid)  unregelmäßig  turd)einanbcr  gcwad)fcn 
ober  3rciHinge  g  gemein  unb  umgefefyrt 
liegenb.  (Sifywarjgrün,  aber  jeifig* 
grüner  (Strid),  baran  leidet  erfennbar. 
.£>.  =  2 — 3,  ©ew.  6.  Dreierlei  Vorfommen:  a)  f leine  fdjwarjgrüne 
£rvftalle  fyaufenweiä  burd)cinanter  gewad)fen;  b)  f leine  kugeln  von 
,£>irfefotngrö£e  auö  Shvftallnabcln  beftefycnb;  c)  bid)te  erbige  jeifiggrüne 
Waffen.  2lud)  in  93raftlien  unb  anbern  Drtcn  foll  er  mit  *RotI)blei  ein* 
brechen. 

2.  »anabinbleterj. 

©anabtnit.  1801  von  Del  «Rio  ju  3imapan  in  SRerifo  entbeeft, 
f$on  er  alaubte  barin  ein  neueö  Metall,  (5rvtl)ronium  ju  erfennen,  wad 
aber  in  granfreia;  fälfa)lia)  für  e^rom  ausgegeben  würbe.   211«  nun 
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(Sefftröm  1830  im  (Stabeifen  von  SabeTg  baö  <8anabin  entbetft  &a«e 
($ogg.  2lnn.  21.  43),  jeigte  SBö&ler,  bafc  e$  bie  Säure  in  unferm  59let* 
erje  fei. 

SMlbet  nnc  93untbleier$  reguläre  fidjefeitige  (Säulen  mit  ©rabentfläd)f. 
f£ie  (Säule  gern  bauchig,  ©elblid)  braune  ÄrtyftaUe  mit  gettglam,  =  3, 
©ero.  7.  Serjeliuö  fanb  in  bem  von  3imapan  10  Pb  €1,  70  Pb,  22  V, 
roaö  bie  ftormel 

Pb€l  Pb*  +  3  Pb*1  V 
gäbe,  näf)mc  man  ein  2ltom  Pb  mct)r,  fo  fäme  3  Pb3  V  -f*  Pb€l,  bie 
(Sonftitution  be$  ©untbleierjeä.  €d)mil$t  leid)t  unt>  rebucirt  fta)  unter 
einem  Olürfftanbe  gn'SUi,  ber  ÜRürfjtanb  gibt  fmaragbgrüne  ®läfer,  fann 
bafyer  leid)t  mit  Q>f>rom  vertvedjfelt  werten,  allein  mit  3  bis  4  Steilen 
boppelt  fdjroefelfaurem  tfali  im  ^latinlöffel  gefdjmoljen,  befoinmt  man 
eine  pommeranjengelbe  Waffe,  roäfyrenb  93untbleierj  roeifc,  Sietfy* 
bleierj  grünlid)  iveif*  wirb.  Slufcer  3imapan  fa»b  eö  ®.  ÜRofe  bei 
©ereforo  (^ogg.  2lnn.  29.  455)  mit  SBuntbleieq  jufammen  in  bräunlid>er 
ftarbe ,  bie  großem  £rvfiaüe  enthalten  bafelbfl  öfter  einen  tfem  von 
grünem  53untbleiern,  roaö  auf  3fomorpf)iömu0  beuten  fonnte.  3»  2Ban« 
torfljcab  in  S>umfrie$fl)ire  bilbet  eö  fleintraubige  Waffen  auf  (Salmei, 
bie  man  lange  für  arfeniffaureä  8Ui  gehalten  l)at,  biö  Üfromfon  barin 
23,4  V  nafyvieö. 

3)  e  ä)  e  n  i  t  ©ergmann  ^ogg.  Sinn.  80.  393  auö  bem  ©untenf  anbftein 
von  9iiebcr;3d)lettenbad)  bei  Stfeifknburg  ($fal|)  in  93rauneifenfteinlagern : 

Pb  V  mit  52,9  Pb,  47  V. 
2)ie  fn;ftaüinifdje  Waffe  bat  2lelmlid)feit  mit  bem  <Sibirifd)en  Äotfybleierj, 
gelber  <Stria),  ftettglam,  £.  =  3,  (Sero.  5,8.    3*ergleid)e  aua)  tfobelfd 
2lräoren  von  £afm  in  Oibeinbaiern,  ein  Sknabinjinfblei.   <£in  SBanabin* 
fupferblei  erwähnt  Dometyfo  von  Gtyili. 

$>eöcloijite  Damour  Ann.  Chim.  Phys.  3  se>.  41.  71  auö  ben 
©ruben  von  £a  $(ata,  Pb7  V,  2gliebrige  «Säulen  von  116°  25'  mit  einem 
9ßaar  auf  bie  fdjarfen  Tanten  aufgefegt,  unb  flcine  Dftaeberflädjen.  kleine 
glänjenbe  fdjroarje  tfrtyftallc  mit  einem  €tid>  ins  olivengrün. 

^olbortfyit  Bulletin  Acad.  Imp.  St.  Petersburg  IV.  2  Cu,  V  auf 
ben  Äupfcrgruben  am  Ural,  f)öd)ft  feltene  olivengrüne  fed)öfeitige  Safein, 
bie  fi$  fugelig  t)äufen,  gelber  (Stria),  =  3,  @ero.3,5.  3"  fcriebrity 
robe  am  «Nortranbe  beä  Düringer  SßalbeS  fanb  Srebner  im  Wanganerj 
ein  jeiftggrüneä  <Salj  von 

(Cu,  Ca,  Mg,  Mn)*  V  +  ft  mit  39  V, 
roic  eö  fd)cint  einen  5?alfvolbortl)it.  3n  ber  3*d)jteinformation  von  $erm 
feilen  (Sanbfteine  unb  «£>oljftämme  von  3Jolbortt)it  gelbgrün  gefärbt  fein. 
Der  Walad)itäfmlid)e  &oniä)aIcit  CJJogg.  2lnn.  77.  139)  von  Slnbalu* 
ften  enthält  1,8  V,  bie  ©ofntenerje  SRorbbeutfa^lanb'6  unb  ber  911p  (93ronn'$ 
3af)rb.  1853.  64  unb  463),  bie  ^>od)ofenfo)la(fen  von  (Steiermark  bet 
5?upferf Riefet  von  Wannäfelb,  baö  unreine  Uranpe^erj  sc  geben  föeatV 
tionen  auf  93anabin. 
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3.  ©ei&Metetj  $>r. 

©leigelb ,  Söulfenit,  nad)  SBulfcn,  ber  1781  auf  ba$  Äärnt&iföe 
9?orfommen  aufmerffam  madjtr,  bat  man  biö  auf  Älayrotl)  (53eitr.  11.  265) 
falfcf>lid>  für  äßolframfalf  fuelt.    Molybdate  of  Lead ,  Plomb  molybdate. 

4g  liebt  ig.  Cfiu  etwa*  blättrigee)  Cftaeber  P  =  a  :  a  :  c  99°  40' 
in  ben  Gnbfanten,  unb  131°  55'  in  ben  Seitcnfanten,  gibt  für  £au*tare 
c  =  1  bie  (seitenaren  a  =  0,636.  ©ewöfjnlid)  l;errfd)t  bic  ©rabeub* 
fläd)c  c  =  c  :  ooa  :  oob  fo  vor,  bafj  bie  Ärr/ftalle  tafelartig  erföeinen, 
felbji  )u  ben  büunftcn  93lättd)en  werten,  auf  weld)en  fid>  aud)  wol)l  ein 
ganj  flaa)eö  Cftaeber  mit  unentlid)  furjer  2lre  ergebt.  Äommt  jut  ©rat* 
enbfläcfye  bie  lfte  quabratifaje  Säule  m  =  a  :  a  :  ooc,  fo  entfielen  einfände 


quabratifdje  2afeln,  wie  mau  fte  bei  ben  wacbögelben  fyäuftg  finbet.  2)od) 
wirb  m  getn  baudjig,  eö  gefeilt  ftd)  eine  8feitige  Säule  r  =  a  :  Ja :  ooc 
baju,  unb  ftatt  P  tritt  gar  häufig  b  =  a  :  a  :  4c,  73°  7'  in  ben  Seiten* 
Fanten  mit  gläwienben  ftlädjen  auf.  5£ie  2te  quatratifdje  Säule  n  = 
a  :  ooa  :  ooc  ift  übermäßig  rauf),  aber  innerem  £id)t  beutet  auf  blättrig* 
feit.  sJWatt  ift  aud)  o  =  4c  :  a  :ooa,  weld)e  oftmalö  mit  b  bie  Jafeln 
jufd)ärft.  Ceftcr  gewahrt  man  auf  ber  ©rabentfläd)e  ein  fleineö  glän* 
jenbeö  QMererf,  e$  wirb  burd)  ein  mattet  gan$  flad)e$  Cftaeber  a  :  ooa  :  \c 
erzeugt.  91  m  flädjcnreirfcften  finb  bie  Reinen  citronengelben  tfrvjtalle, 
weldje  fd>einbar  all  eine  jüngere  SMltung  jwifd>en  ben  wad)$gelben  §er* 
ftreut  liegen,  baran  fomint  namentlich  baö  nädjfte  ftumvfere  von  P  vor, 
e  =  •  :  c  :  ooa,  unb  baö  näd)fte  fdjärfere  von  b,  d  =  a  :  ooa  :  ^c.  3)ie 
wadjögrtben  Jafeln  ivad)fen  fogar  burd)  bie  neue  ©tafle  fort,  inbem  fta) 
lauter  Svi&e  vom  Cftaeber  P  regelrecht  barauf  fefcen. 

9£>ad)$;,  «£>onig<  bieJ  Zitronengelb,  bei  ^efebanya  unb  in  ber  Je  irgifen* 
fteyve  ($ogg.  Vinn.  46.  639)  aud)  morgenrotl;>  von  einem  fleinen  (Sljrom* 
gcf)alt.    Xiamantglan^  befonberö  im  Innern.  «£).  =  3,  @ew.  6,9. 

5.lor  bem  ?ötfnol)r  verfniftert  etf  auficrortentlid)  frarf,  fcbmilit  aber 
leidjt,  ein  Sbeil  *iobt  fid)  fdjncll  in  bie  Äoble,  unb  fleine  SMeireguli  bleiben 
wrücf.  $)ie  äufcere  glamme  mit  $orar  gibt  gelblidje  ©läfer,  bie  aber 
beim  (Srfalten  fdjneU  farbloe}  werten,  bie  ÜRebuftionöflamme  mad)t  bad 
©laö  fogleid)  fa^tvarj,  I)ält  man  baö  einen  Slugenblirf  in  bie  Crtybationö* 
flamme,  fo  gewahrt  man  barin  fcfywarie  ftlorfen  von  s3)?oU)btänfäure, 
bie  aber  bei  weiterem  SMafen  fdniell  verfdnvinben.  s4*f)oövr;orfalj  gibt  ein 
grüne«  ®la$,  Waö  falt  ftarf  bleidjt. 

Pb  Mo  mit  60  Pb  unb  40  Mo. 
2)a$  Pulver  in  concentrirter  Sdjwefelfäure  gclööt  unb  ein  wenig  -2llfor)ol 
tyinjugefefct,  gibt  eine  prachtvolle  lafurblaue  fcarbe  von  Mo  Mo.  Sttolvboän* 
jaure$  Slmmoniaf  gibt  bei  ©egenwart  von  *JJf)oövf)orfäure  einen  gelben 
Stieberftyag.   9»an  fieüt  eö  neuerlich  auö  bem  ©elbbleierj  von  ©armifd) 
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in  93aiem  tar,  rootton  tag  *|3funt  48  fr.  foftet,  *Pcgg.  Sinn.  1852.  450. 
35ie  fd)önften  Varietäten  fonimen  im  Jfalfftelrt  oon  Gleiberg  unt  ©in* 
tif^fappel  in  Scärnttyen,  JRejbanwa,  2Herifo,  9ttaffaa)ufet<3.  Seltenheit  bei 
93atenweiler  am  fütliräen  Sd>war}n>albe. 

4,  e^celbldcrj  Ereitfc. 

SBolframblcierj ,  2Meifd>eelat ,  Tungstate  of  Lead,  Stoltft,  na*  Dr. 
Stolj,  ter  uterft  tie  3ufammenfefcung  erfannte.  Sfomorpl)  mit  ©elbbleier* 
(«pogg.  Sinn.  8.  513),  aber  mit  einer  eigentfnunlia>n  £emietrie. 

2>ie  fleinen  grauen  jfrtyftallc  auf  Cuarj  von  3innwalt  e  bitten  langgezogene 

Cftaeter  P  =  ■  :  a  :  c  mit  90° 
p         /X     43'  in  ten  ©ntfanten,  unt  131° 

ku    /*  A  kfn  ^c^cn'anten-  S&olc 

tri     ^A\m_a:a:O0C/  Cftaeter  e  = 


VsT«  a  :  c  :  aoa  unt  unter  P  a  :  a  :  2c 
fommen  taran  vor,  aud)  eine  §t* 
mietrie  wie  beim  Üungftein  |at 


Naumann  (^ßogg.  Sinn.  34.  373)  beobadbtet.  2>icfe  fef)r  glän^enten  Ä«>« 
ftalle  famen  1832  auf  tem  <3ftfffrfei  Stollen  bei  ©erggiefibübel  t>or. 
6d)on  tie  einfadjen  Dftaeter  jeigten  eine  eigentf>ümlid)e  feine  einfeitige 
(Streifung  parallel  ter  Cftaeterfante.  £auptfää)lia)  aber  ift  tie  4  +  4* 
fantige  Säule  r  =  a  :4a  :  00  c  nur  hälftig  ta ,  taö  wäre  alfo  eine 
quatratifa>e  (Säule  t>on  3wifa)cnftellung.  2Dem  entfpred)ent  ftumpft  tann 
ter  Q3ierfantner  v  =  c  :  |a  :  |a  bloö  einfeitig  tie  ftumpfe  Jlante  P/r  ab, 
bittet  taljer  ein  Cluatratoftaeter  t>on  3wifa)enfteltung.  3)ie  trei  §läa)en 
r,  P  unt  v  testen  ftd)  öfter  fiarf  au6.  @d  fommen  fogar  Entfalle  t>or 
am  einen  (*ntc  mit  tem  glänjenten  £auptoftaeter  P,  am  antern  mit  tem 
nädjften  fiumpfern  matten  e,  täjvoifdjen  liegen  tann  r,  v  unt  s  = 
a  :  c  :  {a  auö  ter  ifantenjone  P/r  teö  ^auptoftacter. 

©ewöfjnlid)  garbenförmig  unt  fugetig.  (Stwaä  ftettglam,  unt  oor* 
r)errfd)ent  grau  oter  bräunlid).        =  3,  ©eto.  8,1. 

Pb  \\  mit  51,7  ©olframfäure,  48,3  231eion>b, 
fd)milu"  leia)t  unt  erftarrt  bei  ter  Slbfüf)lung  ju  einem  frv/ftallinifcfcen 
tforn,  tabei  befepgt  ftd)  tie  Äofjle  mit  23leion;t;  jeigt  föeaftion  ter 
Sßotframfäure.    3)ie  3innftcingänge  oon  3»nnwalte  ter  §auptfuntort, 
man  tarf  fte  aber  nia)t  »ervoedjfeln  mit  tem  tortigen 

5.  Smtgfieut. 

3m  perlfarbigen  Sungfleen  (S^roerftein)  ter  ffyoetifaVn  ÜWaguet* 
eifentager  t>on  9iibtarr)vtta  unt  93ifperg  entbeefte  (Speele  1781  tie  2Bol* 
fTamfäure,  bafyer  tyeifit  er  aud)  Sd)eelit.  £>ie  Bergleute  fannten  ifyn 
fd)on  längft  alö  „roeijje  3in«8Taupen",  tie  (Sronftett  §.  208  noa^  ju  tem 
©ifenfalf  ftellt.    Chaux  tungstatee. 

4glietriq  unt  ifomorpl)  mit  Sd)eelbleier}.  $aö  Dftaetcr  P  =  a  :  a  :  c 
mit  100°  40'  in  ten  (Sntfanten  unt  129°  2'  in  ten  Seitenfanten  ifl  in 
ten  grojjen  Stücfen  oon  Sa)larfemoalte  in  S5öl;men  jwar  gut  erfennbar, 
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aber  niajt  mef)r  red;t  barftellbar.  £aö  näd)fte  ftumpfere  ebenfalls 
blättrige  Oftaeter  e  =  a  :  c  :  ooa  mit  108°  12'  in  ben  (*nb* 
fanten  unb  112°  2'  in  ben  Seitenfantcn  I;errfd>t  gewöfmlia)  ror, 
uno  jtefyt  bei  ben  fleinen  Jirtyftallen  ton  3i"Hwalfce  bem  regit« 
lären  Oftaeber  fefyr  äfynlid).  2)ie  ©ratentflädje  c  =  c  :  ooa  :  oob 
fdjeint  am  blättrigften  ju  fein,  fic  mad)t  mit 
P  115J0.    Sajon         ($ogg.  Ölnn.  8.  5t6) 
erwähnt  ber  glasen  b  =  a:  a  :  {c,  o  = 
a :  ooa :  Je  unb  beö  USierfantnerös  =  a  :  c  :  ^a, 
welker  aber  nur,  gerabe  wie  beim  3d?eelblei* 
er3 ,  auf  ber  einen  Seite  bed  Ouaorantcn 
oorfommt,  auf  ber  anbern  nid)t;  ebeufo  g  — 
t :  c  :  2a,  bie  tfante  jwifajen  P/e  abftumpfenb, 
eö  ftnb  Guabratoftaeber  r>on  ^wifdjenftellung, 
wie  beifte^enbe  ^rojeftion  beut* 
lia)  jeigt.    X  ie  anbere  Hälfte 
bee  4fantnerö  g  würbe  itante 
P/s  abftumpfen,  bie  ^)emiebrie 
ber   betoen  äMerfantner  ftnb 
folgltd)  entgegengefefcter  Orb* 
nuug.    Xic  frtyftaUograptyifdje 
Uebereinftimmung  tiefer  br«U 
unb  rnerglietrigen  2)iinerale  ifl 
folglia)  unoerfennbar.  SluffaU 
Unter  ilöeife  wirb  beim  Xung* 
ftein  feine  quabratifa^e  Säule 
gefunben. 

«£)öd)ft  eigentfyümlid)  ift 
ferner  bie  2lrt,  wie  jt$  bie  -£>e* 
mietrte  auägleidjt :  jwei  SncU 
t>ibuen,  ein  linfeö  unb  ein 
reajteö,  bura)bringen  jid)  pa* 
raUel  ber  3lre  c,  fo  bafj  bie  Q^ierfantner  s  unb  g  tie 
abwedjfelnben  JQuabranten  twllftänbig  erfüllen ,  aud) 
bie  Streifung  uon  e  beftättigt  baö  ©efefc.  ©ürten  in 
tiefer  Stellung  s  uno  g  fta)  auöbef)nen,  fo  bilbeten 
fte  9tt)ombenoftaeber. 

gettglanj,  meift  roei^  ober  braun,  turd)fcr)euuinb. 
£ärte  4—5,  G)ew.  6. 

Ca  \V  nad)  Älaprotb  Beiträge  III.  47  enthält  e* 
77,7  \V  unb  17,6  Ca.  5)ie  gormel  verlangt  80,6- W. 
«Bor  bem  2ötf)rof)r  fdmiiljt  er  nur  an  ben  Tanten,  unb 
gibt  feinen  SMeibefajlag ,  woturd)  er  ftdj  leicht  oom 
Sdjeelbleierj   unterfa^eitet.    3)ie  SBolframfäure  er* 
fennt  man  leid)t  auf  naffera  2Öege:  baö  $ulw  mit  Saltfäurc  bef>anbelt 
gibt  einen  citronengelben  Weberfd)lag  r>on  \V,  bie  burd)  £id?teinwir* 
fung  grün  wirb.   ffiirft  man  einen  (Sifentrafjt  f)inein,  fo  evjeugt  |ta) 
blaue«  WVV. 

Dutnftebr,  SWinetal»»!«.  ^ 
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2luf  bem  Cuarj  von  3tann?albe  finben  fidj  mehrere  Linien  lange 
biamantgläntenbe  braune  Ärvftalle.  8d>6n  weif?  ftnb  tu-  berben  biö  fauß* 
großen  jpätlngen  unb  frvftalliftrten  Stüde  von  Sdjlaefenwalbe ;  bei  9?eu* 
borf  auf  bem  llnterr;ari  fommen  fleine  oraniengelbe  Cftaeber  eP  mit 
S&olfram  in  ben  Spatfyeifcnftein  eingesprengt  vor,  auf  ben  3»nngruben 
von  (Sornwalliö,  9Nonroe*®rube  in  9forbamerifa ,  fyier  in  fold)er  ©fenge, 
bafi  man  tic  äßolframfäure  alö  fdjöne  gelbe  ftarbe  in  ben  £anbel  ju 
bringen  verfud)t  l;at. 

JRomeit  s#oqq.  Sinn.  56.  124  von  St.  SWarcel  in  ^iemont  in  ®e« 
fellfdjaft  beö  Wanganepibet  ift  Ca*  Sb3.  diomi  be  V%6lt  ju  (Jfyren.  £va* 
cintljrotfye  viergliebrige  Dftaeber  mit  110°  50'  in  ben  Seitenfanten. 


porfaure  2$ai}t. 

£ie  93orfäure  ß  baben  wir  fa>n  oben  beim  5)atolitf)  pag.  291, 
Surmalin  pag.  266  unb  Slrinit  pag.  271  fronen  gelernt,  wo  fie  neben 
Jeicfelfaure  auftrat,  mit  ber  fie  in  merfwürbiger  d)emi)dKr  Ukrwanbtfdjaft 
ftcf)t.  3)ie  grüne  $arbe,  wela>  fte  ber  Sötljroljrflamme  erteilt,  läft  fie 
im  Allgemeinen  leia)t  erfennen. 


1,  S3oractt  2Br. 


3u  Lüneburg  waren  fie  langft  unter  bcm  9?amen  Sßurfetfieine 
befannt,  unb  Safittä  befdjrieb  fte  1787  alö  cubifdien  Duarj,  worauf  bann 
SEBeftrumb  bie  33orfäure  barin  nadjwieö.  Magnösie  borat^e,  Borate  of 
Magnesia. 

Reguläre«  tfr  Ipjt  a  llf  vfi  e»«  niit  tetraebriföer  £emiebrie.  3m 
Allgemeinen  l)errfd)t  ber  SBürfel  vor,  bod)  finben  fia>  aua>  vollftänbige 
©ranatoeber,  fo  fd)ön  alö  irgenb  wo.  dagegen  fommt  baö  Dftaeber  nur 
untergeorbnct  unb  jwar  f)älftfläd)ig  (tetraebrifd))  vor,  bie  eine  «£>älfte  ber 
5Ü>ürfelecfen  abftumpfenb,  bie  anbere  nid)t,  ober  wenn  bie  anbere  aud) 
abgestumpft,  fo  fmb  biefelbcn  pfivftfalifd)  verhieben  (matt)  von  ben  erften. 
Weift  vcrbinben  ftd)  alle  brei  Äörper  mit  einanber.  Anbere  glasen  fmb 
immerhin  ftlten  unb  Mein.  £od)  finbet  man  oftmalö  eine  feine  Abftum* 
pfttng  ber  abwea)felnben  ©ranatoeberfantcu ,  weldje  bem  r;älftfläd)igen 
i'eucitoeber  a  :  a  :  ^a  angehört.  £aibinger  (^ogg.  Sinn.  8.  511)  fanb  aua) 
bie  tetraebrifdje  ^älfte  beö  48fläd>ner  a  :  {a  :  ^a. 

ftür  ben  ^fwftfer  fmb  bie  „l'üneburgcr  SBürfel"  feit  £am;  befonber* 
intereffant,  weil  fie  vier  tfyermoeleftrifcfye  Aren 
fyaben,  weldje  ben  4.2)imenftonen  von  SBürfel* 
eefe  ju  3Bürfeletfe  entfprea^en ,  unb  m>ar  ftnb 
bie  (£rfen  mit  großen  glänjenben  ftlaajen  an» 
tilog  (-{-),  bie  olme  ober  mit  flehten  matten  glä* 
djen  analog  ( — ).  $3eim  Erwärmen  werben  alle 
(Srfen  mgleia)  erregt.  9?ad)  ^enfel  follen  wäty« 
renb  ununterbrodjen  fieigenber  wie  fmfenber  Sem* 
peratur  bie  *J?ole  wed)feln  (^ogg.  Sinn.  74.  231). 

ftarbloö,  graulia),  grünlidj  ic,  aber  nie  in* 
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tenftt?  gefärbt,  £ärte  =  7,  ©en>.  3.  ©laäglanj.  $ie  »erbitterten  werben 
innen  ercentrifä)  ftraf)lig ,  befonbere  bei  matten  ©ranatoebern.  JDiefe 
Straelen  foüen  waffeTfyaltig  fein,  unb  werben  r>on  3?olger  (9}ogg.  Sinn. 
92.  86)  ^arafit  genannt.  €ie  finb  jugleid)  ber  ©runb,  bafj  bie  £rr/* 
ftaüe  baö  ?ia)t  polaritfren. 

Jäg*  B«  mit  69,2  Eorfäure,  30,7  Salferbe. 
3«  ber  ^incette  färbt  er  bie  glamme  beutlict)  grün.   Stuf  Äot)Ic  fugelt 
er  ftefc  unter  (Sajäumen  at  einer  frvftaUinifdj  jhafyligen  3Jiaffe. 

Um  unb  um  frtyftallifut  im  @hwfe  wen  Lüneburg  (am  Äalfberge  unb 
Scfyilbfteine)  unb  beä  €eegeberge$  in  «£>olftein,  für  Ärtoftatle  bie  einigen 
gunborte.  £  tranig  fafrige  «Diaf|cn,  feibenglänjenb  unt  runblief)  gruppirt 
im  tfeupergtjpö  »on  Sunet»iÜe.  93ci  €tat?furttj  ({ßioving  (saufen)  tyxt 
ftdj  in  einem  ©ofyrlocfye  beä  Saljgebirgeö  ein  faß  fa)neeweiße$  ?ager  t>on 
berbem  93orajit  gefunden  (^ogg.  Sinn.  70.  562). 

91  fyobij  it  ©.  9lofe  (^oga,.  2lnn.  33.  253),  fleine  weifje  ©ranatoeber 
mit  $etraeber  auf  rotfyem  SMtfnoniurmalin  r»on  6tt)aitanöf  unb  €ara* 
Vule»f  am  Ural,  färben  bie  £ötf)rofn"fIamme  grün  (B)  unb  fpäter  rotfy  (Li), 
in  Saljfäure  gelödt  unb  mit  Slmmoniaf  unb  Oralfäure  t>erfe&t,  erfolgt 
ein  SRieberfcblag  von  ftalferbe.  £ärte  8,  ©e».  3,4.  ({wdi£eiv  rotfjfärben). 
Sie  ftnb  auaj  t^ermoeleftrifd)  OJJogg.  Sinn.  59.  382),  bafjcr  ein  ffalfboracit. 

2.  S3orajc. 

Slgricola  587,  foU  aue)  bem  arabifa^en  2Bort  93auraä)  entfianben 
fein.  $)ie  3nber  nennen  eö  Lineal  (linear  Slgricola  587),  unter  welchem 
tarnen  eö  SBalleriuS  aufführt.  Gnn  uralter  §anbelöartifel  aue3  «£>oä)aficn. 
Saude  boratee. 

2  -\-  Igliebrigee?  S^r^fta  llftjft  ein  von  augitifa)em  4?abituö : 
eine  gefdjobene  €aule  T  =  a  :  b  :  ooc ,  tie  vorn  einen  fdjarfen  ÜBinfel 
»on  87°  (at,  ein  geringer  ^erlmutterglani  beutet  blätt* 
rigen  S3r«d?  an.  3)urd)  bie  etwaö  blättrige  Slbftum* 
pfung  ter  fdjarfen  k  =  ■  :  oob  :  ooc  unb  ber  ftumpfen 
kante  M  =  b  :  ooa  :  ooc,  ebenfaUö  blättrig,  wirb  bie 
Säule  adjtfeitig,  k  fyerrfä)t  in  ber  aäjtjeitigen  (Säule 
ftete)  »or.  Slm  (Snbe  auf  ber  £interfeite  r)crrfct^t  baä 
Slugitpaar  o  =  a'  :  c  :  ^b  mit  122°  34'  in  ber  «Die* 
bianfante.  Sie  r»orbere  Sdjiefenbfläcfje  P  =  a  :  c  :  oob  macf)t  mit  ben 
Säulenfüßen  T  101°  20'  =  P/T,  mit  o  139°  30'  =  P/o  unb  ift  bafjer 
73°  25'  gegen  £auptare  c  geneigt.    £arnaä)  finben  ftd)  bie  Stren 

a  :  b  :  k  =  V  14,014  :  1^1^619  :  1^00132 
Iga  =  0,57328,  Igb  =  0,55053,  Igk  =  9,06009. 

2Bir  fefren  nämlid)  tg  43  •  30  =  j,  tg!  73  •  25  =  ~,  tg0  61  •  17  = 
^k(l— k)?+a2.   Sarau«  folgt,  wenn  wir  a  =  tg,  (1  -fk)  ft|jen 
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baf?  bie  2fre  A  jt<$  na<r)  vorn  neige,  folgt  au«  ber  35ergleicf)nng  mit  2lugit 
pag.  212  foglei$,  A/c  mattet  91°  45'.  Defter  tt>irt>  bte  tfante  o/T  bur$ 
ein  untere«  'Üugitpaar  u  =  {a'  :  -Jb  :  c  abgeftumpft,  unb  in  ber  diagonal* 
jone  oon  P  liegt  He  [teile  gla$e  r  =  a  :  c  :  ;b,  bie  Kante  u/T  ab* 
ftumpfenb. 

2)iefe  glasen ,  welche  man  bei  vieler  tübetanifäer  §anbel«waare 
finbet,  fommen  ebenfalls  bei  ben  raffininen  in  2lpotl)efen  fäuf* 
liefen  oor,  allein  ifnien  fef)lt  häufig  feie  Säule  T,  ftatt  beffen 
befynen  fta)  k  unb  31  jur  Dblongfäule  au«,  worauf  o/o  unb 
P  ba«  (Snbe  bilben.  2)a  wirb  man  bann  leicht  »erfud)t,  o/o 
al«  bie  Säule  ju  nehmen,  gegen  welaje  k  eine  oorbere  Sd)iefenbfläd)e 
unb  P  eine  Wintere  fa)ärfer  laufenbe  ®egenflä$e  bilben,  analog  ben  glä* 
ä>n  TPx  beim  ftelbfpatf},  unb  ba«  würbe  ganj  wof)l  ge^en,  wenn  bie 
i'Lluiii^ffit  mit  2lugit  nid)t  aua)  burd>  bie 

3willinge  unterfiüfet  würbe,  weläe  bie  Saulenflädjen  kTM  ge< 
mein  fyaben  unb  umgefefjrt  liegen.  Sie  fommen  in 
großer  S(f;önf)eit  »or. 

Dptifa)  tyat  ber  raffinirte  53orar  ein  ^o^cö  3nter* 
e)]e:  bie  (Sbene  ber  optifa>n  Slren  ($oa.g.  »nn.  82.  50) 
entfpria)t  nufy  ber  SJfebianebene  M,  fonbern  einer  »or* 
bern  unter  P  gelegenen  S<f)iefenbflä<r;e ,  wela)e  mit  ber 
^auptare  c  55°  mad)t,  folglia)  wirb  2lre  b,  weldje  bie 
fiumpfen  Säulcnfantenwinfel  T/T  oerbinbet,  jur  optifajen 
«Mittellinie,  bie  ben  Söinfel  ber  optifdjen  2lren  oon  28«  42'  ^albirt.  2lber 
merfwürbiger  Seife  tyaben  bie  2lrenebenen  ber  oerfd)iebenen  färben  eine 
»ergebene  Neigung  gegen  c  ($ogg.  2lnn.  26.  308). 

©raulid)  wei§,  oft  etwa«  in«  ©rünliaje,  burä)fd)einenb.  «£).  =  2—3, 
®ew.  1,7.  Naß2  +  10  H,  Älaprotf)  (beitrage  IV.  350)  fanb  37  93or* 
faure,  14,5  Patron  unb  47  SBaffer. 

23or  bem  ?ötl)rolw  gibt  er  mit  Sd)wefelfäure  befeudfjtet  eine  beutlidj 
grüne  flamme.  Sööt  fia)  in  10  feilen  falten  unb  6  feilen  warmen 
2ßaffer«. 

förür)er  fam  er  in  großen  SKengen  au«  (Sentralajien  in  ben  europäi* 
f(r)en  §anbel.  (5r  fefct  üft)  bafelbft  befonber«  am  9ianbe  tübetanifd)er 
Seen  (Xefa)u  2umbu)  mit  Steinfalj  ab.  'Die  rofye  2£aare  beftefyt  au« 
Kroatien  unb  ifr&ftallgefdjieben ,  wela)e  in  einer  mit  $ett  gemifdjten 
@rbe  liegen,  unb  in  SSencbig  unb  Slmfterbam  raffinirt  würben.  Seit  je* 
boa)  bie  93orfäure  in  ben  Lagunen  oon  üoöfana  gewonnen  wirb,  bejiefyt 
man  fte  oon  bort.  2)er  gefd)inol$ene  35orar  lö«t  oiele  «Dietallortybe ,  bar* 
auf  beruht  feine  2lnroenbung  beim  Sötf>rof)r  unb  2ötf)en :  jwei  ÜDietallftücfe 
laffen  fta)  nämliO)  bura)  Sötten  nid)t  oereinigen,  wenn  bie  £ötl)fläd)en 
mit  Drpb  beberft  ftnb,  Sorar  nimmt  biefe«  weg.  2lud)  in  ber  Slrjnci* 
funbe,  Färberei,  in  ber  ©egenb  von  ^otoft  fogar  al«  glu^mittel  oon 
Kupfererzen  angewenbet.    1  Str.  60—65  $f)lr. 

3wifa^en  79°— 56°  C  erhalt  man  of  taebr if  d) en  ©orar  Na  ß  -f- 
5  U  (^ogg.  2lnn.  12.  462)  in  regulären  Dftaebem. 

33  0  r  0  c  a  l  c  i  t  Ca  B?  -f-  6  II  (^ybroborocaldt)  mit  Sßatronfalpeter 
»on  3quique,  fajneewei^e  Är»fiallnabeln  mit  46  S3or|aure. 
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©oronatrocaldt  fla  +  tV  B3 10  tt  pon  3quique,  bittet 
treibe  fnoUigc  Staffen  ($ija  genannt),  welche  grofje  ©lauberitfrpftalle 
einlullen. 

§tybroboracit  $ff  ^c>gg.  Sinn.  31.49  Pom  tfaufafuä,  firafifig 
blättrigem  ©ppej  äf>nli#  unb  auo)  fo  f)art,  ©ew.  1,9.  (Ca,  %)3  B*  +  9  H. 

3.  ©affolin. 

H3  B.  £öfer  in  gieren?  gab  1778  fd>on  9caa)ria)t  bapon,  ba  er  ft$ 
an  ben  iRänbern  ber  tyeifien  Duellen  von  Saffo  bei  Siena  in  Soäcana 
bilbet.   Warften  nannte  fte  naa)  bem  ftunborte. 

Der  rulfanifdje  bilbet  fleine  frpftaUinifcfye  Scfyüppctyen  twn  ^0terl* 
mutteTglanj ,  fefjneetrei^er  ftarbe,  Jaltyärte,  unb  ©ew.  1,5.  $ül)lt  ftd) 
fettig  an.  £at  einen  tcutlid>en  93lätterbrud) ,  aber  feie  gorm  ift  noefc 
nidjt  ftctyer  geftellt.  Die  fünftlidjen  tfrttftalle  i>on  Saffo,  weldje  in  ben 
£anbel  fommen,  beftttyen  auö  fleinen  förnigen  JhpftaUen,  bie  wegen  ifyre« 
beutlid>en  SMätterbruAö  ein  auffaflenb  gppe>artige$  Slnfefyen  fyaben.  @6 
flimmert  ned)  ein  jweiter  93lättcrbrud)  tyeraud ,  aber  bie  ,ftrpftaUfläd)en 
ftnb  turdjauä  unteutlicb.  93ergleid)e  übrigen«  5JJitIer  (^ogg.  Sinn.  23.  557), 
ber  fünftlicrje  Shpftalle  in  fedjöfeitigen  Säulen  mit  ®ratentfläd)e  «nb 
bifjeraebrifd>en  Slbftumpfunqen  befam,  bie  aber  einglicbrig  fein  feilen. 

Älaproth  (Beiträge  III.  95)  wicö  barin  86  wafferljaltige  SBorfäure 
nad),  weiße  ftd)  por  bem  £ötf>rel)r  an  ber  grünen  flamme  leid)t  fenntlid) 
maajt.  Die  93orfäure  perflüebtigt  ftd)  unter  *Diitn?irfung  ber  2Bafferbämpfe 
ein  wenig,  bafyer  bebeefen  im  tfrater  ren  Shtlcano  „bie  feibenartig  glän< 
jenten  Sd)üppd)en  wie  frifcftgefallener  Sdjnee  ben  rotr)gelben  (Helen* 
Schwefel"  auf  ben  bertigen  ftrotn.  $ed>nifd)  wichtig  ftnb  bie  100°  C. 
fyeifien  ©afferbämpfe  unb  ©aflftröme  t»on  Saffo  (Suffioni),  weld)e  in 
weifjüdjen  ÜBirbeln  ftcb  in  tie  i'uft  ergeben  (^ogg.  Sinn.  57.  60t).  s3J?an 
errietet  barüber  fünftlid^e  SBafferbetfen  (tfagoni),  bie  burd)  bie  Dampfe 
mit  Sorf&trce  angefcfywängcrt  werben.  Die  ©affer  bampft  man  bann 
wieber  mittelft  ber  fjeifcen  ©afe  ab,  unb  erhält  fo  jäf)rlic&  750,000  Äilo* 
gramm  frvftaUifirter  Säure,  bie  ber  <£afen  r>on  £ioorno  ausführt.  Dae) 
wirft  ein  fcia)t  auf  bie  53ilbung  t>on  33orar  in  ben  tyoa>ftatifci)en  Seen. 

9tcbjt  93romiben  unb  ^ebiben.  Dad  £auptlager  pon  (Sfylor  bilbet 
baö  Steinfalj,  aud)  fpielt  ee»  in  ben  gumarolen  ber  Sultane  eine  9loUe. 
Direfte  $erfud>e  fyaben  e<3  J»ar  in  ©raniten  unb  Saoen  nadjgewiefen, 
aber  bod)  nur  in  geringen  Portionen,  obwohl  baö  Salj  mit  bem  SBaffer 
alle  Klüfte  unb  gugen  bee>  (Srbferperö  burdrtringt.  3m  SBuntbleierj, 
Slpatit  pag.  385  unb  Sobalitl)  pag.  299  war  ed  ein  wichtiger  53eigebalt, 
ber  unwichtigen  nid)t  ju  getenfen.  2luf  trorfenem  SQBege  fua)t  man  cö 
burd)  bie  blaue  ftlamrae  bee»  Äupfere)  fennbar  ju  machen  pag.  147. 
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1.  ferner v 

Ag  €1.  (?in  rcid)eö  Silbererz  wa$  fdjon  gabrieiuä  1566  nur  meinen 
fonnte,  wenn  er  Pen  einem  leber f arb enen  Silbcrerje  fpricfjt,  „waö 
in  Stüefen  gegen  baö  ?i*t  einen  Sd)ein  alö  ^»orn  Jat*  Sfattyefittfl 
1585  nennt  eö  ©laöer*,  „eö  ift  burd)ftd)tig  wie  ein  £orn  in  einer  Laterne 
unb  fd)miUt  am  £id)te.  *jjabft  son  Dfjain  nannte  eö  tarier  unb  wegen 
ber  2lef)nlia)feit  mit  bem  fünftlid)en  £>ornfilber  §orncrj.  Argent 
murialö. 

Regulär  in  fleinen  grauen  Würfeln  \u  3o^ann*©eorgen|tabt.  Schöner 
ftnb  bie  fünftlidjen  Cftaeter  unb  ©ranatoeber  auO  einer  2öfung  i»cn  2lm* 
moniaf.  ©efd>meitig,  burd)fayineub ,  frifd)  farblcd,  wirb  aber  am  Siebte 
gelb,  »iolett  unb  wlefct  fdjwarj.  gettiger  $>iamantglanj.  £.  =  1,  @ew.  5,5. 

iJlaprctfy  (Beiträge  IV.  io)  wieö  bei  bem  muffeligen  Jörnen  von 
9?eru  76  Ag  unt  24  CI  nad),  waö  mit  bem  fünftlidjen  »oUfcmmen  ftimmt. 
Verunreinigungen  an  3l)on,  @ifenorvb  lt.  fehlen  bei  bem  natürlichen 
nid)t.  Schmilzt  fel)r  leid)t,  unb  rebucirt  (in  ber  innern  flamme)  jia) 
lcia)t  ju  Silber. 

SWlt  gebiegenem  Silber  f)auptfää)lia)  in  ben  obem  teufen  ber  ©äiifje, 
bafyer  fam  ee)  Dann  aud)  im  löten  ^atjrlninbert  auf  bem  (Srjgebirge  in 
reichen  §lnbrüd)en  »or.  3m  sIWineralienfabinet  ton  2)reöben  bewahrt  man 
ein  würflieb  gefebnitteneö  Stücf  von  mehreren  ^funben  auf,  waö  auö 
jener  guten  3f>t  ftammen  mag.  (Sbenfo  liefern  sD?erifo,  *l?eru  unb  (£l>ili 
Tiengen  jum  3?erl)utten.  3«  Sdjlangenberg  im  SUtal  bilbet  eö  bleiartige 
Anflüge  auf  £oruftein.  3)ie  grofce  a*erwanbtfd)aft  von  $f)lor  $um  Silber 
ift  bavon  bie  Urfaa)e.  Silbcrmümen  im  (*roboben ,  auf  bem  Weereö* 
grunbe  ie.  follen  fyäuftg  C5f>lor  anjicfyen.  Salpeterfaureö  «Silber  bilbet 
bafyer  ein  fo  wid)tigee3  Oieagen^mittel  für  (£f)lor,  Ölmmoniaf  lööt  baö  (Sfjlcr* 
filber.  Gö  fajmil^t  bei  260°  C,  unb  liefert  erfaltet  eine  ganj  Unliebe 
SRaffe,  alö  baö  terbe  natürlirte  ^erfommen. 

2)a0  33 uttermild) filber  (fllaprotlj  $eitr.  I.  128)  ift  ein  mit 
£l)on  gemengter}  ($x\  ten  33  p.  C.  .Jpornengebalt ,  t»on  blaulid>graucr 
garbe  unb  glänunbern  Strid).  (*ö  fain  fd)on  1576  unb  1617  auf  bor 
©rube  St.  ©eorg  ju  2lncreaöberg  mit  tfalffpatf)  unb  tfreujftein  oer. 

2.  3obftlbft. 

Ag  J.  Skuquelin  C]?cgg.  ?lnn.  4.  365)  fanb  baö  3ob  juerf*  im  Silber* 
er*  bei  v4$rot>iin  cfacatecaö  in  Ü)?erifo,  naebbem  eö  vorder  fdwn  Sudiö 
(Sdjweigger'ö  Journal  37.  415)  im  Steinfalj  von  «£>all  in  4«rol  unb 
2lngelini  in  ber  Soole  t>on  Saleö  in  ^iemont  nad)gewiefen  Ratten.  f£enu 
nad)  Stromener  jeigt  Stärfmcl)!  nod)  einen  @ef)alt  von  T1TJ„V  3ob  an,  ja 
nad)  C^atin  läpt  Hf  felbjt  ein  3el;nmiUiontel  ^oofalium  im  iöaffer  naf* 
weifen.  3ob  fanb  ftd)  feit  ber  3f it  nid)t  nur  in  ben  verfebiebenften  duellen, 
in  ©ebirgöarten  (^ofioonienfdjiefer  beö  ViaS  in  Sd)waben),  fenbern  fclbft 
in  ber  Suft.  81ud)  baö  Silber  ift  ein  emyfinblid)c0  Dieagenj  für  ben 
merfwürbigen  Stoff,  ber  wegen  feiner  33eränberung  gegen  2id)t  in  ber 
3)agucrroh;pie  eine  fo  widrige  iKoüe  fpielt. 
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9?aer)  £eöcleUeaur  (Ann.  Chim.  phys.  3  ser.  40.  85)  biheraebrifdje 
Safein,  feljr  beutlid)  blättrig  nad)  ber  @rabenbfläd)e.  (Sin  5DU)crtieter 
mit  118°  in  ben  (Sntfanten  ftumpft  bie  (Snbfanten  in  ber  regulären  feebtf* 
(ritigen  Säule  ab.   3*en  ber  $orm  be$  ©rcenorfit. 

3>ie  Barbe  beö  ^otfilberö  ift  gelblid),  bur$fd)einenb,  mit  ©efefymeibigfeit 
unb  glän^nbem  Strich,  £ärtc  =  1,  QktO.  5,5.  (*rtf;eilt  ber  flamme 
Purpurfarbe,  unb  \&nu\\t  ffji  leicht  unter  l*ntwitfe!ung  ven  Sebbämpfen. 
3?auquelin  fanb  im  ÜftcrifanifaVn  18,5  ?eb,  eö  femmt  bafelbft  im  Ser* 
pentin  per;  5£emevfo  fanb  im  @tyilenifeieu  46,9  3ob  (Ann.  des  mines 
4  se>.  1844  tom.  VI.  16«),  baffclbc  veränbert  am  £id)t  nid)t  feine  Barbe, 
wie  baö  fünftliebe,  ift  nid>t  fo  gefcfymcibig,  unb  von  blättriger  Struftur. 
©uabalarara  in  Spanien. 

Sobquecffilbcr  würbe  ven  bei  «Rio  ju  (Fafad  SMejaö  in  Stterifo 
gefunben,  eö  fcU  bafelbft  alö  Totfye  ftarbe  benüfet  werben.  £ac3  fünft* 
liebe  Guecffilberjobib  Hg-J  jeigt  nad)  $?itfd)crlicb  (pegg.  ?lnn.  28.  ne) 
einen  intereffanteu  3Mniorpl)iemu$  unb  ftarbenwccbfcl :  fublimirt  man 
nämlid)  CUiecfftlberjobib,  fo  befemmt  man  ^wciglicbrige  rljembifebe  3afcln 
von  114°,  warm  finb  fie  febbn  gelb,  falt  werben  fte  aber  plbfclid)  unb 
ruefweife  intenftv  rotb.  Einige  Blätter,  bie  gelb  wrücf  bleiben,  nehmen 
aud)  bei  geringer  @rfd)üttcrung  bie  retfie  Barbe  an.  Tie  rotben  ffrv* 
ftalle  befemmt  man,  wenn  man  in  einer  nicht  }1I  cencentrirten  5luflöfung 
von  3obfalium  Cluerfftlberjotiv  beim  Äecbpunft  beffelben  auflööt.  @e3 
ftnb  viergliebrige  tafeln  von  141°  in  ben  Seitenfanten. 

3.  23rom[tlbcr 

wirb  a(6  Plata  verde  (grüncö  Silber)  im  2)iftrift  von  ^lateroö  bei  3a* 
cateeaö  vereintet  (^egg.  9lnn.  54.  585).  9?ad)  S3ertt)ier  foll  e$  rcineö 
Ag  ttr  mit  42,5  93rem  fein,  ^femorpb  mit  ferner?,  unb  aud)  in  fleinen 
Würfeln  unb  Oftacbcrn  befannt.  Starf  g'lämcnb,  elivengrün  bie3  gelb, 
§.  =  1—2,  (4)ew.  6,3.  9Ind)  im  fernen  von  £uclgoefb  in  ber  SBre* 
tagne  verraten  fleinc  grünliaV  Äemcr  ben  93romgchalt.  9Jaeb  £omcvfo 
femmt  in  ben  ^acoö  von  (Sbanavcillo  bei  (Fequimbo  in  Chili  reincä 
©romftlber  vor,  gewetmlid)  ftnb  ee3  aber  @l)lerobromure,  unb  einec3  bavon 
nannte  Sreitfyaupt 

(Smbolit  Cfyßohov  (Sinfd)iebfcl  ^egg.  ?lnn.  77.  t30,  baö  nad> 
^lattner  auö  2  Agßr  -f  3  AgCl  mit  20  Br  unb  13  Cl  heftest. 

Sie  Verbreitung  beä  59romd  fnüpft  ft*  eng  an  bie  beS  ^eb'ö  unb 
teljlor'ö,  namentlich  femmt  ed  aud)  in  bein  Stteerc  unb  Stcinfaljbilbungen 
vor.  93rüel  fanb  in  alten  gricdufdnn,  römifd?e"  «"b  fäd)jifd)en  ÜRßnjtn 
bee3  13ten  3ar)rf)imberte>  neben  fehler  aud)  einen  53remgehalt.  33efannt* 
lid)  nennen  bie  merifanifd)en  ©irglcute  bie  ebern  Jcufen  ber  ^Übergänge 
Colorabod  (^acoe)  ber  Peruaner),  wo  bie  ($\\t  in  ^olge  von  Berfefcnng 
gefärbt  ftnb,  im  ©egenfafc  von  ben  tiefem  9?egroö,  wo  bie  gefd)wefelten 
6rje  (Sleiglanj,  S3lenbe,  ÖJlaöer^  jc.)  nea>  un^erfe^t  liegen.  Mber  aerabe 
in  ben  veränberten  Colorabod  fpielen  neben  gebiegenem  Silber  bie  dfjlor*, 
S3rem*  unb  Sobverbinbungcn  iljre  Stelle.  (5ö  ift  bafyer  mef)r  alö  wa^r* 
fe^einli^,  baß  biefe  im  heutigen  3Weere  nod)  il)rc  Hauptrolle  fpielenben 
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Subjtamen  aud}  ben  (Hängen  pon  aufien  zugeführt  würben.  «£ner  fcmmt 
aud)  bad  ©rauftlber  Agil  pag.  360  per. 

4.  $ornque<fftlbet. 

Cuerfftlberr.f)ornen  Sfterner^,  Mercure  umrinlö,  Ouecffilberdjloritr 
Hg1  Cl  von  ber  3ufammenfefeung  beö  funftli^cn  Salome!. 

4>iliebrig.  3Die  fünft  liehen  btlben  lange  quabratifdje  Säulen  mit 
einem  Dftaeber  oon  136°  in  ben  Seitenfanten.  Die  tfrpftalle  fyaben 
2lefmlichfeit  mit  bem  3irfon.  9lm  Sanbäberge  bei  "OTcfctjel  (^effenberg  9lbl;. 
Send.  9tat.  ©ef.  1854. 1.  pag.  24)  in  ber  9tyetnpfalj  fommen  fte  mit  ge* 
biegenem  Cuerffilber  in  Reinen  3>rufenböf)len  von  53rauneifenfteinhaltigem 
tfalfftein  t>or,  He  ftmen  Keinen  perlgrauen  flrnjtalle  gleiten  bem  fernen, 
laffen  fid>  aber  ju  ^uloer  jerbreajen,  obgleid)  fte  milb  ftnb.  Jq.  =  i—  2, 
@ew.  6,5. 

85,1  Cuerfftlber,  14,9  ßl)lor.  95er  bem  £ötbrof)r  fcr)mel$en  fte  Icia^t 
unb  rerflücMigen  fi* ,  inbem  fie  bie  j?er)le  mit  Sublimat  ftarf  weifj  be* 
fd>lagen.  3)ie  complicirten  Ärpjtalle,  welay  93roofe  majj,  ftammten  von 
Sllmaben.    (5in  wichtiges  pbarnuueutifdjeö  Präparat. 

ßif titje  fünftlidje  Cuerf f  ilberdjlorib  HgCl  ift  tiincrp^  ($099. 
Sinn.  28.  119):  baö  auö  einer  ?Ufohcllöfung  frpftalliftrte  fyat  2glietvige 
Safein  M  =  a  :  b  :  00c  10S°  5',  Charter  a  :  b  :  c,  3Mf*ärfung  auf 
bie  fcfyarfe  Säulenfante  aufgefegt,  A  =  b  :  c  :  00a  mit  93°  48'  im  $lren* 
fünfte  c ,  ®rabenbfläd)e  P  =  c  :  oca  :  00b.  3>a*  fublimirte  ift  jwar 
aua)  jweigliebrig,  aber  in  anbern  SBinfeln. 

5.  §ornblci  tfarji. 

S31cir)erner^.  (5ö  würbe  $n  SPtatlccf  in  3>erbi>fhire  gefunden,  unb 
fdjon  r>cn  Jflaprotb  Seite.  III.  in  analvftrt,  Murio-carbonate  of  Lead. 

93  iergtiebr  ig.  Tie  quatratifche  Säule  M  =  a  :  00a  :  00c  t ft 
blättrig,  aud)  bie  ©ratentfläche  P  =  c  :  00a  :  00a,  unb  biefe  betten  berr* 
fd>en  oor.  £a$  Dftacber  a  =  a  :  a  :  c  mit  1 13°  48'  in  ben  Seiten« 
Fanten  ftumpft  bie  C*rfen  ab  ;  d  =  a  :  a  :  00c,  e  =  a  :  ^a  :  00a,  b  = 
a  :  c  :  ^a,  n  =  a  :  a  :  8c,  r  =  ata:  ,*c,  a  :  a  :  *c.  Selten. 

SDiaraant'glam,  grau,  gelblich  unb  grünlid),  milbe,     —  2—3,  ©.  6,3. 

Pb  €1  4.  PbC  mit  51  tfhlorblei  unb  49  fcblenfaurem  ^51  ei.  ?luf 
ber  ©almeigrube  C5lifaboth  bei  Jarnowifc  fommen  nad)  Ärug  v.  9?itta 
(;Vitfd>r.  beutfeh.  (Med.  Olef.  II.  12t»)  bi$  3  3ofl  grepe  gtyftaUC  oor,  tie 
ftd)  tfyeilweiö  ober  ganj  in  fcblcnfaurcö  $Mei  vmvanbelt  haben.  SDufritioti 
bilbet  fte  aud)  von  ber  (»hübe  £>auöbaben  am  fütlid?eu  SaSwar^walbe  iib. 
3n  ben  8a»cn  beö  ^efuvd. 

2)ae  reine  (SDlcrblei  PbCI,  fünftliA,  ift  neuerlich  von  SaVUuiä 
(Si^ung«beria)t  Äat).  Nfab.  W\f\.  2öien  1850,  ölpril  pag.  456)  2glietrig 
befebrieben  werben.  3n  ben  harten  beö  9Sefttt)d  fommen  fleine  wei^e 
ÄrpftaÜe  x>ox  (Cotunnia  Monticelli  Miner.  Ves.  47,  Colunnit),  bie  t»or  bem 
fiötr)rcl)r  leidjt  fo^raeUen,  bie  Äohle  weip  befcfylngen  ,  aber  ^ugleia)  einen 
SMeiraud)  geben,  iöabrfcheinlia^  Sublimation  »on  (Sfjlorblei,  baö  ftd)  bei 
bem  großen  Sluöbrua)  1822  am  ^Jefuv»  erzeugt,  aber  mit  bem  tortigen 
£ornblei  niajt  §u  oerwcd)ieln  ijt. 
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<3Ü?enbipit  auö  ben  ©fenbip^ügeln  bei  @burd}ile  in  ^ommerfetffure 
ift  Pb  €1  4~  Pk7.  €tror)gelbe  berbe  (Etüde  mit  ovei  tctitlid?  blättrigen 
35rüd)en,  tvelcfce  eine  rfjombifdje  Säule  von  102°  27'  bilben,  Demant 
glan*,  ©ew.  7,  =  2—3.  fiemmt  auch  neuerlich  in  weisen  berbm 
blättrigen  €türfen  )u  Brilon  in  SBejlpfjalcn  »er.  Davon  vcrfd)ieben  ift  ber 

2)? at lotfit  Pb  €1  +  Pb  (Diammeleberg  $egg.  Unit.  85.  144)  auf 
alten  galten  von  Gromfort  bei  ÜDfatlocf  fparfam  gefunben.  (Sr  bat 
nur  einen  beutlid)  blättrigen  93rud>,  unb  eö  tonnten  nad)  ©.  9iofc  reguläre 
feajöfeitige  Safein  fein. 

Daö  (5r;lorblei  f cf>mtl^t  befanntlid)  leid)t  mit  53leiorvb  jufammen,  unb 
jwar  in  ben  verfa^iebenften  9?  erfjä  Kniffen,  baf)in  gehört  unter  anberen  baö 
Gaf  feiet  ©elb  Pb  €1  +  Pb7,  eine  jtral)lig  blättrige  gelbe  SKafJf. 

6.  ^aljfupfererj  2ör. 

Domber;  braute  auö  ben  93ergtverFen  von  ßopiapo  einen  grünen 
(streufanb  mit,  treiben  iMumenbad)  Vltacamit  nannte,  voeil  if)n  bie 
3nbianer  in  ber  2Büfte  2ltacama  gefunben  fyaben  wollten  (Mömoir.  de 
l'Academ.  des  Sc.  Par.  1786  pag.  153).  <Sd)on  U?auquelin  ivief?  barin 
bie  (Ealjfäure  nad),  bafyer  Cuivre  muriale\  (Smaragbodjalcit  «£>auömann. 
93efonberö  fd)ön  unb  fn;ftaUi|"irt  ftnb  bie  mit  3it9*Iw  vorfemtnenben  von 
£oö  iRemolineö,  eö  ftnb  2gliebrigc  Dblongoftaebet  ooll  mit  112°  20'  unb 
105°  40'  in  ber  r()ombifd)en  2)aftö,  bie  (Snbecfe  bura)  einen  etwaö  blätt* 
rigen  93rua)  P  abgeftumpft. 

Die  ftarbe  ber  ftrpftalle  öfter  innen  eigentf)ümlia) 
fdnvärilid)  grün,  tväfjrenb  bie  £)berfläd)e  eine  Trufte  Von 
prachtvoll  jrem  <8maragbgrün  uberjiel)t,  baö  aud)  ftellen* 
roeiö  buraS  baö  8d)ivärjlid)e  in'ö  innere  jiefjt.  =  3—4, 
®m.  4,4. 

$*or  bem  £öt()rof)r  färbt  eö  bie  flamme  praäjtvoll 
blau  unb  grun,  baö  5Maufärben  ift  ftolge  von  (Sfyloraefjalt.  3  Cu  H  -f-  Cu  Gl, 
nad)  Älaprotb;  33eitr.  III.  19<>  73  Cu,  17  H,  10  8al*fäure.  3n  ber 
9llgobon  5öai  (5Mivia)  brirtt  eö  in  foleber  Wenge,  bafj  eö  von  bort  nad) 
(Snglanb  unb  Hamburg  eingeführt  unb  verhüttet  roirb.  Dfnn  an  jener 
Äüfte,  wo  eö  nie  regnet,  feblt  eö  gänUid>  au  $olj.  Die  ©rube  ?ltafamia 
ftel)t  200'  tief  faft  ganj  in  biefem  tt|.  Daö  Weerroaffer  l)at  of)ne  Rweifel 
U»r  3Mltung  beigetragen.  Der  aerugo  nobilis  auf  2legpptifd)en  Slntifen 
feil  öfter  (Sblorfupfer  enthalten.  3n  ben  Vaven  beö  Hefuo'ö  unb  Sletna 
finbet  man  öfter  fmaragbgrüne  Nabeln  unb  Hinflüge. 

Daö  fünftlicbe  jhipferd>lorür  Cu*  €1  tfi  tveffi,  9)titfd)erlid)  ftettte  eö 
in  beftimmbaren  Setracbern  bar,  bie  fid)  im  Sennenlid)t  bläulid)  färben 
O^ogg.  Sinn.  49.  40 1). 

(5ifend)lorib  Fe'  Gl3  fommt  öfter  in  ben  Qtatfanen  vor,  eö  bat 
eine  braunrotl)e  garbe.  ©eivöbnlid)  foll  eö  mit  Salmiaf  verbunben  fein, 
bie  ftarbe  verläuft  bann  in'ö  -4?ommeran^cn*  biö  <£d)»vefelgelbe.  2Bo  am 
Ukfuv  unb  2letna  ^umarolcn  l)ervorbred)en,  finben  fta)  biefe  garben  fjäufig, 
wcla)e  mvan  nid)t  mit  Sdnvefel  venvcd)feln  barf. 
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7.  Steinfalj. 

Sal  Plinius  31.  39,  Strabo'ö  cila  oQivtog;  Muria  Plin.  31.  40,  9fa* 
türlid)eö  iJoo^falj  2Dr.  Soudc  mouriateö,  Sei  gemme.  9?orjug6weid  Salj 
genannt. 

Regula  red  tfrnflallf  »ftem:  ter  ©firfel  *eigt  tarin  teutlia> 
unt  tarfteflbare  5Mätterbrüd)e.  Solche  fpAt^ige  <£aljblöcfe  fommen  in 
beteutentcr  ©röße  »er.  £ie  Sürfelform  felbft  fintet  fta)  auögejeiajnet 
fd)ön  (^allein)  unt  grop  (5ßieli<;fa) ,  allein  antere  ftläaVn  ftnt  feilen. 
<£d)on  #au»  erwähnt,  taf?  wenn  man  eö  in  frifd)em  Urin  frttftallifiren 
läßt,  Dftaeter  entftänten,  id)  r)abe  auf  tiefe  Steife  fdjene  ©ranateeter 
befemmen,  tie  aber  verwittern.  @igentfmmli(fc  ftnt  tie  trister*  oter 
treppenförmigen  Srpftalle,  weiche  in  ten  Salzpfannen  bei  ftarfem 
(Srwärmen  entfteben:  ed  fint  lauter  fleine  SBürfel,  tie  ftd)  parallel  über 
einantcr  lagern.  2>ie  $rid)ter  gleiten  $war  einem  falben  Oftaeter,  ta6 
aber  gegen  tie  ©ürfelfanten  tie  Sage  ter  @ranatoeterfIäd)en  f)at,  bafyer 
nid;t  mit  tem  regulären  Cftaeter  verglichen  werten  fann.  53ei  Sierdjted* 
gaben  femmen  in  ten  reiben  Stwnmergein  teö  SaUgebirgeö  ringeum  ge* 
bildete  »erfdjebene  2Bürfel  mit  eingetrüeften  ftlädjen  vor,  tie  in  allen 
ifjren  @injeln!)eiten  ten  üHKirfelu  unferer  Äeuperfanbfteine  (frr/ftaüijirter 
Santftein,  Dr.  Säger  £enffcbriften  Sler$t.  9?aturf.  €d)Wabenö  I.  293) 
unt  Äeupermergel  gleiten.  Severe  mögen  tatjer  wofyl  Slfterfrr/ftalle  von 
6teinfalj  fein  (£aitinger  ^ogg.  Sinn.  71.  247). 

€üp  faljiger  ©efdjmacf,  etwad  fpröte,  £ärte  =  2,  ©ewiefy  2,25. 
Sin  ter  £uft  wirb  eö  leidet  fcud)t,  wegen  eineö  ©efyalteä  an  (5f)ler* 
magnefium  unt  Gblerealeium ,  tie  au6  ter  £uft  ©affer  anjiefyen.  $af 
reine  <Salj  ift  farbleä,  femmt  aber  häufig  grau  turd)  £bon,  oter  rotf) 
turd)  (iifenervt  vor.  3a  im  8alje  von  (Fertena  feil  tie  rotbe  ftnxbe 
von  Monaten  unt  53acillarien  l)errüf)ren,  tie  aud)  ten  unterliegenden 
2t)on  erfüllen  (^cgg.  Sinn.  (*rgän$ungöb.  51.  525).  Selbft  taö  fafrige 
violette  (^»allein)  unt  taö  prachtvolle  Haue,  welches  in  fdjenen  ©Olfen 
taö  farblofe  unt  weiße  6al{  turd)jiel;t  (£allftatt,  £all  in  3vrol),  fcü  feine 
garbe  tem  ©itumen  tanfen. 

£iatr)erman  pag.  127,  von  100  5Bärmeftraf)len  läßt  ed  92  turd), 
unt  ta  man  e$  wegen  ferne*  ÜBlätterbrudjö  leidet  in  großen  platten  ge* 
Winnen  fann,  fo  ift  e$  in  tiefer  £inftcbt  von  l)et)em  ^ntereffe,  namentlich 
aud)  widuig  für  ?infen ,  um  fd>wacbe  ©ärmeftratjlen  ju  fammeln. 

frvftaüinifd)  ziemlich  grobförnige  Änifterfah  ron  2LMeli<;fa 
enthält  nad)  3)umaö  Oi*cgg.  Sinn.  18.  601)  ©afferfteff  eingepreßt,  WQ0 
fid)  in  f leinen  £öf)lungen  befintet.  2lMrft  man  nur  ganj  fleine  (Stüde 
tat>on  in  eine  grojjc  <8d)üffel  mit  Gaffer,  fo  entftel;t  oon  3eit  ju  3eit 
ein  ganj  unerwartet  ftarfeö  Gnaden:  taö  gepreßte  ©aö  entwe^djt,  unt 
erjeugt  juweilen  au^  Bewegungen  im  ©affer.  53eim  3erf*lagen  rieajt 
eö  ftarf  bituminoö,  weil  aud)  Jce()lenwaffer|"teff  fta>  tabei  jintet.  Slud) 
bei  ^allftvitt  foll  oorfommen. 

U?or  tem  ?ötljro^r  in  ter  Winterte  fa^mi^t  eö  fet)r  leid)t  unt  ^ängt 
in  großen  groben  wie  ©affertropfen  l)inab,  tie  beim  (^rfalten  ju  vielen 
fleinen  ©ürfeln  frpftaÜiftrcn.  (£d  teerepitirt  nid;t,  Während  taö  treppen» 
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förmig  gebilbete  ffochfal*  flarf  verfniftert,  weil  baffelbe  t»icfc  Slawen 
von  Mutterlauge  einfa)lieft.  SHofe  ($ogg.  2lnn.  48.  354)  folgert 
barauä,  bafj  bae  Steinfal?  ni&t  auf  naffem  5ßege  flct)  gebilbet  babc. 
ärpftallinifchcd  Salj  Kigt  Samellarpolarifation.  2>a  ed  im  3Baffer  ieidjt 
löölich  ifit,  fo  fann  eö  fta)  in  fleinen  Wengen  nur  halten,  wo  ©affer* 
jutrilt  fehlt.  3ln  ber  Slmerifanifa)en  ©eftfüfte  93.  in  ber  2llgobom93ai, 
wo  cd  nie  regnet,  verfittet  Salj  tie  Dolomit  unb  ^orvbvrbreccien. 
fa)eint  ^ier  noch  vom  SWeereörücfjuge  fta)  erhalten  ju  tjaben,  v.  93ibra, 
Dteife  in  Sübamerifa  II.  185. 

Na  €1  mit  60,34  €1,  39,66  Natrium. 
S)at3  €al?  verflüchtigt  ftd)  bei  ber  9totr;glühht&e,  boa)  nia)t  fo  leiebt  at£) 
Gt)lorfalium.  £aher  pflegt  bac*  9?ulfanifa)e  Salj  £aliumreia)er  \u  fein, 
ald  sX?eer*  unb  Steinfalj.  Q*ogel  fanb  uterft  taö  Valium  im  <£teinfal§ 
von  93crajtc6gaben  (©übeTtö  Sinn.  64.  159).  Ghlormaaneftum  unb  Gl)lor* 
calcium  häuft  fta)  in  unregelmäßigen  Höhlungen  im  Salje  von  (5biebire 
(^ogg.  Sinn.  18.  606)  an.  £aö  3 ob  hat  8ua)$  im  Steinfal*  von  ^aH 
in  Tprol  erfannt,  aujjerbem  ftnb  bie  Cuellen  ron  Saleö,  ^>aüe,  Ülebme, 
£rcit}naa)  K.  bura)  ihren  3obger)alt  berübmt.  S3rom  finbet  fta)  noa) 
häufiger,  namentlich  aua)  in  ben  ©ürttembergifchen  (Solen  (get)ling, 
©ürtt.  3at)reehefte  1848.  18),  im  (^nglifcben  Steinfal*  jc.  $ed  Sal** 
tr)one6,  @r/pfed  unb  anbeter  fa)wefelfaurer  Sal^e  niebt  *u  gebenfen.  2lü"e 
biefe  frembartigen  33eimifa)ungen  geben  bem  Steinfalj  einen  9?ebenge* 
fehmaef,  beim  Sieben  bleiben  fte  jeboa)  In  ber  Mutterlauge  jurücf,  ba* 
runter  aua)  S3rom  unb  3ob. 

2)at*  Salj  ift  in  faltem  wie  in  warmem  ©affer  gleta)  löölid), 
bilbet  infofem  eine  merfwürbige  3lufJnat)me  von  ber' Siegel.  3,7  ©affer 
nehmen  1  Jbeil  Salj  auf.  100  Steile  Sole  fönnen  baljer  27  $t)eile 
Salj  enthalten.  So  reid>  ftnb  bie  ©affer  unferer  93ohr!öa)er  auf  Sal$, 
bie  natürlichen  Saljquellen  pflegen  armer  Jtt  fein,  fte  t)aben  weniger  @rabe, 
wie  man  ju  fagen  pflegt:  £alle  in  Saa)fen  21  ©rab,  Sa)önebecf  11,5°, 
ftreujnaa)  an  ber  9iaj)e  1,5°,  wa<3  man  faum  noa)  fa)mecft.  25ie  fchwaa)en 
Solen  muffen  bat)er  ber  «£>ol}erfparnifj  wegen  buret)  tfuftverbunftung  grabirt 
werten:  bie  Sd)önnebecfer  (^raticTwerfc,  aud  dornen  aufgerichtet,  waren 
früher  6000'  lang,  50'  hoch  unb  8'  breit.  59ei  gewöhnlicher  Temperatur 
frr/jtalliftrt  ba<5  (£r;lornatrium  ol;ne  ©affer,  ecJ  unterfebeibet  ftcb  babura) 
vom  Na  Br,  welcheö  bei  -f-  30°,  unb  vom  Na  i,  ba$  bei  40°— 50°  fia)  ohne 
ffiaffer  in  regulären  ©ürfeln  auöbilbet.  S3eibe  le^tere  (EaUe  nehmen  viel* 
mehr  bei  gewöhnlia)er  Temperatur  4  2ltom.  B  auf,  waS  bad  CFhlornatrium  erft 
unter  —10°  tt)ut  (Mitfcherlia)  ^?ogg.  Sinn.  17.  385),  ec3  bilben  ftch  bann 
2  -f-  lgliebrige  Ärvftaüe  von  Na  Gl  +  4  A  (£v* 
brohalit)  in  Tafeln  H  =  ■  :  b  :  ooc  1 18°  32', 
<Sd)iefenbfläche  P  =  a  :  c  :  oob  macht  vorn  in  P  M 
109°  48',  ein  ^intered  Slugitpaar  b  =  a' :  c  :  4b 
in  ber  sJD?ebianfante  123°  Ab' ,  g  =  b  :  00a  :  ooc 
ftumpft  bie  febarfe  (Bäulenfante  ab,  ein  vorbercö 
2lugitpaar  e  ==  a  :  c  :  4b  in  ber  T)iagonalwne  von  , 
P  bilbet  in  P/e  149°  47'.  3n  fjrenge'n  ©intern  bilben  fta)  folche  9xri* 
ftaOle  in  ben  großartigen  Solenleitungen,  wela)e  im  Sal}burgifct)<n  über 
©erg  unb  Thal  fefcen,  um  bie  Sole  in  holjreichcre  ©egenben  ju  führen. 
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Soll  taö  Seewaffcr  gefrieren,  fo  muft  ftcr)  baö  Sali  vorher  attöfaViben, 
barauf  beruht  bie  Gewinnung  beö  Sccfalteö  in  falten  Sencn  (3?ettnifd)en 
Weerbttfen),  ^ier  muft  alfo  baö  Sali  unter  Umftänbcn  aud)  2  -f-  igliet»rig 
werten,  ©rangel  fanb  Wcerfali  (Diaftöl)  auf  tem  s4?olarciö  in  ber  ©c* 
genb  »Ott  9?eu*  Sibirien  aue?gcfd)icbcn  Oieifc  längö  ber  9?orbfüfte  von 
Sibirien  unb  auf  beut  (*iemcer,  herausgegeben  von  (Sngetyarbt  II.  256), 
baä  fotlte  füglid)  biefe  ftorm  haben. 

93  orfo  muten.  2)af3  Salj  finbet  ftd)  fieiö  in  ©efellfchaft  von  Salj* 
tfjon  unb  ©vpe>  (2lnl)Vbrit)  unter  ^errjaltnijfen,  bie  cä  faft  aufcer  3wifel 
fefcen,  bajj  eö  9iicberfaMäge  auögetrecfneter  3J?ecrc  waren.  !Dcnn  be* 
fanntlid)  verfaljen  alte  Weere  unb  Seen  ohne  2lbfluf$.  (Sin  93eifpiel  ifi 
bae3  Tobte  Stfeer,  unb  ber  burd)  viele  Dleifenbe  befannt  geworben  ©l ton* 
f  e  e  (Altan  Nor  golbne  See)  auf  ber  linfen  Seite  ber  untern  ffiolga. 
tiefer  obgleich  nur  3  teilen  lang,  2j  Weile  breit,  unb  fo  flaa),  bajj 
man  überall  burd\watcn  fann,  liefert  bennod)  ben  Muffen  alljährlich 
4  Millionen  ^ub  beö  beften  SalieeJ.  2>ie  (£fyarifa$a  Sommer'6  mit 
4  p.  6.  Na  €1  bilbet  beu  «£>auptiuflufi,  unb  fpeifit  ben  See  f)atiptfäa)lia} 
mit  Sali:  bie  oberfte  1—  2  3oll  mächtige  Schicht  befteht  auö  fdjneewei^en 
Würfeln,  im  innem  bee3  Scee3  wirb  biefe  Sd)id)t  oft  5  Soll  bief,  man 
f>cbt  fte  mit  langen  Stangen  auf,  wäfd)t  fte  ab  unb  führt  ftc  auf  Kanälen 
an'ö  Ufer.  2lber  nur  Semmer'ö  eräugen  ftd)  biefe  9?iebcrfd)läge,  im  £erbft 
unb  SIMnter  tritt  bagegen  Ghlorutagneftum  an  bie  Stelle.  JDiefeö  ift 
namentlich  im  warmen  ©affer  viel  löölidjer  alä  im  falten,  wüfyrenb 
2£ärmc  auf  bie  Äodjfaljlöfung  feineu  @inflitjj  übt.  Sommer'ö  wirb  alfo 
alled  0>l)lormagneftum  gclöft,  nur  Stcinfali  fd)lägt  ftd)  nieber,  im  §erbfi 
unb  hinter  bagegen  fdjlagen  ftd)  bie  Wagneftafalje  nieber,  unb  e$  ift 
mein-  Sali  im  sSaffer,  baö  überhaupt  einer  formlichen  Saljlafe  mit  30  p.  (t 
feften  5^eilen  gleicht.  So  ift  cd  möglich,  ba£  bad  gewonnene  Sali  98,8  p.  (5. 
rciued  Na  £1  unb  nur  0,13  p.  4.  Mg  tl  enthalten  fann.  Unb  wenn 
man  bann  bebenft,  bafj  in  biefem  Meinen  See  bie  über  cinanber  gefebid)* 
teten  Salilager,  von  einanber  bttrd)  bünne  Scblammniebcrfdjläge  getrennt, 
ftd)  14  gut?'  tief  in  ben  $oben  verfolgen  laffen  (©.  ttofe  Ural.  Dtcif.  II. 
261),  fo  (Inb  bad  fchlagente  Analogien  für  bie  33ilbung  unferer  Sali* 
gebirge. 

31n  bie  Tagcdobcrfläche  tritt  ber  Saliftocf  nur  feiten.  5)er  berüf)m* 
tefte  ^unft  in  CSitropa,  welchen  fdwn  ^liniud  31.  39  erwähnt,  liegt  bei 
(Sarbena  in  Katalonien:  jener  Salifelfen  ift  550'  hoch,  M  cinc  ^tunbe 
Umfang,  unb  gleidu  einem  («letfeber  mit  feinen  ^nramiten  unb  Römern 
bed  reinften  Salied.  Cbgleid)  vegetationdlecr ,  fo  bürften  bennoch  naa) 
(Sorbier  bic  93erge  in  100  fahren  burd)  ben  fliegen  fattm  4?  «• 
niebrigt  werben  (tfconharb  ^ajdjenb.  Win.  1821.  so).  £ie  Saljbrüche 
am  ^lef  bei  Drcnburg,  weld^e  ben  Muffen  jährlich  700,000  ^ub  liefern, 
liegen  fdwn  jenfeitö  beö  Uralflu|feC3  auf  Slftatifcher  Seite.  3u  ben  gro^ 
artigften  unterirbifchen  Strccfen  gehören  bie  von  ©ieliv'fa  am  JHanbe  ber 
Karpathen  ohnweit  Ärafau,  eine  wahrhaft  untevirbifche  Stabt,  jtt  wcldjct 
eine  breite  51?enbeltreppe  führt.  5ßollte  matt  bie  Skue  alle  burdjfchreitcn, 
fo  müjjte  man  86  beutfdje  Weilen  machen.  2)aö  Sali  ftellenweiö  1200' 
machtig.  Davon  wirb  jährlich  1  Million  Gentner  gewonnen,  theilö  fo 
reined,  ba^  ce)  faum  Spuren  von  (Shlormagnefium  jeigt,  unb  gefto^en 
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al$  befteö  Safelfalj  feient.  3>er  9leicr)tr)um  fefct  nicr)t  bloö  ben  Jhnrpattyen 
entlang,  nad)  (Siebenbürgen  biö  na*  Ofna  in  ber  28allacr)ei  fort,  fon< 
fcern  wieberfjolt  jiä)  aud)  in  ben  öftlidjen  2llpen,  wor)er  Salzburg  feinen 
tarnen  r)at  0£>aü*ftabt ,  3fd)l,  ^allein),  £all  in  Syrol,  93erd)te$gaben 
in  Dbcrbatyem  unb  enoigt  bei  33er  im  (Santon  2Baabt.  Ueberau  wirb 
eö  junt  Sbeil  burd)  großartigen  Bergbau  gewonnen.  f£er  oielen  Sat^ 
quellen  tote  9ieia)cnf)all,  wo  bie  reichte  Sole  in  Strömen  r)eroorfließt, 
nidjt  ju  gebenfen.  3)ie  Formation  biefeö  3llpinifd>cn  Saljeö  läßt  ft<t> 
jwar  nid)t  ftajer  befrimmen,  allein  ftc  fdjeint  bod)  wenigftenö  unter  bem 
Siad  ju  liegen.  3n  ben  nörblidjen  9?orlanben  ber  2llpen  gebort  baö  Salj 
mit  Sia)erl)eit  ber  großen  rotten  Sanbfteinformatien  zwifd)en  Steinfot)len* 
unb  Siaägebirgen  an.  Sange  l;at  man  ju  Sulj  am  9?ecfar  einen  ärmlichen 
öergbau  barauf  getrieben,  bie)  bie  reiben  ?ager  im  $rüf)jar;r  1816  am 
untern  «Recfar  bei  griebrid^aü  in  475'  Siefe  mitten  im  SWuföelfalfc 
erbost  unb  1826  oberhalb  £all  am  Äod)er  (2ßilf)elm6glüef)  burdt)  S3erg< 
bau  aufgebeeft  würben,  barunter  fein*  fdjöne  eubifdj  blättrige  Stüde,  mit 
nod)  niajt  \  p.  (5.  frembartiger  Xbeüe.  2ln  ber  Seille  bei  9Sic  in  ?o* 
tfyringen  lagert  ba3  Sali  in  ber  Settenfofylenformation.  töeict)  unb  alt 
finb  bie  Saljwerfe  oon  «£>alle  an  ber  Saale,  bie  ganje  Umgegenb  über 
9J?ufa)elfalf  gelegen  Rai  faum  einen  33runnen,  ber  niaV  faljig  fct)mecfte, 
ein  einiger  oon  Salja  bei  Sajönebecf  liefert  fooiel  Sole,  baß  barauö 
jäbrlicr)  600,000  (Str.  Salj  gewonnen  würben,  ja  bei  granfenfyaufen 
bringen  aue>  ben  ©twöbergen  Xbüringenö  „ber  Salzquellen  fo  oiele  ijeroor, 
baß  man  glaubt,  ganj  3)eutfd)(anb  laffe  ila)  au6  itynen  mit  Salj  oer* 
fefjen."  2)ennod)  würbe  erft  am  25ten  9cooember  1837  in  986'  Siefe  im 
3ed)frein  iwn  Slrtcm  baö  erfte  Stücf  Salj  im  ^reußifdjen  Staate  erbor>rt. 
(Snglanb  r)at  feinen  großen  Saljfdjafc  ju  Wortwid)  bei  Sioerpool  ebenfalls 
im  Newredsandston  über  ber  Steinfofile,  bie  ^afylreicben  gruben  fteljen 
über  60'  im  reinen  Saljfelfen,  unb  bat)  fpütfjige  jjalt  98,3  (5f)lornatrium. 
3n  9?orbamerifa  r)aben  bie  Salzquellen  am  Ctyio,  bie  Onondaga  Salt 
Group  iwifctyen  9JJid)igan*  unb  ^uron^  See  mit  ÖhWÖ  unb- Solquellen, 
bie  faltfübrenben  Sdn'd)ten  oon  9Jew*§)orf  mit  ben  fjcl;len  oierfeitigen 
^rannten  (fogenaunte  hoppers)  je,  merfwürbiger  3Beife  iljrcn  Sity  unter 
ber  Steinfoblenformation  im  Uebergangöijebirge.  31  m  «puallaga  in  Süb* 
amerifa  I;at  ^öppig  (^eifc  in  (5hili,  $cru  unb  auf  bem  3linawnenftrom 
II.  310  bie  prachtvollen  Salines  de  Pilluana  betrieben  unb  abgebilbtt:  in* 
bigoblaue,  rofenrotl)e  unb  weißliche  wol}lgcfd)id}fete  Saljfelf«!  fteigen  in 
^\)ramiben  unb  Mügeln  unmittelbar  neben  tem  Spiegel  beei  gewaltigen 
Stromee)  empor.  3n  3lften  finb  bie  obern  (Megenben  beö  3nbue)  (Plinius 
31.  39)  berübmt,  wo  bei  fiarabagl)  ber  fuße  Strom  bie  „Salifettc"  burd)* 
briajt  (Siitter  2ljlen  7.  95),  große  Steinbrüche  im  rotten  siAoben  geben 
tner  gewaltige  ©löcfe  oon  Steinfalj. 

Varietäten,  1)  blättrig  bridjt  ec3  in  großen  Gubifd;en  Stücfen, 
worin  man  öftere?  ©lafen  ftel;t;  2)  förnig  fmb  bei  weitem  bie  meiften 
Waffen,  bae)  iforn  ift  l)äufig  grob;  3)  fafrig,  erinnert  an  bie  Safer 
beö  ®r/pfe$,  unb  burd)fd)wärmt  in  ganj  al)nlid)er  SBeife  ben  ©aljt^Otl. 
Unfn?ftattinifa)  bic^t  unb  mehlig  pflegt  ee)  nur  in  gotge  fecunbarer  lieber* 
fe^Iäge  ju  fein. 

Sylvin  (Sal  Sylvii)  nannte  53eubant  baö  Salj,  weld)eö  fta)  in 
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93ulfanen  fublimirt,  ee3  fotl  am  2*efuo  öfter  auö  reinem  K  €1  befreien, 
tt>ad  befanntlidj  flüchtiger  unb  tfetnory^  mit  Stcinfalj  ift.  1822  warf 
ber  9Scjm>  eine  foldje  $?enge  auö ,  ba£  bie  benachbarten  !Dörfer  bamit 
ifyren  .pauöbebarf  befriebigten,  biö  btc  3oßbcf)örbe  cd  in  S3eft$  naf)m. 
Saugier  fanb  barin  62,9  Na  €1  unb  10,5  K  €1,  93ifo)of  in  einem  *om 
5.  gebr.  1850  53,8  K  €1  unb  46,2  Na  €1.  2lu<$  in  £ea)öfen  foU  eö 
ftd)  bilben.  2Boraue3  folgt,  baf?  feine  fa)arfe  Trennung  jnufdjen  bera 
Valium«  unb  9?atriumfaljc  ftattfinbet,  aber  bafj  man  aud)  baö  Steinfalj 
rocgen  feineö  geringen  ©etyalteö  an  Valium  nidjt  ald  föeuerprobuft  anfefyen 
barf. 

(5I)lor  calci  um  Ca  bilbet  fief)  nach  £au$mann  alä  mehliger 
93efä)lag  auf  bem  &\)p\t  »on  Lüneburg,  bem  Sfluttcrgefteine  ber  ©oracite. 

8,  ©almtat 

Soll  iiicrft  burd)  Slrmenifcfie  St auflcute  auö  ber  Qofycn  93u#arei  in 
ben  Raubet  gebracht  fein,  batyer  Sal  ammoniacum  (»erftümmelt  auö  Sal 
armeniacum)  genannt.  93ei  5lgricola  Salarmoniaf.  3nbc£  nennt  $(iniud 
31.  39  fdjon  ein  ^ammoniacum  nadj  bem  Tempel  bed  Jupiter  2lmmen, 
unb  ba  in  Siegtypten  bie  Salmiafbereitung  aud  j^ameelmift  uralt  ift,  fo 
fönnte  bad  ben  tarnen  erjeugt  $aben.  Scrgfalmiaf  SBalleriud,  Ammoniaque 
muriatle. 

Regulär  unb  fdjeinbar  ifomorpl)  mit  @teinfa().    3)er  rotye  Salmiaf, 
welcher  bei  ber  93lutlaugenfabrication  aud  tf)icrifd)en  Subftanjen  gewonnen 
roirb,  ift  ftarf  braun  burd)  99ren$öl  gefärbt,  fryftalliftrt  aber  in  ben  praajt* 
oolljren  SBürfeljivillingen,  bie  man  überhaupt  fennt. 
?^re  Subftanj  beftel)t  aud  lauter  SMättayn,  bie  ben 
©ürfelflädjen  parallel  gehen,  baraud  entfielet  ein  $erl* 
mutterglan^  auf  ben  $läd)en,  welchen  man  für  ben 
Sölättcrbrud)  galten  möchte.    Sd)lcift  man  fte  fenfrecht 
gegen  bie  3u>iUingöare,  fo  jeigt  fid?  ein  bunfeled  Äreuj, 
roelehed  ben  brei  ®ranatoeberfläd)en  entfpria)t,  bie  in 
ber  3one  ber  ßwiUingöare  liegen.    Oft  wieberholen  ftd)  6—8  3wiu"ingd* 
inbioibuen  in  einer  Seihe  übereinanber,  bie  aber  alle  parallel  fielen. 
53ei  ber  Sublimation  ber  Steinfohlenbränbe 
/^S^\         St.  (Stienne,  2>uttweiler  ic.  entfielen 
^fÄ  \     waffcrheUe  i'eucitoeber  1  =  a  :  a  :  Ja,  „bie 

^  i  FT 7    man  mxt  tcm  ^mdIc'm  bcr  Gridopifcfyen 
Unfein  pag.  283  »crwedjfeln  fönnte."  $luf* 
fallenter  SBeife  jeigen  bicfelben  Neigung  $ur 
«Ijpcmicbrie,  intern  ftd)  oon  ben  ©ranatoeber* 
A        fläajen  g  nur  3^ei  mit  einer  £hiabratifd)cn  Säule  Ijinju* 
/  Vv       gefellen.  3a  «Röliuer  in  Hamburg  ((Srbmann'd  Sourn.  praft. 
/    \\      (J^em.  50.  n)  f)at  neben  ber  3)arftcUung  bed  Seua)tgafe« 
/  fc  \\     SalmiaffrwjtaUe  erhalten,  bie  eine  f)öa)ft  merfroürbige  fyemie* 
/x    /\1    ^r'f^f  ®ty^oebric  pag.  69  unb  76  fyaben.    (£ö  finb  lange 
/    >/#  /    ^tapeweber,  in  ir)ren  (Snbfantcnwinfeln  »on  35°  8',  ba  biefe 
\ 9    /    baö  Supplement  »on  144»  52'  bilben,  n?ela)cr  Sßinfel  bem 
\  /      gebrochenen  Dftaeberroinfel  beö  ?eucitoeberö  a  :  a  :  ^a  an* 
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gehört,  fo  tvirt)  ber  Körper  barau«  entjtanben  fein,    (Stellen  wir  namlia) 
ein  Seucitoeber  naa)  feiner  4qliebTigen  2lre  cc  aufregt,  unb  benfen  baä 
obere  Dftaeter  o  unö  oerfa)winbcn,  fo  bilben  bie  übrigen  8  einen  4fantner, 
beffen  geftria)elte  glasen  einem  JTrapejoebcr  angehören.  9ieu*  /f^ta 
mann  l)at  bie  <Saa)e  genau  unterfua)t,  aud)  noa)  ein  Srape*      u  v\ 
joeber  oen  ■  :  a  :  |a  naa)gewiefen,  unb  jnmr  fo,  bafj  an  einem     n  i  VA 
(Snbe  baö  $rapeweber  a  :  a  :  ^a  =  t,  am  anbem  baö  a  :  a  :  [V/y 
|i  ss  q  tyerrfdjt.    2lua)  Slbftumpfungen  ber  (Snbfanten  be$    yVA  / 
Ürapejoeberä  t/t  fommen  oor,  wela)e  einem  Srapeweber  vom  \\V/ 
?eucitoebeT  1  =  a  :  a  :  J  a  entfpredjen.  @ine  Dftaebrifa)e  3nftt)är* 
fung  beö  (Snbeä  gehört  ebenfalls  bem  gewöf)nlia)en  Seucitoebcr  o  =  a  : 
a  :  Ja  an,  wa$  wefentlia)  bafür  ju  fprca)en  fdjeint,  baji  biefe  merf* 
würbigen  Äörpcr  nid)t  bem  wirflia)  4gliebrigen  <Softeme,  fonbern  einer 
$f>eilfläa)igfeit  bed  regulären  <Stiftem$  angehören,  wela)e  fta)  gnroebrifa) 
gruppirt.  2ia  93?öf)ler  fyat  einmal  (ßrbmann'ö  Sourn.  praft.  (Sfyem.  50.  310) 
fa)arfe  meßbare  Difyomboeber  oon  67°  T  befommen,  bie  bem  unteni  9ic)om>> 
boeber  beö  2eucitoeber  a  :  a  :  ja  in  feiner  3gliebrigen  «Stellung  angehören, 
beren  Gnbfanten  bura)  einen  £reifantner  jugefa)ärft  werben,  weta)e  oom 
l^ramibenwürfel  a  :  ^a  :  ooa  abzuleiten  ftnb.    (Sine  fleine  ^rojeftion 
maa)t  bie  <Saa)e  fogleia)  flar. 

§ür  ein  fo  flareö  <Salj  auffallend  milb,  ftea)enb  faljiaer  ©e* 
fa)maef,  £.  =  1—2,  ©ew.  1,6.  N-  H«  Gl  in  Sßaffer  leia)t  lööUa),  unb 
oerflüdnigt  fid>  oollftänbig  im  Solben,  fefct  fid)  aber  unoeränbert  wieber 
ab.  W\\  <Soba  ftarfen  2lmmoniafgerua).  Goncentrirte  £öfungen  »on 
Salmiaf  löfen  f>ei^  bie  23erolIerbe ,  worauf  baö  befte  ürennungflmittel 
ton  ber  21wnerbe  berufen  foll  (Dr.  SBeeren  ^?ogg.  2lnn.  92.  tot)  pag.  262. 

ffiegen  feiner  Söelid)feit  f)ält  eä  fta)  im  freien  nia)t,  obgleia)  e$  fta) 
bei  #ol)len*  unb  Grbbränben  bura)  (Sublimation  leia)t  bilbet,  ba  Slmmoniaf 
befonberö  in  ben  «Steinen  beö  glöjgebirgeö  fel;r  oerbreitet  ifi,  wie  ber 
©erua)  ber  Stinffteine,  Selemniten,  (Solnf;oferfd)iefer  ic.  beutlid)  genug 
jeigt.  2Öal;rfa)einlia)  fyaben  bie  Sublimationen  in  SBulfanen  aua)  ntd>t 
einmal  im  (Srbinnern  il)re  2lmmoniafqutu*e,  93unfen  meint  fogar  (Urb* 
mann\3  Sourn.  praft.  @l;cm.  56.  55),  bafc  ber  Salmiaf  erfi  aufjerfyalo  ber 
Vulfane  eräugt  werbe,  inbem  bie  Saljfäure  auf  bie  Vegetation  einwirfe. 
£oa)  entfielt  am  Vefuo  unb  Slctna  öfter  fooiel,  bajj  ein  fleiner  $anbel 
bamit  getrieben  wirb,  unb  bie  Umwofnter  beö  Vulfanö  oon  Surf  an  0£>ot* 
fdjeou)  unb  jiutfa^e  (^e*Sd)an)  in  ^od^afien  muffen  fogar  bem  ftaifer 
oon  61)ina  ir)ren  Jribut  bamit  jaf)lcn.  (5ö  foücn  raudjenbe  Solfataren 
oon  mehreren  €tunben.  2>urd)iueffer  fein,  weld^e  bad  wei^e  <Salj 
fortwäl)renb  bilben.  9Wil  eifend)lorib  pag.  425  gefärbt  färbt  er  bie  gaoen 
pommeranjengelb.  grüner  oirfar)  2legopten,  wo  er  feit  alter  3*it 
Äamcelmift  bereitet  wirb,  ganj  (Suropa  mit  biefem  wid)tigen  2lr$neimittel, 
gegenwärtig  l;at  man  oiel  Littel  tf>u  bar^uftellen,  boa)  ba  er  aua)  in 
ber  gärberei,  beim  ?ött)en  unb  Verrinnen,  beim  ©olbfd)meljen  ic.  2ln# 
wenbung  finbet,  fo  foftet  ber  (Str.  immerhin  nod)  über  80  fl.  93ergleia)e 
aua)  ben  üttaöcagnin. 

3)ic  2ßürfelform  ber  $tr>ftalle  fommt  bei  einer  iReifye  oon  fünftlia)en 
<Sa(jen  oor,  bie  in  ihrer  Qonftitution  gro^e  2lef)nlid)feit  Ijaben.  SOBie  <Salj, 
Salmiaf,  (Sfjlorfalium,  r)at  aua)  ^lorlit^ium  L  €1  äßürfel  oom  ©efa)maef 
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beö  5?od)fal}cö.  3obnatrium,  Sobfalium,  SBromnatrium ,  33romfalium, 
gluornatrium,  ftluorfalium,  (Syanfalium,  3otammonium  ic.  treten  alle 
würfelig  auf.  ^latinfalmiaf  unb  Sritfalmiaf  fmb  wenigftcnä  regulär. 
So  liefe  ftd)  bie  Sad)e  nod)  weiter  aufteilten. 

Nitrate. 

$>aei  föabical  ber  Salpeterfäure  (#)  ift  Sticfftoff.  ffienn  e$  fd)on 
beim  Salmiaf  unwal)rfd)einlid)  war,  baj?  ber  Sticfftoff  aue>  bem  (Srtinnern 
fiamme,  fo  ift  ee)  bei  ber  Salpeterfäure  no$  unwal)rfd)einlici)er,  ba  tyre 
Salje  immer  nur  alö  Sluöblüfmnaen  ober  in  Oberflächen  (Srbfd)td)ten 
eine  «RoÜe  fpielen.  9fid)t  blod  ^pan^n  unb  $l)iere  eräugen  Sticfftoff* 
perbinbungen,  fonbem  aueb  ber  93lifc  fann  auf  bireftem  $Bcge  ben  Sauer* 
ftoff  unb  Sticfftoff  ber  Suft  miteinauber  perbinben.  3war  förbern  aud) 
bie  fyeifjen  Duellen  (?tad)en,  ffiiltbab,  2ßiöbaben  ic.)  Sticfftoff  alä  ®a$, 
ober  gar  in  93erbinbungen,  bie  man  naa)  einer  Duette  bei  93arege  in  ben 
^prenäen  93aregine  genannt  t)at,  roobura)  fycijje  Duellen  überhaupt  etioaö 
nad)  §leifa)brür)e  rieeben  unb  fd)tnecfen  fotlen.  Allein  ba£3  ließe  fta)  leiajt 
burä)  einbringen  ber  Sagewa ffer  erflären. 

1.  ©atyeter. 

darunter  perjtet)t  man  porjugdweife  ben  Äalifalpeter  R  &  2)ie 
Sitten  unb  nod)  Slgricola  begreifen  il)n  unter  Sftitrum,  Potassc  nilral^e. 
$>en  fünftlid)en  befommt  man  aut3  frönen  ifrpftallen,  bafyer  legte  fdwn 
Sinne*  ein  befonbereö  @ewid)t  auf  feine  j?rpftallifation$fraft,  unb  nannte 
ben  Duarj  Nilrum  quartzosum. 

3weigliebrig  wie  9lrragonit  pag.  348.  (Sine  gcfdjobenc  Säule 
M  =  a  :  b  :  ooc  mad)t  1 19°,  bereu  fdjarfe  tfante  bura)  h  =  b  :  ooa  : 
ooc  gerabe  abgefhtmpft  wirb.  Seite  ftnb  etwa«  blättrig,  unb  gleiten 
regulären  fed)6feitigen  Säulen,  wie  fie  «ijpaup  unb  feine  Vorgänger  nahmen. 
2llö  Buf^rt^fiing  l)crrfd)t  gewölnilid)  i  =  c  :  ^b  :  ooa  71°  in  ber  obern 
ßante,  fommt  baju  nod)  bae»  Cftaeber  o  =  a  :  b  :  c,  fo  bat  bie  fdjeinbar 
reguläre  fedjöfeitigc  Säule  aud)  nod)  ein  febeinbareö  Styeraeber  io  jur 
(fnbigung  aber  mit  4  +  2  (Snbfanten  :  i/o  =  132°  28',  unb  o/o  =  131° 
27'.    f£arauä  folgen  tie  Slren     

B  :  b  =  0,8403  :  1,426  =  1^0,7061  :  1^2,035, 
!ga  =  9,92445,  Jgb  =  0,15430. 
P  =  b  :  c  :  ooa  109°  56'  liegt  gcwölnilid)  Hein  über  i,  x  =  b  :  : 
ooa,  z  =  b  :  4c  :  ooa,  f  =  a  :  b  :  ^c.    2lud>  bie  3willinge  fyaben  bie 
Säulenfläaje  M  gemein  unb  liegen  umgefefyrt. 

5X)ic  optifajen  2lren  (i*ogg.  2lnn.  50.  376)  liegen  wie  beim  2lrragonit 
in  ber  Sirenebene  bc,  mad)en  einen  SBinfel  pon  5°  20',  welken  bie 
^auptare  c  fyalbirt.  Scbneibet  man  bie  Säulen  fenfredjt  gegen  bie  2lien, 
fo  befommt  man  in  ber  $urmalinfd)eere  ücmui£3caten  ju  (*kftd)t.  2)a 
burd)ftd)tige  Stüde  fefyr  leia)t  ju  erwerben  unb  ju  fcfyleifen  ftnb,  fo  ifi 
Salpeter  in  biefer  Söejiefyung  portreffliety. 

$er  Duerbru^  ber  Säulen  jeigt  einen  eigentümlichen  flarfen  ftett* 
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glan*,  «^ärtc  =  2,  @ew.  1,9.  ©efömacf  fd>arf  bitterlid)  füf)lenb. 
jcrtyftalle  in  bie  4?anb  genommen  geigen  ftw  Cfyr  ein  auffallenbeS  j?nifteru. 
Sluf  tfof)(e  fd>mi(^t  er  anfangs  wie  @iS,  fo  balb  aber  bie  5?or)le  glüfyenb 
wirb,  verpufft  er  wie  ^uloer.  5n  2  feilen  neigen  unb  3  Steilen  falten 
SafferS  IöSlid).  Die  Sr^ftalle  fyaben  oicle  £öl)lungen,  weldje  Butter* 
lauge  einfdjliefjen.  Dur$  Sa)me(}en  nimmt  bie  Waffe  bafjer  auty  ein 
Heinere«  Volumen  ein. 

Der  Salpeter  erjeugt  fta)  bloß  auf  ber  (5rboberfläd)e  in  floefigen  ober 
mehligen  Anflügen,  in  warmen  ©egenben  mefjr  als  in  falten,  befonberS 
wenn  ber  33oben  mit  organifdjen  Steilen  angefdjwängert  ijt  (Äufy*  unb 
44?ferbeftälle).  Wan  legt  bal;ct  aud)  füuftliajc  Salpeterplantagen  an.  3n 
ben  ©angegebenen  fann  ber  93oben  ftelknweiS  bis  auf  150'  $iefe  auS* 
gelaugt  werben,  im  Sirfjitt,  am  9fortufcrlanbe  ber  @angeS*Wittelftufe  bis 
m  ber  SSorfette  beS  ^imalajal)  jerfri&t  ber  wollige  Wauerfalpeter  äße 
Käufer  bis  jutn  Dad)  binauf,  fo  baf?  bie  9luSful)r  »on  3nbien  jäfyrlid) 
über  2  Will.  Gentner  betragen  r)abcn  foü.  Die  (Sbenen  ber  untern  2öolga, 
»on  Ungarn,  Slrragonien  ftnb  nid)t  fo  reid).  Doa)  ftnben  ftdt)  namentlid) 
in  Ungarn  unb  «Siebenbürgen  Salpeterquellen,  bie  bei  if)rem  heraustreten 
alle  Vegetation  »ertilgen,  unb  in  (ßfüfeen  jur  troefuen  3af)reS$eit  Salpeter 
auSfrtyfialliftren.  Der  ©alpeter  frifct  wie  ein  Sdjorf  in  bie  2Banbe  ber 
Seifen  unb  Wauern,  anfangs  jeigt  ftd)  nur  ein  runber  ^feef ,  ber  immer 
weiter  um  ftd)  greift,  bie  Waffe  lodert,  unb  entlief)  mfammengefefjrt 
werben  fann  (Äefjrfalpeter).  (Sin  |»eiteS  eigentl)ümlia)eS  SJorfommen 
bitten  bie 

Salpeterl)öl)len,  bie  faft  auSfdUiefHid)  bem  5?alf*  unb  Dolomit* 
gebirge  angehören.  Das  erfte  2luffef)en  unter  ben  ©elefyrten  erregte  ber 
^ulo  bei  Wolfetta  iu  Ölpulien,  weldjen  Nortis  1783  entberfte  (tflaprotlj 
SÖeitr.  I.  317).  Dort  bittet  ber  Salpeter  eine  mehrere  Sinien  bide  Trufte 
auf  weitem  Jfalfftein,  bie  abgenommen  nad)  einigen  Wonaten  ftd)  wieber 
erfefct.  Geülon,  Xejuco  iu  33rafilien,  unb  bie  Jialffteine  im  Wiffuri  unb 
Wiftftppi  ©ebiet  f)aben  afmlidje  Vorrätbe.  53ernl)arbuSf)öl)le  bei  Hornburg 
in  ftranfen. 

Die  Sa)wierigfeit  ber  grage  breljt  ftd)  allein  barum,  wor)er  fommt 
bie  Salpeterfaure ,  unb  man  muf?  l)icr  nod?  mit  «£>umbolbt  (©ilbert'S 
Sinn.  I.  513)  bie  9$crmutl)ung  f)egcn,  baf  bie  ^auptquetle  in  ber  atmoS* 
pl)ärifdyen  8uft  liege.  Daljer  ift  beim  aud)  befonberS  an  Wauern  unb 
in  Sleefern  ber  Äalifalpeter  gemifd)t  mit 

5?alffalpeter  Ca  -}-  H  (Wauerfalpeter)  befonberS  an  Wauern 
»on  9?iel)ftällcn,  juweilen  iu  fleinen  l)aarförmigen  5h»ftallen  —  Sl)eparb 
fanb  in  ben  £öf)len  bon  Äentucfw  10  p.  GL  Gaffer  barin,  unb 

SD?  a  g  n  e  f  i  a  f  a  l  p  e  t  e  r  Mg  K  -f- 11,  bie  aber  bann  beibe  jur  Dar* 
fieflung  beS  aalten  Salpeter'S  benüfct  werben  fönnen. 

75  Steile  Salpeter,  13  £of)le  unb  12  Schwefel  geben  baS  Sdjiefc 
putoer,  mittelfi  ber  Deftillation  mit  Sdjwefelfäure  ertjalt  man  bie  Salpeter* 
fäure  barauS.  ©ebraua)  in  ber  2lrjneifunbe,  als  53eijmittel  t>on  Sdjnupf* 
tabaf,  in  ber  gärberei.   Der  (Str.  gereinigten  SaljeS  foftet  16—20  fl. 

Oueaftefct,  3)iincrat«gie.  28 
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2.  Statronfalpcter. 

3m  £antel  na#  feinem  ftuntort  (S^il if alpeter  genannt. 

9if)omboetrifd)  wie  tfalffpatl),  tie  frönen  fünjtlidjen  iftr/fialle  fyaben 
einen  (Sntfantenwinfel  »on  106°  33',  fte  fint  teutlia)  blättrig,  unt  geigen 
fiarfe  doppelte  Strahlenbrechung ,  fonnen  alfo  optifd)  nie  tfalffpatl)  an« 
gewcntet  werten.   ©ew.  2,1,  £ärte  =  2.    @ewöj)nlia)  farbloö. 

21  uf  glüf)enter  itotyle  weniger  lebhaft  scrpuffcnt  ald  Jfalifalpeter, 
Wirt  fcn  ter  Suft  leicfyt  feucht,  ifi  tatyer  jur  ^ulrerfabrifaticn  nitt)t 
brauchbar,  ©cfontcrä  fd)ön  in  fernem  mit  (Bant  gemifdjt  am  6t)ilenifd)cn 
5cüftenjtritt)  fütlia)  Sarapaca.  3n  einer  ganj  oberflächlichen  bi$  8  ^ufj 
mäßigen  Schicht  jwifchen  $hon  mit  gefärbten  9)fufcheln  erftreeft  er  iich 
wohl  30  teilen  weit  fort,  unt  wirb  im  £afen  t>on  3quique  aufgeführt, 
hauptfäa)lich  naoj  (Snglant  unt  ftranfreia)  für  metjr  alö  1  SJcill.  ©ulten 
jährlich-  £a  e$  an  tiefer  tropifdjen  äüfte  nie  regnet,  fo  ift  tie  ©iltnng 
auö  tem  SDcecre  erflärlid)  (tfeonhart'ö  3af>rb.  1853.  835). 

9tn  ten  fcheinbaren  3fomorphi$mu$  unter  5Mmorphi$mu0  verfteeft 

jwifo)en  CaC,  NaN-  unt  R  SBournonit  unt  9tothgülten  wurte  oben 
fdjon  erinnert  pag.  136.  92acf)  granfenheim  (^ogg.  Sinn.  40.  447)  foU 
aua)  ter  Stalifalpeter,  befonterd  au$  ter  SBeingeiftlöfung  in  iKljomboetern 
»on  106  •  36'  fia)  bitten,  tie  Üthombocter  liegen  jwifdjcn  ten  jweiglietrigen 
Nateln,  unt  tie  Nateln  oerjehren  gewöhnlich  tie  ftbomboeter. 

Salpeterfaureö  99 1  e  i  PbH,  Salpeterf aurer  99arr/t  6aN, 

Salpeterfaurer  Strontian  Sr-N,  bitten  fia)  in  fefyr  frönen  regulären 
Anfallen  mit  Cftaeter,  SBürfcl  unt  $r/ritoeter.  $a6  i^ritocter  tritt 
fe^r  beftimmt  untergeortnet  am  Cftaeter  in  gleid)ftt)enfligen  JEreiecfcn  auf. 

Unter  ten  fünftlichen  Stictftoffocrbintungen  jeifyie  ict)  nur  tie  jwei 
fo  gewöhnlichen  93lutlaugenfalje  au$: 

3)a6  gelbe  99  lutla ugenfal j,  Valium  (Sifenewanür  3  KCy  -f- 
FeCy,  biltet  ausgezeichnete  4glietrige  tafeln,  ter  blättrige  99rua)  ter 
©ratentfläay  c  :  ooa  :  ooa  ift  fo  teutlia)  als  beim  Uranglimmer,  tad 
Oftaeter  a  :  a  :  c  tjat  nad)  99unfen  (^ogg.  Sinn.  36.  404)  97°  56'  in 
ten  (Sntfanten,  unt  136°  24'  in  ten  Seitenfanten.  £>a$  näcfyfie  ftumpfere 
Cftaeter  a  :  c  :  ooa  ift  feltener  unt  nicht  ganj  fidjer,  ebenfo  tie  2te  Säule 
a  :  oca  :  ooc.  £al;er  trifft  man  nie  ift  nur  einfache  lafcln  teö  Slatter* 
bruchS,  an  welchen  tad  Cftaeter  tie  Seiten  unter  gleiten  SBinMn  ju* 
febärft.  Sehr  leidet  in  ten  fünften  ÄrttjtaÜcn  auö  gabrifen  ju  erlangen. 
Statt  ftalium  Ammonium  gefegt  gibt  tiefelben  formen. 

0$)aö  rotbc  53 1 u 1 1 a ug e n f a l $,  Aaliitmcifencranit  3  KCy 
I  -f-  Fe7  Cy3,  fann  man  2glietrig  ftellen.  (Sö  biltet  gam 
eigentümlich  bauaMge  Säulen  M  =  a  :  b  :  ooc  von  etiva  105* 
in  ter  r«ortern  Äante,  tie  man  an  allen  JhDftallen  wegen  itjrcö 
eigcntljümlia)  runtliien  2lnfct)enö  fogleid)  wietcr  erfennt.  IDura^ 
tie  etwad  blättrige  Slbfiumpfung  ter  fd)arfen  Säulenfantf  b  =  b  : 
ooa  :  ooc  werten  tie  rijftalle  juweilen  tafelartig.  5Daö  Cftaeter  o  =  a  : 
b  :  c  fetylt  nie,  aua)  ift  gern  ter  2lnfang  eines  Hkared  a  :  c  :  oob  »or* 
tjanten,  ebenfalls  mit  ungefähr  105°  in  ter  2lre  c.  Äopp.  ((Sinleit. 
%.  357;  nimmt  taö  Cftaeter  o  aie  jwei  augitartige  ^Jaare,  »on  tenen 
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ber  SBinfel  in  ber  SKcbianfante  »orn  bei  o  119©  28',  fyinten  bei 
o'  105°  4'  betragen  fefl.  Daö  Slnlegegoniometcr  jeig-t  feine  / 
folaV  bebeutenben  Differenzen.  8ür  tic  Drientirung  \[t  tiefer  ff 
Unterfd)ieb  übrigenö  glei&gültig.  Da$  9?orl)errfd)en  ber  bannigen  f| 
Säule  M  finbet  juweilen'  fo  Statt,  bafj  ftd>  bie  Säulenfläayn  IV 
an  beiben  (Snben  allmärjlig  jufpifeen,  nnb  fdjeinbar  ein  boua^igeö  U' 
jwcigliebrigeö  Oftaeber  bitten,  wie  ber  dalcit  oon  Sangcrfyaufen.  V 
SGBenn  ftatt  (Sifen  Mangan,  tfobalt  «nb  CFfyrom  fommt,  fo  anbert 
baß  bie  gorm  nidjt. 

Karbonate. 


©ergleidje  oben  pag.  316—360.  £ier  nur  bie  im  ffiaffer  lö6lia)en, 
wela>  ffmftlia)  fä)öner  gemalt  werben  fönnen,  aW  fte  in  ber  Watur 
»orfommtn. 


®oba* 

Na  C  +  10  H.  2öar  bad  Zitron  beö  £erobot,  womit  bie  8egr;ptier 
Monate  lang  i&re  Seiten  beijten,  bafl  £ebräifa)e  Weier,  unfer  Patron. 
93Uniud  31.  46  betreibt  bie  ©ewinnung  auö  ben  2Jegr/ptif<$en  Watronfeen. 

Die  grojjen  fünftlia^en  Jhvftalle  ber  gabrifen  bilben 
fd)cinbare  3Rf)ombenoftaeber  PPMM,  äbnlid)  bem  €a>wefel,  mit 
abgefiumpftcr  ftumpfer  (£cfe  1,  allein  nur  bie  5?ante  P/P 
ift  turd)  bie  Sajiefeubflädje  t  abgefhimpft,  baf;er  iji  cd  2  -f- 
lgliebrig  eßoga.  Sinn.  5.  369).  Die  Säule  M/M  =  79° 
4r  &at  oorn  ijjren  fa)arfen  SBinfel,  unb  ber  ÜJiebianwinfel 
ber  Slugitpaare  P/P  =  76°  28'  ift  bur$  bie  <£*icfenbfläd)e 
t  gerabe  abgefiumpft,  wel($e  gegen  2lre  c  ftd)  unter  57°  40' 
neigt.  Selber  verfallen  bie  Är^fralle  febjr  leidjt  ju  9Jle^l 
in  golge  ton  ffiafferr-erluft.   £.  =  1—2,  ®cw.  1,4. 

QSor  bem  Sötfjrotyr  fajmil^t  cd  in  fAwacbem  geuer  in  feinem  5?rt>ftaU* 
waffer,  in  bem  julefct  ein  Sobametyl  NaC  -f  fi,  jurücfbleibt.  Die  ju 
9J?ef)l  »erwitterten  5?rr;ftaUe  liefern  bie  befannte  Soba  }u  Söttyrorjrüerfuäyn. 
211$  wafferfreie  ©fflorcöcenj  wirb  fte  aud  bem  $f)onfd)iefer  ber  ©rube 
Weue  9J?argaretf)e  bei  (Slauötf)al  aufgeführt. 

Dafyer  fommt  fte  au$  in  ber  Watur  meijt  nur  al$  mehliger  93cfnMag 
r>or.  Der  altbefanntc  gunbort  beö  Patron«  ftnb  bie  Watronfeen  in  Unter« 
äqtypten  (Witter  (Srtfunbe  I.  860)  in  einem  auägetrotfneten  Wilarm  im 
©efien  be$  Deltalanbed  (3$al  ber  Watronfeen),  ein  etwa  4  Stunbe 
langer  unb  |  Stunbe  breiter  SBMnterä  6'  tiefer  ©raben  mit  »iolcttem 
SBaffer  (großer  Watronfee),  ba$  SÖaffer  »ertunfiet  unb  lajjt  bie  €oba 
in  4'— 5'  mächtigen  Seiten  fallen,  gemifebt  mit  36  Na€t  unb  16  Sa  S. 
Der  fleine  Watronfee  liegt  eine  Jagereife  wefilid)  2tleranbrien.  SiegDpten 
führte  1820  gegen  200,000  (Str.  €cba  au«.  3n  Ungarn  beberft  fi$ 
wäfyrenb  ber  fyeifjen  3al;reöjeit  bie  @bene  t>on  fDebrcfcin  mit  blcnbcnb 
weisen  ^r^fraUnabeln,  man  glaubt  ein  (Ea^necfeSb  \\\  fei)en.  5lud>  in 
SBulfanif^en  $robuften  finten  ft«^  auweilen.  SGBie  bie  2lfcbe  ber  S3inncn# 
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pflamen  tfali,  fo  liefert  btc  ber  Stranb*  unb  Seepflanjen  <2oba.  ©egen* 
wärtig  wirb  üiel  auö  töodjfalj  unb  ©lauberfaU  bargefteüt.  3n  beT  (Seifen* 
fieberet  unb  ©laöfabrifation  wiätig,  Plinius  36.  65  erjagt:  appulsa  nave 

mercatorum  ni/ri,  cum  sparsi  per  litus  epulas  pararent  glebas  nitri 

e  nave  subdidisse.  Quibus  accensis  perniixta  arena  litoris,  translucentes 
novi  liquoris  fluxisse  rivos,  et  hanc  fuisse  originem  vitri. 

2.  Irena. 

Na'  C3  +  4  H.  tfommt  unter  biefem  arabifdjen  tarnen  von  fteyan 
in  ben  $anbel,  in  (Columbien  beißt  ee>  tlroa,  älaprotr)  Seitr.  III.  83 
nannte  e$  ftraf)ligeö  Matrum.   SKad)  «£>aibinger  ($ogg.  2lnn.  5.  367) 

2  -f"  lgliebrig:  eine  gefd)obene  Säule  n/n  t»on  132°  30',  auf  beren 
fdjarfe  Äante  ber  beutlia)  blättrige  93ruä)  M  gerabe  aiif* 
gefefct  ijt,  gegen  Vire  c  49°  25'  geneigt,  T/n  =  103° 
45',  bie  rrjemboibifebe  (Säule  M/T  103°  15'. 

£arte  =  2—3,  @ew.  2,1.  2Bei£,  ber  SBlätterbruä) 
neigt  jum  ^er(mutterglan).  tfommt  in  platten  t>or,  gegen  n>eld)e  bie  er* 
centrifd)  ftrar)ligcn  Slättdjen  quer  ftefyen.  33rau8t  ftarf  mit  Säure,  r)ält 
ftd)  aber  an  ber  Suft.  3n  ber  ^rornnj  Sttcfena  jroei  2agereifen  r>on 
ge^an  al$  jüngere«  ©ebilbe,  ebenfo  ju  Saguniüa  bei  Stteriba  in  (Solum* 
bien.  2lud)  bie  9tatronfeen  in  Slegtjpten  eräugen  baffelbe  meift  mit  3»U 
fernlagen  r>on  Steinfal},  auö  welajen  bie  Stauern  eine«  alten  5?aftell$ 
Ouaffer  erbaut  fein  fotien ,  woui  ftd)  Soba  unmcglid>  eignen  würbe, 
r  bon  Plinius  31.  39  faßt ,  Gerrhis  Arabiae  oppido  muros  domosque 
massis  salis  faciunt,  aqua  ferruminantes.  2)ie  3\irfteHung  ber  fünftltdjen 
Ärwftaüe  gelingt  nidjt  immer,  man  befommt  fte  in  Sobafabrifen  mef)r 
bureb  3«faö  (i<ogg.  21mt-  34.  160),  aua)  fann  man  bie  natürlichen  nid)t 
umfrvftaUiftren  laffen. 

Ü)er  2Baffergel)alt  ber  foJ)lenfauren  Sftatronfal^e  tfi  fefyr  »erfd)ieben, 
je  nadj  ber  Temperatur,  unter  weldjer  fte  frtyftalliftren : 

üfyermonitrit,  priömatifdjeö  s)?atronfalj  «^aibinger  (^?ogg.  8hm. 
5.  369)  Na  C  -f-  ft,  bilbet  fi(t)  beim  21bbamvfen  ber  gefättigten  Söfung 
jwifdjen  25°  —  37°  C  (^ogg.  2lnn.  6.  87)  in  2glicbrigen  jafeln  M  = 
a  :  b  :  ooc  96°  10',  bie  fdjarfe  ffante  burd)  b  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe 
abgcjhtmpft,  d  =  c  :  £b  :  ooa  72°  10'  in  2lrc  c,  baö  Dftoeber  o  =  a  :  b  :  c, 
auf  M  gerabe  aufgefegt.    Soll  ftd)  aud)  in  warmen  ©egenben  bitten. 

NaC  -f  5  H  C^ogg.  32.  303)  bilbete  ftd)  in  ber  2llaunfabrif  )U 
93unveiler  im  (Slfafj  jufäüig,  in  ,,bemipriömatifd)en  Dftactern". 

Na  C  7  ft  ftnb  luftbeftänbige  2gliebrige  Dblongtafeln,  frtyftallijtren 
aud  einer  fiöfung,  bie  9?atronl)»trat  enthält.   Sinb  luftbeftänbig. 

3,  ©anlufftt  ©oufftngault. 

9?atrocalcit.  gtnbet  ftd)  in  großer  Spenge  ju  SaguniUa  fütöftlid) 
SWeriba  in  Columbien  über  ber  Jrona  im  3$oit  um  unb  um  frttftalliftrt, 
^ogg.  Unit.  7.  97. 

9iaa)  WUipö  CPogg.  Sinn.  17.  556)  2  -f-  lgliebrig:  eine  gefajobene 
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Säule  M  =  a  :  b  ooc  bilbet  twrn  68°  50',  fte  fott  etwaö 
blättrig  fein ;  bie  Sa)iefenbjläa)e  P  =  a  :  c  :  ocb  bef;nt  ftd) 
aewöbnlia^  lang  aud,  mad)t  »cm  in  P/M  96°  30'  unb  ift 
78°  27'  gegen  bie  2lre  c  genfigt.    @in  Slugitartigeö  *#aar 

0  =  a'  :  c  :  ^b  1 10°  30'  in  ber  Webianfante  auf  ber  hinter-- 
feite;  ein  $aat  n  =  a  :  c  :  -Jb  au$  ber  2)iacwnalwne  t»on 
P  bilbet  über  P  70°  30' ;  eine  breifaa)  fd)ärftre  y  = 
a'  :  3c  :  oob.  9lÜe  biefe  $(äd)en  ftefien  in  einem  fAönen 
SebuftienSverbältnit?,  wie  beim  ftelbfpatb.  §.  2—3, 
(Mew.  1,9.  grifd)  fmb  fte  flar,  naa)  ein  ^aar  Monaten  verlieren  fte 
aber  £rr?ftaüwaffer  unb  werben  trüb. 

Na  C  -f  Ca  C  +  5  ft  mit  33,8  fol)lenfaurem  Stall 
53or  bem  ^otr)rol;r  fdjmiljt  er  leiaM  $u  trüber  44$erle,  im  ©affer  Iö$t 
ftd)  ba$  Watronftttj,  nnb  ber  ffalf  bleibt  jurücf ,  bal)er  ift  er  ju  2lfter* 
frtyftaUen  befonberö  geeignet. 

(5  a  I  c  1 1  t?on  Obernr-erf  bei  Sangerfyaufen  in  Düringen  bejtrfyt  auö 
trüben  weisen  JftijftaÜen,  bie  man  für  blättrige  üftljembeuoftaeber 
itebmen  fann ,  ähnlich  ben  üftifibilbungen  be$  rotten  53l«tlaugen* 
fal$e$  pag.  435.  Sie  fmb  and)  in  Unaarn  «nb  SaMcÖwig  *or* 
gefommen  unb  enthalten  naef)  ÄarfTen  94,4  Ca  C.  ü)?an  fal)  fte 
al$  ÖJatjlufftt  an,  ber  fein  fo^lenfaureö  Patron  unb  ÄryftaÜwaffer 
abgegeben  fyat. 

«Snlpbate. 

3)ie  wa  jferbeflänbigen  fdjwefelfauren  Salje  tyaben  wir  pag.  360—378 
aufgeführt.  3)ie  fdjweflige  Säure  unb  Sdjwefclfäure  fpielt  aber  in 
Sultanen  unb  bei  3crff&un9äPv0*efffri  ber  Sdjwefelmetafle  nod>  eine  be* 
beutenbe  5Rotle ,  woburef)  eine  *Jl«  it)e  t>on  Salden  erzeugt  wirb ,  bie  jebea) 
meijtenä  bie  Sa)önl)eit  ber  fünftlidjen  nid)t  erreidjen.  WitfaVrlid)  (s43cpq. 
Sinn.  18.  168)  bat  geuigt,  bat*  befouberä  bie  Selenfäure  Se,  Gf;romfäure  Cr 
unb  sJKanganfäure  Sin  ifomorpl)  mit  Sa^wefelfäure  fei. 

1.  ecbttiefclfaure«  Salt,  R  5. 

Slrcanit  unb  ©laferit,  benn  eö  ift  bat  Arcanum  duplicatum  ober  bad 
Sal  polychreslum  Glaseri  ber  alten  (Sbemifer,  waö  man  in  fo  fdjönen 
fünftlidjen  luftbeftäntigeu  $n>ftaflen  befommt,  nnb  baö  alS  grojje  «Selten* 
tyeit  in  bünnen  ^ruften  bie  8aoen  befl  Seftwä  von  3eit  \u  Seit  überüer;t, 
Potassa  Solfata  Covelli  Miner.  Vesuv.  316.  53ei  ber  ^Bereitung  ber  SaU 
peterfäure,  (Sfftgfäure  unb  cnglifa^en  Sijwefelfäure  wirb  eä  alö  Sieben* 
probuft  befommen. 

2gliebrig  mit  aufrallenb  bif)eraebrifd)em  Zw* ,  wie  ber  «Bit^erit : 
M  =  a  :  b  :  ooc  120°  24',  h  =  b  :  ooa  :  ooc 
ftumpft  bie  fdjarfe  Säulenfante  ab,  unb  ift  blättrig,  £/'v 
wa$  fta)  beim  $erfprengen  mit  bem  Keffer  erfennen 
läfj t.  3)a0  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c  nebft  bem  $aare 

1  =  c  :  ^b  :  ooa,  mit  67°  38'  in  2lre  c,  bilben  1^ 
eine  fa)einbar  bif)eraebrifo)e  (Snbigung.  2>arauö 
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folgt  a  :  b  =  0,7674:  1,34.  SSerfcfcwinten  tie  Saufen,  fo  entfielen 
förmliche  ringsum  gebildete  3)il)eraeter.  3a  tie  $äufa)ung  gef)t  noa) 
weiter :  cd  fommt  noa)  ein  oberem  Cftaeter  f  =  2a  :  2b  :  c  mit  ter  3«* 
fdjärfung  P  =  b  :  c  :  ooa,  tie  unter  ftd)  wieter  ein  fdjeinbareS  £il)eraebcr 
bilten,  gain  wie  beim  2ßitl)erit  pag.  354.  (Sbcnfo  eine  fa)einbar  2te 
fea>jeitige  Säule  e  =  a  :  4b  :  00c  unt  b  =  a  :  00b  :  00c.  2)te§  alle« 
fann  ju  lÜJijj  Deutungen  verführen,  aber  fdwn  tie  3  ^»  i  1 1  i  n  g  e  weifen  jur 
rid)tigen  (Srfenntnifc,  fie  ijaben  tie  Säulengänge  M  gemein 
unt  liegen  umgtfebrt.  Sa^liefcen  fta)  alfo  au$  in  tiefer 
93eiief)ung  an  tie  Slrragonitgruppe  an  pag.  348.  (£$  ift 
in  folgen  galten  immer  gut,  genau  tie  einmal  gewählten  93u$ftaben 
'für  tie  glasen  beuttbetyalten !  ^crglcidje  tafyer  aua)  tie  44koicction  teö 
SBcifibleierjeö  pag.  358. 

£ie  ebene  ter  ot-tifdVn  SIren  ijt  b  c,  fie  raaäjen  67^°,  welajer  ©infel 
turä)  tie  £auptare  c  fyalbirt  wiro. 

=  2—3,  @cw.  2,7.  (5d  leuchtet,  wenn  e*  auö  tem  glasartigen 
Ruftant  in  ten  frpftaUinifd)en  übergebt,  ^cgg.  Sinn.  52.  451.  @ntt;ält 
54  Ka,  rerfnifiert  leiä)t,  fttymiljt,  unb  jictyt  fid)  in  tie  5eot)le,  wo  fidj 
Sd)n>efdfalium  retucirt,  wie  man  mit  tem  ^ulocr  auf  befeindetem  Silber* 
bleü)  erfennt. 

Selcnfanrcd  ffali  I)at  eine  Säule  twn  120°  25',  (SbromfaureS  Stall 
120°  4t',  SJcanganfaure*  Stall  121°  10'. 

2>a3  f a) wef elf aure  5?ali  fommt  aua)  rfjomboetriftt)  t>or,  WtiU 
fä)erlid)  tyety.  Sinn.  58.  468:  wie  ter  tfupferglimmer  unt 
@iienglan$  biitet  er  5 afein  turdj  Sluötefynuna.  ter  ®tatent* 
fliäcfce  c,  gegen  weldje  tie  ÜRIjomboeterfläa)en  P  einen  SBinfel 


P/c  =  124°  matften.  Sint  optifa)  eineurig,  unt  bilten  fta)  in  Seifen* 
fteterlauge. 

Sftifenit  Scacd)i  ßrtmann'*  Sourn.  55.  55.  RS*  -f-  Ö,  biitet  fta? 
als  feitenglän^ente  ftafern  im  tntlfanifajen  $uff  ter  ©rotte  »on  SDiifene. 
de  ift  taö  befannte  faure  fajwefelfiiure  £ali,  weites  aud  ter  wäffrigen 
i'öfung  2glietrig  wie  Sdjwefel,  beim  (Srfalten  naa)  tem  Sajmeljen  2  -f- 
lglietrig  älnilia)  tem  $eltfpatl)  frr/jralliftrt. 


2.  ©^toefclfaute*  Patron. 

Na  5,  $tyenartit,  Casaseca  (Ann.  chim.  phys.  XXXII.  30«)  fant  ed 
in  ten  Salinaö  t'Göpartina«  bei  Siran  jue*,  wo  e$  fta)  Sommer«  in  ten 
au$  tem  53oten  quellenten  ©aluuaffern  biitet. 

JDie  fünjtlia)eu  ifrrjftalle  ftut  ma)  «Witfa^erlio)  ($ogg.  Sinn.  12.  138) 
2  g  I  i  e  t  r  i  g ,  vorfyerrfajenb  ein  blättrige«  $f;ombenoftaeber 
P  =  a  :  b  :  c,  in  ter  oortern  (Sntfante  a  :  c  =  135° 
41',  feitlidjen  (Sntfante  b  :  c  =  104°  18';  tie  r&ombi* 
f<be  Säule  n  =  a  :  b  :  00c  mattet  Dorn  129°  21';  tie 
Slbjtumpfung  ter  fajarfen  Säulenfante  b  =  b  :  ooa  :  00c 
fetyr  teutlia)  blättrig ;  Oftaeter  0  =  a  :  b  :  Je  fo)ärft 
tie  (£ntetfe  ju. 

£ärte  3,  ©ew.  =  2,7.  3ie$t  aud  ter  ?uft  ©affer  an,  unt  überterft 
fta)  mit  einem  mehligen  53efa)lag,  welajer  tie  weitere  93eränterung  Lintert, 
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SBenn  man  bann  bte  ffröftatle  bürftet,  fo  werben  fte  roieber  für  eine  3eit 
lang  glänjenb.   2Bafferfreie$  Na  S. 

Sajwefelfaureö  <Silbcror*?t>  Äg  S,  voafferfreieö  felenfaureö  Patron 
Na  S'e  unb  felenfaureö  Silberorpb  Äg  Se  ftnb  bamit  ifomorpfy.  2lua)  ber 
übermanganfaure  SBanjt  fyat  bie  gleite  ftorm. 

Sd)irefel*  unb  Selenfaureö  Patron  fyaben  bie  merfroürtige  G*igen* 
frtaft,  bafj  fte  bei  33°  C.  am  lödliAften  ftnb,  erfyifct  man  ftärfer,  fo  frp* 
ftalliftren  fie  reaiferfrei  t;erau$,  baf)er  mufi  in  Spanien  baö  SBaffer  Som* 
merä  über  33°  C.  warm  fein,  benn  unter  tiefer  Temperatur  erhält  man 
voafferr)altige8 

©laubrrfalj  Na  5  -f-  10  Ö,  Sal  mirabile  Glauben,  bar)er  SJfirabilit 
£aibinger.  fflian  befommt  if>n  in  auögeuidjneten  fünftliaVn  Ärpftallin, 
bie  aber  burd)  8  2ltom  Safftrwliift  \\\  5ttil)l  l>on  Na  S  -f-  2  H  jerfallcn. 
2ßie  baö  Gljrcmfaure  Katron  Na  Cr  -j-  10  H  frpftalliftrt  iö 

2  -f-  1  gliebriq:  Säule  T  =  a  :  b  :  ooc  bilbet  t?orn  ben  fdjarfen 
Säul* mvinfel  oon  86° 3 1 ',  ber  oeutlidje  Blätter« 
bruü)  M  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  bie  ftumpfe 
feitlid)e  Säulenfantc  gerate  ab,  am  gröjjteu 
pflegt  k  =  a  :  oob  :  ooc  \\x  fein,  weldje  Die 
faSarfe  torbere  (Säulenfante  gerabe  abftumpft. 
2>ie  oorPere  Sd)iefentfläd)e  P  =  a  :  c  :  oob 
neigt  72°  15',  unP  bie  Wintere  ©egenflädje 
x  =  a'  :  c  :  oob  75°  19'  gegen  bie  2lre  c; 
ta«  Wintere  2lugitpaar  o  =  a'  :  c  :  4b  fällt  in  bie  Dio^onaMone  pon  x 
unb  bie  Aanumcne  T\P,  y  =  -Ja'  :  c  :  oeb,  n  =  a  :  c  :  -ib,  u  = 
-Ja'  :  -Jb  :  c,  alleö  SluStrüefe  wie  bie  gleirbnamigen  99ud)ftaben  beim  ftelb* 
fpatf);  w  =  -Ja  :  c  :  oeb,  p  =  -Ja  :  -Jb  :  c,  r  =  a  :  c  :  Jb. 

§ärte  =  2,  ©ew.  1,5.  v3J?an  mujj  eö  in  feu&ten  ©läfern  U* 
realen,  trenn  bie  Arpftalle  nid)t  verfallen  f ollen.  91  lö  mehliger  SefaVag 
oon  bitter  füttern  ©efa^marf  auf  (Mwrö  unb  SteinfaM  bäufig.  sifleer* 
voaffer  unb  (Salbölen  enthalten  eG.  %S  unb  Na€l  terfefcen  ftd)  bei  —  3° 
fo,  bafj  ©lauberfal*  entftefyt,  trat  Mg  €1  in  ber  ftlüffigfeit  bleibt  falten* 
See),  bafyer  läfit  man  ed  5i>inter$  anö  ber  SWntterlauge  au$frv>ftallifiren. 
3n  einer  £öl)le  oon  9t\ro<2Ubanp  (^nbiana)  ift  e6  in  großer  Sflenge 
gefunben.   2118  2irmeimittel  unP  für  ©laSbereitung  triftig. 

9Wa«cagninÄinS-f-Ä,  Stövoefelfaure«  2lmmoniaf  mit  einem 
2Uom  ©affer,  fommt  wie  Salmiaf  alö  Sublimat  bei  SteinfofylenbränPen 
unb  in  <8ulfanen  l)in  unb  lieber  oor.  Die  fünftlia)en  Ärpftaüe  ftnb 
2gliebrig,  rl)ombifd)e  Säule  ■  :  b  :  ooc  107°  40',  b  :  ooa  :  ooc  etroaä 
blättrig,  Dftaeber  a  :  b  :  c,  unb  Slbftumpfung  ber  porbern  (Snbfante  beö 
Dftaeberä  a  :  c  :  oob. 

8.  Bittetfala. 

%  §  -f-  7  H,  AaarfaU,  ßp^omit.  (Sö  ift  fdjon  lange  gefannt,  aber 
ferner  bei  Sa)r  ift  fte  Hern  beö  2lltertr)um$  pon  anbern  Sahen  ra  fa^eiben. 

2gliebrig  mit  fc^einbar  tetraebrift^er  <J>emiebrie.  Säule  M  =  1 :  b  :  ooc 
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n.  Gl.  Galtnifte  Steine:  «itterfalj. 


 ^    maäV  Vorn  90°  33',  bie  fcfyarfe  5?ante  burd)  B  =  b  :  ooö  :  ooc 

'  \  g  \  abgeftumpft,  fie  ift  etwaö  blättrig,  unb  ba  ftc  gefe&mäfig  er* 
I    fdjeint,  fo  fletjt  fdwn  barauö  fyervor,  bafj  bie  Säule  nid)t 
*  I  B  i   quabratifcr;  ift,  wie  £auv  naljm.  2)aö  Oftacber  o  =  ■  :  b  :  c 
befmt  ftcib  gar  gern  tetraebrifd)  auö,  wie  auä  ber  :£adjfante 
\J\  J  o/o  an  beiben  (5nben  folgt,  bie  fretuweiö  einanber  gegenüber 
fiteben.    Sä  ftnb  red)te  unb  linfe  Srtyftalle  möglict)  pag.  27. 
£lein  Itnb  übrigenö  aud)  bie  ftläd)en  beö  ÖegcntctraeberS  vorfyanben,  unb 
ba  biefelben  baö  gleiche  prjitffalijdje  ?lu$fer;en  baben,  fo  erfebeint  bie  £e* 
miebrie  nidjt  rea)t  burd)greifcnb  j  a  :  c  :  oeb  unb  aubere  glädjen  fommen  oor. 

2)ie  optifd)en  9lren  liegen  ungewöf>nlid)er  SSkife  in  ber  ©rabenb* 
flädje  c  :  ooa  :  oob,  bie  fenfredjt  auf  ben  ©lätterbrud)  B  ftefyt,  3lre  b  fallt 
mit  ber  optifdjen  Mittellinie  wfamntcn,  weldje  ben  SBinfel  ber  Slren  von 
37°  24'  balbirt  ($ogg.  2lnn.  82.  71). 

£ärte  =  2—3,  ®ew.  1,8.  SaUig  bitter,  von  anfyängenbem  (Sljlor* 
maaneftum  feud>t.  8taf  glüfyenbe  £of)len  geworfen,  fdjmilit  eö  }u  einer, 
weisen  fdjwammigen  SWajfe,  barauf  geblafen  fdjmiltf  ber  Sd>wamm  ju 
einer  Äugel,  bie  fef)r  fd)ön  leudjtet.  ffunflltc^  to**  mim  fe^r  8ro^e  wol)l* 
gebilbete  Ärvftalle  fyaben,  in  ber  9?atur  aber  fommen  fie  raeiji  nur  als 
paarige  Sluöblüfmngen  vor.  2)aö  «£>aarfalj  auö  bem  2llaunfcf)iefer  ber 
£Uterfft(bergruben  von  3bria  (fclaprotf)  Beiträge  HI.  104),  bie  fcfjneewei&en 
Nabeln  auö  ben  ©t)p$brüd)en  von  (Salatabttb  in  2lrragonien,  bie  fafrig 
berben  von  Stamobar  in  Kroatien  k.  ftnb  befannt.  Stalaftitifa)  ju 
«£>errengrunb  bei  9teufof)l  von  fd)öner  blaß  rofenrotljer  Sarbe,  bie  von 
itobaltvitriol  fjerrülwt.  ©eim  Reiben  wirb  efl  na§  von  eingef(f)loffener 
9J?utter(auge.  Ü)ie  Steppen  von  Sibirien  beefen  ftd)  bamit  nact)  Oiegen 
wie  mit  Sdjnee.  3n  ben  £alffd)iefern  »on  Oberitalien  entftef)t  ba6  Sal} 
burdj  3ftfe$ung  von  Sdjwefelfied.  ©ppölofungen  im  2)olomit  erzeugen 
93itterfaU,  ebenfo  bie  «Seen  oljne  Slbfluß,  befonberd  bei  £älte,  weil  baö 
Salj  bann  viel  unlöölidjer  im  ©affer  ift.  2)ie  Sd>wei$cr  fammeln  cö 
bafyer  aud)  an  ben  ©letfannn  (©letfdjerfalj).  ©efonbern  0?uf  baben  bie 
S3itterfaMqueüen  oon  ©pöl;am  in  (Suglanb  (ba^er  (Spfomfalj),  ©aibfd)ü$ 
unb  Seibli^  in  ©öfnnen  k.    2llö  Sinneitnittel  wichtig. 

Binkottriol  (weiter  Vitriol)  Zn  S  -f  7  fl  fr^ftaüiftrt  genau  wie 
93itterfal^.  2)ie  Säule  90°  42'.  Sleutjerlid)  bem  Söitterfal}  vollfommen 
gleid)enb,  oor  bem  2ötl)rof>r  auf  ^oblc  leuchtet  bie  4}kobe  grünlid).  sDiifc^t 
ftd)  leia^t  mit  53itterfaln.  3n  ber  9?atur  entfteljt  er  bura^  Verwitterung 
ber  531enbe,  befonberö  wo  bie  6r?e  bura)  ^cuerfe^en  gewonnen  werben, 
wie  ju  OaMun,  @oölar,  Scf;emni&. 

»ifhelDttriol  A  S  -f  7  H  nur  fünftlia)  befannt,  2gliebrig  in  fc^ön 
grünen  Säulen  oon  91°  10',  wie  bie  vorigen.  Qx  bilbet  ftä)  bei  15°  C.  ned) 
2gliebrig,  bei  l)ör;erer  Temperatur  aber  in  fdjarfen  viergliebrigen  Oftaebern 
mit  einem  Seitenfantenwinfel  von  139°  18'.  Sefct  man  balier  2gliebrige 
$n?ftalle  in  verfa^loffenen  ©efäpt-n  ber  Sonnenwärme  auä,  fo  ftec)en  fte 
um,  inbem  |lct)  innen  lauter  Heine  Cnabratoftaeber  bilben,  unb  n>erben 
baburd)  matt  unb  brühig  (*Pogg.  Sinn.  12.  146). 

3weigliebrig  unb  ijomorpl)  mit  ©itterfal^  ftnb  Selenfaure  S3ittererbc, 
(El;romfaure  ©ittererbe,  Selenfaurcö  3infcr»l>,  G&romfauree  3inforvb  K. 
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»erfier)t  ftcr)  alle  mit  7  Sltom  SBafTcr.  9iad)  §aibinger  (*ßogg.  5lnn.  6. 
191)  bilben  fia)  SBittetfaf^  unb  3i« f^>itriel  auö  concrntrirten  2öfungen  bei 
leerer  üemperatur  in  2  -h  lgliebrigen  borarartigen  Jhr>fiatlen. 

(£$  ftnt)  f)ier  neben  SBittcr^alj  nod>  eine  flanke  9ieir)e  jufammcngefcfcter 
Salje  ju  nennen,    darunter  jeid)nen  fid)  folgenbe  brei  auä : 

a)  (SHaubrrit  Brongniart  Journ.  min.  1808.  XXIII.  5,  95rongniartin 
?eonr)arb.  fta  8  -f-  ^a  SL  2  -f"  1  qlicfcricje  ringsum  gebildete  tfrr/fratle: 
M  =  a  :  b  :  ooc  bittet  eine  furi.e  Säule  vorn  mit  83° 
20'.  Die  ©d>iefenbflä<f;e  P  =  a  :  c  :  oob  ift  blättrig 
unb  68°  16'  gegen  bie  3lrc  c  geneigt.  Die  tfante  P/M 
wirb  burd)  ein  Slugitpaar  m  abgejtumpft,  116°  36'  in  ber 
Sftebianfante  maa^enb,  unb  ftarf  geftreift  parallel  ber 
j?ante  P,M.  Sin  ber  fuqen  Säule  liegt  fyäuftg  k  = 
a  :  oob  :  ooc. 

Die  Sh»ftafle  fmb  f(ar  unb  gelblid)  weifc,  überleben  fla)  aber  an  ber 
feud)tcn  2uft  mit  einer  mehligen  'Jlinbe  »ort  ©lauberfal?.  jpärte  =  2—3, 
@ew.  2,8. 

93or  bem  £ötr)rof>r  fdnuiljt  e$  leidjt,  im  2öaffer  »erliert  eö  feine 
Dura)ftd)tigfeit,  weil  bie  51  p.  C.  Na  S  auägewgen  werben  unb  bie  49 
CaS  ftd)  jurn  größten  Sfjeil  auSfcrjeiben.  93efonber$  fä)one  £r»fralle  im 
Steinfalj  »ort  «illarubia  bei  Dcafta,  $ro»in$  Solebo.  3u  9?ic  bilbet  eS 
unreine  fnotige  Goncretionen  im  Salt,  \u  Sluffee  fleifa)rotr)e  blättrige  Staffen. 

b)  Polnbalit  Stromeyer  Commentiones  Sog.  Reg.  Gotting,  rec.  1820. 
IV.  139,  nolü  »iel,  älg  Salj,  weil  er  au«  brei  Salden  K  S  -f-  %  S  -f- 
2  Ca  S  -f  2  H  befielt.  (Sr  bilbet  im  rotten  Steinfal}  »on  3fa%  Sluffee, 
SerojteSgaben  berbe  rotr)e  Waffen  »on  gelblidj  grauen  Straelen  bunt)* 
jogen,  bie  äu&erlia)  an  unbeutli<r)en  ftafergrwö  erinnern.  2lllein  »or  bem 
Söttjro^r  fd)mil*.t  bie  SKaffe  leia)t  ju  einer  *ßerle,  unb  naa>  längerm 
SBlafen  bleibt  eine  weife  Sd)lacfe  jurütf.  ^)aibinger  ($ogg.  2lnn.  11.  466) 
wies"  barin  *.wei  gUidje  93lättcrbrüa)c  nad),  bie  fid)  unter  115°  fdjneiben, 
unb  beren  fdjarfe  Äante  burd)  eine  britte  $läa)e  gcrabe  abgefiumpft  wirb. 
£arte  3,  ©ew.  2,8.   93ergleia)e  l>icr  ben  Elöbit  »on  3^1 

c)  2t  jtrafanit  ©.  «Hofe  «Reife  Ural  n.  270,  Na  S  -f  tög  S  +  4  fi, 
»on  unbefannter  Äroftallform,  bilbet  fta>  auf  bem  SBoben  ber  Äarrbuani* 
fd)en  Seen  an  ber  untern  2Bolga  unter  einer  #oa)faUfd)id)t,  unb  war 
früher  ^anbelöartifel.  2lef)nlicr)e  ©Übungen  fajeinen  )u  Seiblifc  unb  Saib* 
fa)üfc  (JReufftn)  »orjufommen. 

4.  Cvifnnntnel. 

Fe  5  -f-  7  H,  grüner  Vitriol,  in  fünfilidjen  $?rty(iallen  »orjüglidj  ju 
tyaben. 

2  -f-  lgliebriged  j?r»frallf »fiem,  »on  rfyomboebrifdjem  «£>a* 
bituö,  4?au»  unb  SRitfajerlia)  nahmen  i^n  ba^er  nod)  r^omboebrifa),  waö 
für  bie  Drientirung  oftmalö  aua>  gar  niajt  umwecfmä&ig  ift.  T  = 
a  :  b  :  ooc  bilbet  »orn  bie  fdjarfe  £ante  »on  82°  21',  bie  ©a^iefenbfl ad)e 
P  =  a  :  c  :  oob  ift  75°  40'  gegen  2lre  c  geneigt,  unb  bilbet  r)intcn  mit 
T  bie  fa)arfen  Tanten  80°  37'  =  P/T,  bie  nur  1°  44'  »om  »orbern 
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II.  (51.  Salinif^e  8rj<:  Cfif<ntMriol. 


Säulenwinfel  T  T  abweidjen.  9?un  ift  P  jwat  blättriger  a\$  TT,  allein 
bei  fünftlia)en  goffiten  ift  Pie  fd>arfe  UnteriaVirung  Per  93lätterbrüd)e 
immerhin  eine  mifjliay  Saaje.   £)afyer  fonnte  T  T  P  wol)l  für  ein  fRfyom* 

boeber  gehalten  werten.  $>ie  Wintere  ©cgen« 
flädje  x  =  a  :  c  :  oob ,  43°  32'  gegen  9lre  c, 
bil  et  jum  JRlwmboePer  Pie  ©rabenPfläaV.  (£ine 
twrbere  SdjiefenPfläcbe  w  =  4a  :  c  :  oob,  unb 
Pa«  Slugitpaar  p  =  a  :  c  :  ^b  69°  17'  in  tet 
•ättePianfante,  bitten  Pa$  näa>fte  fd)ärfere  9it)om« 
boeber.  M  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  Pie  ftumpfe 
Säulenfante  gerate  ab,  aua)  f et>lt  m  =  ja  :  \b  :  c 
bie  ftumrfe  tfante  P/T  abftumpfenP  gewöl>nlid>  nid)t,  unb  eine  flcine 
SdnifenrfläaV  g  =  »a  :  c  :  ocb  tfante  P/w  rorn  abftumpfenb,  ift  f>6d^fc 
widjtia,  für  bie  Drientirang.  Cft  ift  bie  hintere  Äante  T/p  Pur*  s  =s 
a'  :  -Jb  :  c  abgeftumpft.  Selten  ftumpft  n  =  a  :  c  :  jb  Pie  «ante  M/p  ab. 
S55enn  n>ir  tyintcn  x  =  a'  :  c  :  oob  fe&en,  fo  fdjncitcn  fid>  tie  Aren 
c  a  c  oorn  unter  bem  fclw  fa)icfen  Sinfel 

pon  63°  25'.  Sefcten  wir  Pagegen 
bie  ftläaje  x  =  {a'  :  c  :  oob,  unp 
führten  in  Piefer  Sßeife  eine  ^rojcf* 
tien  au$ ,  fo  bcfämen  Pie  Vitriol* 
flädjen 

P  T  M  x  p  w  s  Pie  2lnöbrürfe 

P  T  M  y  n  t  v  Pom  fceltfpatl).  9llfein  aua)  in  biefem  gälte  ift 
ber  2lrenwinfet  a/c  vorn  immer  ncd)  85°  30'.  <£e$en  wir  Pagegen  x  = 
4a':c:oob,  fo  fommt  nad)  Per  ©afalformel  pag.  61  51rcnwinfel  a/c 
vorn  89°  43',  ber  alfo  faum  rem  rrtrjtcn  abweicht.  2)arnad)  würPe  p  = 


b  :  c,  n  =  a 


w  = 


a  :  c  :  Jb,  m  =  Ja  :  ^b  :  c,  s  =  4»'  J  A 
|  a  :  c  :oob  unP  g  =  |a  :  c  :  ocb. 

©cfyt  man  bagegen  mit  Naumann  pon  P  =  a  :  oob  :  ooc  al$  ©rat* 
enPflädje  aufl,  fo  ift  x  =  a' :  c  :  oob,  m  =  a  :  b  :  c ,  w  =  a:c:  oob, 


3a  :  c  :  oob,  n  =  c  :  !2b 


ooa, 


p  ==  b  :  c  :  ooa,  s  =  a'  :  c  :  Jb,  g 

freilict>  einfachere  Sluöbrürfe,  Pie  aber  bod)  ben  Vorteil  rcd)twinMig<r 
Slren  niebt  aufwiegen.  So  ift  eö  alfo  immer  nur  ber  3ufammfnfyang 
ber  3onen,  wovon  Paö  SBcfen  Peö  VerftänPniffed  abfängt.-  $enn  tiefer 
bleibt  für  jebe  Slnfid)t  gleid). 

2)ie  optifdjen  Slren  liegen  in  ber  Spmmetrieebene  M  =  b  :  ooa  :  ooc 
auf  einanPer  fcnfred)t,  unP  jwar  mad)t,  burd)  ben  sJRittclpunft  gelegt,  Pie 
PorPere  etwa  75°  mit  c,  Pie  Wintere  15°  mit  c. 

©rün  bie  ctjarafteriftifäe  ftarbe  Per  (Sifenorpbulfalje,  £ärte  =  2, 
®ew.  1,8.  @in  jufammen}ief)enber  $)intengefd)macf.  Vefd)lägt  fta)  an 
ber  Sufr  mit  einer  Sd)id?t  t>on  fajwefelfaurem  difenorpb,  Pie  u)n  r-or 
Weiterer  Verwitterung  fd)ü$t. 

Vor  Pem  ?öt^ro§r  gibt  er  fd)nell  fein  Gaffer  unter  5?od)en  ab,  unb 
rebucirt  ftd)  bann  *u  einer  fd)war*en  magnetifa^en  Sdjlacfe.  3n  Kolben 
gibt  er,  fo  lange  (Sifenorpbul  oorfjanPen,  fd)weflige  Säure. 

2Iuf  (Srjgruben  ein  f)äufigeö  3"f^«»9öproPuft,  wo  er  ftd)  ja  ©odlar, 
$al)Iun  2C.  nicf)t  feiten  in  großen  6talaftiten  bilbet.  ^erü^mt  wegen  ityrer 
mit  tiefer  Trufte  überzogenen  ffrvftalle  ift  pie  ©rube  ©ie^übel  bei  93o* 
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bcnmaiö,  wo  fte  ft$  burd)  3«fc$ung  be$  üWagnetfiefed  erzeugt  haben. 
95>o  fein  »erteilte*  Schwefeleifen  ben  93oben  burcbueht  (Sllaunfcbiefer), 
ba  erjeugen  ftd)  immer  weifjgrün  paarige  2lu(3wuchfe,  bie  fd)on  burd)  ihren 
2>intengefd)macf  ftd)  alö  (Sifenoitriol  ju  rrfennen  geben,  namentlich  er* 
jeugen  ficb  foldje  unangenehme  Ärtyftadifationcn  aud)  nod)  in  unfern 
Sftineralienfammlungen,  jerfreffen  bie  Sd)acr)teln,  unb  bifponiren  neben< 
liegende  Schwcfelfiefe  ebenfalls  ?ur  3f*fffcung.  Siegen  feiner  Slnwenbung 
in  ber  Färberei  wirb  er  fonberlid)  auö  <HdE>tt»efclf tcö  im  ©rofien  bargeftellt, 
unb  ^ier  fann  man  ta^er  bie  »ortrefflicpften  JhnftaUe  befommen,  bie  luft* 
beftänbiq  ficb  blod  an  ber  Oberfläche  braun  befragen. 

fiobaitoitriol  Co  S  -f-  '  bilbet  fid)  in  rofenrotben  traubigen  Heber« 
jügen  ju  Söiber  in  Reffen,  alö  Seltenheit  auc^  W  SBiüirten,  felbft  in 
alten  ^ineralienfammlungen  auf  Speiofobalb  Ollogg.  2lnn.  60.  265). 
3)ie  fünftlichen  haben  eine  Säule  oon  82°  25',  ftnb  folglich  ifomorpt)  mit 
ßifcnoitriol. 

s))fangant)itriol  Än  S  -f"  7  H  frpfkUiftrt  bei  einer  Temperatur 
unter  5°  in  Denfelben  ärpftaUcn,  wie  ©ifenoitriol ,  bei  höherer  jetoet) 
werten  fie  eingliebrig,  aber  oon  anberer  ftorm  al$  ßupferoitriol,  3J?itfcher# 
lieh  ^ogg.  2lnn.  it.  330. 

93efonbere  leicht  mifebt  ftch  ber  @ifem>itriol  mit  tfupfetvitriol ,  ohne 
babet  feine  $orm  eimubüfjen.  @$  bilbrn  fid)  bann  fdjöne  grrfe  fd)ein# 
bare  9it)omboeber  P  T  T,  bie  befouberö  fdjön  ju  3?urwciler  im  @lfa§  bar* 
gefteUt  werben.  SWaflet  gibt  bei  ^rlänbifcfcen  65,7  Äupfermtriol  an.  Sie 
haben  eine  blaue  gärbung,  unb  man  barf  fte  nur  in  Söaffcr  löfen,  fo 
befajlägt  ftd)  (Sifen  mit  Tupfer. 

©/itfeherlich  *4*ogg.  2lnn.  11.  330  hat  M  80°  jweigliebrige  Ärpftatle 
befommen,  bie  nur  halb  fo  riet  ©affer  ald  ber  (Sifenvirriol  hatten.  2)uTd) 
Slufiöfcn  Pen  @ifer.»itriclfiV;f*aUfw  in  Sd;wefeljäure  niü  et  fegar  gi;p$f 
artige  Änjftalle  mit  2  Ö  bargeftellt  haben. 

©otrpogen  £aibinger  Q?ogg.  2lnn.  12,  491,  in  ber  großen  tfupfer* 
grübe  oon  ftahlun  al$  r o t b e r  @ i f e n oi t r i o l  befannt.  fcs  S*  -j-  3  Fe*  S'1 
-f-  36  gemengt  mit  %  S.  £at  flTcf  e  Neigung,  Heine  Äugeln  }s  bilben, 
bie  ftd)  wie  Jraubcnbeeren  an  eineinber  häufen.  £ie  fleinen  2  -|-  lglieb* 
rigen  tfroftalle  jeigen  fur^e  Säulenflächen  T  =  a  :  b  :  ooc 
119°  56',  bie  etwa*  blättrig  fein  f ollen,  bie  Sajiefenbfläche 
P  =  a  :  c  :  oob  macht  mit  T  113°  37'  =  P/T,  ba«  P 
hintere  9lugitpaar  o  =  a'  :  ^b  :  c  in  ber  sJWebianfante  \f 
125°  22',  alle«  ©infel,  bie  bem  fcelbfpatb  nahe  flehen: 
aber  e6  ift  q  =  a  :  b  :  c,  f  =  a  :  Jb  :  ooc  unb  y  = 
a'  :  Je  :  oob.  3>unfel  hV«cintl)roth  inö  Cdjergelbe  mit  Surchfcheinenheit. 
§axtt  —  2,  ©ew.  =  2. 

3n  ber  $ro»inj  Soquimbo  im  JDiflrift  (Sopiapo,  ber  nörblichflen  ber 
9?epublif  G>hili,  fommen  in  einer  ©egenb,  wo  ec)  niemalö  regnet,  bem 
©ranit  nachbarlich  9?itriolfalje  ror ,  bie  Slofe  analrjftrt  f)at  ($)3oag. 
Sinn.  27.  309),  am  häufigften  barunter  ein  neutrale^  fchwefelfaureö  (Sifenorpb 

(Soquimbit  Pe  S3  -|-  9  ft,  feinförnige  9Waffe  von  weiter  garbe 
mit  einem  Stich  in«  «ßiolett:  reguläre  fechöfeitige  Säulen  mit  einem  £ u 
heraeber  ron  128°  in  ben  ©nbfanten  unb  einer  ©rabenbfläay,  auch  c>ne 
fthombenfläche  fommt  hin  unb  wieber  oor.   2)ac3  Salj  bebeeft  ftch  mit 
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93afifd)fd)Wefelfaurem  <5ifenorvb  tfe»  5»  +  18  A  (Gopia* 
pit),  gelbe  bttrdifayinenbe  Jhvftalle,  von  fea)6feitigen  Jafeln,  tie  roabjr* 
fa)einlid)  nia)t  regulär  ftnb,  aber  einen  93lätterbrua)  mit  ^erlmutterglanj 
wie  ©vpd  fyaben.    f£a^vifd)en  lagert  ber 

Stvpticit  2#eS1  -f-  21  H,  in  gelblid)grünen  feibenglänjenben 
ftafern,  t>tc  fta)  ju  äugeln  gnippiren.  93ergleia)e  f)ier  aua)  ben  Igibro* 
ferrit  von  bort. 

Säffrige  Söflingen  von  ©ifenvitriol  (äffen  befanntlidj  einen  gelben 
ceferigen  9tieberfd)lag  von  baftfd)fd)wcfelfaurem  (Sifenorvb  fallen.  Bellt* 
lid)e  Vitriol  od  er  bitten  ficf>  in  (Drüben  von  ©odlar  unb  ^af>lun. 
93er$eliuö  unterfaßte  einen  ton  tV  5  -f-  6  Ö.  SolaV  otferartige  Waffen 
fommen  in  ber  9?atur  unter  ben  perfdu'ebenftcn  QJerrjältniffcn,  nanientlidj 
au*  als  3^fe$ungöprotuft  ton  Sd)ivefelfie$  vor,  unb  wenn  bie  Saure 
tureb  33afen  genommen  wirb,  fo  entfielt  ©rauneifenflein.  $er  fogenannte 

«DJify  $liniuS  34.  31,  9lgrieola  589  (®fl  fltrament),  nod)  tjeute  von 
ten  Sergleuten  fo  genannt,  gelber  2ltramemftein  Wallerius  Spec.  178, 
bilbet  ein  fd)wefelgclbed  öfter  fnjfxallinif^eö  *D?ef)l,  bad  im  Saffcr  fta) 
nidjt  lööt.  9tad)  ^auömann  fonimt  eö  in  fleinen  vierfeitigen  tafeln  im 
jKaminclöberge  bei  ©oölar  vor.  Soll  im  ÜBefentlicben  fdjwefelfattreö  @ifen* 
on?b  fein  (Fe*  8*  -f-  6  «tt  c*waa  3i«fvitriol  unb  33itterfalj  gemifd)t. 
2lua)  bei  ber  UJerwittcrung  von  Sd)wefelfie$  biloet  fta)  ein  äfmlid)e$ 
gelbcö  9D?e$l,  baä  aber  nia)t  frr/fiallinifa}  ijl. 

Uranvitriol  (3of)annit)  lebhaftes  ©radgrün,  ©ew.  3,2,  =  2, 
2  -f-  lgliebrig,  ä()nlia)  ber  2-rona  pag.  436.  ÜWeift  nierenförmig  auf 
Uranpea)erj  r>on  3oaä)imötf)al  unb  3ot>ann*©eorgenftabt. 

5,  Äutofertutriol. 

Cu  S  -f  5  Ö,  blauer  Vitriol,  Chalcanthum  Plin.  34.  32. 
@ingl  iebrio,eö  tfrv  jra  l  If  w ftem  ,  tfupfer  $ogg.  Sinn.  8.  218, 
vom  Jtypuö  beä  Brillit  pag.  271.  tfitnftlid)  fann  man  bic  fdjönften  ihpftaüe 
leia)t  t;aben:  T  =  ■  :  b  :  ooc  bilbet  nafyeju  ein  ÜRedjterf,  wefjfjalb  man  fie 

leidjt  finbet,  fte  mad)t  mit  M  =  ■  :  b' :  ooc 
eine  rf)omboibifd)e  Säule  von  123ü  10'  = 
M/T.  6ine  £oppeltfd)kfenbfIäd)e  P  =  a  :  c :  oob 
bilbet  in  tfanre  P/T  127°  40',  in  P/M  109° 
15';  eine  Wintere  ©egcnftädje  p  =  a'  :  c  :  oob 
liegt  mit  P  unb  n  =  a  :  oob  :  ooc,  roeldje 
bie  ftumpfe  Säulenfante  T/M  abftumpft,  in 
einer 3one.  Sie  2lbftumpfung<*fläa)e  ber  fä)arfen 
Säuleufante  r  =  b  :  ooa  :  ooc  beftimmt  in 
P  unb  p  bie  iDiagonahone.  Ü)arauö  ergibt 
fta)  in  $ox\e  p/r  unb  P/T  bie  o  =  a' :  4b' :  c 
unc  in  3one  P/r  unb  P/M  bic  v  =  a'  :  4b  :  c. 
93orn  bagegen  in  P/r  unb  v/n  bie  s  =  a :  \b  :  c. 
£ie  Säulenflä&e  1  =  a'  :  4b' :  ooc  ftumpft 
bie  Äante  T/r  ab  unb  liegt  jugleid?  Ul  °/s- 
3^arauö  ergibt  fid)  bann  q  =  a'  :  c  :  Jb'  in 
P/1  unb  r/p  gelegen.  $läd)c  i  =  a  :  c  :  |b' 
ftumpft  P/r  unb  q/M  ab,  enblia)  ftumpft  w  = 
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a' :  Jb'  :  c  bie  5t\inte  q/r  ab,  unb  fällt  tabci  in  3<>ne  i/n.  ©teilen  wir 
alfo  bie  (Säule  M/T  aufred)t,  P  nad)  rom,  unb  s  nad)  redjte),  fo  ift  bie 
Diagonalste  twn  p  fyinten  linfe>  am  rcid)ften  entwirfelt,  aber  alle  glasen 
laffen  fid)  leidjt  aue>  ben  3<wen  beftimmen.  Xie  ©röfce  ber  Slren  unb 
Slrcnwinfel  t)aben  fein  Sntereffe,  beim  am  leiajtefien  fommt  man  burd) 
Triangulation  jur  Äenntnifj  ber  Sßinfel,  wobei  einem  bie  ^rojection  faft 
unentber)rlid)  wirb.   ÜBon  ben 

Dptifdjen  2lrcn  (^ogg.  Sinn.  82.  63)  ger)t  eine  ber  tfante  P/T 
parallel,  bie  anbere  liegt  in  n  =  a  :  oob  :  ooc ,  unb  rjalbirt  faf^t  genau 
ben  ftumpfen  SBinfel,  welajen  tfante  P/n  unb  n/T  mit  einanber  mad)en. 
Die  Slren  fdnieiben  ftd)  unter  45°  unb  if>re  @bene  ftefyt  fenfredjt  auf  P. 
?afurblau  bie)  (Spangrün,  ©ew.  =  2,25,  $ärte  3.  ©Übet  ftd)  auf 
©rubenbauen  burd)  3"f*fcun9  beö  ^upferfiefeö,  boeb  bebarf  man  berfelbcn 
wegen  ber  $ra$t  ber  fünftlidjen  nid)t.  Da  er  ftd)  im  ©affer  Ieid)t  löet, 
unb  ftdj  auf  fjineingefyaltenem  difen  baö  Tupfer  gebiegen  nieberfd)lägt, 
fo  werben  bie  93itriolwaffer  auf  ben  ©ruben  in  ©oelar,  $af)lun  ic.  auf 
ßämentfupfer  (Jhtpfer,  waö  ftd)  auf  (Sifen  nieberfdjlägt)  benufct. 
ftinbet  befonberö  in  ber  garberei  2lnwenbung.  (Sdjon  *|$liniue3  34.  32  er* 
jar)lt  feine  Bereitung  in  Spanien  auöfübrlicb ,  unb  fagt,  bafc  man  bie 
Sauge  in  93ottige  fdjütte  unb  Stüde  l)ineinger)angt  würben,  quibus  ad- 

haerens  limus,  vitreis  acinis  imaginem  quandam  uvae  reddit  ,  color 

est  caeruleus,  vitrumque  esse  credilus,  wol;er  ber  9?ame  vilriolum  Agri- 
cola  539  feinen  Urfprung  l)at. 

6.  Sllaun. 

Alumen  Plinius  35.  52,  Sllaun  Slgricola  703,  englifd)  Alum,  franjö* 
ftjer)  Alun. 

Dieguläre  Oftaeber  mit  abgeftumpften  (5tfen  unb  Tanten,  Oftaeber 
unb  SBürfel  fommen  jebeö  für  fid)  felbftftänbig  oor,  bae>  ©ranatoftaeber 
aber  nidjt.  (Sajon  <£>au»  fannte  3wiUiuge,  fte  ftnb  aber  nid)t  gewöfynlid). 
©ew.  1,7—2,  £>•  =  2—3,  ©cfdjmatf  füfUicr)  mfammemie^enb.  Da 
Kalialaun  in  Ijeipem  Gaffer  25mal  löblicher  al$  im  falten  ift,  fo  eignet 
er  fid>  galt]  befonberö  tur  ^Bereitung  fünftlidjer  ÄnjftaÜe.  ©cwörmlidi) 
fnjftaüiftren  Oftaeber,  allein  twn  SEolfa  unb  Söeglürfte  Hoffnung  im  99av* 
reutifd)en  befommt  man  sollftänbige  Würfel,  ©iefit  man  nämlid)  jur 
l'bfung  Soba,  fo  bilbet  ftd)  ein  9?ieberfd)lag,  ber  wieber  gelöst  wirb,  wenn 
man  nid)t  ju  oiel  Soba  bint.ufe$t,  man  nennt  baö  neutralen  Sllaun, 
ber  baftfd)  fd>wefelfaure  Stjonerbe  enthält  (AI*  S*),  unb  läfit  man  biefen 
tjerbampfen,  fo  frvjjtalliftren  SOSürfel.  Sa)on  Dr.  ifeblanc  befdjäftigte  fid) 
mit  Verfertigung  oon  5ht)ftrtllen  (Annales  phys.  1788.  XXIII.  375):  laft 
man  fte  mehrmals  umfrr/ftalliftren,  fo  femmen  Oftaeber  mit  abgeftumpften 
Äanten ;  fefct  man  aber  pr)oe3pl)orfaureö  ober  falpeterfaureö  Patron  ju,  fo 
fommen  t-ollfommene  Dftacber  ol)ne  abgeftumpfte  Tanten ;  auf  3ufa$  »on 
falpeterfaurem  Tupfer  fommen  Cftaeber  mit  SBürfel.  3Kaä)t  man  bie 
Söfung  burd)  K  (1  baftfd,  fo  fn;ftaUiftren  Sßürfel  ^eraud.  Unb  für  ^)au^ 
War  efl  fein  geringer  Jnump^,  bajj  ein  Sllaunoftaeber  in  eine  glüfftgfeit 
gelegt,  wela^e  2ßürfel flauen  liefert,  bie  2Bürfelfläd)en  gema^  feiner  2)e< 
creecenjgefe^c  befam.   ©eubant  (Annal.  chim.  phys.  VIII.  5)  fud)te  m 
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jeigen,  bafj  bie  tfrofialle  einfach  würben,  trenn  in  ber  Sange  feine  fTemb* 
artige  $f)eile  fufpenbirt  ftnb.  3n  oerfd)l  offenen  ©efäfjen  über  100°  C. 
erfyifct,  befam  er  einfache  ©ranatecter,  f clbfi  $cucitcctcr !  6d>on  Seblane 
braebte  eö  tura^  Umwenben  ber  Äroftatte  tat)in ,  ganj  beliebige  8ttftf$* 
nungen  einzelner  glasen  ju  erlangen.  Sameflarpelarifaticn. 

(R,  Na,  Am,  Mg,  Fe,  Mn)  S  +  AI,  Pe,  Mn,  €r)  S3  -f  24  H 
Sie  gormel  ofyne  2öaffer  fyat  bie  ftorm  be6  gelbfpattya,  unb  liefert  ein 
wi&tigcö  SBetfpicI  für  Sfomorpfyiemue.  9?or  beut  jöt^retn-  entweie&t  baä 
SOBaffer,  ee)  bilbet  ft<$  gleict)  eine  weifje  aufgeblähte  £a)lacfe,  tie  mit  blen* 
benbem  Sickte  leutyet,  unb  mit  Jfobaltlöfung  blau  wirb,  wae3  tie  Styen* 
erbe  anzeigt. 

93ilbet  ftd)  in  ber  9ktur  in  Schief  er  tr)onen  unb  Äofylengebirgen,  welche 
oon  fein  »erteiltem  <Ed>wefelfie$  burdjbrungen  ftnb  (9llaunfd)iefer),  bei 
&nbrarum  in  Norwegen  ift  cö  Uebergangögebirge,  ;u  Cebenborf  bei  £aü* 
2ettenfof)le,  ju  95?f?ttbt?  £iaö,  bei  greienwalb  unb  SBurweiler  33raunfol;len* 
gebirge  k.  $rifa)  gegraben  jeigt  ber  €a>iefer  oft  nid)t  bie  £pnr  oon 
2llaun,  allein  an  ber  $uft,  namentlia)  burefy  fteuer  unterftüfct,  erjeugt  ber 
<2d)Wefelfie0  Sdjwefelfäure,  bie  an  K,  fe  unb  Äl  tritt;  baö  fdjwefelfaure 
(tifenorobul  wirb  leidjt  ju  baftfdjem  Crr/bfalje,  woturd)  wieber  oerwenb* 
bare  €d)Wefelfäure  entjtcbt.  &alfreicbtf)um  wirb  nid)t  gern  gefeben,  weil 
fta)  baraue)  auf  Soften  beö  SllaunS  ©v>pd  bilbet.  ©ewofjnliey  ift  Langel 
anSllfali,  wa$  burd)  3>*fa&  oerbeffert  wirb.  3?erg,leid)e  aud)  ben  Sllaunftein.  . 

«£)auptanwenbung  in  ber  gärberei  alö  ©eijmittel.  9Wan  maa)t  bar* 
auö  einen  neutralen  Sllaun,  ber  beim  (5rf)i&en  feine  2f)onerbe  leid)t  an 
oegetabilifd)e  §afcr  ober  tfyierifefye  SohU  abgibt. 

fialtaloun  R  S  -|-  AI  S3  -f  24  S.  ©eil  ffali  bie  ftarffte  93afiö, 
fo  ift  er  aud)  in  ber  9?atur  ber  gewöl;nlid)fie,  im  glöjgebirge  unb  in 
3?ulfanen.  $n  »  Steilen  f)ei£em  ©affer  löölid).  93erüfjmt  ber  römifd;e 
2llaun  oon  Jolfa,  weld;er  jwar  trüb  unb  röll;lid)  oon  ©ifenorob  ift,  allein 
bie  Unreinigfeit  ift  nur  medjanifd)  barinnen  enthalten,  unb  fd)lägt  fid)  in 
ben  ©afdjgefäjjen  ju  S3oben.  Xer  Kalialaun  ber  Solfatara  oon  *j}oj* 
juoli  bei  Neapel  unb  in  ber  ©rotte  (Eapo  bi  SNifeno  führte,  etye  man 
etwaä  oon  ber  ©egenwart  beä  ftali  im  Steinreid)  wujjte,  ju  ber  bamalö 
fdjwierigen  grage,  wol)er  befommen  bie  SBulfane  biefe^  „©ewäe^ealfali"  ? 
fllaprotr;  S3eitr.  I.  315. 

Äatronalaun  Na  S  -f  Ä\  S*  +  24  H,  ift  im  SBaffer  oiel  löeiiajer, 
man  fann  ibn  ba()er  nur  au^  fel)r  coneentrirten  Söfungen,  am  beften  unter 
einer  2ßeingeiftfd)id)t,  bie  ber  Söfung  ©affer  ent$iel)t,  barftellen.  Xe^ljalb 
nmp  aud)  Kali--  unb  2lmmcmiafalaun  frei  oen  Valien  fein.  Dbgleid) 
eben  fo  brauchbar,  fo  oerwittern  bed)  feine  ÄroftaDe.  2Deif  e  8eibenartige 
gafern  femmen  in  ber  Solfatara  auf  SWilo  bei  «Dienboja  30°  6.  93.  auf 
ber  Cftfeite  ber  Slnben  oor. 

Ämmoniakalaun  Am  S  -f-  Al  S  -f  24  II  im  93rannfef)Iengebirge  oon 
Jfdjermig  an  ber  @ger  bei  5faben  in  53öJ)men  bilbet  er  fettglänjenbe  quer* 
firaj)lige  platten ,  bie  bad  ©raunfo^lenlager  nad)  9lrt  bed  gafergopfed 
burer;fd>wärmen.  €treut  man  baö  ^uloer  mit  €oba  gemtfdjt  auf  glü* 
^enbe  Äoljlen,  fo  jeigt  ftd)  ein  auögejeia^netfr  2lmmoniafgcrua>.  ^ünftlict) 
iHfcmmt  man  il;n  bura)  3»f^$  ^on  gefaultem  Urin,  wie  er  ju  ©Urweiler 
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emaebt  wirb.    2>er  Slmmoniafalaun ,  unb  nur  tiefer,  jeigt  nad)  SSiot 
ametfarpolarifation.    3>er  93öf)mifd}e  bat  fefjon  einen  Jalferbegefyalt, 
welker  baä  5lmmoniaf  erfefct,  bie  Sinalpfen  geben  bie>  6,6  p.  C.  Slmmoniaf. 

Unter  ben  fünftliefyen  fann  man  etwa  erwähnen : 

Sit&ionalaun  LS  +  Äl  S»  4-  24  Ö; 
9)? an g a  n  a  I  a u  n  R  §  -j-  Sin  S3  -f-  24  H ; 

d  f)  r  o  m  a  I  a  u  n  R  S  -f  €r  S3  -f  24  ft  von  tief  purpurroter  ftarbe ; 

Gifenalaun  RS  +  Fe  S'3  -f  24  ti,  in  farblofen  Dftaebern,  noa) 
leichter  fr^f^aUiftrt 

(Sifenammoniafalaun  Am  S  -f-  l^e  S3  -|-  24  H ,  ber  im 
©rofkn  für  Färbereien  bargeftellt  wirb,  wo  man  ein  potlfommen  neutraleö 
@ifenorpb  in  3lnwenbung  bringen  mujj.  2>er 

93 oft ait  bittet  fteb  in  fd)war*en  Oftaebern  mit  grünliefcem  €trid) 
in  ber  Solfatara  unb  fcü  na$  €cacd)i  Fe  8'  -f  Fe  S'3  -f  24  fl  fein, 
wäfwenb  2Jbia>  aubere  93erfyältniffe  fanb. 

Unter  ben  natürlichen  jeidjnen  ftcf)  befonberc3  nod>  einige  fafrige  9?or« 
fommen  jum  Sfyeil  in  auffaflentcr  £d)önf)eit  au$: 

/rteralaun  finbet  fid)  in  fef)r  feinen  gelblier)  treiben  feibenglänjenben 
ftafern ,  welaje  fel)r  an  Släbeft  erinnern ,  aber  auf  ber  3»n9^  *ergef)en. 
$iefonbere>  auögejeidjuet  auf  ben  Clueefftlbergrubcn  von  ÜNördfelb  bei 
Sweibrüefen,  wo  bie  2lnalpfe  von  töammelöberg  (^ogg.  2lnn.  43.  404) 
f"e  5  -f  AI  S3  -f  24  II  aab.  9loci)  fdjöner  ift  bie  fcr;neeweifje  |  gufi 
lange  ftafer  au$  einer  «£>öf)le  am  93o8jeömam3  9ttver,  welche  ein  1^ 
biefeö  fiager  von  S3itterfaU  beeft,  unb  bie  natf)  Stromeperö  Slnalpfe  (^ogg. 
Sinn.  31.  137)  (Mg,  Mn)  S  4-  Äl  S3  +  24  ft  alfo  ein  Wangantalfalaun 
ift  (£in  reiner  Sttanganalaun  ot)ne  SNagnefia  fommt  in  ber  2llgoa*93ar/ 
vor.   Sraubig  unb  nabeiförmig  ift  auef)  ba$ 

,£>verfalj  pon  Jhifuvig  auf  3ölanb  an  ber  Cberfläd)e  pulfanifa)er 
©efieine,  nad)  Borer^ammer'ö  »nalpfe  (fe,  Mg)  $  -j-  (Äl,  Fe)  S3  -f- 
24  «. 

^alolnd|)it  (Stwncrbe.-Sulpfyat)  fyat  man  bie  fafrigen  ©alue  genannt, 
weldje  jid)  in  ben  SBraunfofylengebirgen  unb  befonbere»  in  ben  föumarolen 
bitten,  wenn  8d)wefelfäure  auf  $f)onerte  wirft.  Sie  gleiten  tein  ^eber# 
alaun  voUfoinmen,  namentlidj  aud)  in  99e$ielmng  auf  bie  gelblicbe  Barbe, 
allein  fie  beftefjen  nur  au6  fdjwefelfaurer  2l)onerte  Äl  5*  -f-  18  U  ,  tie 
man  fünftlid)  turd)  2luflöfen  von  2l;onerte  in  Sdjwefelfaure  unb  2lb* 
bampfen  in  bünnen  biegfamen  3Mattd)en  mit  s4>"lmutterglan^  gewinnen 
fann,  wie  fie  "«£).  Diofe  (ilogg.  Sinn.  27.  317)  von  (Sopiapo  nadjgewiefen 
^at.  ©ei  il;rer  2lel)nlid)feit  mit  geberalaun  fönnen  fie  leid)t  bamit  Per* 
wea)felt,  aud)  verunreinigt  fein,  ferner  begriff  fie  unter  feinem  £aar* 
\a\\.  gällt  man  bie  fünftlia^e  fajwefelfaure  Jljonerbe  mit  9lmmoniaf,  fo 
erhalt  man 

Sllumtnit  Äl  S  -\-  9  ft,  fAneeweipe  ftnotten,  mit  unebener  Dber# 
f!äef;e,  bie  freibeartig  abfärben.  Sie  fanben  fid)  juerft  in  großer  ©ienge 
im  botani  efeen  ©arten  von  «^alle,  von  wo  fie  5erel)e  in  ber  Oryctographia 
Hulensis  1730  bereitd  alö  Lac  lunae  erwähnt.  Sange  Inelt  man  ^e  für  reine 
Xljonerbe,  felbft  Slaprot^,  btö  eimon  bie  Sdjwcfelfäure  barin  fanb,  bie 
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auf  23,6  p.  C.  gefyt.  ÜÖerncr  fpraa^  fogar  btc  Vermittlung  auö ,  ba§  eö 
ein  tfunftprobuft  ber  fertigen  SBaifentyauöapotljcfe  [ein  fönne.  £od>  fanb 
ftd)  baö  SÖiinerat  weiter  ju  5Norl,  lj  Stunbe  von  £afle,  ju  9?ewf)aven 
in  (Snglanb  (SBebfierit),  in  ber  2ettenfoI)lenformation  von  grictrict)6r)all 
am  9ieefar,  im  Sertiarfalfe  ton  2luteuil  bei  *J3ariö  jc.  2ööt  fid)  in  SBaffer 
nid)t,  wol)l  aber  in  Salpetersäure,  unb  teuftet  vor  bem  ^bttyrotyr  faft 
foftarf,  alö  feie  Sdjlaefe  beö  2Uaunö.  ftreilia)  bäufta,  verunreinigt  burd)  $()on. 

3m  2llaunfa)iefer  fommen  nod)  allerlei  unwillige  «Berbinbungen  »er, 
bie  faum  ein  ä)emifebeö  3ntereffe  l)aben,  wie  bie  von  SBerncr  fo  genannte 
Sergbutter,  welche  auö  bem  2ilaunfd)iefer  in  butterartiger  (Sonfijten) 
hervortritt,  unt  erft  fpäter  rigib  wirb;  ber  *)Jif[opf)an,  Secticit;  ber  2)ia« 
boajit  ifi  fogar  pfyoöpfjorfäureijaltig.  Sie  fonnen  alte  jur  Sllauubcreitung 
verwertet  werben.   $)en  beften  mann  liefert  jebod)  ber 

Sltttunftein. 

Stlunit.  darunter  verftanb  man  feit  langer  3eit  grauliaje  porefe 
iraä)Vtifd)e  ©efteine,  wela>  bura)  Sd>wefelfaure  jerfefct  bic  93eftanbtbeile 
beö  5»launö  erlangt  haben.  fDie  ftelfenmaffen  enthalten  batyer  immer 
einen  bebeutenben  ©ef)alt  an  Äiefelerbe,  biö  auf  50  p.  C,  neben  ben 
33eftanfctl)cUen  beö  5t\tlialaunö.  2luö  bem  berben  Stein  felbft  würbe  man 
feine  SDttneralfpecieö  ju  maajen  wagen,  benn  jeteö  $elbfpatf)geftein,  meljr 
ober  weniger  lang  von  Sdjwefelfäure  angegriffen ,  fann  Gelegenheit  ju 
2llaunbilbung  geben.  2lUein  eö  finben  ftd)  fleine  2)rufenräume  barin, 
beren  SBanbe  mit  flehten  Oifjomboebern  von  92°  50'  in  ber  (Snbfante  auö* 
gefleibet  ftnb,  oft  gefeilt  fid)  bie  ©rabenbfläaje  t)in$u,  bann  fann  man  jte 
leio)t  für  Oftaeber  galten.  9?ad)  53reitl)aupt  (Seonfyarb'ö  ?at)rb.  1853.  476) 
^aben  bie  llngarifa)en  9il)omboe0er  in  ber  (Snbfante  89°  10',  würben  al[o 
bem  2Bürfel  fef)r  naf)e  fteljen.  @r  glaubt  aud)  baö  fea)fte  ftumpfere  ' 
Oifjombocber  T'Ta  :  :  ooa  :  c  mit  177°  46'  in  ben  (Snbfanten  noeb  be* 
ftimmen  ju  fonnen !  ißon  ben  5fr»ftaUen  fonnte  man  nod)  nid)t  genug  Jttt 
2lnalvfe  befommen,  unb  baö  ©eftein  felbfi  aber,  beffen  ©ewiajt  etwa  2,7 
unb  beffen  £ärte  von  3—6  we^felt,  ift  ju  fef)r  gemengt,  alö  baf  man 
auf  bie  gormel 

fcS  +  3ÄlS-f-6  H, 
weld>e  man  nad)  Slbjug  ber  fticfelerbe  befommt,  einen  fonberlidjen  3Bertf) 
legen  bürfte.  ÜBor  bem  $ötI)rol;r  jerfniftern  bie  Heilten  j?n;ftalle  fef)r  ftarf, 
ber  Stein  jebod)  nid)t,  beibe  fd)mel*en  nid)t,  werben  aber  mit  Äobalt* 
folution  blau.  Grft  nad)  bem  brennen  fann  man  Sllaun  auöjiefjen.  2>ie 
berühmteften  ©ruben  finben  ftd)  ju  üolfa  bei  (5ivitavecd)ia  im  j?ird)en* 
ftaatc.  3)er  Stein  wirb  gebrannt  unb  40  Hage  lang  mit  UBaffer  über* 
goffen,  wobei  er  jerfäUt  unb  bann  erft  auögeftetet  wirb.  3n  Dberungarn 
bei  SWufat?  unb  Seregöjaj  würbe  er  lange  alö  3)?ü^lftcin  verwenbet,  biö 
man  1795  ben  2llaunget)alt  erfannte,  aud)  am  ü)?ont  $ore  (©ilbert'ö 
Sinn.  68.  33)  $at  ftd)  gefunben. 

SEBafTer  Ö. 

£Da6  tropfbare  unb  fefie  ©affer  wirb  jWar  oon  vielen  SDiineralogen 
nid)t  abgel)anbelt.   3»nbe^  wenn  irgenb  eine  tt)emifa)e  ^Bcrbinbung  bie 
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Slufmcrffamfeit  beö  tDUncralogcn  in  Slnfprua)  nehmen  mufj,  fo  ift  ce) 
tiefe. 

(ftö.  Dae)  tyomogenfie  ift  bennod)  fryfiaUinifd),  benn  man  baTf  mir 
eine  (Siäplatte  von  3—4  Linien  ÜJicfc  in  bie  Surmalinjange  bringen  „  fo 
erfennt  man  ein  föroatje*  tfrcuj,  unb  entfernt  ba»on  «Ringe,  je  tiefer  bie 
platten,  fccfto  mefyr  «Ringe  treten  inö  gelb.  2)abcr  muß  ee)  optifd)  ein* 
arig  fein,  unb  bie  #auptare  fenfrcajt  gegen  bie  2£>afferfläa)e  ftefyen.  9In 
flauen  $i>affertümpeln,  in  $af)rwcgcn  *C,  wo  ber  SQBafferoorratf)  bie»  auf 
ten  ©runb  auägefrorcn  ift,  fintet  man  rjäuftg  reguläre  fecfyäfeitige  «Säulen 
mit  ©rabenbfläaVn.  2)ie  Waffe  beftelit  au*  jarten  gäben,  bie  fta)  auf 
tera  regulären  Seajäecf  ber  ©rabentfläcbe  unter  60",  auf  bem  93iereef  ber 
Seiten  unter  90°  fdjneiben.  Die  Säulenfläd)en  verjüngen  fia>  aua)  ijin 
unb  wieber  treppenförraig  ju  einer  Slrt  oon  Difyeraeber,  beffen  SUinfel 
oerfdjieben  angegeben  werben  nad)  Smitfyfon  80°,  nad;  ©alle  (i*ogg.  Sinn. 
49.  242)  59°  21'  in  ben  (Seitenfanten.  Sludj  Sevbolt  (Sifeungöber.  Jtaif. 
Slfab.  2öiffenfo).  2Bien  VII.  477)  beobachtete  im  (Sife  £ö> 
len,  bie  einer  regulären  feajöfeitigen  Säule  mit  ©rabenb* 
flädje  entfpredjen,  unb  juweilen  an  ben  (Snbfanten  nodj 
bifyeraebrifdje  Slbfiumpfungen  hatten.  2lu$  beim  duarje 
oon  Sd)emni$  unb  bei  $opae>gefd)ieben  von  Srajilien  fom* 
men  fold)e  l)ol)lcn  ÜRäume  oor,  bie  genau  ber  gorm  bcö  Minerale)  ent* 
fpredjen  follen.  (Slarfe  will  «Rfyomboeber  mit  120°  in  ben  (Snbfanten 
gefefyen  tyaben. 

^ebenfalls  gehört  bae>  Giö  bem  3  -f-  larigen  Sr/fteme  an,  unb  in  die}* 
platten  ftetjen  fämmtlidje  ^auptaren  c  einanber  parallel.  53cim  Sdjmeljen 
jeigt  fia>  baljer  aua)  eine  Neigung  parallel  biefer  2lre,  in  ftängliefye  Stüde 
ju  jerfaUen.  53ei  (Siöjapfen  flehen  bie  Slren  c  fenfredjt  gegen  bie  Sange»* 
ria)tung  be$  3<ipf*nö. 

garbloä  in  flcinen  2tücfen,  in  grofjen  grünlich  blau,  wie  baö 
©letfajereiä  jeigt.  ®cw.  =  0,9268,  e6  fe&t  jtcr;  bat)er  glüdlitt)er  ÜBeife 
meift  an  ber  Cberfläcfye  ab,  unb  fdjüfct  alö  fd)led)ter  SBärmer  baö  bar« 
unter  fliefienbe  ffiaffer  »or  bem  Sluöfricrcn.   2>ott)  fommt  aucrj 

©runbeie)  r>or,  welche*  fia)  befonberö  an  raupen  ©egenftänben  ber 
Siefe  abfefct,  unb  Steine,  Slnfer,  felbft  grofje  Saften  r>om  ©oben  empor 
l)ebt  O-tfogg.  2lnn.  28.  204). 

3)a$  SBaffer  gefriert  bei  0°,  befonber*  wenn  eine  fleine  (Srfcfyütterung 
eintritt,  gan§  rufyigeä  Söaffer  fann  oiel  fälter  werben.  @e>  fa^eibet  babei 
alle  gelösten  (Balje  aue),  batyer  laffen  fia)  SÖein,  53ier,  Saljfolen  bura) 
groft  concentriren.  3)oa)  fließt  bae3  (Sie)  immer  fleine  S3lafen  unge* 
frornen  Sßafferö  ein,  befonbere)  wenn  ee3  fajnell  gefriert,  unb  naefy  S3rew* 
fter  foU  biefer  (£infd)luß  felbft  bei  ber  ftärfften  Äälte  flüfftg  bleiben  O^ogg. 
Sinn.  7.  509).  IDarauö  lä^t  fia)  ein  fleincr  Saljge^alt  bee)  SDiecreifeä 
erflären. 

2)ie  ^obe  See  gefriert  felbft  in  ben  fälteften  ©egenben  nur  an  ben 
Äüfien  bee>  ö«ftlanbed  unb  ber  Unfein.  Jiefe  Sßaffer  gebraud)en  über* 
^aupt  längere  3«t  jum  ©efrieren  ale)  flache,  weil  bie  ganje  SKaffc  erji 
auf  einen  niebern  Semperaturgrab  gebracht  werben  mu^ ,  et)e  bie  Dber* 
fläche  fta)  »erbiebten  fann.  2)a$  SWarimum  ber  2)id)tigfeit  bcö  Sü^waffcrÖ 
tritt  bei  +  4°  C.  ein,  aUe  fältern  Wengen  fa)wirameu  U\)cx  eben.  2)a« 
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9J?eerwaffer  fyat  dagegen  bul  an  ba6  (Siö  fyin  ( —  3,1  SR.)  fein  9Rarimnm, 
(Srmann  $ogg.  Sinn.  12.  463.  2)ie  3J?äd)tigfeit  beö  ©letföereifeö  erreid)t 
in  Den  fllpen  biß  1000  Büß. 

fjagcl.    Sei  ftarfem  Hagelwetter  fällt  er  in  regelmäßigen  Äugeln, 
bie  einen  2>urd)meffer  pon        1"  tyabcn,  unb  piel  £urd)fd)einenl)eit  be< 
a      ft&en.   Sd)neeweiße  Stellen  geben  il>m  öfter  ein  wolfigeS  au* 

CLMicentrifa)|d)aaligeö  2luefefyen.  ©crrö^nlit^  fällt  er  jeboa)  in 
JS^S  pyramidenförmigen  Stütfen,  beren  95aftö  fiaj  fugelförmig  runbet, 

beren  Spifce  wie  eö  fdjeint  pon  unbeutlid)en  $läd)en  begränjt 
wirb.  3f)re  3a*>l  möa)te  man  jwnr  gern  auf  feajd  beftimmen,  weil  man 
beim  (Sife  überhaupt  an  btyeraebrifa^e  SMldungen  denft,  dod)  gelingt  ein 
fdjarfeä  3äf)Ien  nid)t.  (5$  mag  biefe  3ufvifcung  Jl,r  falfdjen  9?orfietlung, 
alö  feien  fie  „birnförmig  ober  piljartig"  (8.  P.  93ua)  2lbl).  33erl.  Slfab. 
ffiiff.  1814.  75)  gefügt  I)aben.  Gap.  CDclcrc^  (©ilbe'rt'ö  Sinn.  68.  323) 
bat  bie  pielleid)t  begründete  *8ermutfyung  au$gefprod)en ,  e$  feien  biefe 
^pramiden  Steile  gefprengter  Äugeln.  Sedcnfalld  fdjwebt  über  ber  Sadje 
nod)  ein  2)unfel.  SSie  Dberfläay  ift  bei  frifdtfallenbem  aua)  wotyl  wie 
bepudert,  aber  ber  Sdjneepuder  fcbmiljt  fdntell  ab.  «£>agelförner  pon  Sauft* 
große  unb  barüber  mögen  immer  (Songlomerate  pon  mehreren  an  einander 
gebarfenen  Äugeln  unb  ^pramiten  fein,  baBet  ift  aua)  if)re  Dberfläd)e 
nia)t  runb,  fonbern  unregelmäßig  työcferig.  ?l\rago  OJJogg.  2lnn.  13.  347) 
erwähnt  Älumpen  von  4"  3)ura)mcfier  unb  14"  Ilmfang.  3"  $ippoo 
Safyeb'ö  3*it  foll  bei  Seringopatam  in  ^nbien  eine  üftaffe  oon  (Slepfyanten* 
große  herabgefallen  fein!  $aa)  bem  Söcricfyte  ber  Dfficiere  wirfte  fte  auf 
bie  §aut  wie  geuer!  ift  nämlia)  in  Indien  ein  fer)r  unbefannte* 
2)ing.)  9Öenn  aber  Änoüen  jerfprengt  würben  unb  fta)  ballen  fönnten, 
fo  fönnte  ba«  bie  5Hnfia)t  pon  SSolta  unterftüfceu,  welker  meinte,  baß  bie 
Hagelförner  jwifa)en  jwei  eleftrifa)en  5Bolfen  lange  3eit  fta)  fdjwebenb  ju 
erhalten  oermödjten.  ©roße  .£>agelförner  fallen  nur  jnr  Reißen  3afyre$* 
jeit,  unb  jwar  gef)t  ifyre  SMldung  in  den  tiefften  Legionen  ber  21tmofpbäre 
oor  fta).  2)ie  Öraupeln  (franjoftfa)  Gresil),  Heinere  ÄÖrner,  aber  t)äuf\g 
aua)  noa)  Pon  pyramidaler  ftorm,  fallen  jur  fältern  3al)red*cit.  95er* 
gleite  aua)  Nov.  Act.  Leop.  1823.  XI.  2.  Bericht  Scta.  Soc.  1853. 
pag.  133. 

Sdjnee  ift  gefrorener  2Ba[ferbunjt,  ber  in  feinen  feä)3feittgen  Stern* 
a)en  au$  ber  ?uft  ju  95oden  fällt.   3e  trocfenei  bie  2uft, 
V- /  .   defto  fleiner,  aber  aua)  defto  }ierlia)er  finb  bie  Figuren.  2)er 
f'!Siija#  JRfif  t)at  biefelbe  %oxm,  unb  aua^  am  blumigen  S3efd)lage  ge* 
'I^Pff   frorner  genfierf^eiben  finbet  man  niajt  feiten  wenigftenö  An- 
fänge fola^er  Sterne.   So  ^abe  i$  im  Sßinter  1853/54  rncl;* 
rere  SRale  mit  großer  25eutlia)feit  beifieljenbe  Sterne  an  ben  ^enjiter* 
fdjeiben  ber  l)iefigen  mineralogifa^en  Sammlung  beobadjtet.   3m  Stente 
jei^nen  ftd)  gewötynlid)  bie  brei  HauPtfliCM  tUT<^  ^'rfe  aud-  2>apon 
ge^en  bann  feinere  «Nebenlinien  in  großer  ^aty  ab,  aber  alle  fdjneiben 
fta)  in  ber  (Sbene  ber  Siren  unter  60°  «nb  120°.   3)ie  Sflannfgfaltigfeit, 
welaje  au6  fo  einfacher  £ineation  entfielen  fann,  bat  feit  Glaus  Magnus, 
Kepler  (de  nive  sexangula) ,  Cartesius ,  E.  Bartholinas  (de  figura  nivis 
1661)  etc.  die  perfdjiebenjten  Äöpfe  angejogen.   Ärpftallograptyifa)  bieten 
fte  wenig  Sajwierigfeit.  5Sietleiä)t  fann  man  zweierlei  etwa«  wesentlichere 
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tlntcrfctylebe  fehlten:  gepuberte  unb  eiftge.   $ie  eifigen  bllben  (&i&< 
platten  mit  gejaeften  föänbem,  bie  6ja&l  ift  bann  »orfjerrfcbenb,  _A 
bodj  fommen  aua)  12ftrafylige,  ganjranbige  k.  t>or,  aber  feine 
Sinie  ift  baran,  bie  niä)t  einer  ber  $auptaren  parallel  ginge.  ©ie  v"^ 
fa>einen  fo  tyomogen,  bafc  man  fie  rootyl  burd)  polariftrte«  Sid)t  bürfte 
prüfen  fönnen,  jumal  ba  fte  glasartig  burdjfcbeinenb  ftnb.  Die  gepu* 
berten  ftnb  burd)  bie  9Wenge  ber  Linien  unb  ©djneeflorfen ,  tueldje  auf 
ifyncn  fyaften,  viel  complicirter  nnb  tyänftg  baburdj  unbeutlia).   ©o  lange 
man  aber  Sineationen  beutlid)  »erfolgen  fann,  gelten  fte  ira< 
mer  ben  £auptaren  parallel.   Sllle  tiefe  Sterne  ftnb  tafel* 
artig  unb  äufierft  feiten  anber6.   3n  ®röfje  überfteigen  fie 
wenige  Linien  nid)t,  unb  je  fleiner,  befto  beftimmter  unb 
jicrli^er.   Die  grofien  ©a>neefIocfen  ftnb  immer  «£>aufroeTfe 
r>on  fleinem,  unb  jur  93cobad)tung  ber  formen  gar  nia>t  geeignet.  9J?erf< 
roürbiger  SEBeife  ftnben  ftd)  bei  ein  unb  bemfelben  Schneefall  nicfyt  blöd 
t>erfa)iebene  Sormen ,  fonbern  aud)  gepuberte  unb  eiftge  fommen  burajein* 
anber  tyerab.  ©ie  fommen  offenbar  auö  t>erfa)iebenen  SRegionen,  bie  eifigen 
vielleicht  auö  ben  f)öf)ern  ?uftfd)id)ten.   3*id>nungen  öerbanft  man  bera 
^rebiger  ©coreäbp,  ber  al$  teapitain  eines  2Öalftfd)fänger  in  bem  »Jpolar* 
meer  jur  93eobad)tung  vielfache  Gelegenheit  fjatte.  9feben  vielerlei  ©ternen 
t>at  berfelbe  aud)  einmal  ^albe  $if)eraeber,  wie  beim  £agel,  ge# 
feben  (oielleicbt  waren  e$  ©raupein),  unb  einmal  bebeefte  fta)  sf 
bad  ©djiff  mit  eigentümlichen  fedjöfeitigen  priemen,  bie  ft$  an 
ben  (inten ,  unb  juweilen  aud)  in  ber  Witte  ju  fed)8fettigen 
platten  ausbreiteten,  £äm$,  SBorlefungen  über  SDfineraloaif.  gui> 
1840.  pag.  154.   Dr.  ©d)ul)mad)er,  bie  ihofiaUifation  bee  (SifeS 
1844,  f>at  ben  ©egenftanb  monograp^ifa)  bejubelt. 

©.  föofe  (Ural.  «Reife  1.  405)  maebt  bei  Beitreibung  ber  benbritifa>en 
3n>illinge  beS  Jhipferfl  auf  bie  Ölebnli*feit  mit  Schnecfr^ftaUcn  aufmerffam, 
unb  f)ä\i  cö  für  febr  n>af)rfd)einlid>,  t a (  1  aua)  fte  umt  regulären ifrtiftallftyfteme 
*  gehören.  Unmöglich  ift  eine  foldje  xHnfidM  ber  ©ad)e  nicht.  2lud)  fönnte  man 
oon  a)eraifa)er  ©eite  geltenb  machen,  bafj  ein  Sfrpftalliftren  bur$  ©ublimation 
gar  roof)l  eine  anbere  gorm  erjeugen  bürfte,  al*  ba«  5fr»ftalliftren  bur$ 
Örfalten.    2lber  bireft  beweifen  fann  man  e*  für  ben  ©c^nee  nidjt. 

Waffer.  Db  baö  reine  Saffer  eine  $arbe  fyabe  ober  nia)t,  ift  nia^t 
fo  leia)t  ausgemacht.  Tao  (Saraibifa^e  sJO?eer  foll  fo  flar  fein,  ba£  baö 
^>inabfa)auen  ©cbwinbel  erregt,  ©ietyt  man  burd)  eine  enge  Oeffnung 
auf  baS  tiefe  flare  ÜÄeer,  fo  erfa)eint  eö  gefättigt  Ultramaunblau ,  mit 
ber  £aua)erglocfe  fann  man  bemerfen,  ba^  eö  rotbe  ©trafen  burc^laft, 
unb  grüne  jurüefroirft.  Die  fd?öne  blaugrüne  garbe  ber  ftfyone  bei 
®enf,  bed  Cheine  bei  ©$afff)aufen,  beS  DoubS  im  3ura,  M  ^lautopfd 
bei  Slaubeuren  jc.  ftnb  befannt.  Biüffe  ber  üftoorgegenben  ftnb  braun: 
bie  ©puffen  in  Oberfa^waben.  3n  ben  Urwälbem  beö  Orinocco  führen 
bie  SBaffer  fo  »iel  ^umudfaure  ©alje,  ba^  fte  eine  kaffeebraune  garbe 
annehmen,  im  @(afe  golbgelb,  im  ©Ratten  tintenfd)tt>ar)  ausfegen. 

2)aö  ffiaffer  abforbirt  fiuftarten,  unb  jwar  nm  fo  mef)r,  je  ftärfer 
ber  2)rucf.  S3ei  gen?öl)nlid)em  fDrucf  nimmt  1  Volumen  SQBaffer  1,06 
Sßolumen  ifo^lenfäure  auf,  bei  7  Sltraofptyare  Drurf  (gleid)  einer  3ßaffcr# 
f&ule  »on  32'  •  7  =  224')  bagegen  fa)on  5mal  fo  oiel,  aifo  5,3  9?ol.  C. 

29  * 
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Säf  t  biefer  2)rucf  nach,  tritt  j.  93.  folchcä  9Baffer  au6  bem  (Srbinnern  an 
bie  Oberfläche,  fo  mufc  bic  Äofylcnfäure  entweihen,  waä  mrift  mit  jtarfem 
93robeln  geflieht.  (5ö  enthalten  bic  Duellen  von  9?iebernau,  (Sannftabt, 
gelter«  1  93ol.  C,  3mnau  1;  «Bot,  ©ailnau  1,6  <8ol.,  93urgbrof)l  in  ber 
(Sifel  5,3  Vol.,  ungefähr  ba6  befannte  9)?arimnm. 

SÖeftanttbeile:  Patron  (Na  C,  Na €1,  Na  S>  gehört  bei  weitem 
ju  ben  gcwöfjnlichftcn,  f  eltener  fd)on  Äali  an  (5t)lor  gebunben  j.  55.  in  ber 
Soole  von  SBcrcr;tee>gabcn.  Sit^ion  im  Äarlöbaber  Sprubcl,  ber  £reuj* 
brunnen  ju  SKarienbab  enthält  Li  C.   5?alferbe  unb  Jalferbe 

fel)r  verbreitet.  Strontianeroe  ift  jwar  feiten,  boa)  fommt  fte  im 
Äarlöbaver*,  ^vrmontcr*,  Sclterc3*$ßaffer  vor,  noch  feltener  53a rvt erbe, 
wie  ju  (Smö  unb  Ormont.  Xl)onerbe  an  5llaun  gebunben  \u  93ath 
in  dnglanb,  «£>atle  an  ber  Saale.  Unter  ben  Metallen  finben  fia)  nicht 
bloö  bie  ganj  gewöhnlichen  (Sifcnorpbul,  Mangan ortybul,  3'\nU 
orvb  ic.  tyuifia,,  fontern  auch  fcltcncrc  fmb  befonberd  in  ben  Ctuellen* 
abfa&en  gefunben  worben:  2lrfenif  unb  Tupfer  in  ben  Schwariwalb« 
quellen,  Sntimon  in  ben  $t)ermen  von  SBieäbaben,  ^nin  in  bem  Saib* 
fd)ü&er  93itterwaffer ,  ohne  3^fifcl  bem  bortigen  Olivin  pag.  219 
ftammenb ,  331  ei  im  Säuerlinge  von  JRippolbäau.  Von  ben  Sauren 
fpielen  befonterö  £oi)lcnfäure,  ^hoöphorfäure,  JHefelf äure, 
©orfäure,  d\)\ox,  Vrom,  3ob,  gluor  eine  Holle,  Guetlfäure, 
Sticfftoffverbinbungen  (©are^ine).  3a  man  wirb  balb  fagen  tonnen,  eö 
fommen  mit  ffiahrfcheinlichfeit  alle  Subftanjen  gelööt  im  2Ba  ff  er  vor. 

SReetttiaffer 

nimmt  an  ber  @rtoberflää)e  ben  gröfjten  2lntheil,  benn  cd  verhalt  ji<h 
fianb  :  ÜWeer  =  10:27,  nnb  ba$  Senfblei  ift  im  atlantifdjen  Ccean 
auf  43,000'  ^inabQelaffen ,  welche  ungeheure  Jiefe  bie  4?ö()e  ber  93erge 
noch  ein  JPebeutenbcö  übertrifft.  Unter  ben  Tropen  beträgt  in  ber  Siefe 
bie  Jemperatur  nur  2°  Üleaum.,  währenb  bie  Oberfläche  22°  zeigt,  ber 
falte  ^olarftrom  ijt  baran  fchulb.  SKegen  be$  Salzgehalte*  ift  fein  @e* 
wiebt  1,028.  ÜWulber  ((hbrnann1*  ?oum.  praft.  tyem.  55.  499)  f^«b  in 
5000  Ztyeikn  ftluthvaffcr  aufl  ben  9fieberlanbcn  1  $heil  Salje,  währenb 
in  berfelben  sD?cnge  s3Äeerwaffer  185  %\)eik  vorfamen,  unb  wo  bie  SKorbfee 
3,187  fefte  ZtytiU  fyat,  hat  bae?  9J?ittclmeer  4,1.  Daö  Salj  be<3  atlantifchen 
CceanS  bcfteljt  in  100  Xt>c\\t\\  aud  78,5  (Sblornatrium,  9,4  (5l)lormagne* 
fium,  6,4  fdmufelfaurer  SRagnefta,  4,4  fdjwffelfaurem  Stall,  1  (Sblor* 
falium,  0,17  Vrommngncfium,  0,04  fohleufaurcm  Salf,  0,009  Äicf  elf  äure, 
0,13  5lmmoniaf.    2>aö  äWccrwaffer  febmeeft  bal)cr  bitter. 

3)?cere  unb  Seen  ohne  9lbf!ufl  aeigen  gewöhnlich  einen  gro§cn  @e< 
halt  an  Ghlormngncftum.  6hr-  ©wflin  (^ogg.  2lnn.  9.  177)  fanb  im 
SBaffer  bec3  Jobtcn  9)?ecred  von  1.21  fpeeififchem  ©ewicht  11,77  Mjr  €1, 
7.07  Na  Gl,  3,21  Ca€l,  0,44  Mg  »r  im  ©an^cn  24,54  Sal*  unb  75,46 
SBaffer.  (*(5  ift  alfo  eine  wnhr<  SalUafe.  Ölebnlich  ber  @ltonfee  mit 
19,7  Mg€l,  5,3  Mg 'S,  3,8  Na€l,  jufamraen  29,2  fefter  ©eftanötheile ! 
Vergleiche  pag.  428. 

'Sie  Soolqu eilen,  meift  im  Steinfal^gebirge  entfpringenb,  haben 
mit  bem  SWcerwaffer  Slehnlichfeit,  nur  |errföt  baö  (Shlornatrium  ftärfer 
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t>or,  wahrenb  Siüerfalj  jurürftritt.  dagegen  findet  fid>  gern  ein  größerer 

D«6  ftunbbohrlocr)  $u  ftriebrirf^flll  am  untern  9?ecfar,  feit  1816 
im  betrieb,  bat  eine  26aratige  Soole  mit  25,56  Na  Gl,  0,437  Ca  S,  0  01 
da  C,  0,006  Mg  Gl,  0,002  %  S.  2>ie  beim  Safteten  gewonnene  Butter, 
lauge  enthält: 

24,5  Na  Gl,  0,025  NaBr,  0,23  Ca  Gl,  0.52  Mg  Gl,  0  42  CaS. 
ftür  metieinifche  3werfe  hat  man  fte  tura)  @intamr<fen  eencentrirt,  wobei 
ftd)  ttenmiOeifc  Na  Gl  au6fd>eitet,  unt  eine  Sauge  mit  10  Na  Gl,  0,75 
NaBr,  9,8  Mg  Gl,  4.9  Ca  Gl,  1,23  KCl  bleibt.    $6  entfte^t  auf  tiefe 
Steife  wie  in  ten  93itterfeen  eine  an  dfjlormagneftum  reitt^e  9Mif<r)ung. 

tUeHtöafiet 

ftnt  alle  f)art,  b.  h-  fte  jerfefcen  tie  Seife,  weil  fte  nämlid)  Salje  geleöt 
galten.  55^ie  gewöhn! idjftcn  $3ejtanttheile  ftnt  Äohlenfanre,  entweder  frei 
ober  an  5?alferte  gebunten,  alö  fogenannte  toppeltfotjlenfaure  tfalferte. 
93ei  93erluft  ter  Äe^lenfäure  laffen  fte  ten  Äalf  fallen  (incruftirente 
Duellen),  fiomnun  foltfie  uifällig  (jei^  au$  ter  (Srte,  fo  gel)t  tie  lieber« 
ftnterung  fremter  (Mcgenftäntc  mit  Äalfftein  fdjnell  »on  Statten.  2>a6 
SBaffer  befemnit  turd)  ten  fr(;knfouren  Äalf  einen  angenehmen  ©efajmatf, 
wie  an  ter  fdjwäbifrten  2lly.  5)\t  reinftm  Duellen  fintet  man  im  Ur# 
gebirge,  93untenfantftein  k.  ,  aber  tiefe  fcfymerfen  etwaö  fate,  wie  33. 
auf  tem  Sdjwarjwalte.  $errfd)t  tie  £of)lenfäure  fo  weit  vor,  tafj  fie 
beim  @infd}enfeu  ftarf  perlen,  fo  l)ei£t  man  fte 

Säuerlinge  (SaueTWaffer).  @e  ift  tieti  tie  größte  klaffe  ter  «£>eil* 
quellen.  £)ie  einen  fdjmerfen  äuferft  angenehm,  unt  werten  mit  großer 
^ovfta^t  gefüllt  unt  »erfentet.  £aö  Sclteröwaffer  füllt  man  ^aAtd, 
weil  eö  tann  tie  meifte  Äo^lenfäure  liaben  feil.  $Üenn  fie  nur  wenige 
feite  33eftanttl)eile  haben,  fo  heißen  fte  äd)te  Säuerlinge,  fte  trüben 
jtatfwaffer  üarf,  löfen  aber  im  Ueberfd)Up  ten  9?ieterfd)lag  wieter,  im 
tem  ftd)  faurer  fetyenfaurer  Stall  bittet.  9iad»  ihren  feften  ©eftanttljeilen 
l>at  man  fte  in  oerfdüetene  Unterabteilungen  gebrad)t,  am  erfennbarften 
tarunter  ftnt  tie  fogenannten  5  t  a  b  l  w  a  f  \  e  r  oter  G  i  f  e  n  f  ä  u  e  r  l  i  n  g  e, 
weil  ein  unbeteutenter  (Metall  an  Fe  £  ter  Duelle  einen  2)intenaefd)ma(f 
gibt :  Struoe  fant  in  ter  ^prmonter  Jrinfquelle  in  1  i/>  =  7680  ©ran 
nur  0,49  ©r.  Fe  C,  tie  SDintenquellc  t>on  3>inad)  im  £d)warjwalte  ent* 
^ält  in  ter  gleid)en  Twenge  |  ©ran.  3£>ic  wefentlid)  ter  ©el;alt  ter 
Sßaffer  »on  tem  33oten  abfängt ,  and  welkem  tie  Duelle  f)«»i>ffommt, 
ta$  jeigen  in  auffallentem  ©rate  tie 

6d) wefelwaffer  (aquae  hepaticae).  Sie  verbreiten  einen  ©ern$ 
nad)  faulen  (Siern ,  l)<xbcn  einen  witrigen  ©efannarf,  hineingeworfene 
Silbermünjen  werten  fd>warj.  2lm  ftärfften  ftnt  tie  falten,  weldje  in 
100  ÜDfafc  Sßaffer  4  ©Jap  Sd)Wefelwafferftcff  enthalten  fönnen.  2lm 
ftupe  ter  fa)wäbifa)en  211p  treten  au$  tem  obern  2ia$fd)iefer  eine  game 
9leil)e  folc^er  Duellen,  worunter  SBoll  tie  berühmtere:  ^unaebft  jerfefct 
ftd)  ter  fein  oertheilte  Sdjwefelfieö  teo  ©ebirgeö  ui  fa^wefelfauren  Salden.  t 
2>a  nun  aber  juglei<§  »iel  Bitumen  torfommt,  fo  wirft  terfelbe  teöorv^i* 
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renb,  erzeugt  Scfnvefellebern ,  bura)  beren  3"f«fc  Sd)WcfefwaffetfiofJ  ent* 
ftefyt,  waö  bie  ChteHen  aufnehmen.  (Selbft  ber  ®vp$  tonn  folgen  beö* 
ortybirenben  (Sinwirfungen  nid)t  wiberftefyen.  2)ie  beiden  <5d)wefelwaffer 
von  Sladjcn  unb  in  ben  Cremten  ftnb  *war  nid>t  fo  ftarf  a!$  tic  falten, 
aber  aueb  tn'er  feinen  orgauifdje  «Stoffe  auf  fd)wefelfattre  Sal*e  einge* 
wirft  ju  f)aben,  wie  fdjon  ber  ©efyalt  an  33aregine  in  ben  $prenäen* 
babern  beweist.  Selbft  baö  HS  in  Q>ulfanen  fönnte  in  ben  mit  organi* 
fdjen  Subftanjen  gefdjwängertcn  Weerwaffern  feinen  ©runb  f>aben.  2ludb  bie 

®9p6&altigen  ©äff er,  weld)e  fta)  auf  3«f«$  »on  Sllfc^cl 
trüben,  fyaben  ifyren  Sifc  vor  allen  im  ©vpägebirgc,  man  finbet  fte  be# 
fonberS  in  ber  Unterregion  be$  ^ettpere)  von  Sdnvaben,  wo  ba6  anfte* 
l)enbe  ©vpögebirge  über  ben  Urfprung  gar  feinen  3wcifel  läfit. 

@$  gibt  nod)  eine  Wenge  mineralifa)er  ©affer,  wel$e  in  unmittel* 
barem  3ufamrafn!>anflc  tntt  d)emifd)en  ^roceffen  im  (£rbinnem  ftefyen,  fo 
bie  (Sifenvitriolwaffer  von  SUeriäbab  am  Unterljarje,  welt^e  au6 
einem  alten  verlaffenen  (Stollen  fommen;  bie  Gemen twaffer  in  großen 
©rubenbauen  von  ©oölar,  ftafylun,  9?cufof)l  tc,  wcld>e  Jtupfcr*  unb  Gifen* 
Vitriol  enthalten,  baf)er  auf  (Sifcn  Äupfcr  abfefcen;  ©affer  mit  freier 
Saljfäure  (Ülio  5Mnagrc)  fommt  in  einem  gewaltigen  «Strome  von  ber 
#öf)e  beö  SBulfand  von  Curare  bei  *Uopavan  fyerab :  in  feinen  weit* 
berühmten  ©afferfällen  wirb  ber  ©afferftaub  bem  Sluge  befdnverlid),  unb 
beim  Eintritt  in  ben  9iio  6auca  vertreibt  er  auf  4  Meilen  alte  $ifd)e, 
obgleia)  1000  Steile  ©affer  nur  6,8  freie  (Saltfättre  enthalten. 

2)a$  ©affer  enthält  aujier  ben  93eftanbtl)eilen ,  wel^e  ftcb  burä)  bi* 
refte  Slnalpfe  naajweifen  laffen,  nod)  anbere  33cimifd)ungcn ,  aber  in  fo 
fleinen  Wengen,  baft  man  lange  von  ifyrer  ©riftenj  barin  nid)t6  wufjte. 
$rüft  man  bagfgen  bie  nucllenabfa$e ,  fo  fommen  fte  \\\m  9?orfa^ein! 
©aldjner  fanb  1844,  bafj  eine  grofje  9teibe  von  Mineralquellen  2lrfenif 
unb  Tupfer  in  tyrem  Ouellenfajlnmm  bergen  ((Sannftatt,  9iippolbSau, 
@mö,  ©icöbaben,  Ormont  ic.).  Ü>er  Ocfer  von  (Eannjtabt  (^afjrcöfycfte 
vaterl.  9taturf.  ©ürttemb.  III.  257)  enthalt  60,9  <£ifenorvbfn)brat,  9,4 
fofylenfattren  ffalf,  5,4  ffiefelfäure  jc.  unb  0,8  p.  C.  arfenige  (Saure. 
35er  Sprubelftein  von  tfarlSbab  0,27  Slrfenif.  9?afmte  man  an,  baf  im 
Sffiaffer  Slrfenif  unb  @ifen  in  bemfclben  5?er^altni^  enthalten  feien,  wie 
im  2lbfafc,  fo  famen  bei  QFnnnftatt  auf  10  Millionen  $f)eile  ©affer  1,5 
Slrfenif,  ober  auf  220  Man*  1  ©ran.  ©iU  beregnete  im  ©affer  ber 
3ofevl)öqueae  von  9?iwolböatt  auf  1000  Millionen  Steile  ©affer  600  Äs, 
104  Cu,  25  Sn,  16  Sb;  ber  Ccfer  enthält  50,6  Fe  unb  1,13  p.  C.  SRe« 
talte,  im  metallifdjen  3«!**^"^  beregnet. 

derartige  Unterfua)ttngen  jeigen  ju  betttlicb,  wie  burd)  bie  ffiaffer 
feltene  Stoffe  nad)  ben  verfa)iebenften  ©egenten  ^ingefü^rt  werben  fönnen. 
6ie  werfen  in  fofern  ^ia^t  auf  bie  Wöglicbfeit  ber  ^ilbung  felbjt  feltcner 
Mineralftoffe  im  €(^oo^e  ber  ßrbe  auf  naffem  ©ege  psg.  147.  fDeS&alb 
burften  wir  and)  baS  ©affer  überhaupt  nid)t  unerwähnt  laffen. 
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ÄünfHt$e  «trotte 

(d)fmifd)e  Präparate)  follten  im  @runbe  genommen,  wenigfienS  wa$  ifyre 
gorm  unb  äufjere  93eftt)Teibung  betrifft,  aud>  in  ber  «Mineralogie  erwähnt 
werten,  $od)  fe^lt  e$  baju  an  fyfiematifayn  Vorarbeiten,  aud)  würbe 
man  f)ier  nid>t  gut  anberä  alö  an  ber  ^anb  eined  ftrengen  djcmifaVn 
Styftemö  flehen  fönnen.  3a,  ba  He  ^tjemifalien  für  feie  ÄrtifraUograpfjie 
ttyeilweiö  fo  vortreffüay  93eifpie(e  liefern,  fo  ift  e$  ju  bebauern,  bafi  man 
bie  SAeibewanb  jtvifdjen  Äunft  nnb  9?atnr  tyier  fo  na^brüdlid)  feft  ju 
galten  ftrebt,  eine  €aVictwanb,  bie  eigentlich  gar  nid)t  ba  ift.  3$  will 
im  9?acbfolgenbfn  nur  beifpieläweife  (&inige6  fjerborfyeben ,  ba  e$  mir  im 
(Sanken  fe^r  an  Material  ba^u  gebriebr.  bebarf  ^um  Qrrfennen  foldjer 
(Sachen  gerabe  nic^t  immer  genauer  mü^faraer  SWeffungen:  benn  wa$ 
tfuit  e$,  ob  ein  2ßinfel  ein  »Paar  @rabe  gröfjer  ober  fleiner  iji,  ba$ 
©efen  bleibt  immer  baö  (Srfennen  be$  £tyftemö.  3a  id)  fann  mit  einet 
Ärpftallbilbung  pottrefflid)  tertraut  fein,  ol)ne  aua>  nur  ein  SRal  an  eine 
SBinfflgröfie  gebaut  \\\  ()aben.  $)a$  ift  ber  Stanbpunft  ter  2öeifjifd)en 
3onenIe^re.  Viele*  finbet  man  in  Dr.  ^errmann  äopp'*  Einleitung  in 
bie  Ärpjtallograpfyie.   Sraunfajweig  1849. 

1.  Bu&tx  c12  h„  o„. 

£en  befannten  5?anbi{3r3"<frt  (9Ror)nurfer),  welker  braun  bie»  farbloö 
fäuflid)  ju  fyaben  ift,  fann  man  ftd)  leidjt  in  Är^fiaUen  serfdjaffen.  Sd)on 

58rewfter  enttetfte  baran  bie  Jliermoelcftricität, 
^rof.  #anfel  (^ogfl.  9lnn.  49.  495)  bat  fie  be* 
febrirben  unb  tfopp  (tfrttftaflogr.  §.  358)  mit  bem 
DteflerienSgoniometer  gemeffrn.  Cberfläcblid)  ange« 
feben  erferjeinen  |te  alö  Dblongoftaeber  TPx,  mit 
abgeftnmpfter  Gilberte  k.  21  Hein  nimmt  man  freie 
tafelförmige  JfrtjflaHe,  fo  ilnb  baö  faft  immer  3«>iU 
linge,  treibe  bie  Säule  T/T  gemein  l)aben,  unb 
beren  (SnbflääVn  (y  mit  x')  nicfyt  etnfpiegeln.  $amit  ift  fogleiä)  ofyne 
irgenb  eine  SRefftong  baö 

2  +  lgliebtige  Softem  bewirf en  (fte^e  ©einfaure) :  eine 
gefa^obene  €anle  T  =  a  :  b  :  ooc  mad)t  vorn  über  k  78°  30' ,  ihr  feit* 
Ua)er  SBinfel  »on  101°  30'  fann  wegen  feinet  guten  Sluöbilbung  mit  brm 


(rf 


i 

 L  I 


Digitized  by  Google 


456 


Hinang.   JtünfHify  Jfrtjjlant:  iffinnfäure. 


2lnlegegontometer  leia)t  conrrolirt  werben.  Die  wertere  (Säulenfante  k  = 
a  :  oob  :  ooc  mad>t  burd>  vorf)crrfd)enbe  9luöbebnung  bie  forvitallC  bäufig 
tafelartig.  CDiefe  k  ift  jiemlidi  bcutlic^  blättrig,  und  läjjt  fid)  mit  bem 
9fleffer  fvalten.  Statt  ben  Sdjiefenbrlädjen  ift  tie  etwaä  bruftge  P  = 
■  :  c  :  oob,  76°  44'  gegen  2lre  c,  f)äufig  etwa«  ftärfer  auögebelHtt,  alö 
die  glattere  Wintere  @leqenfläd)e  x  =  a'  :  c  :  oob,  64°  12  gegen  Slre  c. 
Da  alfo  P/k  =  103°  22'  undTVx  =  115°  48'  ift,  fo  fann  man  beide 
mit  fcem  21nlegegoniometer  nidjt  verwedjfdn.  93et  guten  Srvftallen  findet 
ftd)  unter  P  nod)  eine  deutlidje  2lbftumvfung  y  =  c  :  ^a  :  oob,  weldK 
auf  der  #interfeite  nid)t  ift,  und  dafjer  die  3wittinge  fo  augenfällig 
mad)t.  ^oa^ft  eigentljümlia)  ift  eine  gläa>e  au$  ber  Diagonalwue  von 
P  die  *ugleid)  T/x  abftumvft ,  folglid)  o  =  a  :  c  :  {b.  9?ad>  £anfel 
fommt  fte  nur  einfeitia  vor:  unb  ^war  liegt  fte  nur  red)td  unten  unb 
oben,  weöfyalb  bie  parallelen  fehlen,  gerabe  wie  bei  ber  SÖeinfäure. 
9?ad)  biefen  $läa)en  rietet  ftd)  nun  aud)  bie  $f)ermoeleftricität :  Sflre  b 
bilbet  bie  ^^ermoeleftrifc^e  Slre,  unb  ba  nur  an  einem  @nbe  von  b  bie 
ftlädjen  o  auftreten,  fo  jeigt  ft$  biefeö  bei  abnehmender  2öärme  alö  baö 
antiloge  (negative). 

Die  3 w» Hinge  legen  ftd)  gewötynlid)  mit  ber  fhtmpfen  Säulen* 
fante  am  (Snbe  b  aneinanber,  unb  jwar  fo,  ba£  bie  beiben  gleidjnamigen 
^ole  ftO)  einanber  ju«  unb  abwenben.  (5ö  legen  fid)  alfo  bie  3wMina,$' 
intivibueu  entweber  mit  ifyren  vofttiven  ober  negativen  üJJolen  aneinander. 
Dura)waa)fen  fte  ftd)  in  biefer  Sage,  fo  fjeben  fta)  bie  (Sleftricitäten  auf. 

Der  frvftalliitrte  3nrfer  ftcf>t  nid)t  um,  wie  bie  unfrvftaü*inifd)en 
99onbon$  pag.  152.  Die  ovtifd)en  9lren  orientirt  man  naa)  bem  blättrigen 
93rud)  k:  bie  (S^ene  ber  optifdjen  2lren  mit  ber  s)J?cbianebene  jufammen* 
fallenb  ftef)t  fenfredjt  auf  k,  unb  bie  eine  optifdje  2lre  jtef»t  aud)  faft 
fenfredjt  auf  biefem  ©lättcrbrud).  9?ad)  Willer  Oi?ogg.  2lnn.  55.  630) 
weid)t  fte  von  ber  fenfredjten  auf  k  nur  1°  26'  naa)  unten  ab,  bie  anbere 
optifd>e  2lrc  liegt  ungefähr  50°  barfiber. 

3ucferlöfungen  fjaben  red)tö  brefjenbe  Glrcularpolarifation  (^ogg.  91nn. 
28.  165),  wad  jtd)  fogar  fdwn  beim  frifeben  €afte  jurferbildender  ^fl^"^u 
jeigt.  Da8  gel)t  felbft  foweit,  bat*  man  auö  ber  ©röjje  ber  Drehung 
auf  ben  procentifdjen  3urfergel;alt  fd)lietkn  fanit,  waö  für  bie  fRimUU 
rübenjurferfabrication  von  grofier  praftifdjer  Sid)tigfeit  ift.  Der  Trauben* 
juefer  dref)t  bagegen  linfö. 

2,  »einfäurc  C4  H,  05  -f  HO. 

föedjtötraubenfäure,  ift  durd)  bie  Unterailingen  von  ^afteur 
Cßogg.  5lnn.  80.  127)  f)öd)ft  intereffant  geworben,  3t)re  %oxm  gleid)t 
auffallend  bem  ^üdex,  babei  ift  fte  beffer  ausgebildet.  £anfel  (s^ogg. 
Sinn.  49.  500)  befa)rcibt  fte  bereite  richtig.  5ßir  ^aben  eine  6äule  T  = 
a  :  b  :  ooc  feitlid)  in  2lre  b  102°  54',  alfo  nur  unwefentlia)  vom  3uefer 
abweia)enb;  i^re  vorbere  fa^arfe  Äante  von  77°  6'  wirb  burd)  bie  blättrige 
k  =  a  :  oob  :  ooc  gerabe  abgeftumpft.  Die  Sdjiefenbfläa^e  P  =  a  :  c : 
oob  ift  79°  28'  gegen  2lre  c  geneigt,  unb  ftetyt  reajtwinflig  gegen  bie 
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fiumvfe  Säulenfante  T/T.  $ie  f)intere  ®e* 
genfläd)e  x  =  a'  :  c  :  oob  57°  30'  gegen 
2lre  c,  unt  vorn  unter  P  nod)  eine  ftlädje 
y  =  c  :  Ja  :  oob  45°  gegen  2lre  c.  Deftcr 
befinen  ftd)  x  unt  y  fo  ftarf  auö-,  taß  P 
faum  ftaMbar  wirt.  3n  foldjen  ftällcn  läfu 
ttnl  jetoefy  tad  .£)antgoniomctcr  nid)t  irren, 
ba  k/x  =  122"  30'  unt  k/y  =  135°  be. 
trägt.  $>aö  Slugitpaar  o  ==  •  :  jb  :  c  tritt  nur  auf  ter  rechten  (Seite 
auf,  ec3  liegt  außer  ter  fDiagonaljone  von  P  in  bat  3oncn  Tx  unt  Ty, 
tafcer  bitten  x  unb  y  meift  9ll)ombenfläd}en.  Sdywintet  P,  fo  bitten  ko 
eine  wenig  gehobene  Säule,  worauf  xyTT  Dlfyomben  bitten  würten, 
wenn  tie  parallele  von  o  ta  wäre. 

3uweifen  fommen  tic  $läd)cn  o  auf  ter  Ünfen  unt  regten  Seite 
jugleich  vor.  sD?an  ftcl\t  tann  gewöfynlM)  ©ren^linien  turd)gel)en,  tie 
auf  tie  Vermittlung  führen  fönnen,  fcafj  ftd)  ein  linftö  mit  einem  regten 
Sntivituum  verbunten  f)abe.  Snteß  ift  tie  rechte  o  ftärfer  attögetefynt, 
tat)er  mögen  tie  beiten  o  wo^l  vl;vftfali;d)  ungleich  fein. 

2)ie  fcinfdtraubenf aure  ift  c^emifa)  mit  ter  9tea)t3traubenfäure 
(Söeinfäure)  vollfommen  gleid),  nur  taß  tie  ftrvfitalle  ibre  o  auf  ter 
linfen  Seite  fyaben,  alfo  Sviegelbilter  von  tenen  ter  iRed)tötraubeujäure  fint. 

3willinge  ftimmen  genau  mit  tenen  vom  3ntfcrs  ^ntivituen, 
gewöfynlid)  fet)r  regelmäßige  an  ter  (Scfe  tttrd)  k  ftarf  abgefturavfte  Ob* 
longoftaeter  TTxy  biltent,  legen  ftd)  mit  tem  ftumpfen  Säulenwinfel 
von  120°  54'  heben  einantcr  unt  liegen  umgefefjrt.  $a  P  fef)lt,  fo 
Rümpfen  tie  o  alt)  Heine  9tyomben  tie  äußern  Scitenccfen  ab,  waö  ^olge 
teö  ©efefteö  ift.    Sfjermoeleftrifd)  wie  ter  3ucfer. 

?öft  man  Söeinfäure  in  Sßaffer,  fo  jeigt  tie  glüfftgfeit  red)te  dir* 
cularvolarifation,  tie  linfe  Sraubenfäure  tagegen  linfe. 

Die  Sraubenfäure  wurte  jtterft  ju  Sfcann  in  ten  53ogefen  bei 
ter  fabrifmäßigen  Bereitung  ter  ©cinfäure  befannt  ($ogg.  9lnn.  19.  319), 
unt  man  war  bis  in  tie  neuefte  3«fit  nietyt  im  Stante,  jte  fünftlid)  tar* 
}U|teflcn.    Sie  feü  1  -\-  lglietrig  fein.    Die  Säulenförmigen  Anfalle 
in  nebenfiefyenter  £ori$ontalvroicftion  fönnte  man  al0  eine  ge* 
fdjobene  Säule  d/e  nehmen,  teren  fdjarfe  jfante  g  abftumvft.  r^Tx 
21  m  (Snte  jeigt  ftd)  ein  2lugitartige6  ^?aar  b/c,  ba$  mit  g  in  V*>' 
eine  3one  fällt.  3)ie  glädje  a  ift  blättrig  unt  fteljt  f$ief  gegen 
tie  5?ante  b/c. '  SWan  erfennt  tie  93lättrigfcit  leicht,  fobalt  man  ^ 
tic  Säule  von  ten  Brufen  t)erunterbrid)t.   Sa  nun  in  ter  (e/Sf 
Säule  öfter  nod)  f  tie  5?ante  g/e  abftumvft  unt  mit  flante  a/c  ^J]r 
in  einer  3one  liegt,  unt  ferner  b  ftd)  verfleinert  oter  aatl]  fef)lt, 
fo  fann  man  tie  jftvftalle  beim  erften  2lnMicf  für  eine  ad)tfeitige  Säule 
defg  mit  einem  aufgefegten  2lugitvaar  c/a,  äfynlid)  wie  bei  ter  2lugit* 
fr^ftallifation,  nehmen. 

Sraubcnfaurcfl  ttatron  -  Ammoniak.  Sättigt  man  gleite  $f)ei(e 
Xraubenfäure  tura)  Patron  unt  turd?  2lmmoniaf,  unt  mifajt  tie  beiten 
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ftlüfftgfeiten  mit  einanbeT,  fo  fefcen  ftd)  beim  (Jrfalten  nadj 
mehreren  Sagen  grofje  2gliebrige  ifr^ftaDc  ab,  ttyeilä  mit 
rea^tö',  tfyeilö  mit  Iinf0«fyemietorif$fn  Blasen:  rea)t$*  unb 
linfä«traubenfaure3  9?atronararaoniaf.  Sä  finb  oblonge 
Säulen  P/M  mit  ®rabenbflä<r;e  T.  Sie  gefa^obcne  Säule 
.  s  ftumvft  bie  Tanten  P/M  ab.  2)a*  Oftaeber  o  =  a  :  b  :  c 
am  (Sitte  ift  aber  nur  *ur  tetracbrifa)en  Hälfte  ba.  93ei 
unferm  regten  Ihrr/ftalle  ift  bie  tfante  T/s  re$t*  abge* 
ftumpft,  bei  ben  linfcn  mufj  e$  bie  linfe  T/s  fein. 

93ef)anbelt  man  nun  fold)e0  red)t$traubenfaure  9iatronammoniaf  mit 
falveterfaurem  93leiortyb,  fo  fd^lagt  jid)  reaMätraubenfaured  SMeiorvb  nicber, 
au$  wcld)em  man  bann  mit  Sdjwefelfäure  bie  9ie*tötraubenfäure  bar« 
fallen  fann.  (Sbenfo  fiteu*t  man  fid)  bie  SinfGtraubenfäure  au«  ben  linfen 
Srvftallen  bar.  Sie  Sraubenfäure  ift  auf  biefe  SBeife  in  eine  rea)te  unb 
linfe  jeTlegt.  3>afj  bie  Säure  in  ben  ft$  wie  5MIb  unb  Sviegelbilb 
gleidjcnben  Anfallen  verfd)ieben  fei  von  ber  Jraubenfäure,  bavon  fann 
man  fid)  (eia>t  burd)  ajemifdje  Üieaftion  übcrjcugen:  man  löfe  einen  linfen 
ober  regten  tfrvftall  unb  befyanble  il)n  mit  ber  Söfung  eineö  tfalffaUeö, 
fo  befommt  man  naa)  einiger  3^it  ifolirte  glänzte  ÄrtyfiaHe  von  linfö* 
traubenfaurem  ober  rea^tätraubenfaurem  Salfe,  je  nad)bem  man  Ärvfialle 
wäfjlt.  Vöfr  man  bagegen  beibe  £rvftallarten ,  bie  red)te<  unb  bie  linfe 
l;emiebrifd)en,  gemeinfd)aftlid)  auf,  fo  ift  ber  9?ieberfd)lag  verfdjieben  unb 
bat  bie  ftennjeidjen  beö  traubenfauren  Äalfetf. 

9teuerlid)  bat  aua)  ^«ftf«r  C^ogg.  Vinn.  90.  504)  ben  2ßeg  gefunben, 
UÖeinfäure  in  Sraubenfäure  uitnuwanbeln.  SßeinfaureS  (Sindwnin  wirb 
langfam  einer  Temperatur  von  170°  C  auägefefct,  e$  bilbet  fict)  t()eilwei$ 
Jraubenfäure ,  bie  burd)  dblorcalcium  firirt  werben  fann. 

Saö  tinfö  unb  9fed)t8  ber  Säuren  trägt  ftd)  aud)  auf.bie  ifrtyftafle 
ber  Salje  über,  wie  baä  linfötraubenfaure  unb  weinfaure  Slmmoniaf; 
baß  linf$?  unb  rea^tötraubenfauve  Ölntimonorvb*£ali  (8red)weinftein) ; 
ber  linfö*  unb  red)t6traubenfaure  &alf  ic.  beweifen.   Settern  ben 

tfletnfauren  fiaih  befommt  mau  fefyr  fd)ön  frtyftaUijirt  auö  alten 
Söeinfäffern,  wo  glänjenbe  Ärjjftalle  auf  einer  Trufte  von  Seinftein  ftfcen. 
(Sö  ftub  autfgejeidinetc  2gliebrige  Sotefaibe  pag.  38  auö  brei  zugehörigen 
paaren  a  :  b  :  ooc,  b  :  c  :  ooa  unb  a  :  c  :  oob  beftef)enb.  ff)ie  jwei 
matten  *^aare  fdjneiben  fid?  all  Cblongoftaeber  genommen  in  ihren  Seiten* 
fanten  unter  77* — 78°,  man  fönnte  jte  für  ein  vicrgliebrigeö  Oftaeber 
galten,  woran  baö  glänjenbe  tritte  $aar  Nlwmben  bilbet,  unb  bie  Seiten* 
eefen  abftumvft.  2)a  biefe  ftd)  unter  91^°  fdjneiben,  fo  fann  ba$  Svftem 
nid)t  vierglicbrig  fein.  9?un  ftnb  aber  bie  fDobefaibfläaSen  feiner  £emiebrie 
fafyig  pag.  68,  unb  ba  anbere  l)emiebrifd)e  Blähen  nid)t  vorfommen,  fo 
fann  man  ben  weinfauren  Äalf  (red)tötraubenfauren)  vom  linfötrauben* 
fauren  an  ben  Är^fiallen  nia^t  unterfa)eiben.  „Sennoa^  ifi  gewi^,  ba^ 
„ber  linfötraubenfaure  Äalf  vom  reAtßtraubenfauren  verfa)ieben  i^,  benn 
„mit  biefem  gemifa)t  bilbet  fta>  fogletd)  traubenfaurer  Äalf,  ber  ji<$  von 
„beiben  lei^t  unb  wof)l  unterfajeiben  läöt." 

3)aö  Seignettf fdj ,  weinfreinfaure*  Äalinatron  =  fe  t  -f  Na  t  -f 
8  ft,  ifomorvb  mit  bem  traubenfauren  unb  weinfieinfauren  S^atromSlm* 
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moniaf,  jeic§net  ft$  burd)  bie  @röfie  nnb  «Tlar^eit  feiner  luftbeftanbigen 
tfrttjtaUe  auö,  ift  baf)er  »on  Optifern  gefugt.  Die  Säule  s/s  mifct  100° 
30',  it>re  fdjarfe  «Tante  wirb  bura)  P  =  b  :  00a  :  00c  gerate  abgeftnmpft, 
tiefe  2lbftumpfung  l>errfd)t  mcift  auf  einer  (Seite  fo  nor,  bafj  ber  Ätöftall 
baturd)  wie  fyalbirt  erfa^eint.  9?id)t  weniger  bcrrfa)t  bie  ®rabentjiä($e 
T  =  c  :  00a  :  00b ;  M  =  a  :  00b  :  coc  f  lein ,  aber  jwifajen  M  unb  s 
liegt  no$  eine  zweite  Säulenfläa>  a  :  2b  :  00c.  9ln  ben  dnben  ftnb 
jwtfd)en  P  unb  T  jWtl  ^aare  b  :  c  :  00a  nnb  b  :  2c  :  00a,  ba$  Oftaeber 
0  =  a  :  b  :  c  ift  r)anfig  bemiebrifd).  Die  optifa>n  9lren  liegen  in  ber 
(Sbene  P,  wela)e  bie  fdjarfe  Sättlenfante  abftumpft. 

Der  »Jeinfifin  (Tartarus),  weifad)  weinfaureS  Äali  kT*  -f-  ft. 
£>ier  ift  ba$  2glicbrige  Setracber  (Telraid)  öfter  ganj  rorberrfaynb,  ba^er 
fällig  «Jjaibinger  vor,  cö  Sartaroib  \n  nennen.  2ßir  fyaben  pag.  27 
gefefjen,  bafi  bie  jwei  Setraibe  einer  nnb  berfelben  Oblongfäule  mit  ©rab* 
enbfläd)e  cinanber  niä)t  congruent  fein  fönnen,  fentem  fid>  wie  SJilb  unb 
Spiegelbilb  vergalten.  Dr.  $anfel  ^ogg.  2lnn.  53.  620  l;at  bie  jtrtyftaüe 
betrieben.  9Wan  erhalt  bei  ber  UJerbunftung  einer  nidjt  fef)r  concentrirten 
£öfung  oon  fäuflidjem  2ßeinftein  an  ber  Suft  „leid)t  «Jrtyftalle,  bie  metyr 
alö  einen  3oll  in  ber  Sänge,  unb  bie  £älfte  in  ber  ©reite"  betragen: 
gehobene  Säule  M  =  a  :  b  :  00c  106°,  a  =  a  :  00b  :  00c,  unb  b  = 
b  :  00a  :  c,  nebft  einem  Setraeber  0  =  a  :  b :  c  mit  135°  in  ber  (£nbfante. 

3n>eifad)  weinfaureö  2lmmoniaf  ift  bamit  ifomorpf). 

:Xcr  örrdjroein fl ein ,  weinfaured  £lntimonortyb*5?ali,  fttjftalliftrt  jwar 
beutlia),  allein  bie  Äniftafle  ftnb  nid)t  luftbeftänbig.  Sa)einbar  vier* 
gliebrige  Oftaeber,  jwei  Oftaeber  a  :  b  :  c  unb  a  :  b  :  2c  übereinanber. 
Die  ®rabenbfläa)e  c  =  c  :  00a  :  00b  ftarf  au6gebe^nt,  eine  gewötynlid) 
ftärfer  alä  bie  anbere,  woburd)  bie  Ärtyftalle  wie  Ijalfcirt  erfd)einen.  Der 
3öafalfa)nitt  ber  Oftaeber  ein  fefyr  wenig  »erhobener  9if)ombuö,  batyer 
fönnen  bie  Ärtjftalle  ni$t  4gliebrig,  fonbern  nur  2gliebrig  fein. 

3»  Gattred  2Upfelfaure$  2lmmoniumorob. 

N  H»  -f  2C«  H1  O4  -f  H.  Die  jweigliebrigen  luftbeftänbigen 
5?rtyftaUe  ftnb  aujjerorbentlid)  fdjöne  Oblongoftaeber  mit  abgeftumpfter 
(Snbecfe.  stimmt  man  bie  längere  Seitenfante  ald  Säule  p  =  •  :  b  :  00c 
108°  16"  fo  l)at  baS  $aar  q  =  b  :  0  :  00a  in  Mre  c  104°  20',  b  =  b  : 
00a  :  00c  ift  etwas  blättrig,  bie  @rabenbfläd)e  c  =  c  :  00a  :  00b  ift  an* 
gebeutet,  unb  jwifäjen  b  unb  c  liegt  c  :  2b  :  00a.   ^ogg.  2lnn.  90.  38. 

4.  ©rünfoan. 

(Jjftgjauree  Äupferorwb  Ou'A  -f  H.  €pan* 
grün.  2  -f-  iglicbrige  ÄrvftaUf:  bie  Säule 
T  =  a  :  b  :  00c  bittet  naa)  Äopp  t>ovn  72°, 
fle  ift  ^iemlid)  beutlid)  blättrig.  Die  Sa^iefenb« 
fläche  P  =  a  :  c  00b  ntad)t  63°  gegen  bie  9lre 
c,  hinten  bie  breifac^  fa>ärfere  y  =  3a'  :  c  :  00b 
56*  gegen  2lre  c,  enblid)  no<^  bae  Slugitpaar 
0  =s  a' :  c  :  ^b,  bie  mit  Ty  unb  PT  3onen  bittet. 
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Sntereffant  finb  tie  häufigen  S^Winge,  treibe  tte  Sdjiefentflädje  P  gemein 
haben,  unt  umgefebrt  liegen;  fte  tyaben  alfo  tie  analoge  Sage,  wie  tie 
Sntirituen  1  unt  3  oter  2  unt  4  beim  fteltfpattyrierling  pag.  184. 
©cfyUr  s^cgg.  Sinn.  37.  166  lehrte  aud)  einen  jweiglietrigen  ®rünfpan 

Cu  Ä  -f-  5  H  f ernten,  er  biltet  2glietrige  fDotefaibe,  tie  turd»  SBaffer* 
perlufit  in  ten  gew5hulid)en  ©rünfpan  mnftehen. 

(I  ff  igf  aure  6  Patron  iS'a  A  -j-  6  H,  tra^  m  ^cn  f^önften  wein* 
gelben  2  ■+*  lrtli'trigcn  Säulen  frwftaUifirt,  tie  Säule  T  =  i  :  b  :  occ 
ma$t  vorn  84°  30',  il;re  ftumpfe  Seitenfante  wirt  turd)  M  =  b :  ooa : 
ooc  gerate  abgestumpft.  2lm  Chtte  fjerrfebt  tie  Sdjiefentflätfc  P  =  a  : 
c  :  oeb,  68°  16'  gegen  5lve  c;  meift  ned)  tie  portere  flurapfe  Äante  P/T 
turd)  m  =  ja  :  ^b  :  c  abgeftumpft. 

SMeijurfer,  dffigfaureö  SMeic-rpt  =  Pb  Ä  -f-  3  ft  ifomctpfy  mit 

Ba  Ä  -j-  3  H.  Gbenfallö  2  -f-  lglietrig.  £ie  Säule  T  =  i  i  b  :  ooc 
mad)t  porn  52°.  3t>rc  fdjarfi  Äante  ift  turd)  k  =  a  :  oob  :  ooc  gerate 
abgeftumpft.  £iefe  nebft  ter  Sdjiefentflädje  P  =  a  :  c  :  oob  fint  blättrig 
unt  ftarf  auögetefjnt,  weturd)  tie  Ärpftalle  ein  gewentet  2  -f-  Iglietrigeä 
31  Höffen  haben  £ie  93lätterbrüd)e  k/P  fdjneiten  ftd)  unter  109°  48'. 
tytt  fdjarfe  Äante  ftumpft  tie  Wintere  ©egcnflädje  x  =  a'  :  c  :  oob  ab. 
lieber  effigfauren  53arpj  fut»e  ^cgg.  Sinn.  90.  25. 

5.  fcowclfalge  Me  5  -f-  Ak  5  +  6  A. 

2ßo  in  Me  tie  f9?eta Horste  (Sifenorpfcul ,  'ÜWanganortybul ,  3i,lf°r^ 
(Satmiumorpt ,  Äebalterptul ,  SWirfelerpbul,  ÄupferorPb,  Wagnefia  ;  unt 

Äk  taö  ffali  unt  Slmmeniaf  beteuten.  2>iefe  bilten  unftreitig  eine  ter 
merfwürtigften  ®ruppei\  ifomorpber  ÄTpftalle,  unt  ta  fie  fo  leidet  frt?* 
ftaüiftrt  $u  befemmen  fmt,  fo  liefern  fte  ein  portreff lidjeö  Uebungöbeifpiel. 

9tad)  ®ral)ara  jerfallen  tie  einbafifcben  Sal^e  in  öejiebung  auf  ffiaffer* 
gel;alt  in  jwei  ®ruppen.    Unter  ben  fdjwefelfauren  Saljen  fint  e$  tie 

1)  ®ppögruppe  mit  graten  Sltemen  5Bafferö,  im  ©affer  wenig 
löölid)  unt  nicht  geneigt  utr  Söiltung  pon  £oppelfaljen :  Ca  S  +  2  ft, 
Cu  S  -f-  4  H ,  Mg  S  -f-  6  H  gehören  tarn ; 

2)  tie  (5ifenr»itrielgruppe  mit  ungraten  2ltomen  ©afferd,  wie 
Gifen*  unt  5fupferpitricl  pag.  444.  2tlle  fmt  im  Gaffer  fet)r  loäliA, 
unt  bilten  mit  fdnpefelfaurem  Äali  eter  f*wefelfaurem  Simmoniaf  leicht 
£eppelfalje.  $*ei  folgen  £oppelfal*cn  vertritt  ta6  R  S  ein  Altern  2Saffer, 
ol)ne  baf  taturd)  tie  germ  wefentlid)  peräntert  würte.  3)af)er  tjaben  fte 
tie  2  -f-  lgliebrigc  fterm  te$  eifenpitriolö  mit  7  Sltom  Sßaffer.  2)ie 
©iufel  ter  perfd)ietenen  Sal^e  ipeitt?en  m>ar  untercinanter  ab,  ter  Zypiti 
ift  aber  bei  allen  unperfennbar :  \.  33. 

Scbwefelf  aureö  9tid f  Icrpt^ali  KS  -f  N'i  S 
+  7  fl;  fd)ön  grünfarbig.  (Sine  etipaä  blättrige  Säule 
T  =  a  :  b  :  ooc  maö)t  porn  etwa  109°.  3)ie  ^djiefent* 
fläche  P  =  a  :  c  :  oob  fjerrf d)t  taran,  mad)t  tie  Ätpftalle 
nid>t  feiten  tafelartig,  unt  tann  pflegen  ^e  parallel  ter 
diagonale  a  :  c  geftreift  m  fein.  Ungefähr  73°  gegen  tie  2Ire  c  geneigt. 
$ie  Wintere  (Srfe  PTT  ift  tura)  ein  fleined  glänjented  2>reietf  y  =  n'  : 
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3c  :  oob  abgcjtumpft.  2)arau6  bebucirt  ftd)  o  =  a'  :  4  b  :  c  in  ber  3one 
P/T  unb  T/y  liegenb.  Ü)ic  §läd)e  r  =  a  :  :  c  liegt  in  ber  diagonal* 
jone  von  P,  unb  ba  bie  jfrmtc  o/r  reajtwinflig  gegen  P/r  ftef)t,  fo  folgt 
auö  biefera  regten  Sßinfel  ifjr  Sluöbrucf.  Die  ftläctye  M  =  b  :  ooa  :  ooc 
ifi  immer  nur  flein  vorfyanbcn,  unb  uvi)d)en  M/T  eine  gläd)e  b  :  2a  :  ooc. 

6 dj  W e f  e l  f  a u r e$  5? o b a  1 1 o r v b u I  *  31  m  m o n  i a  f.  H4  N  S  -f- 
Co  8  -f-  6  H  gibt  tjoc^rot^e  tfrvftalle;  fdjwefelfaureä  &upferorvb*#ali 
blaue;  befonberö  grofj  unb  fd)ön  wirb  baä  blafj  rofenrotfoe  Salj  von 
S^wefelfaurem  -äflanganorvb  *  2lmmoniaf ;  baö  fajwefelfaure  3»»foi^fali 
ifi  bagegen  ganj  farbloö  jc.  21Ue  biefe  fttyfiattc  r)aben  noO)  bie  vortreff* 
liebe  (Sigenfdjaft ,  bafc  nun  fte  wie  Minerale  aufbewahren  fann,  obne 
bajj  fte  fta)  veränberteu.  Ob  Slmmoniaf  ober  Stall  barin  fei,  maajt  äufjerlid) 
feinen  wefentlidjen  Unterfd)ieb,  vor  bem  ßöt^ror)r  auf  #of)le  ertjt^t  er* 
fennt  man  baä  Slmmoniaf  leiajt,  wenn  man  bie  *J3robe  fdjnell  unter  bie 
9?afe  bringt. 

6.  aityatagtn. 

Cs  ftio  08  würbe  fdjou  1805  von  föobiquet  in  jungen  (Spargel* 
trieben  entberft  (^ogg.  $nn.  28.  184),  bann  in  allen  5?artoffelarten  JC 
gefunben.  2)ie  9tettiqfeit  feiner  fla  reu  luftbefiänbigen  Ärcftallc  fällt  in 
bobem  ®rab  auf.  Miller  (^ogg.  2lnn.  36.  477)  fyat  fte  jweigliebrig, 
tfopp  (Qsinl.  Ärvft.  312)  2  -j-  lgliebrig  befdjrieben. 
Unb  aüerbing*  ift  aua)  ifjr  £abitu$  oft  2  -f-  lglie* 
brig,  erinnert  fogar  auffaflenb  an  gelbfpatf».  Die 
Säule  T  =  a  :  b  :  ooc  ma$t  com  116°  50';  bie 
ea)iefenbfläd)e  P  =  a  :  c  :  oob  64°  29'  gegen  Slrc 
c  läfjt  ftd)  con  ber  ^intern  ©egenfladje  x  =  a'  :  c  : 
oob  64°  46'  gegen  2lre  c  nid)t  untertreiben.  TTPx  bilben  nidjt  feiten 
auögejeidniete  Cblongoftaeber.  2)aju  fommt  no$,  baf?  aud)  bie  ftugit* 
paare  o  =  a' :  c  :  ^b  unb  r  =  a  :  c  :  ^b  vorn  wie  hinten  erfdjeinen. 
.  M  =  b  :  ooa  :  ooc  gewbf)nlid)  nur  flein,  aud)  b  :  2a  :  ooc  ift  angebeutet. 
9tun  ifi  jwar  meifi  eine  €d)iefenbfläd)e  auögebefmt,  allein  man  weif* 
nid)t,  ofnte  vorherige  genaue  iDteffung  mit  bem  JJtcflerionögoniometcr ,  ob 
bie  aue)gebclnite  P  ober  x  fei.  Daö  Auftreten  von  r,  bie  bem  ftelbfpatlj 
fo  fremb  ift,  erinnert  an  bie  vorige  ©ruppe,  bagegen  trifft  man  fialt  y 
bort  f)ier  ftetö  x. 

$iix  bie  äufjerlidje  Drientirung  in  bie  %cxm  ift  eß  unter  foldjen  Um* 
ftäuben  ganj  gleichgültig,  ob  man  ftd)  bie  Äruftalle  2glicbrig,  ober  2  -f*  • 
lgliebiig  benfen  wolle.  <5elbft  bie  2lrenjcid)en  bleiben  bie  gleidjen,  e6 
fällt  bloö  ber  Unterfd^ieb  }wifd)cn  vorn  unb  l)inten  weg.  €ola)e  53ei* 
fpicle  weifen  aber  and)  evibent  genug  naa),  wie  unjwecfmäfig  bie  sJDcol)* 
ftfdje  unb  9?aumannfa)e  53c^eia)nung  fein  rauf,  wenn  eö  auf  einmal  beliebt, 
von  ber  $läd)e  P  ober  x  eine  $ur  (Snbfläa^c  \vl  nel)men:  fo  bequem  ce) 
aua>  vielen  Ärvftallograp^en  beim  erften  Slnblirf  fdjeinen  mag. 

7.  Unterfefctticfelfaurcd  Slatton, 

Na  ^  4-  2  Ö.  3fomorpl)  mit  unterfo^wefelfaurem  Oberortyb.  <Sd)on 
Dr.  beeren  ^at  fte  unter jua)t  unb  betrieben  C4?«?ö9-        7-  76)-  ^ö 
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finb  jweigl  iebrige  wafferbetle  Ärtyftalle,  bie  ben  ffarften  33ergfn?f*aflcn 
gleia^femmcn.  3$re  Shiftbeftänbigfeit  ift  grofj.  3d)  betyanble  fa>n  (fit 
mefyr  au3  10  Sauren  fola)e  ganj  wie  3J?ineTale,  bemonftrirc  baran  in  ben 
ffiorlefungcn,  fo  bafj  berartige  Sachen  t>otljtünbigen  (*rfafc  für  natürlia)e 
£n?fialle  bieten. 

2)ie  gefa)obene  6äule  s  =  ■  :  b  :  ooc  ma#t  90® 
38',  gleist  bafyer  einer  quabratifdjen,  allein  ber  »orbere 
ftumpfe  ÜBinfcl  ift  ftetö  burd?  b  =  a  :  oob  :  c»c  gerate 
abgefiumpft.  (Sin  ^aar  d  =  a  :  c  :  oob  auf  bie  uorbere 
Rumpfe  (Säulcnfante  aufgefegt  mad)t  118°  in  9tre  c. 
3n  t^rer  2>iagonaljone  liegen  jwei  Oftaeber  :  P  =  a  : 
c  :  b  unb  tarunter  o  =  a  :  c  :  4b.  3Me  (SntfläaVn 
ftnb  jwar  etwafl  r»erjogen,  aber  fo  confhmt  t»orf>anben, 
tafj  über  bie  ^Deutung  bc6  €pjtemö,  aud)  wenn  man 
bie  SBinfel  nid)t  fennt,  fein  3w*iffl  fyerrfcfyen  fann. 
2)ae  Unterfajwefelfaure  <8ilberori?b  tyalt  fi#  an  ber  Suft  ebenfalls 
ooüfommen,  nur  bafj  eö  am  ßittjte  ein  wenig  grau  anläuft.  (&6  fcat 
eine  $läd)e  a  =  b  :.ooa  :  ooc  mefjr.  2)a$  unterfa)wefelfaure  ©trontian 
Sr  >  -f-  4  i!  ift  ifomorpf)  mit  unterfo^wefelfaurem  Äalf.  beeren  befam 
eö  in  6gliebrigen  Jafeln :  ein  2)ityeraeber  a  :  a  :  00a  :  c  fyatte  in  ben 
Seitenfanten  etwa  120',  bie  (Snbecfe  burd)  c  :  00a  :  00a  :  00a  ftarf  ab* 
gefhimpft.  @a  werben  aujjerbem  nod)  eine  JReifie  anberer  unterfajwefcl* 
faurer  (Balje  befd)rieben,  bie  meift  au«  fyeifjen  Söflingen  in  einem  ©laö* 
folben  bargeftellt  würben,  Welver  leicht  terforft  in  einem  haften  mit 
Saumwofle  umfyüUt  ftt)on  nad)  12  Stunben  bie  febönfien  5hi?ftalle  gab 
(<J3ogg.  Qlnn.  7.  7t). 

8.  ©tttyetttfaute*  Urancrnb 

ff  'S  -|-  6  fi  gibt  prad)ttwlle  gelbe  an  ben  Tanten  ind  Öirüne 
fd)iflernbe  tfnrftatle.  2ln  ber  Suft  überjieljen  fte  jty  mit  gelbem  Oder, 
galten  fid)  aber  bann.  (Sö  ftnb  auege}eio)nete  2glübrige  Dotefaibe  mit 
einem  ^aar  abgeftumpfter  Tanten,  bod)  f)albiren  fie  fta)  in  ber  Siegel 
mittelft  ber  2lnfa$fläd)e,  weld)e  bem  blättrigen  S9rud)e  P  =  b  :  00a  : 
ooe  parallel  gefyt.  (Senfred)t  bagegen  ftefyt  a  =  a  : 
oob :  ooc.  $aö  Oftaeber  0  =  a  :  b  :  c  bilbet  9i(>omben, 
beren  Äante  b  :  c  burd)  d  =  b  :  c :  00a  abgeftumpft  wirb, 
d/d  mattet  über  P  in  »re  b  62^°,  welken  man  leio)t 
mit  bem  ^anbgoniometer  coutroliren  fann.  (Sö  ift  na* 
türlid)  in  folgen  ftällen  meift  gleichgültig,  weldje  2lre 
man  alö  aufredete  c  nehmen  will.  3d)  bin  tfopp  in 
»origer  ©ejeidjnung  gefolgt.  3J?an  tonnte  füglia)  aud)  in  biefem  $alle 
oon  bet  (Säule  d  =  a  :  b  :  ooc  ausgeben ,  bann  wäre  P  =  b  :  00a  : 
ooc,  ba  fte  bie  fd)arfe  (Säulenfante  d/d  abfiumpft.  $läd)e  a  =  c  :  00a  : 

oob  würbe  jur  Orabenbflädje,  unb  0  behielte  tyren  Sludbrucf. 

»  ■ 

0.  rralfaureö  (Sftromojcpbfali. 

€r  ÖJ  -f  3  R  Ö  -f  6  ft.  $iefe$  Doppelfalj  bilbet  ben  Sludgang«* 
punft  einer  ganjen  Ülei^e,  worin  bie  33afe  d^romor^b  burd)  (Sifenortyb 
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ober  Sfyonerbe,  unb  ba$  jfalt  bura^  Slmmoniaf  vertreten  werten  fann. 
2)ie  nabclförmigcn  Ärv/jtatle  ftnb  2  -{-  1  gliet>rig.  (Sine  gehobene  Säule 
T  =  ■  :  b  :  ooc  mad)t  Dorn  70°,  if)re  ftumpfe  Äante  ifi  bura)  M  =  b  : 
ooa  :  ooc  gerate  abgejhtmpft.  Slm  norbern  (Snbc  ^errfd)t  bie  €d)iefenb< 
flache  P  =  a  :  c  :  oob  70°  gegen  9lre  c  geneigt.  3)ie  Wintere  ©egen* 
fläd>e  x  =  a'  :  c  :  oob  maajt  einen  fleinern  Söinfel.  Slugitpaare  o  =  a'  : 
c:]b  unb  r  =  a  :  c  :  Jb  fommen  gwar  vorn  unb  hinten  »or,  allein 
meift  nur  einfeitig.   $ie  allereigentfjüinlid)ften  glasen  büben  jebo$  bie 

bau^igen  $?aare  v  =  a  :  c  :  ^b,  wo  x  eine  fef)r  grof  e 

3af)l  ift.  Dieselbe  r>erfd>wimmt  fo  gleichartig  mit  M, 
bap  man  tyr  faum  einen  feften  Öluäbrucf  wirb  geben 
bürfen.  %üx  bie  Orientirung  ifi  fie  au&erorbentlia) 
wichtig  unb  ma&t,  tafc  bie  jcrtyjtade  an  ihrem  Ober« 
enbe  fdjneibig  unb  bünn  werben.  3)aö  liefert  wieber 
für  tyr  intereffanteä  optifa)e$  Verhalten  eine  will* 
fommene  93equemlia)feit  ($ogg.  2inn.  76.  107). 

2>ie  Jfrr/ftalle  fetyen  nämiio)  im  refleftirten  Sia^te 
ganj  bunfel  fAwarjgrün  auä  unb  tyaben  wenig  3)ura^fayinenf)eit.  2luo) 
taö  Sßuwer  bleibt  93erggrün.  3m  turd)fallenben  £id)t  nehmen  jie  bagegen 
ein  brennenbeä  Safurblau  an,  wie  bie  fdjönfte  5ftipferlafur.  93ei  ber 
.  geringen  3)ura)fd)einenbeit  ftcl)t  man  ben  $arbenwed)fel  jebod)  nur  an  ben 
tfanten,  unb  befonterä  quer  bura?  baö  2lugitpaar  v,  weil  an  biefer  «Stelle 
bie  jtrtjftatle  am  bünnften  ftnb.  3m  Sidjroffop  befommt  man  ein  blaueö 
unb  grüneö  99ilb:  rein  blau  ifr  baäjenige,  waä  parallel  ber  2lre  c 
fdjwingt,  alfo  bei  aufred)ter  2lre  c  baö  ertraorbinäre,  bei  horizontaler 
ba«  orbinäre;  baS  grüne  fajwingt  fenfred)t  gegen  2lre  c,  cö  fpielt  fiarf 
in  baä  Smaragbgrün  befonterS  an  ber  untern  tfante,  bajwifd>en  liegen 
TOt^e  Streifen  unb  ftlecfen,  weldje  bei  fleinen  3>re&ungen  lebhafter  fjer* 
vortreten.  Unb  biefer  ©egenfafc  ber  farbigen  93i(ber  fajwintet  gänjlid)  in 
ber  3wifdjenfteü*ung,  b.  f>.  fobalb  bie  ?lre  c  45°  gegen  bie  längere  2inie 
beö  £icr)toblongumö  maefyt  pag.  HO.  ©eibe  Silber  finb  bann  rein  blau 
nur  etwaö  blaffer,  alö  bat  Stau  ber  tifferenten  Silber. 


10.  ©fclorfaureS  Patron. 

Na  €1  ifomorpl)  mit  Na  Ür.  QttitföerlUfy  ($egg.  Sinn.  17.  388)  be* 
fam  fic  in  2>traebern,  beren  ffanten  turefy  bie  2Bürfelfläa)en  abgeftumvft, 
unb  beren  @efen  bur$  bie  ©ranatoeterflädjen  je  breifläAig  jugefd)ärft 
waren.  Sürfd  unb  ®ranatoetcr  muffen  ja  bei  allen  tyrmictrifa)en  Sr/ftemen 
ooHflä^ig  auftreten.  9tammcW3bcrg  OjJogg.  2lnn. 
90.  15)  befdjreibt  einfache  SBürfel  ofyne  weitere 
Blähen,  iann  aber  fanben  fta)  aud)  SBürfel  vv, 
woran  bie  abweajfelnben  @rfen  bura^  baö  7  c* 
tTaeber  o  abgeftumpft  waren,  unb  neben  biefem 
Setraeber  zeigten  fia>  no(^  einfeitige  ?lbftumvfungö* 
fläzen  ber  SBürfelfanteh  burd)  eine  ^läa^e,  bie 
gegen  bie  anliegenben  Sürfelfläcben  fta^  unter 
116°  20'  unb  153*  20'  neigte.   3>a  nun  ba6 
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*$r/Titoeter  p  &s  2a  :  a  :  ooa  mit  ten  2Bürfelfläa)cn  116°  34'  unt  153° 
26'  machen  mufj,  fo  fonntc  baö  feine  antere  §läa)c  fein.  $\vax  fam  in 
ten  fd)ief  abgeftumpften  SBürfelfantcn  ned)  eine  jweite  gläche  juweilen 
»or,  allein  tiefe  neigte  ftd)  135°  gegen  w,  mufjte  alfo  tem  ©ranatoeter 
angehören.   9iammel0berg  fährt  nun  fort: 

„2>ie  Beobachtung  teö  ^entagonbobecaetcrS  an  einer  fünftlic^en  93er* 
„bintung  ift  jwar  an  ftcr)  nidjt  neu  (pag.  434)  aber  bcäwcgen  befonterö  in* 
„tereffant,  weil  tiefe  $orm  Ijicr  in  Kombination  mit  tem  Jetraeter  »or< 
„fouimt,  wärjrcnt  man  bid^er  niemals  eine  gencigtflächige  (tetraetrifaje) 
„unt  eine  paraüelfläd)igc  (ptyritoetrifche)  $orm  jufammengefunben  (jat- 

sJ)?an  mufj  übrigens  bei  fünftlictjen  Saljcn,  wo  tie  ptoftfaliföeti 
Untermiete  unt  tie  gleichmäßige  Sluöbiltung  ter  flächen  nicht  fo  regel* 
red)t  alO  bei  natürlichen  aufzutreten  pflegen ,  ftcf)  t>or  fdjncllen  Sd)lüffen 
hüten.  (5$  tonnte  leia)t  fein,  tafj  tie  antere  ^^ritoetrifd>e  Jjpälfte  ftch 
tod>  noch  untergeortnet  jeigte.  (£ö  fommt  in  folgen  $ätlen  auch  auf  tie 
2lue3tef)mmg  ter  ftlächen  an :  bei  einem  ächten  ^tyritoetrifchen  Aftern  foll 
aua)  taS  felbftftäntige  ^ritoeter  nicht  fehlen  I 

ßhlorfaureö  tfali  fca  §1,  welche«  fabrifmätfig  targeftellt  wirt, 
weil  e$  |u  ten  allbefannten  3ünthöl}ern  tient,  feilte  ifomorpf)  mit  chlor* 
faurem  Patron  fein.  2lü*ein  feine  luftbeftäntigen  Jafeln  gehören  tem 
2  -f-  Iglietrigen  Sr>fteme  an,  haben  jetod)  mit  OMwmboetern  fo  auf* 
fallente  2lchnlid)feit,  tat?  jte  einen  ttortrefflidjen  93ewei$  liefern,  wie 
nahe  überhaupt  beite  Sterne  einanter  werten  fönnen.  9?ad)  ÜfliÜer 
($ogg.  Sinn.  55.  631)  bilten  tie  nietrigen  ^)enti)oeter  eine  gefdjobene 
Säule  T  =  a  :  b  :  ooc  pon  104°  in  ter  iwrteru  Säulenfante,  unt  tie 
(Schiefentfläche  P  =  a  :  c  :  oob  macht  105°  30'  in  ter  »ortern  5?ante 
P/T,  fo  top  fte  von  ter  Säulenfante  nur  1°  30'  abweiaVn,  waö  tafl 
bloße  2luge  nid)t  unterfcheitet.  2)aju  fommt  noch,  ta0  alle  trei  gläd)cn 
blättrig  fint.  Sopp  erwähnt  aud)  Swittinge,  welche  P  gemein  haben  uub 
umgefehrt  liegen,  auch  tiefe«  ift  tem  9U)omboetrifa)en  3wiÖ»ng«gefe& 
analog.  Sntefc  bemerft  bod)  fchon  ta«  blofje  Sluge  Unterfchiete:  nidjt 
bloä  jtnt  tie  Säulenfläd)en  häufig  Hein  unt  tie  P  tafelartig  auägetehnt, 
fontern  P  tyat  auch  häufig  eine  feterartige  Streifung  parallel  ten  «£>entw 
oeterfanten,  welche  man  auf  T  vergeblich  fua)t. 


Pl&  Mg6  €yM.  5Die6  ift  taö  prad)ti>oll  grünfd)iüernte  rothe  Salj, 
wae)  ju  tid)ioöcopifd)cn  llntcrfud)ungen  fta)  vor  allem  trefflich  eignet, 
£aitinger  $ogg.  Sinn.  68.  302.  fDaffelbe  ift  luftbeftäntig,  unt  wäntert 
fid)  jahrelang  in  offenen  Äapfeln  aufbewahrt  nicht.  2)ie  ärpftallifation 
biltet  quatratifebe  Säulen  mit  ©ratentflädje.  2)ie  Säulenflächen  jeigen 
im  reflectirten  £idjt  einen  grünen  mctallifehen  Schimmer,  tie  ©ratentfläche 


im  reflectirten  Siebte  einen  ftarfen  Stich  btt  ©lau  an,  im  turchfallenten 
t>erfd)wintet  ter  Schiller  unt  tae)  Blau  gänjlid),  tie  ftarbe  ift  h»*roth- 
3m  i)ia)roöcop  befommt  man  bei  aufrechter  oter  horizontaler  Slrenftellung 
von  c  ftetd  ein  fchiUernteö  53ilt:  taö  fd)iüernte  fchwingt  paraUel  ter  2lre 


11.  tWagneftuttt  Platin  ©panür. 
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c,  ba$  nicfyt  fdjillernbe  fenfreä)t  barauf.  6cr)ief  gegen  bie  (Snbfläctye  be$ 
fa)itternben  99ilbec*  gefefyen,  nimmt  biefelbe  eine  pracr)tt>olle  S$attirung 
x>on  ©lau  an.  9Jur  wenn  ict)  fenfrecr)t  gegen  bie  ®rabenbfläd)e  fefye,  fint> 
beibe  Silber  gleia).  <$t  bilben  biefe  ealje  bie  fünften  93eifpiele  für 
pt)üfifalifcf)e  gläajenbifferenj. 

6et)r  ä^nlia)  if!  ba*  einfachere  €alj  Pt  Gy  -f  Mg  €y  oon  $ochmorgen* 
rotier  ftarbe  wie  baö  befannte  boppeltcfyromfaure  99lei.  fä)emt  jweU 
gliebrig:  gehobene  <Saulcn  öon  127°  40',  beren  fdjarfe  Tanten  gerate 
abgefturapft  werben.  Die  (Seitenflächen  fcrjcn  im  refleftirten  Sickte  lafur* 
blau  au«. 

5falium^latin*(5^anur  K€y  -f  Pt€y  -f  3  ft  ifl  gelb  burd> 
fifyig,  falliert  aber  im  refleftirten  2id)t  blau.  2>ie  (Säulen  mit  ©rabenb* 
fläche  werben  aud)  quabratifet)  betrieben  (^ogg.  Sinn.  71.  324). 

93arr/ura*$latin*<Svanür  Pt5  Ba6  Gy„  mit  SBaffer  biibet  praebt* 
»oHe  fd)wefelgelbe  #rr/ftaü"e  mit  einem  bläulia)en  6a)iÜer  im  refleftirten 
«i$te.   6a)eint  2  -f  lgliebrig  au  fein. 

12»  Stowettgromfaute*  Äali. 

Ka  Cr».  3ene6  prachtvolle  raorgenrotfje  galj,  wa«  fabrifmäfjig  au$ 
bem  (§r)romeifenfiein  bargeftetlt  wirb,  unb  bie  ClueÜe  aller  übrigen  (Styrom* 
oerbinbungen  abgibt.  3)a8  Softem  ift  lgliebTig,  aber  von  ganj 
befonberm  Sntereffe  wegen  feiner  95erwanbtfd)aft  mit  (Styanitfrtyjialliiation 
pag.  237.  5IMc  meiften  Jt^ftalle  ftnb  3wiUinge,  unb  jwar  nacr)  bem 
britten  <5r;anitjwilling0gefe&  pag.  238:  fie  haben  nämlich  trofc 
ber  (Singliebrigfeit  alle  glasen  ber  Säule  MTo  gemein,  nur  if)rc  ©nten 
liegen  umgefehrt.  9Äan  fommt  ju  biefer  «Stellung,  wenn  man  taö  eine 
3nbh>ibuura  180°  gegen  fcae  anbere  um  bie  Äante  M/T  bref)t.  JDer 
lfte  ©lätterbrud)  M  läfjt  ftet)  leidjt  an  feinem  ^erlmutterglanj  er* 
fennen,  nach  it)m  werben  bie  £rr/ftalle  meift  tafelartig,  unb  fein  ebener 
«Binfel  ift  faft  ein  «Rechter.  $er  2te  Slätterbrua)  T  fa;neibet  if)n 
unter  98°  =  M/T.  Der  3te  ©lätterbruch  P  gibt  ftch  jwar  nicht 
immer  burch  eine  ÄroftaUr1äd;e  ju  erfennen,  allein  man 
fann  aud)  nad)  üjm  bie  jtrtyjiatte  leicht  jerbrechen,  jumal 
ba  er  ben  fürjefien  2)imenfionen  ber  3hbwibuen  ju  folgen 
pflegt:  P/M  «  84°,  P/T  =  91|.  $er  fajarfe  Raulen*  r| 
winfel  M/T  wirb  burd)  0  abgefiumpft,  unb  jwar  macht  o/M 
114|°,  folglict)  o/T  149$°.  2tuönai)mc3weife  wirb  aua)  bie 
ftumpfe  €äulenfante  M/T  burd)  p  abgefiumpft.  2lm  fenbe 
berrfd)t  meift  bie  gläd)e  t  mit  67°  gegen  ben  Lintern 
SlätteTbrua)  M,  fie  ftumpft  bie  fd)arfe  »ante  ber  ©lätter* 
brüd)e  P/M  ab,  währenb  bie  ftumpfe  hinten  burd)  jweierlei 
81äd)e  x  unb  y  abgefiumpft  wirb,  waö  bie  3«Minge  leicht 
erfennen  läft.  3n  ber  $)iagonaljone  »on  t  ftnbet  ftcr)  linfö  unb  red)tö  r, 
in  ber  erfren  Äantenjone  hinten  bagen  s.  Stürbe  man  0  =  ■  :  b'  :  00c, 
unb  p  =  ■  :  b  :  00c,  ferner  t  =  a  :  c  :  oob,  P  =  a'  :  c  :  00b  fefcen, 
fo  ift  M  =  a  :  00b  :  00c,  T  =  b  :  00a  :  00c,  r  =  a  :  4b  :  s  = 
a' :  c  :  Jb.   $aufig  finbet  man  bie  glasen  r. 

Oumilcfct,  OJiincralojle.  30 
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@infad)e6  (Sfyromfaured  Ii  K  Cr  pag.  438  ift  t>aö  fdjöne 
fajwefelgelbe  Salj,  wa$  naa)  SKitfa^erlia)  mit  RS,  R  Se  unb  föwefel* 
faurem  Slmmoniaf  ifomorpfy  ift  (^cgg.  $tnn.  18.  168).  (£ö  bildet  lange 
r$ombifd)e  Säulen  a  :  b  :  ooc  oon  120°  41',  worauf  ba$  2gliebrige  Df* 
taeber  a  :  b  :  c  aufgefegt  ift.  2Wit  befonberer  3^Tli^fcit  jeigt  ftdj  oorn 
ein  fleiner  matter  9tyombu0,  welker  wea)feldweife  mit  Säule  unb  Dftaeoer 
in  3^nen  fällt,  bafyer  oen  Sluöbruef  4a  :  c  :  00b  tyat. 

18.  ©ralfäure  €  A». 

©ewenbet  2  -f-  lgliebrig,  wie  @pibot  pag.  232.  $)ie  Äroftatle  oer* 
wittern  jwar  an  freier  tfuft  etwas,  verfallen  aber  nid>t,  unb  ba  man  fte 
leicfct  oon  aufjeroroentlidjer  Sd)önt)eit  befommt,  fo  ftnb  fte  ein  willfom* 
meneö  Seifpiel  für  jene*  von  £r.  $rof.  SBeif?  fo  glücflia)  gelöste  Oer* 
roicfelte  jhoftallfottem.  @ewöfw.lia)  bitten  fte  lange  rt)oraboitifä>  Säulen 
M/T  oon  etwa  102°,  beren  fcfjarfe  tfante  bura)  x  ungefähr  gerate  ab* 
geftumpft  wirb.  T  ift  beutlid)  blättrig,  unb  naei  M  werben  bie  Äroftatle 
oft  tafelartig ,  unb  tiefe  ift  in  oielen  $ällen  au<f)  nicht  rein  auägebitbei. 
Vlm  Gnbe  l>errfct>t  ein  Slugitpaar  n/n  oon  117°  in  ber  »ante,  cß  ift  jiem* 
lia)  blättrig,  aber  wirb  fa)ief  auf  fämmtliaje  Säulenflä^en  aufgefegt. 
SBefentlia)  für  bie  Orientirung  ift  öfter  noa)  ein  fleine*  glädjenpaar  r, 
weld>eä  bie  n  in  bomben  oerwanbelt,  worauf  folgt,  bafj  nn  rr  Tx  ein 
2)obefaib  bi'ben.  9?immt  man  fa)iefe  2lren,  fo  fann  man  bann  fäjreiben: 
n  =  a  :  b  :  00c  oorn  eine  fa)arfe  Säule  oon  63f  bilbenb.  2)a$u 

bilbet  bie  blättrige  T  =  a  :  b  :  00c  bie  ©$ief* 
\p^,  entfläa>e,  bie  fyäuftg  oeTfäwinbente  x  »    :  c :  00b 
^  /  bie  Wintere  ©egenfläay,  r  =  b  :  c  :  00a  ein  ^aar 
/    auf  bie  jtumpfe  Säulenfante  aufgefegt.   $)a  nun 
ferner  M  in  3<>ne  T/x  unb  r/r  liegt,  fo  muf  M  = 
c  :  00a  :  00b  fein,  obwohl  man  bie        r/r  fetten  gut  beobaa)ten  fann. 

So  genügt  ein  einiger  ©lief  jur  ooOfommenen  Orientirung.  3$ 
bred)e  tjier  mit  ben  ©eifpielen  ab,  ba  e$  nur  mein  3m&  war,  bie  8ltt 
ju  feigen,  wie  man  fötale  fdjeinbar  oft  fcfywierige  Saasen  ju  betyanbeln 
|abe.  Die  tfrofialle  fönnen  erfannt  werben,  oft  ofyne  nur  einen  SBinfel 
ju  meffen,  rein  naa)  ben  ©efe&ei*  ber  3"nenlef>re  an  ber  §anb  ber  tyxo* 
jeftton. 
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©cMcgcne  SWetflffe. 

9J?an  fielle  ju  Ziffer  ntc^t  eben  umfangreia)en  tflaffe  alle  Stoffe,  t>ie 
fi$  in  ber  9?atur  frei,  b.  äVmifd)  unoerbunben ,  oorfinben.  @3  r)at 
baö  immerhin  ein  befobereö  Sntereffe,  roenn  gleia)  eigentlid)  tabin  nur 
bie  «WetaUe  gehören,  bie  ftd>  buraj  ihr  tyof)eö  ©eroicf)t,  ir)re  SWetatlfarbe 
unb  i^ren  ÜDfetaUglanj  au6jeia)nen.   Sefctere  jerfaUen  in 

eb(e  nnb  uneble. 

$ie  eblen  2J?  eta  II  e  ©olb,  (Silber,  Platin  rofkn  niajt,  »eil  fie 
nur  ungern  aymifaje  SSerbintungen  eingeben,  ober  wenn  ftc  fold)e  einge* 
gangen  ftnb,  fia)  leid)t  lieber  fa)eiben  laffen.  Sie  bejtyen'  babei  einen 
§o$en  ©rab  r>on  $)etynbarfeit. 

ü)ie  uneblen  SRetaUe  ger)en  jwar  leidjt  UJerbinbungen  ein,  finb 
fie  aber  einmal  ifolirt,  fo  leifkn  fte  ben  atmofvfjärifdjen  (Sinflüffen  Sßiber* 
ftanb.  (Sinige  berfelben,  n>ie  Tupfer,  (Sifen,  ©lei,  Sinn  ((Sabmium,  SRitfel, 
ffobalt,  3inf),  finb  no$  gefajmeibig  unb  bebnbar;  anbere,  roie  Slnttmon, 
Slrfenif,  2e0ur,  ©iömutf) ,  frröbe,  aber  leicht  fctjmelj*  unb  »erbampfbar. 

Sßiele  Metalle  tyaben  bie  bemerfenöroerttye  <5igenfa)aft ,  fta)  in  allen 
SSer^altniffen  mit  einanber  mifd?en  (legiren)  ju  laffen.  2)ie  Segirungen 
nehmen  auffattenbe  Si^enfajaften  an,  bie  häufig  tyren  tea)nif<r;en  3ßert$ 
txt)bt)tn. 

1«  ©olb« 

2)er  ffönig  ber  SWetaÜe,  unb  ben  alteren  Sßölfem  befannt.  $a$ 
lateinifaV  Aurvm  erinnert  an  ba$  $ebräifä)e  ©ort  Or  fiia^t,  »eil  feine 
garbe  unb  ©lanj  mit  ber  Sonne  (©)  »erglirten  roirb,  bem  alten  alfy* 
miftifajen  3eiä)en.  Statt}  ber  Gbba  finb  bie  3Kenfd)en  juerfi  in  £aber 
aeratf>en,  al«  fie  ©uflroeig  (©olbmaterie)  gruben,  unb  in  ber  Hen  £aüe 
brannten. 

«Reguläre«  JtröfiaUf  r,ftcm  (®.  SRofe  $ogg.  önn.  23.  166), 
wie  Silber  unb  ifupfer,  aber  bie  formen  meift  niajt  red)t  fa^arf fantig. 
Dftaeber  o,  ©ürfel  h  unb  ©ranatoeber  d  fommen  gut  au$gebilbct  t»or. 
(Salifornifd)e  Dftaeber  meinen  10  Linien  2)ura)mcffer ,  Silliman  Amer. 
Journ.  2  ser.  X.  102!  «$aur/«  Cristaux  triformes  oon  sJD?atto  ©roffo  aeiflen 
atte  brei  tforpet  im  ©lcia)gen>itt)t,  ob  fte  gleid)  aud)  nadj  einer  SBürfel* 
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fläche  taferartig  werben.  ©.  9tofe  füfyrt  aus  bem  2Bafd)golbe  oom  Ural 
felbftftänbige  4$uramibenwürfel  •  :  ja  :  ooa  an,  JDufre'notj  oon  ber  ^rot)inj 
©ooaj  in  S3rafilien,  wo  na$  ifnn  aua?  baä  £eucitoeber  a  :  a  :  r»orfouw 
men  folf,  gewötynliajer  ift  aber  ba$  Seucitoib  a  :  a  :  Ja.  3a  an  einem  ura* 
Iifa)en  Äroftalle  ftnben  fta)  an  einem  Oftaeber  neben  untergeordneter 
©ranatoeber  unb  SBürfelflädje,  baö  Seucitoib  a  :  a  :  ja,  «nb  jwei  48flaa)* 
ner,  wovon  einer  a  :  ja  :  ja  gut  meßbar  war,  ber  anbere  »ieüeiajt 
3a  :  ja  :  ja  fein  tonnte ,  beffen  eine  jfante  c  :  jd  bura)  baS  Seucitoib 
a  :  a  :  ja  gerabe  abgeftumpft  würbe.  8lra  befanntefien  in  Deutfa)lanb 
fmb  bie  Keinen  blaßfarbigen  rauf)fläa)igen  5frvftaUe  »on  ©öröfpataf  in 
Siebenbürgen,,  meift  Oftaeber  mit  Surfet,  woran  aber  aua)  ber  tyyxa* 
mibenwürfel  unb  baö  Üeucitoib  niajt  fejlt.  Sefonberd  fa)ön  trifft  man  in 
biefer  ©egenb 

3wiUinge,  fte  $aben  wie  immer  bie  Oftaeberflaaje  gemein,  unb 

liegen  umgefctjrt:  fa)ön  am  felbftftänbigen  ßeu* 
citoibe  1  =  a  :  a  :  ja  oon  QJöröfpalaf,  beren 
3wiUingögranie  oft  fefyr  regelmäßig  bur$  bie 
SRitte  bed  Snbioibuumä  gefyt.  Seim  $oramiben* 
Würfel  p  =  a  :  ja  :  ooa ,  bejfen  färamtlia)e 
Tanten  143°  8'  raeffen  (pag.  62),  fann  fta) 
bie  3wifling*gruppe  fo  oerfürjen,  baf  ein  form* 
lid)eö  2>if)eraeber  enthebt,  unb  ba  bie  3>xoiU 
lingflgränje  fid)  biö  jur  Unfenntlia)feit  oerwifdjt, 
entftctjt  leia)t  5äufa)ung.  ©ewötynlia)  tritt  ba6 
Oftaeber  untergeorbnet  tyinju,  unb  gibt  man 
bem  ^tyramibenwürfel  ba6  3*i#<n  p  =  a  :  a :  ooa  :  c, 
fo  bilbet  bie  Oftacberfladje  ber  3wi0ing6gränje  bie 
©rabenbfladje  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa,  wa^renb  bie 
brei  anbern  einem  dtfjomboeberjwilUng  o  =  ja:ja:ja:c 
angehören  würben,  wie  bie  ^Jrojeftion  pag.  80  fo* 
gleta)  ergibt.  3"  ^Brt^a  ift  fogar  ein  ftünfling  x>ox* 
gefommen,  inbem  fi<f>  5  Oftaeber  wie  beim  ©inarfied  mit  tyrera  fcfjarfen 
Säulenwinfel  oon  70°  32'  im  Jtreife  an  einanber  legten,  fämmtliaje  3n* 
bioibuen  Ratten  bafyer  in  ber  ©rabenbflaaje  eine  ©ranatoeberfläaje  gemein, 
nur  wifdjen  bem  erfreu  unb  fünften  Snbioibuum  mujjte  eine  fiütfe  oon 
7°  20'  bleiben,  bie  fta)  auffüllte. 

2)iefe  £errlia)feiten  ftnbet  man  freilid)  nur  in  großen  Sammlungen, 
aber  fd>on  baö  $ßi|fen  um  baö  ©efefc  erfreut,  unb  wir  würben  eö  »leU 
leid)t  nid)t  fennen,  wenn  niä)t  ber  SBertfy  beö  ©olbeö  aua)  auf  baö  Su* 
ä)en  fola)er  JDinge  feine  2J?aa)t  ausgeübt  f)ätte.  ©ewöfynlid)  fommt  bief 
eble  9W»tatI  in  S3lcd)en,  in  braf)t*  unb  jafynförmigen ,  feltener  in  ben* 
britifa)en  ©eftalten  »or.  3a  im  Sanbe  wirb  eö  meift  in  Römern  unb 
glitte™  gefunben. 

©  o  l  b  g  e  l  b ,  in  bünnen  SameHen  aber  grün  burä)fd)einenb  (Newton), 
wie  baö  äü)te  93lattgolb  jeigt,  auü)  gcfdjmoljen  fyat  fö  einen  grünlichen 
?ia)tfa)ein.  3)aö  Ungarifä)e  ©olb  ift  mejfinggelb,  unb  je  mefjr  tt  in  ber 
Katur  Silber  enthält,  bffio  bleitt)er  wirb  feine  ftarbe. 

^)ärte  2—3,  gefajmeibig,  mit  glämenbem  Stria)  unb  größter  %t%n* 
barfeit.  (Sinen  Xufatcn  fann  man  ju  20  Ouabratfup  auefa^lagen,  feine« 
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93lattgolb  ifl  nur  rmv9  3«>ö  bie?,  anf  oergolbetcm  Silbcrbrar)t  fann 
man  eö  big  auf  ein  jwölfmiUiontel  %c\l  bringen!  3a  fdjncibet  man  eine 
ocrgolbete  Sitbermüme  burd),  fo  fdmnt  fic  aud)  auf  ber  <Sd>nittfIad>c 
ocrgolbct,  intern  felbft  baö  fchuffte  SWcffft  eine  @olbf)aut  barüber  jicl;t. 

5Daö  ©en>ia)t  wedjfclt  in  ber  Statur  je  nad)  bem  ©rabe  ber  Steinzeit 
jroi'crien  12—19.  ©.  9iofe  $ogg.  Sinn.  73.  6  fanb  baö  ge^moljene  ©olb 
19,28  unb  baö  geftempelte  19,33. 

3?or  bem  £ötf)ror;r  läfit  fid)  baö  natürliche  ©olb  nid)t  fonberlid)  fdjwer 
ju  einer  flugel  febmcUen,  obgleich  baö  reine  ©olb  erft  bei  1200°  C.  flufst. 
Da«  Teine  ©olo  in  SalpeterfaUfänre  (Sönigötoaffer)  löölia),  intern  fl 
©olbetylorib  bilbet,  waö  9?agel  «nb  «Ijpaut  purpurrot!)  färbt,  aber  fdjon  am 
#id)te  fdjeibet  fiel)  lieber  metatlifdjeö  ©olb  auö,  namentlich  rntu'efyt  ilnn 
and)  iSifenoitricl  baö  $l)lor,  cö  werben  6  f e  5  -f*  Au  +  Ju 
3  Fe  S  -f  3  tt  Gl  ■+■  3  S  -f-  2  Au,  inbem  bie  3  Drogen  beö  SBafferö  bie 
6  fe  m  ;.!  $e  machen,    ©olb  färbt  baö  ©lad  purpurrot!). 

$aö  natürliche  ©olb  ift  bura)  Silber  in  allen  3*erf)ä(tniffen  oerun* 
Teinigt,  cö  wirb  babiiTd)  lichter,  leidster  nnb  fjartcr  (^ogg.  Sinn.  23.  161). 
llnbebeutenb  ift  ber  ©erhalt  an  äupfer  unb  (Sifcn.  i>aö  ©olb  auö  bem 
©oltfanbe  von  Sdjabrowöfi  bei  5?atl)arineuburg  t)iclt  9^,96  Au,  0,16  Ag, 
0,35  Cu,  0  05  Fe.  ©cwöbnlid)  beträgt  aber  baö  Äupfer  bei  ben  Uralt« 
fct)cn  riil  weniger  biö  0,02  p.  C.  ©ouffingault  fanb  98  Au,  2  Ag  oon 
93ucaramanga  in  Sübamerifa;  Äerl  95(4S  Xu,  3,59  Ag  im  Öluftralijdjen  J 
Cöwalb  93  Au,  6,7  Ag  im  beften  (Salifornifdjen  ©olce.  Slber  oon  biifim 
Sttarimum  im  $eingologcf)alt  faVinen  nun  alle  möglichen  Slbftufungen 
oorjufommen,  fdjon  tflaprotl)  (Beiträge  IV.  l)  nannte  eine 

Circtrum  mit  64  Au  unb  36  Ag,  eö  fommt  auf  Silbergängen  bei 
Sdjlangenberg  am  Slltai  ror,  uuo  ift  oiel  blaff  er,  alö  baö  golbrcidjere 
SRetaU.  Plinius  33.  23  fagt  auöbrütflicb :  omni  auro  inest  argentum  vario 
pondere.  Ubicunque  qninta  argenti  porlio  est,  eleclrum  vocalur.  £cro* 
bot  I.  50  cö  kevxoe  %Qi>ons  wcifccö  ©olb.  %m  ©olbe  oon  9?örö* 
fpataf  fano  ©.  iRofe  fogar  38.74  Ag.  Daö  fd)liefct  f\d)  bann  an  taö 
©ült>i)d)e  Silber  oon  Äongöbcrg  an.  Schon  mit  40  p.  C.  (Silber  legirt 
fietyt  bie  sJ)iifa)ung  weijj  auö.  (Sö  fanb  fi<^  im  Slltcttljum  oorjüglia)  in 
©aUicien. 

2)en  Silberge^alt  beö  ©olbe«  fann  man  oor  bem  eötbrorjr  mittelft 
*Pr)oöpr)orfal3  prüfen :  bie  ©ladperle  opaliftrt  unter  ber  5lbfüf)lung  in  flolge 
oon  aufgenommenem  Silbcrorob.  53eträ^t  baö  €ilber  nidjt  über  15  p.  C, 
fo  fann  man  auö  Siefen  mittelft  (SalpeterfaUfaure  baö  ©olo  löfen ;  ift  jebod) 
mel)r  Silber,  fo  umfüllt  baö  entflef)enbe  (Sl;lorftlber  bie  ©olbttjeile,  unb 
bewahrt  fie  vor  Söfung.  6teigt  bagegen  baö  Silber  auf  80  p.  C.,  fo 
jic§t  reine  ©alpeterfaure  eö  ooüfommen  l)erauÖ,  baö  ©olb  bleibt  metaüifd) 
jurüd.  ?egirungen  oon  15—80  p.  C.  Silber  fönnen  mit  3  ^^eilen  reinem 
53lei  (geglüt)tem  efftgfaurem  S3lei)  uifammengefa^molun ,  unb  rann  mit 
Salpeterfäure  bemäntelt  werben.  2)ie  ^raftifer  bebiehen  ft<^  beö  probier* 
fleinö  pag.  178.  Sie  r)aben  befannte  ?egirungen  oon  Silber  unb  ©olb 
(golbene  ^Jrobiernabeln),  maa^cn  auf  ben  Stein  einen  Strid),  unb  fönnen 
f^on  auö  ber  Färbung  auf  ben  ©olt-ge&alt  fc^lie^en.  tröpfelt  man  bann 
Salpeterfäure  barauf,  fo  lööt  biefe  baö  Silber,  unb  laf t  baö  ©olb  jurücf. 
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fDaö  ©ott>  f)at  fo  wenig  93erwanbtf<r)aft  jum  Sauerftoff,  ba§  man 
eö  im  tfnallqeblafe,  mit  93rennglafern  le.  verdampfen,  unb  im  Kampfe 
Silber  vergolben  fann. 

Die  ©otbmaajerfunfj  (Sll^emie)  wirb  feit  alter  3eit  vergebli$ 
getrieben.  3m  SWittelalter  trautere  man  r)auptfäd)lia)  naa)  bem  Stein 
ber  Seifen,  bem  gro§en  @lirir  ober  «Wagifterium  (Weijterfilücf), 
ber  bie  (Sigenfdjaft  f;atte,  fd)inel<enbe$  Metall  in  ©olb  ju  verwanbeln 
{Stopp,  ©effyfye  ber  Chemie).    93iellda)t  baf  bie  gro&e 

Verbreitung  be$  ©olbd  juerft  ju  folgen  Vermutungen  geführt 
tat  So  enthalten  i.  53.  bie  (Srje  beS  9lammel$berged  bei  ©otflar  na$ 
£auömann  in  5,200,000  Xf>eilen  t  £f)eil  ©olb,  ber  gewonnen  wirb, 
»eil  er  mit  bem  Silber  fällt.  Sitte  alten  Silbermümen  enthalten  noa> 
©olb,  aber  feitbem  man  weifi,  bajj  (Silber  in  concentrirter  Sdjwefelfaure 
gelöst  werben  fann,  lofnu  e$  fta^  felbft  nodj  ©olb  abjufd>etben ,  fo 
viel  joüen  bie  wertfylofen  5?oburger  Sed)fer  enthalten,  bie  in  SWünaVn 
gefa)ieben  werben.  Die  Äronent^alcr  ^aben  fogar  TT\,T  ©olb  enthalten, 
b.  f).  12,000  fl.  in  ber  «Million  fL  (^ogg.  Sinn.  74.  316).  2>a$  Silber 
fd)lägt  man  au0  ber  fd)wefelfauren  Söfung  burd)  ßupferplatten  nieber. 
Die  Sdjwefelfiefe  auf  ben  ©ängen  unb  Sagern  von  ftreiberg  fyaben  biö 
ein  400  ÜJiilliontljeU  ©olb;  bie  von  ÜKarmato  bei  la  Vega  be  Supia 
(*i*rovint  ^3opavan)  naa)  53ouf|lngault  tVt$*  5  ai,d>  ber  SlTfenifalfieG  von 
JReiaynftein  in  Sä)lefien  würbe  früher  einmal  auf  ©olb  ausgebeutet  (Slbl). 
S3erl.  Slfab.  1814.  28).  Stuf  ber  Sübfeite  ber  £arpat$en  jinb  bie  93rec* 
den  ber  Svenit*^orpr)vre  fo  vom  ©olbe  burajbrungen ,  „bafj  ieber  Stein 
auf  ber  Capelle  ein  ©clbforn  f)interläf}t".  3«  Vöröfpataf  liegt  efl  in 
bem  Äarpatijenfanbfteine  jerüreut.  $ier  in  bem  Ungarifä^*Siebenbürgifa)en 
©ramgebirge  fo&en  ftd)  bie  einzig  befannten  ©olberje  mit  XeUur  verbunben 
an:  Sa)rifterj  mit  30  Au  unb  ©lättererj  mit  9  Au.  Sitte*  übrige  ©olb 
fommt  auf  urfprüngli^er  ?agerftätte  fyauptfäa)lid)  eingefprengt,  in  frvfial* 
linifdjen  Silifatgefteinen  vor,  aber  fo  fein  verteilt,  ba£  bie  Slrbeit  barauf 
nid)t  lol)nt.  3n  ben  Daupfnnevr  SUpen  bei  la  ©arbette  fyat  man  e$  bis 
1835  ju  wieberr)olten  3Walen  vergeblia)  verfugt.  Slm  *Ratt$au0berg  bei 
©afiein,  am  ^ainjenberge  im  3iÄertr)al  ic.  ifi  ber  Srrrag  audj  nur  un* 
beceutenb.  ©efonberö  gern  fammelt  ftd)  bad  ©olb  auf  Cluarjgangen : 
fo  wirb  e$  ju  Öerefow  nörblid)  tfatfyarinenburg,  bem  einjigen  ©olbbergbau 
im  Ural,  in  fleinen  Mengen  gewonnen.  3n  Ungarn  ju  «Ragwag,  Offen« 
banija,  jfremnifc,  ifi  e$  mef)r  @rj,  al$  gebiegen  ©olb,  wad  man  aud* 
beutet.  Serben  nun  aber  biefe  golotyaltigen  ©efteine  zertrümmert,  wie 
ba*  jur  Diluvialst  vielfad)  ber  galt  gewefen  fein  mufj,  unb  wie  ed 
jefct  no<§  bura)  unfere  glüffe  in  fleinem  ÜRa^jrabe  aefajie^t,  fo  wirb  ba* 
fd)were  ©olb  auögewafa^en  unb  jurücf  bleiben,  ed  bilben  fia) 

©olbfeif  en,  lodere  ©ebirge,  bie  mit  SGBaffer  be^anbelt  einen  fleinen 
J^eil  ibred  ©ologe^alteö  faDen  laffen,  wa6  in  Sutern  ober  paarigen  geffen 
(bae  golbene  glie^  bed  3afon)  aufgefangen  wirb.  So  unvollfommen  biefe 
9J?ett>obe  aua?  fein  mag,  benn  im  Ural  fann  man  bamit  r)öa)jten8 
gewö^nlid)  nur  T*z  be«  ganzen  ©ehalte«  gewinnen,  fo  wei^  man 
boa)  bi6  je^t  niajtö  beffere«.  Durd)  Sajmeljen  liepe  fta)  freili*  viel  me$r 
^eraue  bringen,  aber  ba«  lo$nt  bie  Soften  nic^t,  ba  im  2>ura)fa)nitt  ber 
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UralifaV  ©olbfanb  nur  enthält.   Unb  ba«  ift  erft  nod)  tief, 

»m  *Rr)eitt,  wo  bet  «Wann  mit  $i$afd)en  einen  farglid)en  $agelor)n  oerbienen 
fann,  ift  er  7— 8mal  fd)led)ter,  ed  würbe  ftd)  f)icr  gar  nic^t  lohnen,  wenn 
nid)t  ba$  ©olb  mehr  in  93lättd)en,  bie  jid)  leid)ter  anhangen,  oorfäme, 
alö  bad  im  Ural  ber  ftatt  in.  3m  Ural  unb  in  ben  meiften  golbreidjen 
©egenben  jtnb  e<5  vielmehr  Börner  mit  runbliaVn  Cbrrflää)en  unb  allerlei 
Unebenheiten.  3)aö  rufftföe  Kicfenftücf ,  Weiert  1842  in  ben  ©olb< 
wafajen  bei  Wiaöf  gefunben  würbe,  wiegt  88  V/  ruffifd),  ift  15  3rtl 
lang,  unb  10  3oII  hod),  gleist  bem  gefdjmoUcnen  fdmell  erfalteten  Metall, 
mit  großen  wulftigen  Unebenheiten,  in  beren  liefen  Spuren  von  fltvftaU 
lifation  ftdjtbar  werben.  Ouar^  unb  Sitaneifen  fifct  gellen weid  baran 
(«Berhanbl.  £alf.  9?u|f.  Mineral.  (^eftUf^aft  1843  pag.  70).  $aö  <D?u* 
feum  be$  SerginfKtutÖ  bewahrte  bamalä  anö  bem  Ural  236  ©oloflumpen 
von  463  %  Sdjwere  unb  168.000  'Silberrubel  Serif)!  2>al  größte  (Btücf 
in  $eutfd)lanb  fanb  ftd)  im  Wühlbad)  bei  ©nfird)  an  ber  Wofel  obnweit 
93ernfajtel  3j  Sotf),  unb  wirb  im  berliner  Wufeum  aufbewahrt  (joggen* 
borf*  »nn.  10.  136). 

2)er  ©olb w ertr)  ift  immer  etwa«  fdjwanfenb,  je  nad)  bem  ©ewinn 
unb  ben  politifd)en  3uftänben.  fteine«  ©olb  war  fd)on  ^ur  3eit  bec*  Wofe« 
in  vielen  (5entnerfd>weren  Waffen  bad  .&auptfd>murfwerf  beim  iübifd>en 
Gultuö  (2  3J?ofeö  38,  24),  ber  ©nabenftuhl  unb  bie  Cherubim  waren 
auö  maffivem  ©olb.  Davib  vermachte  bem  Tempel  3000  Talent  ©o'be6 
(1  93.  (Sljron.  30,  4),  unb  Salome  holte  auf  eigenen  Sdjiffen  420  $a* 
lente  (naa)  Sefton'ö  95ered)nung  3  Millionen  ^Ifunb  Sterling)  au«  Orl)ir 
1  #ön.  9,  23,  unb  befam  überhaupt  in  einem  Safer  666  Talente  ©olb, 
1  tfön.  10,  14.  Sd)on  ju  ^lato'd  3eit  würbe  ber  ©erth  auf  ba«  12faa)e 
beö  Silberö  gefegt,  wie  e$  etwa  nod)  fyeute  in  ber  $ürfei  ift.  fDie  9?ömcr 
trieben  einen  Ungeheuern  ©olbluruä  befonberä  mit  fingen,  Plin.  33.  5. 
Dennod)  hatte  Gafar  in  ©adien  fo  viel  erbeutet,  bafi  e6  plöfclid)  nur 
7^mal  theurer  a\9  Silber  würbe,  war)renb  e<5  unter  Suftinian  wieber  auf 
22  fiieg.  3u  unfern  3eiten  fdjwanft  bie  @olbwaf)rung  }wifd)en  14-15, 
b.  h-  14^  H>  Silber  gelten  fo  viel  al$  1  H  ©olo,  uno  ba  ba«  Silber  reichlich 
ein  £alomal  fo  fajwer  alO  ©olb  Ift,  fo  haben  ©olbfiücfe  von  gleicher  ©rofje 
mit  Silberftücfen  ungefähr  einen  27fad)en  Söcrtt).  5E)tc  feine  Warf  360  fL 

2lfien  war  nach  alten  Angaben  ba«  golbreidjfte  8anb  ber  (Srbe, 
unb  fd)on  £erobot  fagt,  bajj  im  ?anbe  ber  2)arbi  (Äafajmtr)  Slmeifen 
größer  al«  güd)fe  golch^itigen  Sanb  au<3  ber  (Sroe  werfen.  9ioa)  hnite 
fmo  alle  3"ftöff<  be«  obern  3nbud  fo  golbbaltig,  ba§  jRitter  («irofunte 
14.  410)  bal)in  bad  2anb  Dpt)ir  »erfc^t.  53erfa^iebene  aftatifa^e  Golfer 
becienen  fta>  ber  rohen  ©oloforner  al$  Xaufa)mittel.  53efonber(3  oiel  ©olb» 
ftaub  liefern  bie  großen  3nfeln  (Eelebeä,  S3crneo,  Sumatra  ic.  (5(5  fd)eint 
bi(5  je^t  noa)  wenig  ausgebeutet,  benn  ein  ftüxft  oon  (Selebeö  oerfpraa) 
einem  amerifvinifa^cn  Kaufmann,  binnen  Sahreefrijt  eine  beliebige  Wenge 
in  Stürfen  »on  6—12  %  ju  liefern.  3n  Werften  foDen  nad)  ben  bo/tigen 
Sagen  bie  ©räfer  ber  $Q\)tx\  (Slwenb  bie  gemeinden  Slftatff  in  ©olb 
oerwanbeln.   2lef)nlid)en  SHeid)thum  birgt  bad  nod)  unbetanntere 

Slfrifa.  Süblich  ben  j(ataraften  be£  97i(,  nod)  fublid)  oon  bem 
alten  Weroe  (Scnnaar),  wirb  ba(5  ©olb  im  Strom  gefunben,  ftajoglo, 
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Meibom  unb  ba*  5Ronb*gebirge  ifl  bcn  ©agen  na$  fo  rel<$,  bafj  3J?c|# 
met  21! i  drpebitionen  bortijin  au*rüftcte.  SBciter  füblicr)  im  »Reitt)  Eatua 
fotlen  9J?abaga*far  gegenüber  in  ber  golbreiajen  (Sbene  von  3)ianica  bte 
©oleferner  au*  flauer  (Srbe  gegraben  »erben.  3a  ein  $t)eil  ber  SBeft* 
füfte  l)at  von  ben  ^aufteilten  ben  Tanten  ©olbfüfte  erhalten,  weil  bie 
SWanbingo^eger  bcn  ©olbftaub  au«  bem  DueUlanbe  be*  (Senegal  unb 
©ambia  fyier  abfegen.  s3)?an  r)at  bat)er  wobt  gemeint,  baf  Dpfyir  bie 
Äüftenlanber  von  2lfrifa  ober  be*  glücflia)en  Arabien  waren,  £oa)  tyat 
bie  alte  SBelt  in  unfern  3eiten  nie  mefyr  bie  €ec;ä&e  in  bem  9)?ajje  ge# 
liefert,  wie  c*  im  r;or)en  2lltertr)um  ber  gad  gewefen  ju  fein  fc^eini. 
3»var  r)aben  bie 

9luffifO)en  93efifcungen  von  «Rorbaften  am  Ural  unb  Slftai  in 
unferm  3al)rf)uubert  gre&e  2lu*beute  geliefert,  aber  nia)t  ot)ne  2lnjtrengung. 
JDcr  Ural  fa^eint  barnaa)  ba*  Sanb  ber  6cptl)en  «£)erobot*  ju  fein,  wo 
bie  einäugigen  2lrimafpen  ba*  ©olb  unter  ben  ©reifen  fycrvorjier)en. 
9?oct)  ^eute  i(t  e*  bort  ein  einträglich  ©cfcfyäft,  ben  ©olbfdmtutf  ju  fu^en, 
welken  bie  alten  £fcr)uben  ihren  lobten  mit  In*  ©rab  gaben.  2)enno$ 
würben  erjt  1819  bie  ©olbw'afa)en  im  Ural  wieber  eröffnet.  Die  ©olb* 
feifen,  unfern  £el;mbi(bungen  überau*  atynli<§,  jier)en  fiä)  auf  ber  Oftjeite 
beö  von  9?orb  naa)  6 üb  ftreia)enben  ©ebirge*  wotyl  150  üJJeilen  weit  in 
geraper  Sinie  fort,  bie  größten  <£tüefe  fommen  im  Süben,  in  ber  ©egenb 
von  SWiaöf  (Sßercfcno-Uralöf  ba*  füblidjfte  2Berf)  vor,  je  weiter  naa) 
9?orb,  befto  feiner  ba*  ©olbforn.  2)ie  Soften  betragen  $  be*  ©olbwertlje*. 
1843  gewannen  privaten  unb  ifrone  1342  $ub  im  9Bcrth  von  16  Will. 
€ilberrubtl  (ä  1  ft.  50  fr.).  1847  1722  tyiP,  unb  von  1819—1851 
etwa  18,400  ^ub  ober  460  Will.  ©ulPcn.  «Rörblia)  vom  2lltai,  in  bcn 
mittlem  Flußgebieten  be*  Obi,  $om,  3eniffei  bi*  jur  Sena,  wirb  ba* 
©olb  tura)  95erbrett^er  gewonnen.  1841  unb  42  jogen  350  ISrpePitionen 
im  ©ouvemement  3enefeief  in  bie  Saiga*  (finjtere  2Bälber)  unb  fanben 
nia)t*,  foldje  9J?ül;e  foftet  ba*  2luffud)en  neuer  reiajer  Jager!  $ennod) 
flieg  bort  ber  ©olbertrag  fo  fajnell,  bajj  er  bcn  am  Ural  balb  ju  über* 
flügeln  Pror)te,  allein  fdwn  1847  erreidjte  er  feinen  £ö>npunft  1396  s4$ub, 
1850  nur  no$  1031,  1852  blo*  818.  1844  foüen  im  ©ouvem.  3enefei*f 
150.000  ©outeillen  Champagner  getrunfen  fein!  $a*  gibt  un*  ba*  befte 
53ilo  von  Pen  ©olPfuiern. 

3n  ber  Heuen  Welt  war  e*  juerfi  53rafilien,  wa*  bie  ©olbgier 
in  2lufvegung  braute.  1590  far)  man  beim  Sflavenfang  3nbianifa)e 
Sßeiber  unb  j?inber  mit  ©olbblatt*  en  gefd)mücft  unb  nun  prangen  ganje 
Karawanen  in  bie  UrwälPer,  bie  in  ben  53ä*en  von  St.  v}Jaulo  pfunb* 
fa>ere  Stiicfe  fanben.  3n  SWina*  ©erae*  fifebten  1680  bie  3npianer 
mit  golbnen  2lngelj)afen,  unb  noa>  r)eute  ift  bafelbft  bie  €taPt  93iUaricca 
ber  ^)auptort.  ©in  fa^ieferiger  Ouar^felfen  mit  eifenglimmer  (3cu* 
tinga)  enthält  ba*  ©olo  in  s3latta)en,  bie  juweilen  \  lang  weroen, 
aber  immer  fer)r  bünn  bleiben.  SRan  treibt  33erfua)*örter  in  ba*  60' 
Säger,  unb  leitet  SB.iffer  hinein,  welaje*  ba*  ©ebirge  jernagt 
unp  ©olb  au*wafd)t  (©ilbert'*  2lnn.  59.  130).  (Sine  einjige  sMne  (©ongo* 
6occo)  $at  in  12  3a^ren  ben  (Snafanbern  20  sJWiaionen  ©ulben  ©olbe* 
Geliefert.  1785  fanb  fta)  bei  S3ar>ia  ein  ©olPf lumpen  von  2560  $funb 
im  SBertt)  pon  1|  ftttt-  ©ulben !  2)ie  ganje  (EorbiOere  Pon  S^ili  bi*  jur 
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Banbenge  von  Manama  liefert  ttyeil*  in  Cluarjgängen  auf  Tr)onfef>iefer 
unb  ©nei$,  t^eild  in  Seifen  unb  im  glufjfanbe  viel  ©olb.  3n  ?a  fßa] 
am  Xiticacafee  jiür$te  im  vorigen  3af)r(mnbert  ein  3:&onfa)ieferf(l$  tyerab, 
worin  ©olbftücfe  von  50  %  ftetften,  unb  ber  geläftuq  brachte  in  wenigen 
Jagen  80,000  «JMafter  ein.  Grft  im  €ommer  1852  fam  feie  33cvö!ferung 
*ßeru$  in  Slufregung,  cö  fyatte  .fiel)  nörblia)  Sima  in  ©er  Gerro  be  <£anu 
an  ber  Äüfte  von  «£>uad)o  in  Önarjatern  bc$  tyoxptyt  ein  ungeheurer 
9teia)tf)um  an  feinftem  ©olb  gefunden,  muf  aber  bergmännifa)  gewonnen 
»erben,  ffienn  aber  bie  tfüftenfetten  fo  viel  ©olb  bergen  ,  fo  Ia#t  fia) 
baraud  aud>  ber  Keiä)ttyum  weiter  nörblia)  im  <Sa)uttlanbe  von  ß^oco 
wo&l  erflären.  ©rofied  Sluffeljen  machte  in  unfern  lagen  ber  ©olbreity 
tyuni  von 

Kalifornien.  Sdjon  lange  war  ber  ©olbreiajtfyum  be8  nörblia)en 
SRerifo'd  befannt,  benn  in  ben  ©ruben  ton  93iUa  vonbo  enthalt  naa) 
fjumbolbt  ber  tljonige  €a)lamm  ber  ©olbgange  eine  fola)e  SJfenge  un* 
fia)tbarer  @olttl;ei(cben ,  baf  bie  narft  arbeitenden  ©rubenleute  naa)  ge* 
tfyaner  2lrbeit  gejwungen  fmb,  fia)  in  grofjen  ©efäfjen  ju  baben,  bamit 
ber  fofibare  €taub  it)rcö  ?eibcd  nia)t  verloren  gefye.  3n  ber  nörblicfyen 
^rovinj  €onora  entbeefte  man  1836  nörblia)  2lrifpe  am  ^tuffe  ©il  einen 
€anb,  ber  täglicb  16  ffl  ©olb  lieferte.  Die  Slrbeiter  bura)wül)lten  mit 
einem  Stocf  ben  93oben,  um  bie  ftajtbaren  Börner  aufoufuajen.  2lber 
m$  war  baö  gegen  ben  Dteicbtljum  am  SRio  <2acramento  in  Oberealifor* 
nien,  wo  man  im  ftrüfnafnr  1848  beim  ©raben  eineö  s2Kül>lbaa)ö  baä 
erfte  ©oltforn  fanb,  Silliman  American.  Journ.  1849.  2  ser.  VII.  125. 
9iaa)  3  Monaten  fammelten  fia)  fa)on  4000  SDfenfajen,  von  benen  ber 
2flann  täglia)  gegen  2000  p.  erbeuten  fonnte,  obgleia)  nur  9tagel,  Jafäjen* 
meffer  ?c.  bie  rohen  SBerfjeuge  bilbeten.  <Scf)on  im  3a^re  1848  follen  5 
2RW.  Dollar,  1849  aber  40  SRill.,  1850  50  1851  56  9HU.  au<3* 
geführt  fein,  ©enaue  Angaben  ftnb  bei  ber  ©ewinnungdart  nia)t  mögliä). 
Doa)  fa)eint  bie  $ura)t,  alö  würbe  baö  ©olb  vlö&lia)  entwertet,  auä) 
biejjmal  nia)t  begrüubct.  Die  bereinigten  Staaten  tyaben  aufierbem  im 
Dften  länge)  bed  Megf)anU®ebirged  in  5Mrginien,  SRorbcarolina  über  bie 
Söefteefe  von  ©übcarolina  fn'nweg  bi$  ©eorgien  hinein,  auf  einer  Sängen* 
erftreefung  von  100  teilen  ©olbfeifen  unb  ©olbgange  auf  Cuarj  im 
Salffäjiefer.  53eim  ©raben  von  ©runnen  finb  in  9torbcarolina  ©tüefe  bu3 
53  %  fa)wer  gefunben  worben.   (Snblia)  würbe  aua)  in 

»ufUalien  (Athenaeum  1849.  3?ro.  1132)  im  ©ebirge  bed  $at« 
I)urft^Di|trifteö  weftlia)  von  Sobnei  baö  ©olb  von  einem  6a)äfer  in  foU 
a)er  sJÄenge  entberft,  ba$  t*  noa)  Kalifornien  in  ©Ratten  ju  (teilen  bro^t. 
3n  ber  9Jictoria*(5olonie  fanb  üä)  bereit*  ein  ©oloflumpeu  von  1 1"  (Engl. 
Sänqe  unb  5"  »reite  im  SBert^  von  5500  Dollar  (Seon&arb'd  3al)rb. 
1853.  72),  bei  Eat&urfi  von  106  %  unb  48.000  fL  SBertl)!  1852  foUen 
in  ber  *i3rovinj  ©ibne»  unb  Victoria  für  75  sIWill.  ©ulben  gewonnen  fein, 
dlarfe  (Silliman  s  Amer.  Journ.  XIII.  118)  maa)t  barauf  aufmerffam,  caf? 
baS  Sluftralifa)e  ©olb  genau  im  sJJ?eribian  von  149°  öitlia)  ©reenwia) 
liege,  wa&renb  90°  weftlia)  bavi>n  baö  Uralifa)e  unb  90°  öftlia)  ba*  Kali* 
forniftt)e  fia)  aufgehäuft  ^ibe.  2lua)  9?eu*Seelanb  unb  93an  Dimenölanb 
führen  ©olbfeifen.   ?lrm  ftnb  bagegen  unfere 
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@uropäifcr)en  Sänber,  aber  vielleicht  nur,  weit  bie  21  beute 
fa>n  längfi  gemalt  würbe.  <So  fprify  $liniu$  33.  21  »ort  einem  ©olb* 
reid)tf>um  Spanienä,  gan^e  Berge  würben  in  ©allicien,  £ufttanien  unb 
5lfturicn  mit  fteuer  unb  Gaffer  jerftört,  hatte  iß  ©olb  bort  nnbefannt. 
3n  Stalten  verbot  ein  ©efefc,  bafj  nicfyt  me^r  al$  5000  Arbeiter  aufge* 
fteüt  werben  bürfteu.  3n  ftranfreid)  werben  bie  Kriege  in  ben  öftlicrjen 
»4tyrenaen,  bie  obere  ©aronne  bei  St.  Seat,  ber  ©arbon  in  ben  (Seoennen, 
.  bie  *Rlwne  IC  alö  golbfüljrenb  jum  5£f>eil  noa)  ausgebeutet.  3n  Deutf<$* 
lanb  gibt  ber  *Rt)ein  allein  nod?  eine  fleine  Sltidbeute  von  SBafcfygolb,  bei 
SBittenweier  unb  *l>r;ilipp$burg,  worauf  bie  babifdje  Regierung  alljährlich 
etwa  4000  Ducatcn  fd)lagt,  obgleich  Daubre*e  aufgerechnet  hat,  bafj  jwt* 
fd)tn  Bafel  unb  Wannheim  80  Willionen  ©ulben  im  Siheinbett  liegen 
(Bullet,  geol.  Franc.  1846.  458).  Da3  ©olb  fajeint  aud  ber  Wolaffe  ju 
flammen.  3«w  füf>rt  auch  bie  Wofel  in  ben  93ogefen  ©olb,  aber  fo 
wenig,  bafj  ein  Xagewerf  nur  3  Centimen  liefert.  9tua)  in  Württemberg 
hat  man  (6  auö  bem  weißen  iteuperfanbftcine  von  (Sternenfeld  (Ob. 
Waulbronn)  verfugt,  ©olb  ju  gewinnen,  aber  bie  Soften  fonnten  nidjt 
gebeeft  werben.  3>far,  Donau,  ber  Diluoialboben  bei  Bobenmaie,  ber 
Sd)warja*©runb  am  J^üringer  Salb,  bie  (Sbter  im  SBaltecfifchen,  alle« 
liefert  feine  2lu$bcute  mel)r.  SBereinjelt  fte^t  auf  bem  Unterr)arje  ber  ftunb 
von  gebiegen  ©olb  bei  Jilferobe  in  ben  @ifener$en  auf  ber  ©ranje  jwi* 
fO)en  ©rünftein  unb  $f)onf*iefer.  9?ur  Deftrcid)  gewinnt  in  Ungarn  unb 
(Siebenbürgen  jährlich  6—7000  Warf,  aber  meift  aud  (Srjen.  Die  ©olb* 
probuftion  wa^reub  ber  5  3ar)re  von  1848—53  ergibt  einen  SBertfc  von 
2  WiUiarben  granfen.  Davon  famen  im  3a$re  1852  etwa  300  Wtl* 
lionen  auf  bie  Galifornifcben  9ßäfa)ereien ,  160  Will,  auf  ?lu|tralien,  90 
DHU.  auf  Ural  unb  Slltai,  unb  bie  übrigen  50  Will,  auf  fämratliaje  an* 
bere  Sänber.  Üffienn  fta)  ba$  fo  fteigern  würbe,  fo  müfite  efl  ben  ©olb* 
wert!)  allerbingS  ^erabbrüefen.  Snoefj  cö  ijt  eine  alte  Erfahrung,  bajj  bie 
erften  Bearbeitungen  ber  ©olbwäfdjen  ftetö  grofje  Ausbeute  lieferten,  ber 
©ewinn  nimmt  aber  fdmeü*  ab,  fo  balb  ber  erjte  Zulauf  auf  bie  reiben 
(Seifen  gemaajt  ift.  Die  ftörberung  burdj  Bergbau  ^at  noa)  nie  über* 
mäßigen  (Srtrag  gebraut. 

Wan  barf  auö  biefer  grofjen  Verbreitung  nicht  etwa  voreilig  fajlie^en, 
bajj  baS  ©olb  in  tiefer  Beziehung  fta)  vor  anbern  Stoffen  au^eichne.  «Rur 
fein  Söcrtt)  hat  ju  ber  ©ntbeefung  geführt,  unb  feine  ungeheure  Dehn* 
barfeit  in  BeTbinbung  mit  feinem  ©lanj  mad)t,  bafi  eä  wie  baS  Sonnen* 
licht  felbfi  bid  in  bie  «£>ütte  ber  Slrmutj)  bringt  (o.  tfobeü,  @fi»en  auö 
bem  (Steinreiche.  1850.  pag.  138),  unb  aller  flugen  auf  fta)  jie^t.  Ber* 
trollet  wie6  e«  fogar  in  ber  ^fianjenafaV  naa>. 

Slnwenbung.  geine«  (reine«)  ©olb  fann  weoer  iu  3Äünjen,  noa) 
ju  ©erat^fa^aften  angewenbet  werben,  weil  eö  ju  weia)  i^,  aber  fefcon  yT 
Biet  maa^t  'e*  gladartig  fpröbe,  felbft  fa>on  ©iöraut^  wirft  btutlia) 
ein.  Wit  Silber  unb  Tupfer  bleibt  ed  bavjegen  gefa>meioig.  3U  ^m 
@nbe  t^eilt  man  bie  Warf  =  16  Sotr;  in  24  ffarat,  nimmt  man  nun 
J.  8.  22  tfarat  geingolb  unb  mifa)t  bajn  2  Äarat  Silber,  fo  nennt  man 
fola)e  ?egiruug  22faratig.  Die  rot^e  jfaratirung  gefa^ie^t  mit  J?u* 
pfer,  4  Äupfer  gibt  bie  ^trtefte  Waffe,  unb  bie  ftarbe  wirb  babei  röt^liaj 
gelb,  alfo  j>ö^er,  unb  bie  Diajtigfeit  etwae  großer.   Die  weif  e  Äarati* 
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rung  gefd>ietyt  mit  (Silber,  aber  bie  garbe  n>irb  blaffet,  batyer  ift  ba6  ni$t 
gewötynlia).  2lm  leia)tefien  fa)miljt  bie  gemifajte  ffaratirung  mit  Tupfer 
unb  Silber. 


2,  ©il&et. 

Sa>n  bei  Ulftlaö  findet  man  Silubr,  bei  Ottfrieb  Silabar,  lateiuifrfj 
Argentum,  mit  bem  3eict>en  be6  «Wonte*  <£,  ift  abet  fo  lange  alö  ©olb 
gefannt.    Nalive  Silver,  Argent  natif. 

£6  tyat  bie  reguläre  ÄrbftaÜform  be«  ®olbe$.  Würfel ,  Dftaeber 
nnb  ©ranatoeber  femmen  in  Saufen  bi6  ju  |  3°H  Durtynefjei  bor,  na* 
mentli$  aber  aurt  baö  Seucitoib  i :  a  :  \b  ^ogg.  Sinn.  64.  533.  9tau< 
mann  gibt  nod)  ^nramftenwÜTfel  a  :  Ja  :  ooa  unb  a  :  Ja  :  ooa  bei  fäa> 
ftfajen  tfrbftallen  an,  wo  aud)  ta$  ©ranatoeter  feine  feltene  (£rf$einung 
ift.  93efonter*  fd)önc  tTbftalle  ftnb  ju  Äongdbera,  borgefommen,  nebfi 
3wiü*ingen  bon  einfachen  ©ürfeln  unb  Seucitoiben,  wie  beim  ©olbe  pag.  468. 
5Dafelbft  befnien  ftd>  juweilen  bie  iieucitoibjwillinge 
1,  parallel  einer  Oftaeberfäule  o/o  in  jweigliebriger 
Stellung  übermäfig  auö.  Die  3wUlingöebene  ift 
bei  unfern  giguren  bie  (Sbene  be*  Rapier«,  unb 
bie  unbejeia^neten  ^lAc^en  oben  finb  weggefallen. 
5$on  ben  jweigliebrigen  2lren  gef)t  bie  «£>auptare  c 
ber  Oftaebetfante  parallel,  unb  bie  SRebenaren  liegen 
in  ber  ©ranatoebetflädje,  welaV  bie  (Snberfe  aerate 
abfhtmpft.  Setyen  wir  junää)ft  bon  bem  3wlllinge 
ab,  unb  getyen  bon  bem  2gliebrigen  Oftaeber  IT 
au«,  fo  ift 

a  :  b  :  c  =  \  Vi  :  3  :  \  Vi  =  J  :  V%  :  1, 
wie  fi*  naa)  pag.  45  leiajt  ergibt,  ftolglia)  ift  auf 
biefe  Slren  belogen  1'  =  •  :  b  :  c,  in  ber  borbern 
Gnbfante  148°  54';  ba6  tyaax  l"  =  c  :  \b  :  ooa 
fäneibet  1'  unter  Ii 7°  2'.  Die  DftaeberfWdjen  0  0 
Otiten  bie  Säule  0  =  2a  :  b  :  00c  oom  mit  bem 
Oftaeberwinfel  109*  28',  beren  fa^arfe  tfante  baö 
jweite  ^aar  bon  2cucitoibfläd)en  1  =  6a  :  b  :  00c 


jufAärft,  folglid)  ift  \ß  =  129°  31'  unb  I/o  = 
150°  20£'.  ©enn  nun  biefe  2gliebrigen  ffrbftalle  einen  3wiUing  bilben, 
wie  ber  gall  ift,  fo  Daben  fte  bie  Sattle  0  aeraein,  ttnb  liegen  umgefetyrt. 
2lber  biefer  3wMi"g  ber  jweigliebrigen  Stellung  ijt  jugleia)  aua)  ber  bor 
regulären.  53eiftetyenbe  ^orinwntaU^roieftion  ber  m  . 

Säulen  maa)t  bief  fogleia)  flar :  wo  ftd)  1  unb  L  #>*<qp?rC^ 
in  ber  3willing6gränje  begegnen,  entftetyr  ein  auö*      *  >■ 
fpringenber  2Uinfel  160»  18';  1/1  =  L/L  ftnb     <>  I 
129°  31*5  0/0  =  0/0  =  109»  28';  o/O  =  ^  > 

141°  4',  bod)  fann  an  biefer  Stelle  aua)  ber  ein*  *«T 
fpringenbe  Li\  =  1609  18'  fta)  einfallen. 

£eine  Ärbftalle  tyaben  fo  entfa^iebene  Neigung,  benbritifa^e  formen 
ju  bilben,  a(6  baö  gebiegene  Silber,  man  tyat  batyer  ben  bentfa^en  Tanten 
fogar  bon  Silviger  ableiten  wollen.  Diefe  Denbriten  ftnb  §.  53.  im  Sa)wer* 
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fpatf)  ber  ©rube  €opf>ie  jtt  9ßittid)en  auf  tem  e^war^ 
walte  niajtö  weiter  alö  ein  «Ikoliferiren  teö  Dftaeterö 
naa)  allen  «Seiten :  eö  fefct  ftd)  immer  ein  Dftaeterayn 
auf  taö  antere,  unb  jetcr  9?ebenftraf)l  fann  wieber  \u 
einem  £anptjtra&l  werten.  3m  Cuerfa>itt  (untere  $U 
gur)  baben  ba&cr  bie  9lefte  4  2lrme.  2lber  benfe  man 
fid)  aud>  noä)  fo  »tele  «Berjweigungen ,  alle  fa)neiben  fia) 
in  ber  Stiftung  ber  Oftaeberaren  unter  rechten  SBtnfeln, 
unb  taö  ©ame  bilbet  ein  eimtgeö  Oftaeber.  2ln* 
>  terö  ift  eö,  wenn  bie  Straelen  fieb  unter  60°  fdjnei* 
ben  ($arrenfrautartigeö  Silber),  wie  eö  au$  auf 
*•  ter  Sophie  »orfomrat.  $>ann  ftnb  eö  3wtüingö' 
&$$»erjweigungen,  wie  beim  Äupfer,  fte$e  unten. 
$  Sefjr  auöge*eid)net  ftnb  bie  #aar»,  2)raf)U, 

<^*fr$<,*ft<j»    unb  3af)nförniigcn  SMltungen,  befonterö  fa)Ön  bei 
<K   j>    •     Sdjneeberg  unb  ffongöberg  »orfommenb.  2)ie3a()n* 
▼  förmigen  ftnb  wegen  iljrer  2le(>nlia)feit  mit  Stoß* 

jäf)nen  »on  (Sleptyanten  benannt.  3«  Äongöberg  brad)  1834  ein  foldjer 
3afni  »on  7*  (5tr.  ®ewid>t !  $iefe  äußern  ©eftalten  ftnt  auffallen*  gebre&t 
unb  gefrümmt,  „unb  eö  ift  fefyr  gemein,  baß  weiß  Silber  auöö  gelegen 
©laööerfc  fpreißet."  So  baß  lefctereö  waf)rfä)einlia)  auö  erfterm  entftanb. 
93led)e  unb  platten,  ledere  mit  unregelmäßigen  (Sinbrücfen  unb  jaefigen 
»uöroüc&fen,  fomraen  »or.  Silberweiß,  rein  ift  eö  baö  weißefte  SWetall, 
&at  aber  boa)  einen  Stia)  inö  ©elb  unb  läuft  an  ber  Oberfläche  gelb, 
rot^  braun  biö  fd>warj  an,  in  $olge  einer  Slufnafnne  *on  Sa)wefel  oter 
<5l)lor.  £ärte  2—3,  etwaö  härter  al«  ©olb,  gefdjmeioig  mit  fefcr  glän* 
jenbem  Strid)  unb  tyafigcm  93rud).  JDura)  Lämmern  wirb  eö  i)ärter  unb 
fprötcr,  unb  läßt  fiel)  ju  SMattftlber  »on  m*m  3^  aitötetynen.  ©e* 
goffeneö  wiegt  10,478,  gedämmertem  10,6. 

lJor  bem  ?ötl)rol;r  fa)inil<t  eö  leitet  ju  einer  äugel.  S3ei  langfamem 
©rfalten  frpftaUiftrt  eö  in  Oftaebern.  $>aö  feine  Silber  nimmt  beim 
Sdjmeljen  Sauerpoff  auf,  unb  ^jibt  tiefen  beim  Srfalten  unter  Spraken 
ab,  treibt  babei  mehrere  3oll  lange  99äumd)en,  fogar  frttftaUiftrt,  fyerauö. 
3n  Salpeterfäure  löst  eö  ft$  bei  ber  SBärme  ju  falpeterfaurem  Silber* 
orpb,  waö  falt  in  glämenben  weißen  2gliebrigen  tafeln  fta)  auöfdjeibet. 
2lud)  in  concentrirter  Sdjwefelfäure  lööt  eö  ftd)  unter  ©Übung  »on  fdjwef* 
lidjter  Säure.  SaUfäure  gibt  einen  fäfigen  9^ieterfd)lag  »on  Ag€l,  ter 
am  Sickte  »iolet  unt  fa)warj  wirb.  2lmmontaf  lööt  ben  9Jieocr]"a)lag 
leicht,  intern  fta)  S^orfilber*2lmmoniaf  biltet. 

©olb&altig  ift  baö  meifte  Silber,  bei  ffongöberg  fommt  eineö  mit 
72  Ag  unb  28  Au  »or,  Fordyce  Phil.  Trans.  1776.  523,  man  &at  eö 
wo^l  alö  g  ü  l  b  i  f  a^  Silber  unterfajieben.  ©ewöljnlia)  iit  aber  ber  ©olt« 
geaalt  »iel  geringer,  pag.  469.  Äupfer  gibt  93erttjier  10  p.  C.  neben  90 
Ag  »on  (Sure»  £üfp.  (5al»aboö  an.  Daö  Silber  »on  3o^ann*©eorgen* 
ftatt  enthält  99  p.  C.  fein.    2lujjertem  fommt  eö  aber  meift 

»ererjt  »or.  3)iefe  Silbererje  (©ültiger^e)  brechen  auf  formalen 
©angtn,  wie  fa)on  ^)iob  28,  1  weiß,  bie  feit  alter  3eit  ben  Sergbau 
angeregt  fyaben:  ©laöer*  enthält  87  Ag,  2lntimonfilbcr  84  Ag,  £ornerj 
75,2  Ag,  Sprötglaöerj  70,4,  «Polobaftt  72,  «Rot^gülben  65,  Silberfupfer* 
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gta*  53,  Hmalgam,  2Biömutf)filber  60,  SfüuTfilber  61,  Selenftlber  73, 
Sromfilber  58,  Sofcfilber  46,  ÜÄ^arg^rit  35,9,  SternbeTgit  33,  Sa^ilfgla«* 
erj  24,  Silberfafyhrj  31,8.  Sefonberö  aber  ftnb  eö  bie  in  gröfrrn  SWengen 
bredjenben  3Mei*  unb  Äupfercrje,  wela^e  bura)  einen  fleinen  Silbergefyalt 
angereichert  werten.  2)er  ^püttenmann  $at  ftä)  im  9lbf#eiben  biefeö  eblen 
Stetattt  eine  foldje  gertigfeit  erworben,  bajj  er  weniger  alfl  T\  8otl)  im 
(Sentner,  olfo  rrWel,  naajweifen  fann  (^lattner'e  ^robierfunft  37),  unb 
jwar  mit  Pem  töttyro&r!  3)a  man  aber  mit  bem  Söt^ro^r  nic^t  leiä)t  metyr 
ald  1  JDecigramm  (TV  Duensen)  bewältigt,  fo  läft  ft$  weniger  al$  1 
Milliontel  Ciienichen  Silbers  nad)weifen.  (Sine  Sage  reicht  ba  nicht 
me^r  tyin,  unb  #arfort  fam  auf  ben  ingenieufen  ©ebanfen,  bie  fleine  ab* 
getriebene  Silberfugel  jwifdjen  jwei  feinen  convergenten  Linien  auf  ©Ifen* 
bein  ju  meffen,  waö  vollfommen  gelang.  Silber  ifi  fogar  in  «Weerwaffer 
neuerli*  naä)gewiefen,  ba  Gtylorftlber  im  Saljwaffer  löölia)  if*  0)3ogg. 
Sinn.  79.  480). 

Xie  Verbreitung  teö  SilberG  ift  in  SBejiefuing  auf  SWenge  24mal 
ftärfer  ald  bie  Pe6  ©olbeö.  2>a$  eble  SRetatt  würbe  aber  in  feinen 
fä)malen  ©ängen  lange  verborgen  geblieben  fein,  wenn  nia)t  gerate  bie 
oberften  Jeufen,  bie  biö  über  ben  ©oben  in  früherer  3«t  emporragten, 
am  trieften  wären.  So  fanben  fefcon  bie  ^työnicier  bei  ihren  erjten 
galten  naa)  Spanien  fo  viel  Silber,  baß  na$  ber  Sage  ibre  Schiffe  ee> 
niä)t  fajfen  fonnten,  felbft  Slnfer  matten  fte  aud  Silber.  2lud)  £annibal 
bat  mit  fpanifa)em  ©Über  feinen  jweiten  ^unifdjen  flrieg  geführt,  bie 
©rube  SSebulo  in  Aquitanien  lieferte  ihm  täglUp  300  %,  Piinius  hist. 
nat  33.  31.  3n  ©riedjenlanb  waren  befonberä  bie  Sit  ber  bergwerfe  von 
£aurion  bei  Sitten  berühmt,  weldje  Puräj  Sflaven  betrieben  würben.  So 
fam  ed,  Paß  fdjou  ju  ^liniuS  Stil  bei  reia)en  »Körnern  SBilpfäulen,  QBagen, 
©ettffrUen,  #o$gefa)irre  ic  Pon  gebiegenem  Silber  waren,  ja  in  $om 

Sab  eö  500  ftlberne  ©eefen  a  100  %,  unb  $rufillanuö  fcatte  eine«  von 
50  U. 

^m  Mittelalter  ging  ber  Silberbergbau  in  £eutfä)lanb  tyauptfäayiä) 
Pom  9lammele)berge  bei  ©oölar  960  auö,  bie  Silberaudbeute  erreichte  aber 
vor  ber  (Sntbeefung  von  Stnerifa  im  fäd)ftfa)en  (Srjgebirge  tyren  £öf)en* 
punft.  ©efonber*  bei  Säjneeberg.  Säjon  1471  würbe  iner  ein  „mächtig 
(Sri*  gefunben,  1477  auf  ber  St.  ©eorgenjeebe  ein  Stücf  von  7  eilen 
tyod)  unb  3|  (I  Ifen  breit  (e$  war  ©lae»erj  mit  gebiegenem  Silber),  worauf 
400  Gentner  Silber  gefajmoljen  würben,  «frerjog  Gilbert  flieg  felbß  in 
bie  ©rube  t)inab,  fpeiflte  barauf  mit  feinen  Begleitern,  unp  foll  nach 
Agricola  Bermannus  pag.  693  aufgerufen  haben:  Fridericus  imperttor 
polens  et  dives  est,  ejusmodi  tarnen  mensam  hodie  non  habet.  Nlbiuuö 
Ca)iei^nifO)e  5Jergö)r.  pag.  27)  weif  nia)t  genug  von  bem  SilberreiO)t^um 
bee)  Sa)ueeberge5  )U  rühmen,  ßr  rennet  und  vor,  bafj  in  ben  erften  79 
Sauren  von  1471  bie)  1550  über  je^n  Millionen  (Sentner  Silber  gewonnen 
feien.  2)aö  fa>eint  nun  jwar  unmöglia)  (S3ergmännifa)ed  3ournal  1794. 
VI.  l,  pag.  151),  boa)  entftanb  in  Sa)neeberg  ein  fo  unftnniger  ?uru$, 
Paf  befontere  ©efefre  bagegen  gegeben  werben  mußten.  „3*»n  anberm, 
„ift  biefea  in  gemeinen  ©ejd^rep,  unb  von  oielen  alten  ©ewertfen  vnp 
„Bergleuten  auffgefa^rieben,  vnb  beriajt  gefa)e()en,  Pa6  man  in  Per 
„blüet  bee)  Sd?nebergifa>en  ©ergwertfd  nia)t  gnug  münden  fönnen,  tmb 
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„bertyalben  mefit  allein  münfee,  Hentern  aud)  Silberfüd)en  au«gettyeilet, 
„wie  benn  au$  Watfyejtu«  in  feiner  Sareota  fa)reibt,  bajj  man  auf  S. 
„©eorgen  auf  einmal  bunbert  martf  Silber«,  onb  600  fL  auf  einen  £ud*« 
„au«grt$eilet."  3a  nid)t  blo«  ungemünjte«  Silber,  fonbern  felbjt  rol>e« 
ungefa^moljene«  @r§  bat  man  anfänglta)  au«get$eilt!  Unt  al«  Simon 
JRö&Ier  bie  2öerfe  oon  S.  Wasenberg,  bie  1540  um  Srinftati«  113,000  p. 
3lu«beute  geliefert  Rotten,  oor  allen  fa$ftf$en  ffierfen  rütyrat,  fefct  er  tyinju: 

Ten  6$nrtbrrg  laffen  toir  bleiben, 
35a  bra$'0  a,f»alriglidj, 
©ott  tbuc  fetn  gnab  erlaben, 
$}at  t&       audb  fo  bridu. 

Sluf  9?eu*Worgenjtern  famen  ?aa^terlange  2)rnfen  »or,  worau«  $aax* 
filber  „fübelwei«"  gewonnen  würbe.  Silber  bleibt  in  Saufen  überall 
bie  neuefte  SMIbung,  e«  follen  in  mehreren  «Revieren  Silberne  fogar 
über  bem  SRafen  abgebauen  fein.  £eute  ift  ber  £immel«fürft  bei  ftreU 
berg  bie  berüfjmtefte  ©rube. 

2)er  Sd)warjwalb  im  ©ebiete  ber  tfinjig  fianb  befonber«  im  »origen 
Safyrfyunbert  in  großem  9Ruf,  ©rube  Sophia  bei  2Bittia)en  lieferte  benbru 
tif$e«  Silber  im  S$werfpat§,  ber  im  oerwitterten  ©ranit  auffegt.  5Dic 
©rube  2lnton  im  £euba(f)tf)ale  f)at  noä)  oor  wenigen  3ar)ren  auf  einem 
Sä)uf  50  K>  gebiegen  Silber  geliefert,  unb  al«  ein  SBauer  1845  bie  Oer* 
(offene  württembcrgtfdje  ©rube  2)reifönig«fitern  wieber  auszubeuten  begann, 
erfijürfte  er  unter  bem  SRafen  14  %  gebiegen  Silber.  Slber  äße«  bria)t 
nur  foorabifd):  fo  braute  aud)  bie  ©rube  SBenjel  im  Sa)appaä)er  Xfyal 
in  tyrer  befreit  3eit  monatlia)  24  Str.  Silber,  melft  an  Slntimon  unb 
Sa)wefcl  gebunben. 

2)ie  Ungarifajen  ffierfe  ftnb  niä)t  minber  fÜberreicb,  man  rennet  ben 
jäfjrlia^en  (Srtrag  gegen  100,000  Warf,  watyrenb  ber  «£>ar$  jefct  nur  no<$ 
50,000,  unb  eben  fo  oiel  Saufen  liefert.  3«  93reufjen  ift  e«  befonber« 
ber  „Seegen  be«  Wan«felber  ©ergbau'«'',  wo  bei  (5i«leben  gebiegen 
Silber  fogar  auf  ben  <£$uppen  ber  3ea)fteinftfay  niebergef plagen  (>at. 
3n  Norwegen  blütyt  J?ong«berg,  wa«  früher  fetyr  herunter  gefomraen  war, 
unb  jegt  ju  ben  reiajften  ftunborten  gebiegenen  Silber«  gehört  3n  Slujj* 
lanb  ift  e«  befonber«  bie  3iu«beute  bei  Sa^langenberg  am  211  tai,  auffal* 
lenb  arm  ift  ftranfreidj  unb  (Snglanb,  fo  bajj  man  bie  gange  europäif<&e 
Sluöbeute  nebft  Sibirien  ni$t  über  300,000  Warf  fd)äfcen  fann.  3)ie 
9fcue  2Belt  liefert  bagegen  baoon  me$r  al«  ben  jel)nfaa)en  betrag.  9Sor 
allem 

Werifo,  baffelbe  gewann  1803  allein  2,340,000  Warf.  $enn 
obgleia)  bie  ©ruben  feit  1584  ßigentfnim  be«  (Sntbecfer«  finb,  fo  ift  bo$ 
bie  2lu«beute  wegen  ber  Slbgaben  genau  controlirt.  (Sin  einiger  ©ang, 
bie  SBeta  granbe  bei  ßacateca«,  lieferte  jät>rlic^  172,000  Warf,  unb  boa) 
finb  bie  metft  in  Duarj  eingefprengten  @rje  fo  fein  »erteilt,  ba$  ber 
Sil  bergehalt  im  $uräfdbnitt  nur  ^T  beträgt,  feiten  enthalten  fle  T|T, 
unb  bei  TT'TT  beefen  jte  bie  fioften  nid)t  me^r.  Slber  bie  ©änge  halten 
gleia)mäjjtg  au«,  wa«  allein  bie  grofje  Slu«beute  erf!ärll$  mad)t.  1841 
würben  74  Will,  fcranfen  gemünjt,  bie  befonber«  auf  bie  2>iftrifte  3ata# 
teca«  unb  ©uanaruato  Fommen.  ^3eru  liefert  600,000  Warf,  bie  ©ruben 
»on  ^uantaöa^a,  $a«co  ic.  liegen  12,000'  über  bem  Weer,  wo^in  ^oI| 
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unb  alle  Sebürfnijfe  nur  auf  bem  dürfen  ber  Saumtiere  ^tn^efc^afft 
werten  fönnen.  $öppig  (föeife  (Ef)il.  *J3eru  Slraawnenft.  II.  91)  gibt  unö 
ein  fcortreffliajcö  93ilb  von  ber  Un»oUfommenl)eit  bortiger  Oewinnungöart : 
wie  Maulwürfe  wühlen  bie  ärmlichen  33ewo$ner  in  ber  OberpäV  tyerura, 
benn  wenn  man  ben  furjen  9tafen  wegnimmt,  fo  fangen  auf  glasen  von 
i  Cluabratlinien  überall  ©laöerj  unb  £aarfilber  an  ben  ©raöwurjeln. 
2)er  SReiäjtfnim  von  *|3otoft  ift  fptüa^wöttlia)  geworben,  wo  na$  öcofla'ö 
$eria)t  ein  *g>irt  eine  9'  fco&e,  13'  breite  unb  102'  lange  (Srjmauer  ent* 
betfte,  bie  über  baö  ©ebirge  I)inauöragte.  Unb  £elm  $at  ba&er  mf)l 
mit  einiger  Uebertreibung  behauptet,  baj*  wenn  ber  Silberreiä)t|um  ber 
Morbidere  gehörig  ausgebeutet  würbe,  baö  eble  ÜÄetaK  fo  gemein  als 
Äupfer  fein  würbe.   3n  dfnli  bred)en  in  ber  ^tooinj  Gopiapo,  welä)e 

1850  gegen  335,000  2Äarf  lieferte,  bie  ©Übergänge  mit  £ornerj  Terror, 
barunter  folgt  erfi  baö  gebiegene  Silber,  unb  tiefer  bie  gefa)wefelten  <£r<e. 
£umbolbt  $at  auögeredjnet ,  bafj  baö  «Silber  ber  SReuen  ffielt  in  300 
Sauren  eine  Äugel  von  63  gufj  2)urd)meffer  gegeben  §at.  SBunberbar 
fa)ön  ftnb  auä)  bie  Älumpen  unb  Knoden  gebiegenen  Silberö,  we(d)e  mit 
Äupfer  auf  ber  @rube  Sagle  9Moer  am  8a fe  Superior  porfommen  unb 
auffaüenbet  ffieife  fta)  ganj  rein  Pom  Jhipfer  auöfdjeiben. 

ftauajer  nimmt  ben  ©efaramtwertty  ber  Silberptobuftion  im  3a$re 

1851  auf  230  UNS.  granfen  an:  SHerifo  133  5Riö.,  QJeru  25  Witt., 
<5&ile  22  Witt.,  Spanien  16  Witt.,  9feu*@ranaba  12  m\l.,  Ungarn  7 
Will.,  Bobinen  unb  Saufen  5  Wdi.,  Kufclanb  5  üKiU.,  unb  baö  übrige 
Europa  5  SKiC.  1852  folt  fty  ber  betrag  auf  250  ÜRllt.  geweigert  fcaben. 
•So  baf  im  3a&re  1852  ber  ®olb*  unb  Silberwert^  850  Wiü.  betrug. 
ÜBcnn  man  bagegen  bebenft,  bafj  bie  30  SRitliarben,  weld)e  baö  fpaniftfce 
Slmerifa  biö  jum  Anfange  beö  19ten  3al)rtyunbertö  naä)  (Suropa  lieferte, 
fd)on  heule  faft  gänUid)  auö  bem  Umlauf  r>erfd)wunben  ift,  fo  erflärt 
baö  baö  Stationäre  beö  SBertfyeö  binlänglidv 

2>er  SBettj  beö  Silber*  ifi  24—25  fl.  bie  feine  Statt  =  16  Sotfc. 
Segen  feiner  ffieifje  unb  großen  ^oliturfä&igfeit  eianet  eö  fta)  befonberö 
ju  (*>erätf)fd)aften.  3«  *>em  dnbe  legirt  man  eö  mit  Tupfer,  wofcurä)  eö 
härter  unb  flingenber  wirb.  (Eö  fjeift  baö  2ötl)igfeit.  3fl  bie  rautye  ÜWarf 
14lötf)ig,  wie  bie  tfronenttyaler,  fo  bat  fte  14  iotl)  geinftlbet  unb  2  Selb 
Tupfer;  baö  jwölflötljige  ber  preu&ifa)en  Sbaler  12  Sott)  Silber  unb  4 
Sotty  Äupfer,  biefe  läÄifdjung  wirb  ^auptfädbliä)  perarbeitet.  Sa>n  bem 
SWewton  fiel  eö  auf,  bafj  baö  Silber  babet  fo  wenig  »on  feiner  garbe 
Pertiere.  Tie  öftreid)ifä}en  3wau^igfreuierftiirfe  jollen  md)t  piel  über  9« 
lötbiej  fein,  biefe  nehmen  bann  bebeutenb  SRotfy  an,  waö  aber  burd)  Seif« 
fieben  im  ©äffet  mit  SBeinftein  unb  Äod)fa'u  an  neuen  S^ünjen  mdu 
fid)tbar  ift.  3)aö  fpecififa)e  @ewi(^t  fäUt  niebriget  auö,  alö  eö  naä)  ber 
IRedjnung  fein  follte.  3ur  Prüfung  bebient  man  fi<$  ber  ^robiemabeln : 
man  madjt  einen  Stria)  auf  ben  ^robierfitein,  unb  tröpfelt  Salifäure  bar* 
auf,  weld^e  baö  Äupfer  unb  bie  uneblen  Metalle  nimmt,  baö  Silber  aber 
nidu  angreift,  ^erfwürbig  ift  bie  ®eobaä)tung,  ba§  0,0035  Gifen, 
0,002  Äobalt  unb  0,0005  Wiefel  baö  Silber  fo  hart  ma*en,  baf  man 
eö  ju  SRefJerflingen  unb  geilen  beilüden  fann.   $ogg.  Sinn.  88.  176. 
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3.  Ctucefftlber. 

Ouitfen  ober  93erquitfen  Ijeijjt  ber  Sergmann  ba«  2lmalgamiren, 
vdQotQyvQOQ,  argentum  vivum  Plinius  33.  32,  Mercure,  Quiksilver. 

S«  haftet  in  Keinen-  jinnwei&en  kugeln  meiji  jwifayn  ßinnober  auf 
bem  ©eftein.  Dünne  Sa)id)ten  auf  SBaffertropfen  fajeinen  blau  bura) 
mit  einem  Stia)  in«  93iolett.  ©ewiajt  13,54.  Sei  —  32°  81.  erfkrrt 
eö  ju  einer  wie  Slei  gefajraeibigen  Sftaffe,  He  auf  ber  «£)aut  ©ranbblafen 
erregt.  S*  jietyt  fld)  babei  plöfclia)  *ufammen  unb  wiegt  15,6.  Die  $e* 
teröburger  Slfabemifet  matten  am  25.  December  1759  biefe  merfwurbige 
(Jntbedung.  S«  fott  bann  in  regulären  Oftaebern  frtyftaUijtren.  Sei 
288°  9*.  ftebet  unb  oerbampft  e«  ftarf.  Son  —  32°  bi«  -f  80°  be^nt 
ee  fta)  »ollfomraen  gleichförmig  au« ,  1°  =  tVtv-  9*«ne«  Cluerfftlber 
orpbirt  fta)  nia)t  an  ber  8uft,  allein  ba«  verunreinigte  bejie^t  jta>  mit 
einer  grauen  £aut.  Son  ben  meäjanifa)  beigemengten  Sailen  wirb  e« 
mittelft  ^reffen  bura)  8eber  gereinigt. 

2lmalgamation.  Da«  duerfftlber  Idöt  gebiegene  üHetaOe,  unb 
ba  e«  ftd)  beim  2lu«glü&en  »erfliKrjtigt,  fo  bleibt  ba«  Metall  jurüd.  Da* 
ber  ift  ba«  Ouedftlber  für  ba«  9lu«bringen  tum  ©olb  unb  (Silber  oon  ber 
hbcMun  2Bia)tigf eit.  Der  gewafa)e  ne  ©olbfanb  wirb  mit  Querf ftlber  angequitft. 
Da  ba«  Silber  meifi  »ererjt  oorfommt,  fo  muffen  bie  Srje  mit  Salj  ge< 
raifa)t  »erben,  bamit  fta)  Stylorftiber  bilbe,  btefc  gefa>ier)t  in  flmerira  na<$ 
2  ÜKonaten  an  ber  8ttft,  tn  Suropa  burä)  Dtöften  in  wenigen  Stunben 
am  geuer.  SBirb  bie  fo  befäitfte  SRaffe  mit  Sifen  unb  SBaffer  betyanbelt, 
fo  bileet  fta)  Styloreifen,  Silber  n>irb  gebiegen  au«gefa)ieben,  unb  fann 
fo  »om  Öuedftlber  aufgenommen  werben.  3«  Sßotojt  würben  t»on  1570 
bi«  1830  7000  «Will,  ©ulben  »ermünjt,  babei  gingen  280  ÜKill.  $funb 
CluecffUber  im  2Bertf)e  oon  700  «Will,  ©ulben  verloren,  bie  im  Sajlarame 
be«  ^ilcomavot  liegen.  Der  Ouerfftlberoerluft  betragt  bafelbft  ba«  anbert* 
$albfaa>e  ®ewia)t  be«  Silber«,  11  mal  me$r  al«  auf  bem  Jpalöbrütfner 
2Berf  bei  Breiberg. 

ßinnober  mit  86,2  Hg  ift  ba«  einjig  wia)tige  Duerfftlbererj ,  benn 
-fcorn*.  3ob*  unb  Selenquetfftlber  ftnb  nur  Seltenheiten.  Ouedftlberfatylerj 
Don  Ungarn  unb  Sajwaj  15,6  Hg. 

Stlmaben  (22,000  Str.  jätyrlicb  liefernb)  in  ber  Sierra  SWorena, 
$rooin*  la  3Ran$a,  unb  2Umabenejo«  (5000  Str.)  finb  bie  unerfdwpf* 
liefen  Duellen,  wo  ftt)on  700  3atyre  o.  Sf>.  bie  ©riedjen  ityr  SHiniura 
(Plinius  bist.  nat.  33.  37)  polten :  e«  ftnb  fenfrea^te  ©änge  von  Cuarj, 
bie  24—50'  maajtig  mit  3innober  erfüOt  im  J^onjajiefcrgebirge  auffegen. 
Sbria  im  Ära  infamen  Äalfgebirge,  ein  2800'  lange«  unb  280'  mäa^tigea 
gehobene*  Sager  ber  Äo^lenfotmation.  Sine  £XucUe  fod  gebirgened  Cucrf* 
fi  i  ber  gerauft  gebrad)t  ^aben,  1497  trieben  fa>n  bie  ^enetianer  bort 
SRaubbau.  3"  Mi«  ^ofep^ö  3<»t  1786  lieferten  fte  an  Spanien  fon* 
traetmä^ig  jä^rlia)  9000  Str.  a  98  fl.,  gegenwärtig  foü  ber  Srtrag  auf 
1500  Str.  berabgefunfen  fein.  3n  mannen  ©auen  fann  gebiegene«  SD?e* 
tall  gefdjöpft  werben.  Die  St^einpfalj  (Stadlberg  unb  ?anböberg  bei 
SD?ofd>cl)  liefert  un«  bie  befren  Duerf ftlberftufen ,  ber  Sergbau  fa>n  feit 
1410  im  Setrieb,  aber  un^uoerlä^ig.  Die  ©änge  fe$en  im  Äo^lengebirge 
auf,  felbjt  bie  Steinfo^len  unb  bie  $ifa)e  im  Sajiefer  ftnb  mit  3innober 
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bebecft.  1836  traben  bie  ßnglanber  bie  meinen  ©ruben  an  ftdj  gebraut, 
ber  Grrtrag  war  aber  auf  130  Gtr.  gef  unten,  ©ering  ber  Ertrag  oon 
£orjeroifc  in  93öf>men.  £uanca  33clica  in  $eru  lieferte  1802  an  3300 
<5tr.  »ua)  in  Kalifornien  bei  St.  3ofe  ift  ein  9?env2llmaben  etablirt, 
Silliman's  Amer.  Journ.  VII.  270,  mit  einem  42'  mäßigen  3i«noberlager. 
Sluffallenb  ift  baö  95  er  fem  inen  oon  gediegenem  £luccfftlber  in  ber  5Diln* 
oialformation :  am  Sajo  bei  SMffabon,  unb  neuerlid)  im  2er)ra  oon  Sülbecf 
bei  Lüneburg  in  bebeutenben  «Wengen,  £auömann  ^ogg.  Sinn.  92.  16S. 

Ämalgam  nennt  man  ooTjugöiveife  bie  5$erbinbung  mit  Cuecffilber. 
Reguläre  Är^ftaffc  finben  fia)  auögejeißnet  tu  9ftofa>l*?anböberg.  Gsö 
l)errfcr)t  baran  meift  baö  ©ranatoeber,  beffen  Tanten  baö  2eucitoebet 
a  :  b  :  4&  gerabe  abftumpft.  Cftacber  unb  2ßürfel  untergeorbnet.  @ar 
nia)t  feiten  ift  ber  *ßr;ramibemvürfel  a  :  :  ooa,  am  feltenften  baö  tyy* 
ramibengranateeber  a  :  ja  :  ^a,  bie  Tanten  jvoifajen  ©ranatoeber  unb  £eu* 
citoeber  abfhimpfenb.  ÜÄan  finbet  oftmalö  alle  tiefe  6  Körper  an  einem 
ffrr/fraD,  ben  fa>n  <£>aur?  belegen  Sextiforme  nannte.  @ö  femmen 
©ranatoeber  oon  faft  1  3oll  ©röfje  vor.  2luöge}cia)net  ftnb  au$  bie 
$3ied)e,  roelcr)e  roie  ^latinb(ed)  auöfeljen. 

Silbcrroeif?,  £ärte  4,  auffatlcnber  $Beife  fpröbe,  erregt  auf  ber  £aut 
ein  angenehm  fa)lüpfrigeö  ©effi&l.  ®eroid)t  14,1;  bie  SRaffe  mufj  ft$ 
bat)er  ftarf  verbieten,  ba  baö  Silber  nur  10,5,  baö  Ouecffilber  13,5  wiegt. 

Sßor  bem  ?ötr)rol)r  entweiajt  baö  Ouecffilber  leiajt ,  eö  bleibt  ein 
Silberfd)ivamm ,  ber  fofort  jur  £ugel  fcfymiljt.  iHaprotty  Söeitr.  I.  182 
fanb  64  Hg  unb  36  Ag  ungefähr  ber  ftormel  Ag  Hg'  entfpreajenb.  9DM)r 
Silber  fann  baö  Ouecfftlber  nia)t  aufnehmen,  unb  biefj  fa)eint  ein  fefte 
SBerbinbung  \u  fein,  bie  fta)  auch  bei  überfd)üffigem  Ouecffilber  proeilen 
erzeugen  fotl.  darunter  nimmt  baö  Ouecffilber  baö  Silber  in  allen  95er* 
fcältmffen  auf,  eö  wirb  nur  bieffitifftger.  2luf  ber  Slmalgamationötyütte 
ju  3oaa)imötr)al  haben  ft$  auef)  fünftlic^e  ihtyftalle  auögebilbet  (?eonr)arb'ö 
3af)rb.  1849.  317).   9Rofd>eüanböbeTg,  Sllraaben,  Sjlana  in  Ungarn. 

$lrquerit  Compt.  rend.  XIV.  567,  £aupter*  ber  reiben  Silbergrube 
Slrqueroö  in  doquimbo,  gleist  ganj  bem  gebiegenen  Silber  in  gorm, 
$arbe  unb  ©efc&meibigfeit,  würbe  beöfyalb  lange  bafür  gehalten,  biö  £o< 
tuet/fo  13,5  Hg  nacfyroieö,  roaö  ber  ftormel  Ag*  Hg  entfpria)t. 

©olbamalgam  fommt  in  f leinen  jerbrücf baren  kugeln  mit  ßo* 
lumbifajem  Platin  oor,  unb  enthalt  57,4  Hg,  38,4  Au,  5  Ag. 

4,  Äupfer. 

Aes  cyprium,  baö  (5r/prifd)e  (Srj  Plinius  34,  na$  ber  Snfel  (Eopern, 
wo  eö  fa)on  bie  ^önicier  $erf)olten.  XaXxog,  bei  2lgricola  643  fa)tea)t* 
$in  aes  genannt   Cuivre,  Copper.   Olltbeutfa)  £up$ar. 

Slegulat  roie  ©olb  unb  Silber  in  Oftaebern,  SBürfeln  unb  ©ra* 
natoebern.  31  m  Safe  Superior  fommen  bie  praa^toollfien  ©ranatoeber 
von  mein  alö  3oll  $ur$meffer  oor,  fie  übertreffen  alleö,  roaö  man  biö« 
tyer  oon  formen  auö  ben  reia)en  Äupfergruben  oon  Gornroalliö  unb  am 
Ural  fannte.  Sefonberö  gro^  ifl  bie  Steigung  ju  3wiUingen.  ©.  9iofe 
befefcreibt  oon  Siifajne  ^gilöf  ben  einfaa)en  3wiÜing  bcö  Seucitoeberö 
■  !  | :  |«  roie  beim  Silber  oon  Äongöberg  unb  (Sleftrum  oon  2?öröfpataf. 

Ouin/tfti,  Blintral»iic.  31 
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916er  »or  allen  berühmt  würben  bura)  <)Ma«  (Weife  2.  144)  bie  frönen 
fttipftafft  ber  Surjinfdjcn  ©ruben  bei  33ogo«low«f  am  nörbliayn  Ural, 
bie  @.  iRofe  fo  trefft  befd>rteben  f;at  (Üteif.  Ural  I.  401).  Sie  liegen 
im  äalffpatf) ,  ber  bura)  reine  Saljfaure  oufgclödt  werten  fann.  Sin 
99?ürfel  w  pflegt  baran  wenigften«  auf  einer  Seite  »orjufyerrfajen ,  DU 
taeber  o  unb  ©ranatoeber  g  ftumpfen  (Jtfen  unb  Tanten  fe^r  ungleidj 
ab,  unb  l>in  unb  wieber  ftetyt  man  swifajen  ©ranatoeber  unb  Sßürfel  nott) 
eine  ^oramibenwürfelfläaje,  bie  9iofe  ciia  a  :  »a  :  ooa  beftimmt ,  parallel 


Ifl  ble  Of  tarberf  lä  d;e#  jugleicf,  tie  ftladje  be«  Stern«,  in  wela)e« 
bic  Snbbibuen  fta)  gegenseitig  um  60°  »erbretyen.  $)ie  2lrme  be«  Sterne« 
gefyen  bafyer  ben  Oftaeberfanten  parallel,  unb  in  ber  ^om  ber  Oftaeber» 


fante  liegen  w  o  d  (©ürfel,  Oftaeber,  ©ranatoter),  d  Inf t 
ftet)  fiet«  turaj  bie  redeten  ©infcl  erfennen,  unter  welken 
ftd)  bie  Tanten  d/o  unb  dw  unter  einanber  fa^neiben. 


w/w'  bilben  aber  feinen  regten  SBinfel,  fonbern  ben  Oftaeberwinfel  109° 
28',  ba«  fann  nur  Zwilling  fein.  Ober  wenn  man  bie  äufjern  (Snbfpi&en 
ber  Sternarme  genau  unterfua^t,  fo  finbet  man  öfter  einfpringenbe  SBinfel 
»on  109°  28',  unter  weldjen  fta)  bie  2Öürfelflaa)en  w/w'  be«  3wiQlng« 
fajneibeu.  Oft  ftnoct  man  aber  aua>  ein  fajeinbar  2gliebria,e«  Oftaeber 
ww  w'w'  mit  (Snofantenwinfel  w/w  =  90°  unb  w/w'  =  109°  28',  wa« 
man  fogar  gut  mit  bem  Sinlrgegoniometer  meffen  fann.  3)a«  ifi  ber 
ffiürfeljwilling  in  }weii}liebriger  Stellung,  woran  bura)  Vergrößerung  ber 
Slawen  bie  einfpringenben  SBinfel  »erfa)wanben.  Cr«  fommen  Stüde  »or, 
woran  bie  Unterfeite  be«  Stern«  ein  einfaa^er  »iel  jer^arfter  SBürfel  ift, 
wat)renb  bie  Oberfeite  fid)  kernförmig  gruppirt. 

3ar;n*,  braf)t*,  tyaarförmige  ©eftalten,  93iea)e  unb  platten,  ganj  wie 
beim  Silber. 

Äupferrotl)  unb  ÜRetaQgtanj,  aber  meift  angelaufen  bura)  £upfer< 


ber  Sürfelfante  geftretft  fpiegelt  fte  niajt 
fa)arf,  unb  fie  fönnte  bafyer  wobl  mit  ben 
gewöt)nlia)en  beim  ©olb  unb  Silber  be« 
fannten  a  :  ja  :  ooa  übeTeinfiimmen.  Sjhvi* 
fig  biiben  fte  3w>illinge,  unb  fold)e  3**>il 
linge  lagern  fta)  in  ben  ftt)önften  benbriti* 
ftf>en  formen  an  einanber,  fte  werben  babei 
jwar  fefyr  oerjogen,  allein  fämmtlidje 
Slrme  fdjneiben  fta)  unter  60°,  wie  bei  ben 
Sajneefternen.  Sie  müffen  bafyer  brei  ®ra* 
natoeberpäa)en  mit  einanber  gemein  tyaben, 
benn  ©ranatoeber  fann  man  in  fect)«feiti* 
gen  Sternen  an  einanber  reiben,  wie  bie 
Bienenwaben  jeigen.  $er  ganje  Stern 
bilbet  alfo  tm@runbe  genommen 
ein  einzige«  3wiHin8*inpii>i» 
buum,  bie  allen  gemeinfameßbene 
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orr/bul  unb  Äupferorpb.  £>ärte  3,  an  ©efchmcibigfeit  nnb  Dehnbarfeit 
bajj  (Sifen  übertreffen©,  baf)er  mit  tjarfigcm  SBruch.  ©ew.  8,58,  bearbeitetet* 
Tupfer  8,89.  9lach  33erjelinö  qegofjence  8,83,  gewaljteä  8,95.  9kcf) 
©ecquerel  ber  befte  Setter  ber  ©leftricität,  baf)er  5?upferbrar)t  für  $ele* 
grapsen  fo  wichtig. 

Schmeljbarfeit  3,  e$  verflüchtigt  fid)  in  gutem  Söttyrohrfeuer  mit 
grüner  flamme,  ©röfjere  ihipfermaffen  fpra&cn  tot  bem  terftarren: 
e6  bilbet  fi<h  ein  feiner  äupferregen,  ber  Heine  Börner  mit  großer  ©eroalt 
umfyerftreut  (Sprijjfupfer).  förembe  WetaUe  unb  Äupferortybul  veThinbern 
ba$.  Die  geftr)mol$ene  ihigel  uber^ tel>t  fia)  beim  (Halten  mit  Tupfer* 
orpb,  im  fä)n>äcbern  $euer  mit  Äupferortybul.    Salpetersäure  wirft  fchon 

falt  auf  Tupfer,  eö  bilbet  fttt)  eine  himmelblaue  ftlüfjtgfeit  von  Cu  fr. 
$luo>  f^wa^ere  organifdje  Säuren  j.  93.  (Sfftgfüure  wirfen,  wenn  8uft 
^iniufann,  unter  SBilbung  von  ©rünfpan.  9Wan  fann  bal;er  faure  Speifen 
in  blanfen  tfupfergefäfjen  fochen,  weil  ber  Dampf  bie  2uft  nic^t  jutreten 
läfjt,  nur  nicht  falt  werben  laffen.  Tupfer  lange  feuchter  Suft  auögefe$t, 
ober  in  bie  (Srbe  verharrt  bebeeft  ftd)  mit  einem  fpangrünen  Ueberjug 
von  3flalachit  (Cu1  C  -f  ä),  ber  bura)  2llter  gleichförmiger  unb  bid)tcr 
wirb.  @e>  ift  ber  eble  !Koft  (aerugo  nobilis),  welker  bie  SUd^eit  alter 
eberner  ©äffen  beweiji. 

Daö  in  ber  SRatur  t>orfommenbe  gebiegene  Äupfer  pflegt  nur 
wenig  verunreinigt  ju  fein.  9?icht  nur  fef)r  verbreitet  in  ber  9lfa)e  ber 
s}?flamen  unb  im  3Mute  beö  SRenfchen,  fenbern"  man  finbet  ee*  audj  in 
viele  (Sentner  fc^weren  SRaffen,  unb  nimmt  man  baju  noch  ben  9leid)t|um 
an  Äupftrerjen,  fo  wirb  eö  erflärlicr),  wie  man  in  (Suropa  (ben  Ural 
miteingerechnet)  allein  jährlich  gegen  500,000  Str.  gewinnt.  Dabei  i|t 
e«  nädjft  (Sifen  baö  paffenbfte  SWetaU  für  fdjneibenbe  ®erät^a)aften :  e$ 
erftt)eint  in  ber  J?ulturgefa)id)te  alö  ber  Vorläufer  bee*  (Sifenö.  Die  93ibel 
erwähnt  fdwn  britthalbtaufenb  3ahr  vor  (StyrifH  ©eburt  fupferner  ©efäffe. 
Die  *|työmcier  matten  auS  Segirungen  mit  Sinn  ©a^neibeinftrumentc, 
bie  Xrojanifchen  gelben  fämpften  mit  ehernen  ©äffen,  bie  ©abiner  hatten 
fupferne  Keffer,  unb  auch  in  unfern  (Seltengräbern  finbet  man  allerlei 
£upfergeratf)fcr>aften.  2lber  noch  im  lOten  Sa^r^unbert  fonnte  man  für 
7  Äupferpfennige  (reichlich  2  ifreujer  SBertt»  60  %  SBaijen  faufen,  unb 
bie  SRaurer  am  Strajjburger  SHünfter  begnügten  fia)  noch  mit  1^—2 
Pfennige  lagelo^n. 

(Snglanb  $at  in  GornwaUte  einen  ungeheuren  Schafe  an  Äupfer* 
erjen  aller  2lrt,  wobei  gewöhnlitt)  auch  bafl  gebiegene  Jhipfer  nicht  fef)lt, 
fte  liegen  in  ©ängen  ber  ©ranite  unb  $honfa)iefer.  Slu^erbem  führt  e$ 
nod)  (wie  aud)  ^ambuTg)  (Srje  au«  fremben  ©einteilen  ein  (©h^O,  um 
fte  tnittelfi  «Steinfo^len  ju  verhütten:  in  ©übwalliö  jwiftt)en  8wanfea 
unb  fteatlj  liegen  über  20  Kupferhütten,  jährlicher  Ertrag  300,000  6tr. 

Der  9J?an$felbif tt)e  Äupferbergbau ,  feit  3ahrf)unberten  blühenb, 
iie^t  feine  (Srje  au*  bem  8—16  3oö  mächtigen  glöje  bituminöfen  «örergels 
ftt)teferd  ber  3ed)fteinformation.  Da6  Äupfer  ifl  bafelbjt  meift  an  ©d)wcfel 
gebunben,  aber  babei  ©ilberreitt).  o.  Sarnafl  C3citfct>rif t  für  bad 
Jöerg*,  Kütten*  unb  (Salinenwefen  in  bem  ^reu^ifchen  Staate  1853.  I. 
pag.  106)  beregnet  bie  tfupferplatte  in  bem  ganjen  Säger  auf  0,3'"  Dicfe, 

31  * 
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unb  boaj  gewann  man  1852  gegen  27,000  (Str.  ©aarfupfer  unb  31,800 
Warf  Silber,  unb  fönnte  noa)  metjr  gewinnen,  wenn  man  getiefte  Seute 
genug  $ätte,  bie  in  ben  niedrigen  S3auen  von  22"— 28"  Strebte  im 
Stanbe  waren  ju  arbeiten. 

3n  £>eutf$lanb  ifi  fcnfl  gebiegen  Tupfer  nia)t  fjäufig,  ee)  fam 
ju  Sßirneberg  bei  9if>einbreitenbaa)  auf  ©ängen  in  ©rauwaefe  mit  bem 
befannten  tyaarförmigen  Ülottyfupferen  vor,  auA  auf  bem  <5a)wartwalbe 
bei  Üiippolböau  fanb  eö  ftd)  ein  Wal.  5>ie  ffupferflippen  J  Stunbe 
nörblia)  £elgolanb  (©ilbertä  21nn.  70.  435)  liefern  größere  ©efajiebe  freilieft 
burd)  Orptul  angefreffen.  SBefonbcre)  f)ervorjut)eben  ifi  bae)  9?orfommen 
im  ^reftnit  (pag.  290)  bee)  Wanbelftcine)  von  SReiajenbad) ,  afynlia)  auf 
ben  garöer  Snfeln  mit  (^abafit. 

2lm  Ural  fommt  bae)  gebiegene  ifttpfer  mit  Walaajit  pag.  407  in 
großen  Heftern  im  $lwn  vor,  fd>on  Dallas)  erwähnt  von  ber  $urja  Waffen 
von  4000  %  (Schwere.  Die  $emibowfd)en  ©ruben  von  9fifd)ne  $agile)f 
lieferten  1849  aüein  170,000  $ub.  9iörblid)  von  93ogo6lowf  fommt  e* 
im  $rapp  vor,  wie  auf  ber  $ären*3nfel  unb  ben  Jfurilifayn  3nfeln, 
wo  ee)  ale)  ©efajiebe  am  Stranbe  aufgclefen  wirb.  <Sdwn  langft  tyaben 
bie  £upfer*3nbianer  am  Äupferminenflufj  in  9?orbamerifa  tyren  tarnen 
von  bem  Wetall  erhalten,  wae)  fte  auf  ber  Cbcrflädje  auflafen,  unb  naa) 
Cueberf  auf  ben  Warft  brauten,  unb  lange  fonnte  ber  berühmte  Kupfer» 
blorf  (2200  %  fdjwer,  £enrv  f$afrt  ifyn  fogar  auf  10,000  U)  auf  bem 
wefilidjen  Ufer  bee)  Ontonagon  von  11  (Subiffujj  3nftalt  (©ilbert'e)  Sinn. 
70.  342)  aue)  ber  iüilbnif  ber  Sübufer  bee)  Lake  Superior  nia)t  f)eim» 
geführt  werben,  bie)  enblia)  in  unfern  Reiten  am  Vorgebirge  ^eweenaw 
ein  Bergbau  auf  gebiegen  jfupfer  eröffnet  ift,  ber  afled  übertrifft,  wae) 
man  biölang  erfahren  bat  (Silliman  Amer.  Journ.  X.  65).  3>ae3  reine 
fiupfer,  an  welkem  öfter  klumpen  von  gelegenem  Silber  fangen,  fommt 
wie  auf  9?ova  Scotia  unb  bei  9leitt)enbaa),  mit  4#ref)nit  im  Wanbelftein* 
gebirge  vor,  platten  bie)  3'  bief  fefcen  gebiegen  in  bie  Siefe.  2)ie  un* 
bebeutenbfien  2injeid)en  von  *Jfref)nit  auf  ber  Dberflädje  führen  innen  vi 
gewaltigen  (5Üipfoiben,  bie  an  einem  Stüd  gebiegene  Waffen  von  80 
Tonnen  (160,000  iJ>)  bee)  feinften  WetaUee)  liefern!  fDie  überfpannteften 
Erwartungen  ber  ^Bergleute  unb  ©eologen  würben  burd)  bie  (£liff  Wine 
in  btr  Siefe  weit  übertroffen.  Unb  wie  fam  biefer  9teid)tf)um  in  ben 
Wanbelftein?  Wan  I)at  faum  eine  anbere  Slntwort,  ale)  burd)  ©alvanifcfye 
QJroieffe  ober  burd)  $)ee>orvbation  bee)  Cu  €1  burd)  SBafferftoff.  2)a  ift:  ber 
Äupferblocf  von  (£oO)oeira  O^roviiM  Serro  bo  grio)  2616  %  fdnver,  in 
ber  Sammlung  w  Sljuba  bei  Sijfabon,  nur  nod)  ein  fleinee)  Stücf. 

Slua)  Steufwllanb  bro^t  une)  mit  feiner  2lue>beute  ju  überfdjütten, 
1845  jog  bie  S3ergwerfe)gefeÜ|cbaft  Slbelatoe  mit  einem  Äupferblod  von 
24  (Str.  ein,  unb  fdwn  wirb  bie  jä&rlia)e  Waffe  auf  200,000  Str.  tarirt. 
©efonbere)  ge[d?a$t  ift  bae)  3apanifa)e  5fupfer,  foll  wegen  einee)  fleinen 
©olbge^altö  ftrerfbarer  fein. 

(S&mentfupfer  wirb  aud  ben  &upfervitrio(tyaltigen  ©rubenwaffern 
gewonnen,  incem  man  alt  (Sifeu  hineinwirft,  wobura)  fta)  Tupfer  ver* 
möge  ber  2öa^lverwanbtfa)aft  nieberfa)lagt.  tiefer  9?ieberfa)lag  ift  öfter 
fryjtaUinlfö:  Äammeldberg  bei  ©odlar,  ga^lun  in  e^weben,  9leufo^l 
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in  Ungarn  ic.  $ie  Sßitriole  erjeugen  ftd)  befonber«  bura)  ba*  $euerfe$en 
in  ben  ©ruben. 

$>er  SBertf)  von  1  Str.  Tupfer  wirb  etwa  auf  2|  2ofy  ©oft)  ober 
2{  9)?arf  (35  9iif)lr.)  Silber  gefcfct.  $od)  $ängt  im  $ca)nifd)en  t>iet  von 
ber  9cfd)affcnheit  ab.  $m  ©rojien  bient  e$  befonberö  {na  ©efd)lagcn 
ber  fernen  Sd)iffe,  bie  fonft  fefyr  von  Scetfyieren  aller  9lrt,  befonberä 
Tcredo  navalis,  jeTfiört  würben.  JDa  nun  Seewaffcr  Äupfer  leicht  an* 
greift,  fo  fanb  $avv  baö  finnreiebe  Littel,  e6  bura)  eiferne  9?ägel  gal# 
vanifcf)  ut  fd)fifcen.  ffienn  man  Silbcrbrafyt  in  Äupfervitriollöfung  bringt, 
fo  gefd)iel)t  nid)tö,  verbinbet  man  aber  barait,  fo  überjiefyt  (?d)  ba3 
Silber  mit  Tupfer.  3afobi  neigte  1840,  baf  ein  foldjer  Supfernieberfd)lag 
genau  bie  Unterlage  fopirt  (©alvanoplaftif). 

SWeffing  =  25  Cu  -j-  75  mefftnggelb,  war  weniger 

bef)nbar,  aber  befto  leidster  fd)meljbar,  läfjt  fta)  alfo  beffer  in  formen 
gießen,  nimmt  ftärfere  Politur  an,  nnb  Toftet  weniger.  9fyt>fifalif<$e 
unb  2lftronomifd)e  Snfirumente,  2)ampfmafd)inen  ic.  Seniger  3»"*  gibt 
golbgelbe  ?eguren,  j.  99.  baö  SWannfjeimcr  ©olb  tft  4  Cu  -f-  1  Zn. 

99ronje  ifl  bie  feit  alter  3*it  berü&mle  (Sompofttion  »on  Tupfer 
unb  3imt/  bie  wegen  ityrer  bebeutenben  £ärte  eine  %nt  lang  baf)  (£ifen 
erfefcte.  5Die  3äf)igfeit  empfiehlt  fte  ju  Kanonen,  unb  baö  tflangvotte  ju 
©locfen. 

j?upfereru  liefern  bei  Seitem  baö  meifte  2Wetatf.  9?or  aUem  bie 
Sd)wefelverbinbuna.en  bee>  tfupfcrficfce*  34,4  Cu,  9?untfupfercrjcö  55  Cu, 
Äupferglafeä  80  Cu  unb  waö  ftd)  baran  anfd)licf?t.  Tann  folgen  tie 
verriebenen  Ba^lerje,  bie  bie3  40  p.  C.  flupfer  fyaben.  Selen*  unb  9lr# 
fenfupfer  ftnfc  nur  Seltenheiten.  &a$  onjtirte  Tupfer  befonberS  9iot$« 
fupfcrerj  88,7  Cu  unb  bie  Salinifayn  Jhipfercrje  ÜJcalaajit  pag.  406,  Äupfer* 
lafur,  ftetyen  bergmannifcb  auf  weiter  £inie,  cbgleid)  bie  dx\t  beffer  finb. 
^l)oöpl;or*  unb  Slrfenifjaure  9?crbintuugen  pag.  408  erfd)einen  feiten  in 
SWenge.  $iopta$  pag.  31t,  Kupfervitriol  pag.  444.  9lid)t  $n  überfein 
ift  aueb  bat  Äupfer  in  CUullen,  im  ©oben,  im  ÜWeteoreifen  jc  ^ogg. 
2lnn.  69.  557. 

5.  Platin. 

£at  von  bem  Spanifd)en  SBcrt  platinja  (filberäfynlid))  feinen  tarnen 
befommen.  SBcgen  feiner  eblen  (Jigenfdjaften  nannten  eö  bie  (Styemifer 
weife*  ©olb.  3>cr  Spanier  Ulloa,  <ÖiitglieV  ber  berühmten  ©rabmeffung 
am  Sicquator  1735,  braute  eö  vom  glufj  *pinto  in  feboco  M  ^opa^an 
mit.  ©Ieiä}}eitig  befam  2£oob  1741  etwa«  von  ^amaica  Philos.  Transact. 
1750.  584.  3)er  Sd^webe  Sdjcffer  erfannte  ee>  1752  a\$  ein  eigenee» 
SRetaK,  wa^renb  93uffon  e6  ale»  ein  ®emifd>  von  @ifen  unb  ®olt>  be* 
trad)tete.  I)a  bad  naturliä^e  5?orfommen  namentlia)  burd)  @ifen,  Tritium 
ic.  verunreinigt  ift,  fo  wollte  ba0  ^audmann  ^Joli?ren  nennen.  53erjeliu0 
^Jogg.  2lnn.  13.  435  unb  527. 

S3ei  bem  Uralifajen  fommen  fleine  SBurfel  vor  (^ogg.  Sinn.  8.  502), 
allein  5? r^ftaUe  finb  auferft  feiten.  2)ie  Barbe  ift  mel;r  fial)Igrau  ald 
ftlberweif,  unb  ba$er  unanfe^nlic^ ,  naraentlid)  fe^lt  aua)  ber  ©lanj. 
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£ürte  5—6,  feine  Defjnbarfeit  gibt  ber  beö  ©olbeö  nur  wenig  na<§. 
Daö  ®ewid)t  beö  rol)en  $latinö  bleibt  gewöf)nlid>  unter  bem  beö  ©elbeö 
17,5—18,  allein  »erarbeitet  gc^t  eö  barüber  j)innn6  21—21,7.  (Sin 
fleiner  Sfjeil  beö  ^latinö  ift  magnetifd),  fogar  attraftorifer;,  benn  eö 
bleibt  am  unmagnetifeben  ftebermejfer  fangen. 

93or  bem  ?öt^ro^r  unfdjnuljbar,  boef)  fonnte  eö  ^(attner  in  feinften 
Drähten  fctymeUen  pag.  129,  bagegen  fdjweijjbar  wie  (£ifen,  fo  bafj  eö 
in  ber  2Beipglüf)f)i$e  fneten  läßt.  2£ie  baö  ©olb  im  tfönigöwaffer 
löölid),  bod)  bleibt  ein  föürfftanb  veruigöweiö  oon  Cömiribium.  Die 
gelbliche  £öfung  oon  Pt  €P  gibt  mit  fca  C  einen  gelben  im  UeberfO)ufj 
unlöslichen  Wcbcrfcblag  Pen  £aliumplatind)lorib,  Ka  €1  -f-  Pt  CP.  (Sbenfo 
Slmmoniaf  baö  befannte  Slmmoniumplatind)lorib,  erf)i(>t  man  biefeö,  fo 
erhält  man  fein  oertbeilteö  Platin  (^latinfd)Wamm),  baö  in  ftarfem  §euer 
gepreßt  unb  gefcfyweißt  werben  fann  (5Boflajton  ^?cgg.  Sinn.  16.  158). 
grütjer  fd)tnol$  man  baö  Platin  mit  Slrfenif  jufammen,  waö  leiajt  ge* 
fa)iet)t,  unb  oerfdjaffte  ftch  bann  buT#  ÜRöften  ben  ^latinfajwamm. 

Verunreinigt  ift  baö  rof)e  Platin  meift  tura)  Gifen,  nad)  SBerjeliuö 
biö  13  p.  C.  getyenb.  5J?an  fönnte  baoon  ben  SWagnetiömuö  einiger 
Stüde  ableiten  wollen,  allein  eö  finben  fta)  au$  nia^t  magnetifc^e  mit 
11,04  Fe.  Die  eifenreidjen  fmb  leiefcter,  gef)en  biö  14,6  (Sern,  herab, 
unb  ©reitf)aupt  nannte  fte  (5if  enp  latin.  Ofann  (^ogg.  Sinn.  11.  318) 
fanb  fogar  magnetifaje  Börner,  bie  86,3  (Sifen  unb  8,1  Platin  Ratten. 
Der  ^ritiumge^alt  gef)t  biö  4,97  p.  C,  9tyobium  biö  3,46,  ^allabium 
biö  1,66,  Oömium  biö  1,03.  Spuren  oon  Tupfer  fehlen  nicht,  bie  bei 
bem  3ttagnetifd)en  fogar  auf  5,2  p.  C.  Cu  feigen.  ©Uber  unb  ©olb  ift 
ihm  mehr  fremb,  ob  eö  gleich  mit  lefcterem  jufammen  oorfommt.  Dagegen 
hat  Slauö  in  ben  Dtücfftänben  ein  neueö  SOTetall  «Ruthenium  ($ogg. 
Sinn.  64.  192  unb  65.  220)  entbeeft. 

Sluch  baö  Platin  fa>int  verbreiteter,  alö  man  lange  »ermüdete,  benn 
^ettenfofer  l;at  im  Sd>eibegolbe  ber  tfronentftaler  0,2  p.  C.  nadjgewiefen, 
alfo  etwa  ttVtt™  »"»  (Silber  0£ogg.  Sinn.  74.  316).  Skuquelin  (©ilbcrfö 
Sinn.  24.  406)  fanb  eö  im  ©raugültigerj  oon  ©uabalcanal.  Die  SSraun* 
eifenfteine  im  Dep.  (^arente  enthalten  tW™*  C^ogg.  8lnn.  31.  590)  im 
©olbe  oon  Silferobe  auf  bem  Unter^arj,  in  (Srjen  unb  ©efteinen  ber  «lipon. 
9tof)  fommt  eö  in  ©efajieben  mit  unregelmäßigen  (Sinbrücfen  in  ben  statin* 
feifen  oor.  3uer[t  würben  bie  Spanier  in  ben  ©olbwäfchen  oon  6^oco 
unb  SBarbacoaö  an  ber  (Solumbifd)cn  SÖcftfüfte  bei  $opa»an  bamit  befannt, 
allein  eö  würbe  öffentlich  oernidjtet,  weil  bie  Spanifdje  Regierung  eine 
Gmtwertlnmg  beö  ©oloeö  babura)  befürchtete.  Sluf  bem  redeten  ©ef>ange 
beö  »Jlio  (Eauca  fa>eint  eö  fogar  auf  ©ängen  im  ©rünfiein  mit  ©olb  ju 
brechen  («l?ogg.  Sinn.  7.  523).  Die  Seifengebirge  nehmen  etwa  eine  $läc|e 
t»on  350  Ouabratmeilen  ein,  ©olb,  ?Wagneteifen  unb  ßirfon  bie  Begleiter. 
1800  erhielt  ^umbolb  ein  3oll  gro^eö  ©efc^iebe,  baö  bamalö  größte  Stücf, 
auö  ben  Seifenwerfen  oon  *Tabbo  1088,8  ©ran  (gegen  4  fiotj»  fa)wer. 
UJon  18,94  fpecififa>m  @ewt*t,  mit  blanf  gefa)liffener  Oberfläche  ift  eö 
noch  $eute  eineö  ber  fcf^önfien  Stüde  beö  berliner  3»ufeumö.  20  3a^re 
fpater  erhielten  bie  Spanier  ein  Stücf  oon  40  Cot^.  dö  fam  weiter  im 
Sanbe  beö  Saftfluffeö  auf  ber  Oftfeite  t>ou  St.  Domingo  unb  in  fe$r 
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fcfywammiaen  €tücfen  in  ben  93raftlianifcben  ©elbgruben  r>er.  1808  fing 
man  in  $ari«  an,  ®erätl)fa}aften  barau«  ju  machen,  tea)  betrug  Die 
game  Slmerifanifcrje  Sluobeute  nicht  viel  über  8  (Str.  jäfjrlid).  Platin  im 
©olbfanbe  von  9terbcarelina,  ßalifernien.  1822  fanben  ftd)  Stüde  in  ben 
©olbwäfdjen  Ural,  unb  al<5  man  1825  auf  ben  Kütten  r-on  9?ifd)ne* 
Jagiläf  (15  Weilen  nörblicb  Sfatfyarinenburg)  nad)  ©olbfanb  juckte,  fanb 
ftd)  ftatt  reffen  Platin  auf  (Suropaifcrjer  Uralfiite.  £iefc  ift  nert  teilte 
bie  £auptfunbftätte  am  Ural,  obgleich  e«  in  allen  ©olcwä'd>cn  in  geringer 
Wenge  rerfemmt.  $cr  geringe  ©plboefyalt  ber  ^latinwäfd)e  fÄUt  auf. 
SWan  gewann  früher  jährlich  6—7000  Warf,  unb  in  ben  erfien  10  ?afyren 
oen  1824 — 1834  etwa  230  (Str.,  darunter  waren  <Stücfc  r»en  merjr  al« 
20  V/  <Sd)iveTe  ($Cgg.  Sinn.  33.  101),  bie  an  if>rcr  Oberfläche  fd)war<e 
(Sinbrürfe  von  (Sljromeifcnftcin,  zuweilen  fogar  Serpentin  anhängen  fyaben, 
unb  ba  ber  reidjftc  Sanb  am  SluSgange  ber  Serpcntintfyälcr  mit  Serpentin* 
gefchieben  ftd)  abgelagert  fyat,  fo  ifit  Serpentin  wctil  ebne  3weifel  ba« 
Wuttcrgeßcin.  gein  eingefprengt  frmmt  c«  aud)  im  Dicritporrhijr  ven 
Kaja  oer  c;'cgg.  Sinn.  20.  532).  SBiö  1850  ftnb  2050  $st  (683  (Str.) 
gewonnen,  al«  aber  1845  bie  SKufjtfcbe  Ärene  bie  Slnnafyme  bi«  reiben 
Platin«  jur  93etmün$ung  »erweigerte,  ift  ber  Saföbetrieb  faft  ganj  ein* 
gefteHt. 

3m  ©olbfanbe  ton  Slea  ($oog.  Sinn.  34.  381).  3n  ben  burd)  (5I)i* 
nefen  bearbeiteten  Diamant*  unb  ©olbwüfcfycn  oon  ©orneo  (^cgg.  Sinn. 
55.  526)  follen  jährlich  625  %  Platin  weggeworfen  werben. 

Da«  rcr)e  Platin  ifl  etwa  breimal  teurer  al«  Silber,  ba«  gereinigte 
aber  8ma(,  fo  baf 

Silber  :  Platin  :  ©olb  =  1:8:15 
fieb  im  2Bert|  »erhalt.   SDie  Wunden  unb  Sd)mutffacben  ftnb  wieber  ab* 
gefemmen,  aber  ju  erjemifeben  ©erätfjfctyaften  ift  c«'  unerfefrlid).  Sludj 
Üegirungen  rennten  oon  95>id)tigfeit  fein,  lj  p.  C.  Platin  feil  ben  Statjl 
fel?r  oerebeln;  16  tfupfer  mit  7  $latin  unb  1  3»nf  gleist  bem  ©olbe  K. 

6.  ^aÜatium, 

9ta$  bem  Keinen  Planeten  <jMa«  benannt.  Da«  Wetalf  entbetfte 
SBcHafton  1803  im  rofjen  Platin  een  Gboco,  wa«  1,66  p.  C.  enthalt.  Dann 
fanb  er  e«  gebiegen  in  ercentrifcb  fafrigen  Stütfcben  im  ©olbfanbe  33ra* 
ftlicn«  ju  Gorncgo  ba«  Sagen«  (Philos.  Transact  1809.  192).  (5«  feu* 
bafelbft  regulär  frrjjtallifiren.  dagegen  liegen  auf  ben  ©olbblättaVn 
in  Krümmern  »on  93itterfpatl)  be«  ©rünftein«  t»on  Jilferobe  fleine  mU 
froffopifc^e  Är»ftaUe,  bie  ©.  9tofe  (^ogg.  Sinn.  55.  300)  für  6gliebrig 
^ält,  wie  ba6  Oömiribium.  Darnach  wäre  ^^O^bium  bimorp^.  5>aS 
Wetall  ^at  bie  garbe  bed  ^latin,  ^ärte  =  5,  aber  nur  11,3  ®ewia)t, 
gefajmiebet  11,8  @ewi$t. 

Saft  eben  fo  flreng  flüffig  alö  ^latin,  läft  fid)  aber  leichter  fc^wei^en. 
SQBirb  fd)on  oon  Salpeterfäure  ju  einer  braunrotben  glüftlgfeit,  Salpeter« 
fanre«  $attabor»bul  aufgeloft.  3m  3cutinga*©efitein  oon  ®ongo«Socco 
in  WinaS  ©eraed  wirb  ein  blaffe«  ^aUab«©olb  gewonnen,  ba6  25  p.  C. 
^aaabium  enthält.  Dad  Ouro  poudre  (faule«  ©olb)  oon  $orpej  enthält 
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9,85  Pd.  3n  ^Parie  würbe  im  ©roflen  au*  1  dir.  $latin  wenig  über 
■J  $ctf)  *|?aflabium  gefd)ieben,  cd  fam  bafyer  6mal  teurer  ald  ©olb.  3)ie 
SWefünftrumente  für  ben  Seebienft  werben  mit  *)kllabbletf)  »erfetyen;  mit 
Silber  legirt  fotl  efl  ein  jum  (Jinfefcen  ber  %ty\\t  »ortreff lia)e$  Srafyt 
geben. 

7.  Stibtam. 

5£ennant  entbeefte  1803  ba3  SRetaU,  unb  benannte  c6  nad)  ben 
bunten  ftarben  feiner  Salje.  ffienn  man  namlia)  ba$  rofye  ^latin  mit 
tfönigäwajfer  bigeritt,  fo  bleibt  ein  unlö6li$e0  föwarjt*  ^ulper,  baö 
j)auptfäcbli(fy  auö  Oömiiim  unb  Sribium  i>eftel)t.  (fnblid)  fanb  93reitf>aupt 
(Srtweigger  3af)rb.  (Sf)em.  IX.  pag.  1  unb  90)  gebiegene  Börner 

im  ^latinfanbe  beö  Ural*. 

Reguläre  Dftaeber  mit  5Bürfe  lflüd)en ,  bie  ©puren  t>on  33lättrigfeit 
jeigen.  8ilberweijj  unb  faft  Öuarjfyärte,  ©ewiät  22,8  (@.  9lofe),  naa) 
93reitf>aupt  fegar  23,46.  Sllfo  ba$  f)ärtefte  SfletaU,  unb  ber  föwerfte 
aller  befannten  Körper.  Die  9lnalv>fe  gab  jebca)  nur  76,85  Sribium  mit 
19,64  Pt,  0,89  Pd  unb  1,78  äupfer,  baf)er  nutzte  fid>  baö  ®ewi$t  bc$ 
feinen  3ribium$,  wenn  anberö  bie  ?egirung  ft$  nity  »erbietet,  bem 
25fa<fcen  nähern. 

9?od)  ffrengflüffiger  alö  $(atin,  bo$  fann  man  bur<§  2)rurf  beö 
3ritiumfd)wamm0  unb  ftarfe  3Beifcg(üf)f)i$e  eine  politurfäl)ige  SRaffe  er* 
langen.  Selbft  in  £önig$waffer  niajt  lödlicty,  bafyer  bleibt  e*  bei  ben 
Söfungen  beö  ^latinö  in  fdjwarjen  (Sajuppen  jurücf.  5Die  ^latinförner 
be$  Ural  enthalten  jum  Xfyc'ti  5  p.  C.  6$  ifi  unter  allen  ^latinerjen 
baö  feltenfte.   9?ifa)ne^agil0f,  ftewjanöf. 

(KDemtrtbtum.  Cöinium  fommt  nia)t  ßebiegen  por,  befto  häufiger 
ftnbet  eö  ftd)  aber  an  3ritium  gebunben  im  $latinfanbe,  in  managen 
<£eifengebirgen  fogar  häufiger  alö  baö  Platin  felbft.  2)afyer  war  e$  aud> 
baä  erfte  neue  Metall,  waö  bem  fTanjßftfAen  (Sljemifer  3>6coti!6  im 
rohen  Platin  auffiel,  unb  waö  SBauquelin  $tene  nannte  (Ann.  du  Mus. 
III.  M9),  in  weitem  bann  gleid)jeitig  lennant  bie  *wei  naajwieö.  ?inr 
baö  ÜDtineral  war  febon  SBoUafton  (©ilbert'e*  Sinn.  24.  234)  anfmerffam. 
„93eibe  üttetalle  galten  mit  einer  fteftigfeit  jufammen,  über  bie  man  fta) 
mit  9ted)t  perwunbern  mu§"  ($ogg.  Sinn.  13.  464).  $ie  frpftaHogra* 
p^ifaje  tfenntnifc  perbanfen  wir  ©.  ?Äofe,  $ogg.  Sinn.  29.  452. 

a)  Siebte*  OSmiribium  Jr  Os  46,7  Jr,  49,3  Os,  3,1  JJtyobinm, 
0.7  Fe,  bad  gewöfyn(id)fte.  2)il)craebrifa)e  tafeln:  bie  reguläre  fe$0* 
feitige  Säule  g  —  a  :  a  :  ooa  :  ooc  mit  einer  beutlia)  blättrigen  ©rab* 
enbflaay  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa.  3f)re  @nbfanten  g/c  werben  buro) 
ba6  2)il)eraeber  r  =  a  :  a  :  ooa  :  c  abgeftumpft,  mit  124°  in  ben 
8eiten*  unb  127°  36y  in  ben  (Snbfanten.  @in  «R^omboeber,  wa6  bie 
abwe^felnben  ©nbfanten  bed  25il;eraeber«  abftumpfte,  würbe  84°  52'  in 
bat  (Snbfanten  ^aben. 

3innwei$,  etwad  bunfeler  a(6  gebiegen  Slntimon,  ÜWetaUglan^, 
fpröbe,  fo  baf  man  e*  puweriftreu  fann.  Ouarj^ärte,  ©ew.  19,47. 
Süor  bem  Söt^ro^r  auf  j?o^le  unoeränberlia)  unb  entwicfelt  feinen  Osmium- 
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©erud).  6elbfl  mit  Salpeter  im  ®ladfolben  gefAmoUen  entwicfelt  fld» 
nur  wenig  Dömiumgerud).  £efctere$  bilbet  nad)  bem  <5rfalten  eine  grüne 
Üftaffe.  5n  Äönigöwaffer  unloöli^.  2>a6  Uralifdje  fd)ön  blättrig,  t>ie 
$3rafUianifd)en  me|r  förnig.   Seltener  ift 

2)  bunfeleö  Dämiribium  (Stiboamium),  Oömiumreidyr.  tfommt 
mit  tent  listen  juifammen  vor,  bat  biefelbe  tform,  ben  gleiten  glätter* 
brud),  aber  bleigraue  Barbe,  unb  etwaö  bc^ereö  <§Jewid)t  21,2.  9? er 
bem  fcötljrofyr  in  ber  *piatinjange  erfennt  man  e$  gleid)  an  ben  burd> 
bringenben  DSmiumbämpfen,  bie  befonberö  bie  Singen  angreifen.  Crö 
wirb  babei  etwaä  bunfeler.  $ie  Seingeiftflamme  maa)t  eö  leud)tenb. 
Serjciiud  ($ogg.  Sinn.  32.  236)  fanb  zweierlei  Jr  Os3  mit  25  Jr,  75  Os 
unb  Jr  Os«  mit  20  Jr,  80  Os.  !£a«  Dömiumr<ia)ere  \cxkQt  fid?  leid)ter 
unb  fdjncller. 

Sritiylatin  in  hörnern  von  SBraftlien,  filberweifc,  enthält  55,4  PI, 
28,8  Jr,  6,8  <Rr)obium,  4,1  Fe,  3  Cu,  0,5  Pd. 

3)  a$  3ribiumerr/b  erzeugt  auf  ^or^etlan  eine  tiefe  unb  reine  fcr)warje 
ftarbe,  wie  Sufd)  auf  Rapier  (H?ogg.  Sinn.  31.  17).  1843  würben  in 
Petersburg  ju  biefem  Scfnif  au0  alten  ^tlatinrücfflänben  122  M  3ribium* 
orvb  gewonnen,  bie  Drad&me  ju  80  ftranfen. 

ürjo^tum  bat  feinen  tarnen  nad)  ben  frönen  rotten  Saljen.  ü omna 
bem  rollen  Platin  beigemengt  vor,  3  p.  C.  in  ben  von  SBarbacoa*.  3)el 
Mio  erwähnt  aud)  von  SRerico  ein  Dityobiumgolb  mit  34 — 43  p.  C. 
ÜRflobium  ($ogg.  Sinn.  10.  322).  Da  eö  fta)  im  Äönigöwajfer  löft,  fo 
finbet  e*  fta)  nid)t  in  ben  9lütfftänben,  fonbern  in  ben  Söflingen.  <Ru< 
tyenium  ift  ifim  fe^r  verwanbt,  9$ogg.  Sinn.  65.  220. 

2)ajj  Platin,  $au*abium,  Tritium  unb  Cömium  ifomorpr)  feien, 
beweifen  bie  regulären  Oftaeber  von  K  €1  -f-  R€l*,  worin  R  biefe  vier 
€toffe  bebeutet.  Sribium,  Oömium  unb  *pallabium  ftnb  aufjerbem  aud) 
6gliebrig,  alfo  bimorpfy. 

» 

8.  ©tfen. 

SelUtif  d)e«  unb  6  ib  er  i  f  $  e «. 

a)  fcrliurifdjre  Cifrn.  8o  wid)tig  ed  tedjnifd)  ift,  fo  feiten  finbet 
man  e$  gebiegen  in  ber  @rbe.  $a$  fünjtlidje  (Sifen  fd)eint  na*  95>ör>(er 
($ogg.  Sinn.  26.  182)  regulär  ju  rT^ftaUiftren :  beim  ©iefjen  ftarfer 
SBaljen  entjtetyen  innen  #ötylen  mit  Sfeletten  von  regulären  Dftaebern. 
#albverbrannte$  (Sifcn,  wad  im  £od)ofen  lange  ^cit  lunturd)  einer  SBeiji* 
glüfilMpe  audgefe^t  war,  befemmt  einen  würflig  blättrigen  93rud)  fo  beutlid) 
wie  S3leiglanj.  Slud)  bad  5Reteereifen  von  Seeläögen  unb  Braunau  i|t 
au$ge§eid)net  würfelig  blättrig.  Slngaben  von  oftaebrifayr  ©lättrigfeit 
finben  meijt  iljren  ©runb  in  Slbfonberungöver^ältnijfen,  wie  baö  ^aitinger 
vom  SWeteoreifen  von  Braunau  fo  fd)ön  nadjweifi  C^ogg.  Sinn.  72.  582). 
ÜWeThvurbiger  Seife  wirb  aud)  ba$  befre  jäfye  fafrige  <Sd)miebeeifen  bureb 
fortwafyrenbe  Xorfionen  unb  (Srfcbütterangen  förnig  unb  blättrig,  in  ftolge 
beffen  e«  leiajt  bria^t  ((Srbmann'e  3ourn.  pr.  6f>em.  54.  25).  2)ie  3"r>eile 
fielen  alfo  fryjtallinifa)       o^ne  ba^  man  aujjen  etwa«  metft,  wa«  für 
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(Sifenbatyncn  twn  größter  ©efafjr  ift.  $uef)«  (<|?ogg.  9lnn.  86.  159)  Wt 
bad  (*ifcn  für  bimorpf):  ta$  gcfcfymcibige  Stabcifvn  fei  wie  He  gefdjmet* 
bigen  SRctalle  regulär,  baß  ff  röte  9tol)cifen  bagegen  3  -f-  larig,  unb 
aü*erbingS  fu>int  baö  weife  Spiegelcifen  mir  einen  blättrigen  93rucr) 
(abfonteruna$fläd)e?)  *u  r;abcn.  Sji  e6  aber  nid)t  etwaä  gewagt,  baraud 
bie  (Sigcnf d>aften  tee  <Star>tc0  ic.  erflären  ju  wollen? 

£ärte  5—6,  ©ew.  7—8.  ©efebmeitig,  tatyer  fertiger  33rua).  $aö 
reine  (f ifen  ift  ftajjlgrau  mit  viel  $ßeif.  ÜWagnetifd).  SRcrfwürttg  feine 
*|$affi»ität  ($ogg.  ftan.  55.  437)  t.  f).  eö  wirt  turd)  tunfeie  SKotb* 
glül;t)ifce  oter  (§iutaud)en  in  feljr  ceneentrirte  Salpetcrfäure  unangreifbar 
tureb  gewöhnliche  raudjeube  Salpcterfäure. 

<£cf)t  fireng  flüffig,  läft  ftet)  aber  fdjweifen  wie  Platin.  fDie  Orr;* 
bifa^en  Gifenerje  werten  nämlicr;  bei  tyofjer  Temperatur  turd)  brennente 
Äörper  (5Tof)Ie)  bedorvbirt,  tie  befreiten  Gifentfjeile  bitten  einen  unf$mr(v 
baren  (Sifcnfdjwamm,  ter  ftd)  aber  turd)  jammern  compact  machen  läft. 
Dief  ifr  tie  ältefte  3J?etl)obe  tad  (Jifen  \\i  gewinnen,  fegenannte  dienn* 
arbeit.  Davon  verfetteten  iji  tie  ÜRofyeif enprotuetion,  wovon 
tie  erften  Spuren  erft  am  (Snte  bc$  15ten  3ar;rlninbertd  im  (Slfa^  jid) 
finten.  Da«  glüljenbe  ©ifen  gef)t  nämlicr;  mit  £of)le,  €ilicium  ic.  fdjmelj* 
bare  93erbintungcn  ein.  «Man  mifd)t  tal;er  in  #o$öfcn  #oJ)le,  ffiefelcrbc, 
St  Alt  unt  (Stfener^  in  gehörigem  9?crf)ältnif.  3n  ter  £ifce  bemächtigt 
ftd)  tie  Si  teö  Jfalfcö  unt  anterer  Verunreinigenten  (Srten,  bittet  leicht* 
fliefbare  (Scblacfe,  unt  ta$  retucirte  fol)lenftoffreid)e  9*of)eifen  finft  ju 
93oben.  Wläw  fammelt  e&  im  nnterften  $betle  tc$  $cerbe$,  unt  jHdjt 
e*  ta  von  3eit  ju  3eit  ab,  wäfyrenb  tie  letztere  €$larfe  ftetig  tarüber 
$erauöflieft. 

a)  «Rotyeifen  ober  ©nfeifen  fann  5  p.  C.  Stotyt  fjaben,  ifi 
förnig  unt  fpröte.  Da3  weife  9t 0 Reifen  ijt  ftlbcrweif,  bricht  fpiegcl* 
flädjig  (taljer  Spiegeleifen),  unt  gibt  einen  voruiglidjen  <2tal)l,  woju 
befonterd  auch  3)fanganrei<r;tr;um  beitragen  foll.  Daö  graue  fliehe ifeu 
ift  fof)lcnftoffärmer ,  entftet)t  au$  tem  weifen,  flieft  aber  leid)ter,  unt 
eignet  fta)  batyer  am  SBeften  ju  ©ufwaaren. 

b)  Stabeifen  ober  <Sd)miebeif  en  l)at  am  SBenigften  tforilcm 
jioff,  baö  weiche  nur  0,02  p.  C,  ift  fertig  unt  \tye,  läft  fta)  ju  3)ra^t 
jie^en,  931ea)  wallen.  4peif  abgelöfä)t  wirt  ed  nid>t  fpröte.  ?äft  fi(^ 
f abmieten,  wenn  aud;  nid>t  fcbmeUen.  1  p.  C.  ^fjoöptyor  maa^t  eö  in 
ber  Äälte  brühig  (faltbrüd)ig),  0,03  p.  C.  Sdjwefel  in  ter  ^i^e  (rot^» 
brühig),  fo  baf  eö  jid)  im  le^tern  gälte  niebt  fa)weifen  will.  Uebcr^aupt 
machen  eö  uneble  3J?etatte  fd»lea>ier,  etle  aber  beffer. 

c)  8ta^l  ifi  Scbmiebeeifen  mit  0,9  —  1,9  p.  C.  5?of)le,  wirb  tura) 
rafebeö  $ibfü()len  t)art  unb  fpröte,  aber  tura^  <£rl)ifrcn  wieter  weic^.  Da* 
bei  läuft  e$  t>on  einer  tünnen  Orvtfa^id)t  anfange  blafgelb,  tann  golt* 
gelb,  braun,  purpurfarbig,  tycü*  bid  bunfelblau  an.  3e  tunfeler  tefio 
mefyr  f;at  eö  tie  6prötigfeit  wieter  verloren.  2>atyer  finb  tie  Uljrfetem 
blau.  3)a  nun  €tal)l  in  33e*ier)ung  auf  Äo^Ienge^alt  in  ber  9Ritte  ftt% 
fo  befommt  man  bura)  entfoblte«  ©ufeifen  fogenannten  üio&fta^l,  unb 
bura)  längere^  ®lüt)en  oon  €tabeifen  in  f obigen  eubfianjen  <£äment< 
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fiaf)l.  5Me  Sluöbringung  be$  QHfen«  im  ©rojkn  r)ängt  tyauptfäaViel)  Pom 
^Brennmaterial  ab,  bafyer  fann  (inglanb  in'$  llnenblier)e  probueireu. 

Sic  voicfjtigften  <£rje  jnr  ©eminnung  beä  (5ifene>  finto  bie  Drrjbifdjen : 
Ü7?agnetei[en ,  ©ifenglan*  unb  Srauneifenfiein ;  unter  ben  Salinifdjen  ber 
<8patr;eifenftein  pag.  344.  2)ie  gefdjmefelten  tole  (Sd)tt>efelfieÖ  ic.  fann 
man  nia^t  brausen.  93erermng  tce>  (SifenS  fintet  fiO)  auf  ber  (£rboberf!äd\e 
fo  gewöfmlia),  baf  (£ifen  unter  ben  9)?etau*cn  einzig  fcafte^t.  ©erabe  in 
tiefer  ^ßerroanbtfdjaft  namentlid)  jum  €auerftoff  unb  Sajwefel  liegt  aua> 
ber  ©runb,  warum  eö  regulinifa)  jur  (Seltenheit  gebort. 

2)aS  gediegene  (Sifen  *on  £am*borf  (tflaprotr)  $eitr.  IV.  102)  in 
@aa)fen  mit  @ifenorr;b  überlegen  enthielt  92,5  Fe,  6  53lei  unb  1,5  Cu. 
99reitf>aupt  (£offmann'$  *D?iner.  III.  b  190)  r)alt  e$  für  ffunftprobuft. 
©egen  tiefe  »nftebt  erflaren  fta)  #au$mann  (£antb.  SRinet.  39) 
unb  Warften  ((Sifentyüttenfunbe  II.  14)  mit  (Sntfdiiebenljeit.  ©^reibet 
(Journal  de  physique  1792.  XLl.  3)  füfyrt  e$  in  ftalaftitifdjer  gorm  aue5 
bem  Gebirge  oon  Ouille  bei  ©renoble  auf,  »0  eö  12'  tief  auf  einem 
(Bange  r»on  or»?bifa)en  (Stfenerjen  im  ©neife  brad),  bo(r;  war  babei  aud) 
fer  hepatique  b.  jerfe&ter  Sdjwefelfie«.  Sa«  gediegene  OHfen  »on 
2abouia)e  (Mier)  unb  la  ©alle  (Sloetjron)  laft  jier;  bur*  <5teinfof;lem 
bränbe  erflaren,  ba  e$  im  Steinfofylengebirge  liegt.  3)ie  (£ifenfd)üppd)en 
im  ^latinfanbe  rühren  pon  ben  gebrausten  SBerfjeugen  r)er,  wenn  fie 
nia)t  (£ifenplatin  ftnb  pag.  486.  3n  9?orbamerifa  %o\  ft$  im  Ganaan* 
gebirge  bei  8out$<2Jieeting$oufe  in  Connecticut  ein  eimigmal  ein  €tucf 
gefunben  (€illiman  Amer.  Journ.  V.  292),  wie  e$  fayint  im  ©Ummer* 
fa)iefer.  (56  mürbe  t?om  ßinber  für  ©rapfyit  gehalten,  allein  bie  Slnalvi« 
wies"  91,8  Fe  unb  7  Äofyle  naa)  nnb  ba  Duarj  baran  {j^ngt,  fann  e$ 
nid)t  meteorifd)  ober  fünftlia)  fein.  3Kinaö  ©eraeö  im  @if ettfllimmerf d>icfrr  ic. 
3n  feinen  feilen  finbet  eö  fid&  im  «Bafalt  ($ogg.  $nn.  88.  32t): 
wenn  man  benfclben  putoeriftrt  unb  mit  Jhipfenntriollöfung  übergießt,  fo 
fa)lagt  bae>  Metall  ifcr)e  (Sifen  gebiegen  Tupfer  in  93Iätta)en  nieber.  Magnet* 
eifen  fann  auf  bie  SBeife  nia)t  roirfen.  ^ebenfalls  ge§t  tarauö  tyert>or, 
ba|j  tellurifa^eö  gebiegene«  @tfen  ben  aWenfa^en  niü)t  auf  feinen  ÜÖertlj 
geführt  ^at,  fonbem 

b)  ©iberifajee)  (fifen  (9J?eteoreifen) ,  bad  (Sifen  ift  alfo  aua)  in 
biefem  €inne  ein  ©efd)enf  bed  ^immelö.  §r.  r».  Jammer  behauptet, 
baf  bie  erften  Damaöcenerflingen  auö  9)?eteoreifen  gefa^miebet  feien: 
€a)Werter  beT  j?a!ip^en  werben  alö  fola^e  befungen  (©ilberte  2lnn.  50.  2?9). 
21gricola  526  erjagt,  ju  ^tltcn  Slöicenna'd  fei  in  ^erfien  eine  (Fifenmaffe 
50  W  fa^ioer  niebergefallen,  auö  welcher  ber  Äonig  fid^  (Sa^werter  maefcen 
lief?,  „Arabes  autem  dicunt,  enses  Alemannicos,  qui  optimi  sunt,  ex  ejusmodi 
ferro  fleri."  Slgricola  fügt  nun  jwar  ^inju,  bie  Araber  mürben  in  biefem 
fünfte  »on  ben  tfaufleuten  belogen,  beim  ben  ©ermanen  fiel  baö  ^ifen 
ni*t  r>om  Gimmel,  aber  immerhin  ifi  eö  auffaflenb,  ba^  um  baö  $of)r 
1000  bei  ben  Arabern  nod)  foltt^e  «Sagen  giengen.  2116  jRojj  auf  feiner 
berühmten  ^Jolarreife  1818  mit  ben  (Säfimo'ö  in  ber  Skffinebat)  ju* 

Jammenfam,  Ratten  fte  Keffer  auö  SWeteoreifen,  mic  ber  9?icfe!ge^alt 
ewlee.   Sie  erjagten,  ba$  auf  ber  ©eftfüfte  oon  ©rönlanb  76°  s3?.53r. 
53iöefe  gebiegenen  (Sifenfl  ^crumlagen,  oon  melden  fte  e«  mit  jä^en  ©rün* 
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fieineu  le«gefo)lagen  unb  bearbeitet  hatten !  91u«  bem  <£ifen  am  Senegal, 
loa«  21banfen  mitbrachte,  matten  fid)  bie  Mauren  ©efäffe,  («R.  be  l*3«le 
(Sriftalfegraphte  HL  165).  Ä1      ,    _  w 

2>af  eigentümliche  ©efteine  au«  ber  Suft  (vom  £immel)  fallen, 
baoen  war  man  feit  alter  3eit,  mit  2lu«nahme  bc«  oerigen  3ahrt)unbert«, 
überjeugt.  tie  Warnen  ©rontia,  Geraunia,  Saetilia  ic.  bejeidmeten  fte, 
nur  würbe  oiele«  falfcbe  bamit  oermifcht.  £er  3afob«ftein  im  Äronunfl6ftut>l< 
Oer  Könige  oon  ©ngl'anb  feil  fa>n  bem  @rioater  Safob  (1  $?of.  28,  11) 
aie  ftuhefiffen  bei  feinem  Sraume  gebient  haben,  ^n  Sparten  fiel  am 
BIn#  2lego«  465  ?abr  oer  QfyW  ©eburt  ein  Stein  nieber,  ben  ^lutarch 
im  geben  be«  ?»fanber  «nb  fßlmfat  bist.  n»t.  IL  59  ertragen,  qui  lapis 
etiamnunc  ostenditur  magniludine  vehis,  colore  adusto,  comete  quoque 

Ulis  noelibus  flagrante   Ego  ipse  vidi  in  Voeontiorum  agro  (»Haijon 

im  fübl.  ©allien)  paulo  ante  delatum.  $afc  folebe  93ätilien  oere^rt  würben, 
hat  SWunter  (©ilbert'«  Sinn.  21.51)  I)in(änglia)  beriefen,  auo)  fennte 
na*  Seefcen  ber  fchwaru  Stein  im  Jlnirme  (tfaaba)  be«  Sempelö 
oon  Weffa,  welken  ber  (Sngel  ©abriet  hineingetragen  !>aben  feil,  ein 
feiger  fein  (©ilbert'«  Sinn.  54.  332).  SBenn  man  bie  fcbmucflofe  Gr* 
jät)lung  über  ben  Stein  oon  <Snft«heim  lieft  (©ilbert'«  2lnn.  18.  280), 
welker  1492  am  7tcn  9(*ooember  mit  großem  „Eonnerflapff"  oon  ben 
«üften  herabfiel,  260  fe*  wog,  unb  in  ber  SiraV  aufbewahrt  würbe,  fo 
mufc  e«  oerwnnbem,  baji  9?atnrfeTfa)er  nirtt  fa>n  früher  ber  Sache  ernft* 
lid)  nachformten.  <Srft  bie  berühmte  40  ^ub  (1600  «)  ffyoere  Gtfen* 
maffe  füblia)  £ra«nejar«f  am  Senifei,  roorauf  ^aüo6  OReife  burd)  »er* 
fd)iebene  $rooin*en  be«  «Huffif^en  9ieid>«  ffl.  411)  1772  bie  StufmeTffamfett 
Jenfte,  gab  baju  ben  Smpul«.  Sie  lag  auf  ber  £ötye  eine«  93ergrurfen« 
jwtfa)en  ben  ©ebirg«flüffen  UM  unb  Siftm  wenige  SReilen  redjtö  oom 
Strom.  „$ie  ganje  ©arfe  fa)eint  eine  ror)e  eifenfteinartige  Schwarte 
„gehabt  ju  h«J?cn,  ba«  innere  ffiefen  berfelben  iji  ein  gefcr,nteicige«,  weif* 
„brühige«,  wie  ein  grober  SeefAwamm  I6d)erid)t  au«gewebte«  (Sifen, 
„bejfen  3wifchenräume  mit  ronben  «nb  langlichten  tropfen"  be«  fchönften, 
flachenreichfien  Dlioin«  erfüüt  ftnb,  welken  man  fennt.  Obgleich  bie 
Sartaren  e«  „al«  ein  oom  £immel  gefallene«  £eiligtl)um  betrachteten," 
fo  baa)te  boaj  $aüa«  nief^t  entfernt  an  meteorifd)en  Urfprung,  er  tydt 
e«  nur  mit  <5ntfa)ieben&eit  für  ein  merfwürbige«  Siaturprotuft,  unb 
fa)irfte  baljer  bie  game  SWaffe  ber  q?eter«burger  Slfabemie.  C5t>latni  war 
ber  erfte,  welker  1794  baffelbe  für  meteorifdjen  llrfpruna«  erflarte,  unb 
obgleia)  9iaturforf<her  bennoa)  an  «lÄeteorfteine  glaubte.  ?id)tenberg  fagte 
barüber:  e«  fei  if>m  bei  bem  Sefen  biefer  Sajrift  fo  ju  9)iutl)e  gewefen, 
a(«  wenn  i$n  felbft  ein  folajer  Stein  an  ffopf  getroffen  unb  I>abe 
gewünfajt,  baf  fie  nia)t  gefd>riebcn  wäre.  53efonber«  eiferten  bie  ©e* 
brüber  be  ?uc  bagegen,  unb  gran^ofen  erflarteu  e«  für  ein  phenomene 
physiquement  impossible!  9taa)  ^latni'ö  S3eria}t  foüen  bie  ©eiterten  in 
Ü)re«ten,  2Bien,  Kopenhagen,  ©ern  ic,  au«  53efd)amung  foldje  Steine  in 
aller  Stille  weggeworfen  baben.  2lber  noch  in  bemfelben  3ar)r  1794  am 
16ten  3uni  Slbenb«  7  Uhr  ereignete  (ich  ber  merfwürbige  Steinregen  oon 
Siena  in  $o«fana  au«  fy'tttxem  Gimmel  (©ilbert'«  Sinn.  6.  156),  oon 
bem  bie  ganje  ^rooin^  3e«fl«  war,  beim  bie  Steine  fielen  unter  febrerf* 
barem  3ifa)en  jur  Grbe.   iDoch  erflarte  fie  Hamilton  für  Slu«würflinge 
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de«  50  «Weilen  entfernten  93efut>'«,  der  anfällig  18  Stunden  vorder  einen 
fürchterlichen  9Iu«brud)  erlitten  hatte.  §1(6  nun  aber  am  13.  Dec.  1795  bei 
SEBoldeottage  in  §)orfff)ire  ein  56  %  fdjwercr  Sölocf  niederfiel,  der  von 
dem  170  Weilen  entfernten  «£>efla  rjätte  fommen  muffen,  fo  wurde  glücf* 
Iiajer  2ßeife  £oward  ju  einer  genauen  Prüfung  veranlagt  (Phil.  Transact. 
1802).  (5r  fand  überall  niefel&altige«  gediegen  (Sifen  darin.  3e$t  wagte 
aua)  £  laprott)  (Slbf).  S3erl.  Slfad.  ffiiff.  3.  Januar  1803)  mit  feinen  Stna* 
Ipfen  hervorzutreten:  in  der  @ifcnmaffe,  weldje  1751  am  26ten  Wai 
Slbend«  6  Ufyr  unter  ftarfem  ßraa)en  in  einer'  feurigen  jhigel  bei  «&ra* 
fa^ina  o^nweit  Slgram  an  der  <Sau  In  Kroatien  71  U  fa)wer  hernieder* 
fu&r,  war  96,5  Fe  und  3,5  Ni  enthalten,  eie  findet  jto)  im  ffaiferl. 
Mineral.  iTabinet  ju  2Bien.  Slud)  Sa  $lace  (3aa>,  Wonatl.  ßorre«pond. 
1802.  277)  warf  die  ftrage  auf,  ob  e«  niajt  üiedeia^t  ^roduete  »on  Wondd* 
oulfanen  fein  fönnten,  die  mit  einer  ®efa)windigfeit  von  7800*  (5  mal 
aröfjer  al«  ein  24  $fünder)  in  die  £ör)e  geworfen  nia)t  wieder  auf  den 
Wond  jurürffallen  fönnten,  eine  Slnftdjt,  die  Dlber«  fa>n  1795  gelegentlid) 
au«fprad)  (©ilbert'«  Sinn.  14.  38).  @ndlid>  maajte  der  grojje  ©teinfall 
von  S'Sligle  in  der  SRormandie  1803  den  26ten  2lpril  ÜNaimittag«  gegen 
1  Ur)r  allem  3weifel  ein  (Snde:  eine  30  Weilen  weit  fta)tbare  fteuerfugel 
erfajien  au«  fiterem  Gimmel,  gefaltete  tlef>  ju  einer  fleinen  SBolfe,  die 
5—6  Minuten  ein  fdjrecflidje«  C^ctöfc  wie  Kanonendonner  und  ©ewefjr* 
feuer  erzeugte,  und  2000—3000  jifa)enbe  Steine,  der  größte  befannt* 
gewordene  il{  %,  fielen  auf  einer  (Sllipfe  von  2;  ?ieu  gange  und 
1  2ieu  ©reite  nieder  (Memoires  de  l'Instilut  nat.  scienc.  math.  et  phys. 
1806,  VII.).  Der  Wineralient;ändler  Sambotin  lief  fegleich  fo  viel  als 
möglia)  auffaufen,  und  maa)te  gute  ©efdjafte,  während  die  Leitungen  ftd) 
über  den  Waire  de«  Orte«,  der  e«  officietl  nad)  <i$ari«  meldete,  beluftiaten, 
und  der  Winifter  der  Slufflärung  erft  naa)  2  Wonaten  am  26ten  3uni 
den  ^rjoftfer  53iot  an  Ort  und  €teüe  fandte.  Die  <£aa>  war  waf)r. 
(Sin  ©erjeianütj  fier)e  ^ogg.  Sinn.  91.  384. 

93om  gediegenen  @ifen  war  lange  %tit  ba«  von  Älaprotb  ana< 
lüftrte  »gramer  mit  3,5  SRitfel  da«  einjig  conftatirte.  SWe  andern  wurden 
wegen  itjrer  3Ier)nliü)feit  mit  diefem  für  meteorifa)  gehalten.  Der  »er* 
wünfd)te  ©urggraf  (©ilberf«  Sinn.  42.  197)  191  %  fa)wer,  fajeint 
am  (Snde  de«  14ten  3ar)rr)undert«  bei  (Sllbogen  in  SSp Innen,  wo  er  auf 
dem  !Xatr)r)aufe  aufbewahrt  wurde,  gefallen  ju  fein.  (Sö  herrichten  darüber 
im  33olfe  auffallende  6agen,  1811  wurde  *#rof.  9?eumann  in  $rag  darauf 
aufmerffam,  und  je&t  liegt  da«  größte  Stürf  daoon  in  5Bien.  88,2  Fe, 
8,5  Ni,  0,7  Co,  2,2  $r;o«pr)ormetaÜe.  1814  fanden  «Ruffniafifaje  dauern 
auf  einem  granitifdjen  ©ipfel  der  Karpathen  bei  ?<narto  (©aroffer  So* 
mitat)  eine  194  %  f$were  Waffe,  wela)e  da«  9?ationalmufeum  von  ^eftt) 
bewahrt,  fie  jeigt  aufen  tafelförmige  €truftur,  ät)nlia^  der  103  U  fd)weren 
Waffe  im  Kationalmufeum  von  ^rag,  wela^e  1829  beim  Sajloffe  35o* 
t)umili^  im  $rad)iner  Steife  auf  einem  Siefer  gefunden  wurde.  Slud)  bei 
Slrva  in  Ungarn  fand  fta).  3m  Dorfe  2a  6ai(le  bei  ©raffe  (Dep.  Q3ar) 
lag  am  Eingänge  der  ^farrfiraje  eine  gegen  12  (Str.  fa)were  @ifenmaffe, 
die  den  (Einwohnern  al«  8i$  diente,  und  die  naa)  einer  Tradition  de« 
l*olf«  au«  der  fiuft  gefallen  fei,  fie  findet  fid)  feit  1828  in  der  $arifer 
Sammlung  und  joll  17,3  Ni  enthalten.  1805  fand  fi<^  in  der  (Sifel  bei 
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©ittburg  nörblici)  ZtUt  eine  3400  U  f&were  Waffe,  bie  ein  nachbarlicher 
@ifenhüttcnbcfifcer  verfrifchen  wollte,  allein  tie  Jeuchen  tonnten  nicht  ge* 
ffweißt  wetten,  unb  jur  ©eThinterung  von  Unterfc^leif  würben  fie  ver# 
graben  (^099.  Sinn.  2.  224),  ber  9?icfclgchalt  ftellt  ben  metcorifeben  llr* 
fprung  außer  3">eifel.  DagW*  fett  bie  10,0()0  W  fchwere  Waffe  von 
Slawen  (©ilbert'ö  Sinn.  48.  410)  ntc^t  metforifch  fein.  Steuerlich  ha*  fta) 
bei  Seeläögen  obnwcit  Schwiebuö  (in  Sranbenburg)  eine  218  U  fd)were 
@ifenmaffe  auf  einer  feuchten  SHMefe  gefunden  Oßogg.  Sinn.  73.  329)  mit 
5,3  tfi  unb  0,4  Co,  liegt  in  ©reölau.  (Sine  anbere  beim  (Sifenbahnbau 
bei  €chwe&  an  ber  9Beia)fel  43  Hi  fchwer,  liegt  in  Berlin  ($ogg.  Sinn. 
83.  594). 

Großartiger  ftnb  bie  Waffen  frember  ©elttheile,  namentlich  in  Slme* 
rifa,  wo  <Sonnenfa)mibt  in  ber  (Strafe  von  3ac«^Crt^  in  Werico  Stücfe 
von  2000  %  fanb,  £umbolb  bei  Durango  von  40,000  %  (Ätaproth 
©eitrige  IV.  101).  Sei  <2t.  Sago  bei  djtero  mitten  in  ber  großen  dbene 
von  €übamerifa  fanb  Don  Stubin  be  Gelte  1783  eine  Waffe  von  30,000  % 
(Phil.  TransacU  1788),  1784  entbeefte  man  am  ftlüßchen  SSenbego  50 
Weilen  von  ©a^ia  in  öraftlien  ein  7'  lang«0  (Stücf  von  etwa  14,000  % 
(©ilbert'ö  Sinn.  56.  355).  $oufftngault  traf  1825  ju  Santa  Höfa  nörblia) 
€t.  $e  be  S3agota  einen  ©robfa)mibt,  ber  fta)  eineö  Slmbofeö  von  1500  % 
auö  Wetcoreifen  bebiente,  eö  fanben  fta>  in  ber  ÖJegenb  noa)  mehrere 
Jtlumpen,  fogar  12  Weilen  bavon  bei  9taögata  gan*  bie  gleiten  Waffen, 
fo  baß  man  glauben  muß,  f)i<x  habe  ein  förmlicher  (Sifenregen  fiattgefunben 
(€i$ungöber.  SÖien.  Slfab.  Wat^.  (Slaff.  1852.  VIII.  496).  <5in  €tüd 
von  171  %  finbet  ud)  im  Wufeum  von  «§arlera,  bae)  1793  im  öfrlia)en 
X^eile  ter  <5ap*(Solonie  aufgehoben  würbe,  unb  urfprüngliä)  300  %  wog. 

3n  9?orbamerifa  werben  allein  von  S&eparb  ((Silliman  Amer.  Journ. 
2  ser.  II.  390)  auö  22  verfefciebenen  gunborten  angeführt,  barunter  finbet 
ftd)  ein  1700  %  fd>wered  von  ben  3nbianern  verehrtee»  6tücf  von  9teb 
9tiver  in  Jeraö,  waö  man  für  Platin  ^ielt.  Daher  würben  jwei  fofb 
fpieligc  (Srpebitionen  in  bie  von  fetnblichen  Snbianern  bebrohte  SBBilbniß 
gefanbt,  bie  eö  entlief)  auf  einem  400  beutfehe  Weilen  langen  Sanbweg 
jum  Wifftftppi  brachten.  Sefrt  wirb  eö  in  Stendorf  aufbewahrt,  eö  ift 
ein  formlicher  Wagnet,  befftn  größter  Durd)meffer  in  ber  Weribianlinie 
liegt.  Der  blättrige  $9ru$  foll  oftaebrifd)  fein  ( 8iU.  Amer.  Journ.  2  ser. 
II.  370).  Daö  von  (£otfe  in  Senneffee  wiegt  2000  %,  unb  ein  fleineö 
9  %  fajwereö  fiel  fogar  1835  (gnbe  3uli  ober  Slnfang«  Slugufi  auf  ben 
geltem  von  Dicffon  im  (Staate  lenneffee  (6iaiman'«  Amer.  Journ.  1845 
tom.  49  pag.  33b)  vor  ben  Slugen  mehrerer  Slrbeiter  auö  einem  erplo* 
Cirenten  Weteor  auf  ein  ©aumwollenfelb  nieber,  würbe  aber  erjt  fpater 
bura)  ben  ^flug  gefunben.  ^ö  wäre  bieö  feit  Slgram  baö  jweite  Wal, 
baß  3uf$auer  bem  ^iebeTfaH  beigewohnt  Ratten.  Der  britte  unb  unter 
allen  ber  confiatirtefie  (Sifenfall  ereignete  fia>  bei  ^auptmannöborf  unb 
©raunau  auf  ber  ©öfjmifaV  Sd)leftfa)en  ©renje  1847  ben  14ten  3uli 
Worgenö  %\  U^t  C43ogg.  Sinn.  72.  170):  eö  bilbete  ft$  eine  Sßolfe,  bie 
mit  einem  Wale  erglühte,  Sli^e  surften  naa)  allen  Stiftungen,  unb  vvti 
fteuerftreifen  fielen  von  i^r  jur  (Srbe,  unter  jwei  ^eftigen  Jfanonenfdjüffen, 
bie  aüe  Sewo^ner  werften.  3n  einem  3  guß  tiefen  2oa)  fanb  ft$  ba6 
eine  42  U  6  2oth  fa)were  ©tüd,  baö  nach  8  ©tunben  noa)  fo  h«if  »ar, 


Digitized  by  Google 


m.  Gl.  ©tbttgtnt  »ftaH«:  €iberiföet  CKfen.  495 

ba$  e*  SRiemanb  anfaffen  fonnte.  (S$  ift  jerftfjnitten.  2>a$  jweite  30  # 
16  8otfy  fdjwere  fiel  bagegen  bura)  ba$  Sa)inbclbaa)  cineä  armen  9J?annee5 
unb  baö  Scblafoimmer  feiner  Äinber,  ofnie  ju  jünben.  3)er  SWann  meinte 
ber  93lifc  I>abe  eingetragen ,  unb  ähnele  nic^t«  von  ber  Sa$e,  erft  naa) 
fleißigem  Sua>en  würbe  ba3  Stütf  ben  folgeuten  Sag  am  löten  3uli 
unter  ten  Jrümmcm  ber  tfammerwanb  gefunden!  de  ift  von  beut  tyxä* 
taten  für  6000  p.  jn  einer  frommen  Stiftung  »erlauft.  2>ie  runtlidjen 
Stüde  jeigen  eine  groblöttjerige  Cberfläd)e,  unb  würfelig  blättrigen  ©nia), 
fo  beutlia)  alö  beim  öleiglanj.  2)aö  ffiiener  5J?ufeum  erhielt  ein  Stüa* 
»on  4  ?/,  Wae)  fafi  au«  einem  einjigen  2Bürfel  befte^t!  <S*  fommen 
baran  aud?  Jrennungöflaa^en  naa)  bem  Cftaeber  oor,  ba$  finb  aber  mefyr 
»bfonberungen.  (5*  ift  tyärter  als  bie  bejkn  Stafclmeijjel ,  unb  läft  jta) 
leia)t  fheden  unb  fajmieben.   ®ew.  7,7.   Unter  ben 


@igenf*aften  beS  SHeteoreif end  »er*  \v^^^\^>^ä 
bienen  nea)  bie  2B  i b  m  a  n  ft  a  1 1  e  n  'f  a)  e  n  giguren 
befonberä  erwähnt  ju  werben,  SBenn  man  nämlia)  ^ 
glädjen  polirt  unb  mit  Säure  aM  ((Srbmann'a  \\Hv»^vU^5" 
Sourn.  pr.  Gl).  12.  304),  fo  entfie&t  eine  eigen,  f\^mS^S^ 
t^ümlidje  $amaftbilbung  »on  Strafen,  bie  fta) 
öfter  ungefähr  unter  ffiinfeln  t>on  60°  aber  aua)  V,...v>",  .  . v5ÄSg 
fa)ärfer  unb  ftumpfer  f^neiben.  2>ie  bunfeln  Stellen 
würben  fiärfer  von  ber  Säure  angegriffen,  ale)  bie 
lia)tern  Streifen,  unb  bie  Slefcung  ift  fo  »ollfommen,  bafj  Styepparb, 
9tefe  jc  bie  fd&önflen  Silber  baoon  unmittelbar  abflatfajten.  Unfere  neben* 
ftebenbe  gigur  ift  ein  Stürf  eined  folgen  abgcflatftyen  Söittcö  ted  Meteor* 
eifend  ron  $erae>,  wad  SiUiman  (Amer.  Journ.  2  ser.  II.  pag.  376) 
abgebildet  hat.  9?a$  $artfa)  entfprictyt  bie  $age  ber  Straelen  ten  ftlädjen 
t>on  Dftaetern.  grüner  fa§  man  bie  ß<i$nung  alö  ftolge  beö  9?icfeleifen6 
an,  wmal  ba  ftdj  aud)  fünftliäje  ^egirung  oon  Wiefel  unb  (Sifen  befonbere 
jur  iamaöcirung  eignen  foU.  2Wein  93er}eliu$  fanb  im  @ifen  t?on  8o^u* 
miiij  C4*egg.  2lnn.  27.  128)  f^warje  unlööliaV  Sa)üppd)en  »on  «ß^odp^or* 
9iicfeU@ifen  (5)tye>h?tit)  t  n?ela)e  fia)  parallel  an  bie  Oftaebetflaa^en  an, 
lagern,  unb  \u  ben  Streifen  bie  SBeranlaffung  geben  follen.  95ielee> 
5Weteoreifen  (Braunau,  53ol)umilii,  ^raönoiaröf,  üReb  9tit?er)  »erhalt  fid) 
gegen  Äupfervitriollöfung  paffitj,  baß  tfupfcr  fa)lägt  fta^  erfi  barauf  nieber, 
wenn  man  etwae)  Säure  jufefct,  ober  gewöl)nlia)e6  (jifen  unter  ber 
glüffigfeit  bamit  in  ©erüfprung  bringt.   Xura)  i^re 

3«famraenfe$ung  ftyiefjen  jia^  bie  9Keteoreifen  faft  in  einer 
jufammcnl)äni]cnten  didijc  an  bie  SRcteorfteine  an.  93or  allem  fällt  felbft 
im  reinften  Öifen  ber  gro§e  9?icfelgc^alt  auf:  93ol)umilij  5,6  Ni,  Ellbogen 
8,5  Ni,  firaöncjar^f  10,7,  ja  Darffon  gibt  in  einem  oon  Sllabama 
27,7  Ni  an,  SiU.  Amer.  Journ.  34.  334.  $en  9?icfelge^alt  erfennt  man 
fa>on  fcur*  tlopce  Sluflöfen  in  SaUfäure,  inbem  fia>  eine  fa^öne  gelblia) 
grüne  glüfügfeit  biltet,  wä^renb  blopee  fiifcn  nur  wenig  färbt,  lln* 
williger  ift  Äobalt,  tco)  fef>lt  e«  feiten,  0,2  Co  So^umilM,  0,76  Co 
(SUbogen.  Mangan  nur  wenig,  noa)  weniger  Äupfer  unb  Sinn.  31  uf, 
faHenb  ifi  ber  üftangel  an  Äo^le,  boa)  gibt  93er^eliu$  oon  Äradnojardf 
0,04  C  unb  «RammelSberg  oon  Seeläögen  fogar  0,5  C  an.  ßbenfo  fommt 
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aua)  etwa«  Silicium  por.  Daran«  teuftet  aHein  fa>n  ein,  ba£  e«  fein 
gefctymoljene«  ffunfiprobuft  fein  fann. 

3n  aQen  gällen  bleibt  ein  Dlüdftanb,  in  welcbem  ^l)o«p^or*9?ideU 
(Sifen  porwaltet,  ba«  metaUifcr;  glämenbe  grauweife  magnetif(r;e  puppen 
bilbet.  Der  Hüdftanb  betrug  bei  ©raunau  1,3  p.  C.(  worin  56,4  Fe, 
25  Ni,  11,7  qtyo«pf)or,  1,1  ffctyle,  1  Si,  2,8  (S&rom.  ©öbler  glaubte 
im  9iüdftanbe  be«  (Sifen«  ton  9ta«gata*  fleine  tfrpJaUe  pon  Dlipin,  felbji 
jweifelfyaft  SRubin  unb  8arhir  \m  erfennen! 

Da«  poröfe  (Sifen  fäliefrt  in  feinen  3n>ifa)enr&umen  Minerale 
ein.  Obenan  fre^t  ba«  »JJaüafiföe  von  5?ra«nojar«f  mit  bem  fa>ön  gelben 
Client  pag.  219.  Xic  ffröfralle  haben  {i$  ganj  in  bie  runbli^en  Zäunte 
eingefügt,  unb  fet)en  bat)er  auf  ber  CbevflärfK  öfter  wie  angefajinoljen 
au«.  S3ei  $rar;in  ®oue.  9Win«f  (^ogg.  8nn.  II.  ist)  unb  in  ber  Süfte 
»tacama  in  ^eru  C^ogg.  Sinn.  14.  469)  foflen  ganj  a^nlia)e  Waffen 
gefunben  fein. 

(Sdjwefeleifen  fammelt  fia)  öfter  in  §o\)Un  unb  tlüften,  bei 
93of)umili}  bi«  ju  $afelnufigröfje,  cbenfo  ju  Südport.  S5ei  <5eela«gen 
bitbet  e«  jum  %$ti{  cplinbrifaje  Äerne,  bie  in  ber  (Sifenmaffe  ftetfen. 
«£>ier  ift  ir)r  ©ewity  4,78,  unb  bem  ©efjalte  nad)  foß  e«  nad)  Öiammel«* 

berg  nid>t  SÄagnetfie«,  fonbern  einfadje«  6<§mefeleifen  Fe  fein.  Da  bie 
Dinge  nun  5 heil  lange  in  ber  (Srbe  gelegen  haben,  fo  mufj  man  por* 
ftd)tig  ba«  Urfprünglia^e  Pom  $eränberten  unterfdjeiben.  Mm  6a)wefel* 
eifen  gefeüen  fty  ©rapr)itblätt<r)en  (Sobumilij,  (Sode  in  Sennejfee)  k. 
6o  werben  e«  bann  unperfet)en«  waf>re 

/HeteorfUiitt. 

Diefe  fallen  unglei#  rjäuftger,  unb  fo  äfcnlicr)  fte  aua)  managen  vul- 
fanifa)en  ©efteinen  fer)en  mögen,  fo  ma^te  boa)  fa>n  ferner  gleia?  bei 
ihrem  erften  Slnbtid  bie  Semerfung,  baß  e«  auf  (Srben  feine  folaje  Steine 
gebe.  53or  altem  fällt  barin  ba«  gebiegene  (Sifen  auf,  waö  förnig  ein* 
gefprengt  fttr;  leid)t  an  Dtofifleden  erfennen  läßt.  Daffelbe  ift  ebenfall« 
nidcl(;altig ,  unb  bilbet  infofern  ba«  <Bermittclunj«glieb  be«  Sfteteoreifen« 
mit  ben  3J?eteorfteinen.  93ei  ben  eifenrei^en  Steinen,  wie  j.  33.  pon 
SUgle,  bilbet  ba«  (Siferi  fogar  fteUenweiö  nodi  ein  poüjianbige«  (Efelett, 
$wifa)en  weldu'ö  bie  f£teinmaffe  fta)  eingelagert  f;at,  uilc&t  fann  jecedj 
aua)  ba«  (Sifen  gan§  jurüdtreten  unb  fogar  gänjlia)  fehlen,  ©ei  ber 
Slnalpfe  pflegt  man  bafjer  ben  Stein  ju  pulperiftren,  unb  mit  bem  9J?agnet 
r)erau«iujiel)en,  wa«  üjm  folgt,  um  beibe«  SNagnetifaje«  unb  Unmagne* 
tifa)e«  getrennt  ju  analr;firen. 

@ine  anbere  (Sigenfdjaft  ift  bie  bunfle  oft  nur  faum  papierbide  9linbe, 
wel<§e  bei  ben  SReteorfieinen  »on  ©tannern  wie  ber  f^wärjefte  %M$ 
glänjt.  $ura>  blofe  6ct)meljung  fann  bie  tfrufie  wo^l  ni^t  entfranben 
fein,  unb  ba  fie  bei  frifajen  fogar  noer;  fa^mierig  gefunben  worben  ifl, 
fo  erfa^eint  fie  öfter  al«  ein  frembartiger  9iieberfa)lag ,  beffen  eigent^üm* 
lia)e  feine  9iun)elung  für  bie  Beurteilung  ber  Slea)tt)eit  großen  SBertt)  hat. 

€(t;on  ©.  SRofe  (^Jogg.  Sinn.  4.  173)  braute  bie  erbigen  SWeteor* 
majfen  in  2  »bt^eilungen : 
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1)  t if  griüöl)nlid)fn  beftetycn  auö  einer  grauen  tracfyvtifajen  .£hiupt* 
maffe,  in  welcher  man  aujier  bem  gediegenen  @ifen  mit  bloßen  Singen 
feine  weitern  ©cmengttyeile  erfennen  fann.  #in  unb  wieber  ftnb  fleine 
Äugeln  eingefprengt ,  bie  man  mit  bem  Keffer  herausnehmen  fann,  bie 
aber  im  ©anjen  auö  ber  ©runbmaffe  befielen,  nur  etwas  härter  ftnb, 
aud)  wohl  einen  etwad  anbern  garbenton  ^aben:  erbfengtoße  Äugeln, 
wie  fte  nur  größer  in  Xradjvttuffen,  ©rünfteinen  fta)  oftmalö  jeigen.  2Me 
(Steine  von  Sligle,  @nft$heim,  SWaurf irajen ,  93lan$fo  gehören  bahin. 
Sefcterer  fiel  in  Wityxen  1833  ben  25.  November  2lbenb0  6|  Uf)r,  unb 
ift  befonberä  bura)  bie  Slnatyfe  von  SBerjcliud  (^ogg.  Sinn.  33.  7)  be* 
rühmt  geworben,'  fpeeif.  ©ew.  3,7.  9Wit  bem  Magnet  fonnten  17,1  p.  C. 
au$  bem  Pulver  ausgesogen  werben,  tiefe  beftanben  ^auptfaa^lid)  au3 
9?icfeleifen  unb  magnettfaym  Schwefeleifen,  nämüd)  93,8  Fe,  5  Ni,  0,3  Co, 
0,3  S,  0,4  3inn  unb  Äupfer.  $ie  82,9  p.  C.  unmagnetifaje  ©runbmaffe 
gelatinirte  theilweiS  mit  Saljfäure,  unb  jcrftel  in  51,5  p.  C.  jerfefcbare 
unb  in  48,5  p.  C.  unjerfefcbare  ©ilifate.  2)er  jerfefcbarc  nia)t  magnetifa^e 
Zf)t\\  enthielt  33  Si,  36,1  %,  26,9  Fe,  0,5  Sin,  0,5  Ni,  0,3  AI,  0,8  Na, 
0,4  k,  Sßerlujt  1,3  p.  C.  ift  fjauptfaojlio)  Schwefel.  $er  Sauerftoff 
ber  Eafen  jur  tfiefelerbe  =  20,5  :  17,2.  «Wan  nimmt  baS  Silicat  R  S3 
al3  Olivin  unb  ba$  €cf)Wefeleifen  alö  2Ragnetfiee.  Der  unjerfefcbare 
Zf)til  würbe  mit  Ba  C  geglüht  unb  lieferte  bann  57,1  Si,  21,8  %,  3,1  Ca, 
8,6  Fe,  0,7  Äfn,  0,02  Ni,  5,6  AI,  0,9  Na,  1,5  jinnhaltige*  Gf>rom* 

eifen,  Fe  €r.  3Die  $fyonerbe  barin  fönnte  verleiten,  eä  jum  für  eine 
felbfpatf)artige  ÜÄaffe,  vielleicht  für  Sabrabor  mit  2lugit,  ju  nehmen.  3m 
ganjen  Stein  wäre  alfo  17,1  SRicfeleifen  mit  Äobalt*,  3in«*,  ifrtpfer*, 
6a^wefeU  unb  $f)o$p$orge&alt,  42,7  Dlivinartige*  R5  Si,  39,4  augitartige 
©ubftanj  A»  Si«  unb  0,75  (S&romeifen  mit  ßinnftein  verunreinigt.  $a$ 
wirb  freiließ  immer  Deutung  bleiben.  SebenfatlS  machen  Salferbefalje 
einen  wefentlic^en  Seftanbtheil  in  ber  fleinigen  2Jcaffe  (29  p.  C.  Mg). 

2)  Vit  ungeu)o[)nItd)cn  fyaben  fein  metaflifcheS  (Stfen,  Salferbe  fehlt 
jwar  nia)t,  ^errfcl)t  aber  nid)t  fo  vor,  unb  in  ber  wenn  aud)  feinförnigen 
ÜKaffe  laffen  ftch  einjelne  SRtneralfpecieö  mit  93efHramtf)eit  erfennen.  £ier 
verbient  vor  aUem  ber  üJJeteorftein  von 

SuvenaS  (Dep.  2lrbe<he)  genannt  ju  werben,  welker  1821  am 
15.  Sunt  «Rac^mittag«  4  \tyx  unter  gewaltigem  Bonner  vor  ben  Slugen 
jweier  ©auern  in  ein  Äartoffelfelb  fiel.  Die  Sauern  gelten  bie  (SrfcheU 
nung  für  eine  Statte  von  Teufeln,  welche  in  bie  @rbe  gefahren,  unb 
faxten  erft  nact)  8  Sagen  ben  @ntfa)luß ,  ba$  Sßunberbing  auszugraben. 
@ö  fanb  fia)  nun  5j'  tief  unter  locferer  Grbe  ein  220  %  fa)Werer  runber 
6tein,  ber  jeTfa)lagen  verfauft  würbe  (©ilbert'd  2lnn.  69.  414).  @ö  ift 
ein  förnige«  iiemlid)  bröcfligeö  ©emenge,  bae  S0?o^  mit  bem  Solerit  am 
ÜKeifner  in  Reffen  vergleicht,  unb  baö  |auptfäa)ltd)  auö  brauner  (2lugit) 
unb  weifer  (Subftanj  (önort()it)  befielt.  3n  fleinen  £öfylungen  ift  ber 
grünlich  braune  2lugit  in  ^rvftatlen  audgebilbet,  mit  ben  meßbaren  $läa)en 
TMkou'  pag.  194.  Der  weife  ©emengt^eil,  bie  größere  «£>äfte  ein* 
ne^menb,  jeigt  einen  ©latterbrua)  beutlid),  allein  bie  Ärvftalle  in  ben 

tollen  ftnb  jum  ÜWeffen  ju  flein,  bo$  fa^  ©.  SRofe  beutlid  einfpringenbe 
linfel,  ba^er  fann  ed  fein  gewöhnlicher  Selbfpat^  fein,  wie  «&aut?  an* 

D  u  «  n  1 1 1>  t ,  mnusdoglt.  32 
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nafmt,  babei  weift  ber  grofe  5?a(ferbfgc^ntt  et)er  auf  2lnorttyit  ober  9a* 
brabor.  2lud)  gibt  Sfyeparb  ben  2Binfel  P/M  94°  an.  kleine  Börner 
unb  ftrtyßatte  von  ftaf)Igrauer  biö  fupferrotfyer  ftarbe,  obgleich  nid)t  mag* 
netifd),  jeigen  fid)  toa)  nad)  if)rcm  d)emifd>en  9^crJ)alten  unb  if)rer  ^orm 
als  Wagnetfieö,  mit  meßbaren  bityeraebrifdjen  ©nbfanten  von  126°  29', 
unb  einem  $läd>enreid)tfmm,  wie  man  ifjn  fonfl  nid)t  fennt.  Sfyeparb 
biibet  fte  aud)  auö  einem  grobfömigen  Stein  t>on  Diidjmonb 
(Silliman  Amer.  Journ.  2  ser.  II.  383)  ab,  ber  4  %  fdjwer 
am  4.  Suni  1828  fiel,  kleine  firofjgelbe  53(ättd>en  (Spf)e* 
nomit  Sfyeparb'ö),  bie  an  ben  Tanten  ju  einem  magnetifaVn 
fäwarjen  ©lafe  fd)ineUen,  fonnten  frr>jiaUograpfMf$  ni$t 
benimmt  werben,  ob  Sitanlt?  9?a$  Dtammeläberg  (*l?ogg. 
Htm.  73.  585)  enthalten  bie  Steine  36,8  p.  C,  bur$  Säuren 
jerfefcbare  unb  63,2  unjerfcfcbare  Steile,  uifammen  mit  49,2  8i,  12,5  XL, 
1,2  Fe,  20,3  Pe,  0,16  Fe,  10,2  Ca,  6,4  %,  0,6  Na,  0,1  K,  0,28  P, 
0,1  Sitanfäure,  0,24  (Styromortyb,  0,09  Sdjwefel.  Darauf  leitet  ber 
e^emifev  36  Slncrtfn't,  60  Slugit,  1,5  (£l)romeifen ,  J  WagnetfieS  unb 
»ielleid)t  fleine  Wengen  oon  Slpatit  unb  litanit  ab.   3>er  SteinfaO  bei 

Statinem,  2  Weilen  fütlid)  Sglau  auf  ber  Wä$rifa>93ö$mifd)en 
©renje.  (SineS  Sonntagmorgend  gegen  6  Utjr  am  22.  Wai  1808  Nörten 
bie  S?eute,  welche  nad)  Stannern  in  bie  Äirdje  giengen,  einen  heftigen 
#anoncnfd)uf ,  unb  barauf  ein  ©eraffel  wie  oon  einem  Meinen  ©ewefyr* 
feuer,  ba3  8  Minuten  anfielt.  3n  einem  Siabiuö  »on  3  Stunben  um 
Stannern  wurbtn  mef)r  alö  100  Steine  aufgelefen,  im  Wittel  1—3  # 
ferner.  Sie  würben  jum  Styeil  nod)  warm  aufgenommen,  unb  fielen  mit 
3ifa)en  in'*  3Baffer.  Selw  auffallen*  an  tynen  ift  bie  glänjenb  fa^warje 
SRinbe,  welaje  nad)  2lu$fage  eine«  Wanneä  fyeifj  nod)  fa^mierig  gewefen 
fein  fotl.  darunter  finbet  fia)  eine  weifgraue  feinförnige  ©ebirgömaffe, 
jwifdjen  welker  ftellenweiö  Wagnetfieä  fid)  burä)jiel;t.  2>ie  weifen  formalen 
Strafen  feinen  aud)  r)ier  5Jnortf)it,  unb  bie  fdjwarjen  Stellen  bajwifdjen 
Slugit  ju  fein.   Werfwürtig  grofförnig  ift  ber  Stein  ton 

©Urjopoille  in  Sübcarolina,  im  War*  1843  gefaOen.  Uiwott* 
fommene  fdjnecweijjc  Ärtyftalle  mit  rfjomboibifdier  Säule,  bie  aber  fel)r 
raufy  finb.  3Me  jumeilen  3ö^grofen  Är^ftaüe  werten  oon  jwei  beutliajen 
©lätterbrüdjen  burd)fa^nitten ,  bie  fta)  unter  120°  fdjneiben,  =  6, 
@ew.  3,1.  Sdmtiltf  fdjwer  tu  einem  weifen  (Smail,  unb  beftefyt  im  we* 
fentlidjen  au*  ÄgS'i,  67,1  Si  unb  27,1  %.  Wan  wirb  babei  an  2Bol* 
lafionit  erinnert,  Sbeparb  nennt  baö  Wineral  (5l)latnit.  £er  Stein 
von  Älaiö  (2)ep.  ©arb),  15.  Wai  1806  gefallen,  gleist  einem  fd)Warjen 
XI)one  mit  glänjenbem  Stria^,  unb  jerfäUt  im  SBaffer  ju  einem  grau* 
grünen  S3rei  (^ogg.  Sinn.  33.  113).  @iner  äf)nlii)en  fa)warjen  S9ol* 
artigen  Waffe  gleiAt  ber  Slerolitt)  vom  falten  33offcoelb  bei  Julbag^  am 
Gap.  Wan  würbe' ifw.  nia)t  für  ba$  galten,  wa«  er  ift,  wenn  er  nia^t 
ben  13.  Oftober  1838  Worgenö  9  Utyr  mit  furd^tbarer  (frptofton  ^erab* 
gefallen  wäre,  aud)  geigen  bie  Stüde  bie  befannte  runjelige  ihrufte.  Ob* 
gleia)  er  beim  Sln^au^en  ben  bittern  2^ongcru<§  jeigt,  fo  §at  er  bod) 
nur  5,2  Ä\,  bagegen  33,2  $e,  19,2  Mg,  28,9  Si. 

^ie  Wenge  ber  herabgefallenen  Steine  ifi  gegen  bie  bed  @ifen0 
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auf?erorbentlid)  grofc,  aud&  nur  bie  tt>icf>liöften  bar-on  anuigeben,  würbe 
ju  tt)cit  führen,  $ür  altere  SNeberfälle  ift  befonberö  wiä)tig:  Cl)labni 
über  geuermeteore  unb  über  bie  mit  benfelben  herabgefallenen  Mafien. 
SBien  1819;  unb  von  Schreibet,  ^Beiträge  jur  @efd)id)te  unb  Äenntnif 
meteor.  Steine  unb  Metallmaffcn.  2Bien  1820,  worin  au#  niedrere  gute 
Slbbilbungen  fta)  finden.  9?i$t  blod  haben  ft$,  feitbeut  man  baran  glaubt, 
fap  jal)rli<h  r»or  Slugenjeugen  fola^e  Steinfälle  ereignet,  fonbern  ftnb  aud) 
äufjerfi  forgfältig  gefammclt.  9?aa>  ^artfa)  (bie  Meteoriten  tber  vom 
Gimmel  gefallene  Steine  unb  (Sifenmaffen  im  f.  f.  «£wf«Mineralien* 
Kabinette  in  Sien.  3Bien  1843)  bewahrt  bie  SBiener  Sammlung  allein 
au6  94  t>erfa)iebenen  Sofalitäten,  bie  berliner  1852  auö  97,  e$  jinbet  ftcr) 
babei  bie  berühmte  (S^labni'faje  Sammlung.  9iad)  Sr;eparb  unb  «Rani* 
meleberg  fmb  folgenbe  SBerbinbungen  aud  ben  Meteoren  befannt: 

1.  «Ricfeleifen  etwa  9  Steile  Gifen  mit  1  2)ei!  Stiefel,  waö  frei, 
lia)  bann,  bei  r-erfajiebcnen  fetyr  »ariirt.  Sl;eparb  glaubt,  bajj  eine  165  U 
fd)tt?ere  (Sifenmaffe  t>on  Sßalfer  of)ne  3wcifcl  meteorifaj  fei,  obgleid)  baö 
9?irfel  gänjlia)  fef>le. 

2.  fßfyoftptyornitfcleifen,  juweilen  mit  Magneftum.  $)ie  93er* 
binbung  bleibt  bei  ber  ?öfung  be6  (Sifenö  aie  9iücfftanb. 

3.  Sa)wefeleifen,  al$  Ärttftalle  r-on  Magnetfieö  bei  3ur>enaö  ic. 
$>od>  fä)eint  baö  in  anbern  Steinen  nur  einfaa^eö  Sajwefeleifen  ju  fein 

Fe,  ba  fty  beim  Söfen  in  Saljfaure  fein  Sä)Wefel  au6fä)eibet. 

4.  Magneteifen  £ e  l*e  fanb  93erjeliuS  in  ben  Steinen  t»on  Sllaiö 

unb  Sontalar  in  $inn(anb.  £ae  bamit  ifomorpf)e  (S^romeifen  Fe  (  r  ift 
ebenfalls  fe$r  im  Meteoreifen  »erbreitet,  Sf^parb  bilbet  fogar  fleine  tfr»# 
fialle  bar>on  ab. 

5.  Dlioin  enthalt  gleid>  bem  tetlurifajen  eine  fleine  Menge  »on 
WidtU  unb  3innorob.  3m  (Sifen  »on  ÄTaönoiareTunb  Dlumba  ftnb  8  Sit. 
Mg  gegen  1  Sit.  Fe,  wie  beim  bafaltifa)en  Cltoin,  im  Stein  »on  8onta* 
lar  bat  er  bie  3uf<»»Hn<nfc&u»8  #»aloftberitö  pag.  219  ic.  Steile 
ber  Meteorfteine  fann  man  meajanifa)  öfter  al*  Dlwin  beuten. 

6.  gelbftat^e.  SRur  ber  $lnortf)it  oon  3ur>enaS  fdjeint  aufjer 
3w>cifel.  Sei  anbern  ift  man  no$  nid)t  ftd)er,  bod)  ba  man  cö  mit  einem 
bura)  Sauren  ferner  jerlegbaren  gelbfpath  ju  tfmn  t)at,  fo  fdjeint  e$  nur 
Sabrabor  ober  Dligofla*  fein  ju  fönnen.   <5ben  fo  jweifetyaft  ift 

7.  Slugit  ober#ornblenbe,  nur  bei 3ut>ena«  ftnb »ugitfruftalle. 
Sonft  bleibt  eö  immer  zweifelhaft,  ob  Slugit  ober  £ornblenbe.  3m  Stein 
oon  tfl.2Benben  bei  «Rorb^aufen,  gefaUen  16.  September  1843,  fayint 
fogar  mit  einiger  Si$er$eit  bie  Slnalwfe  auf  Sabrabor  unb  Slugit  ju 
beuten,  fo  meint  wenigftenä  :Kainmcieberg. 

S^eparb  fütyrt  au^erbem  no(^  eine  Menge  Minerale  in  norbameri* 
fanifd)en  Slerolit^en  an,  bie  man  in  ber  alten  SBelt  nid)t  fennt.  Slpatit, 
©Ummer,  ©ranat,  S^wefel,  eine  Oleifie  f^roefelfaurer  Salje,  aua>  neue 
Minerale  Slpatoib,  Sobolit^,  ^antonmt,  Sa^reiberfit  k.  werben  gemaajt. 
2llö  unzweifelhaft  fann  man  folgenbe  18  Elemente  annehmen:  Sllumium, 
Calcium,  ^rom,  @ifen,  Valium,  Wiefel,  Kobalt,  ^olMenftoff ,  Tupfer, 
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SWagnejtum,  Mangan,  Natrium,  Wiefel,  ^o*pr)er,  £auerfioff,  e^wefel, 
Sitan,  3inn.  3weifelf>after  finb  fd)on  Antimon ,  Slrfenif  unb  dl)lor. 
2luffallenb  ift  ber  Langel  an  3öafferfioff ,  benn  bae  SBaffer  im  €teine 
pon  2llai$  fann  terreftrifdjen  Urfprungd  fein.  9)tan  fonnte  barauS  ben 
6(fclufi  sieben,  baf?  fte  aud  einem  ©eftirn  fommen,  lad  fein  Söaffer  ent* 
l)ält,  wie  man  bad  »om  SWonbe  glaubt.  3mmerf)m  ift  ee  auffaüenb,  bafj 
bie  3eolithe  in  unfern  t>ulfanifd>n  ©efteinen  eine  fo  grofc  9loüe  fpielen. 
konnten  \u  ftd)  wegen  bcö  fetjlenben  SafferS  wirflid)  nid)t  bilben? 

»lei  unb  Bittn. 

®et)ören  beibe  nod)  ju  ben  gefepmeibigen  Metallen,  unb  fd)einen  ba* 
fyer  auä)  regulär  ju  frpfkUiftren,  obgleid)  if)r  5?orfommen  al$  gediegen 
in  ber  9ktur  nod)  benvcifelt  werben  fann.   9?ad)  £auömann  foll  bae 

331  ei  bei  «£>üttenpro}effen  juweilen  in  regulären  Dftaebern  frpftalli* 
firen.  2lucr)  ift  ber.33leibaum  feit  alter  3«it  befannt,  welker  fta)  au6 
effigfaurem  93lei  auf  3iuffitäben  nieberfdjlägt.  3Ba0  ffialleriufl  pon  9Jtad- 
lau  in  ©Rieften,  £aup  auä  ben  SBtoaraiö  anführen,  fd^einen  Äunftpro* 
bufte.  dagegen  erwähnt  »Jtatf)fe  fleine  frummföalige  Waffen  au«  weidjen 
Sapen  von  ©cabera,  bod)  mögen  aud)  biefe  nur  burd)  baö  föeuer  in  irgenb 
einer  Sßeife  rebucirt  fein.  3u  SUftott  5)toor  in  (Sumbcrlanb  fam  eö  ein* 
gefprengt  im  Quari  mit  93leiglan$  am  Sluägcfyenben  eineä  ©anged  vor, 
aber  jugleid)  mit  <S#lacfe  unb  SMeiglätte ,  wad  bie  <Sad)e  an*  wiebet 
perbäfyigt. 

2)ad  93lei  ift  rein  bleigrau,  mit  ftarfem  Sfletallglanj,  £ärte  faum  2, 
@ew.  11,4.  <Ed)mtljt  bei  322°  unb  Perbampft,  beim  Marren  jie&t  e* 
ftd)  beträd^tlid)  jufamraen,  fo  bafj  gegoffene  Äugeln  nidjt  pollfommen  runb 
bleiben.  (SS  uberjie^t  ft$  leidet  mit  einer  grauen  Drpbationdljaut,  weld)e 
e6  t>or  weiterra  Singriff  fdjüfct. 

$ie  SMeipreife  f)aben  ftd)  in  neuerer  3eit  wieber  bebeutenb  gehoben, 
ber  Zentner  foftet  etwa  12  fl. 

3inn  füll  gefd^moljen  unter  günftigen  Umftänben  aucr;  in  regulären 
Dftaebern  (?)  frpftallifiren.  dagegen  ftnb  bie  ffrpftalle, 
weldje  man  auf  galoanifdjem  SBege  auö  3in»^^rür  bar* 
ftellt,  »iergliebrig  O^ogg.  2lnn.  58.  660):  baö  Oftaeber 
o  ==  a  :  a  :  c  mit  57°  13'  in  ben  Seiten  *  unb  140°  25' 

in  ben  (Snbfanten  ^errfdjt  vor,  baf)er  a  =  l/6,723.  2)ie 
erfte  quabratifd)e  Säule  q  =  a  :  a  :  ooc  f eJ>It  aud>  feiten. 
Miller  gibt  nod)  ba6  näd^ftc  ftumpfere  Oftaeber  a  :  c  :  ooa, 
benn  a  :  a  :  3c,  a  :  3c  :  ooa  unb  a  :  ooa  :  ooc  an.  $uf* 
faüenber  9Beife  bilben  fte  lange  Stäbe  nad)  9lrt  ber  benbri* 
tifd)en  SWetallbäume,  aber  bie  9iebenffraf)len  fehlen,  ed  finb 
nur  einfadje  Straelen,  bie  aber  auä  aneinanber  gereiften 
3willinßen  befreien.  $ie  Steigen  fleiner  Oftaeber  f)abcn 
o  gemein  unb  liegen  umgefefyrt,  nid)t  feiten  ge^t  wie  beim 
gebiegenen  Tupfer  eine  ^auptlamelle  ganj  burd). 

3 in n weif,  bie  ftaxbe  läuft  nutyt  an.  53eim  Siegen  jeigen  3»™' 
ftangen  einen  eigent^ümli^  fnirf^enben  $on  (3irmQt$x<i) ,  §.  =  % 
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®ew.  7,29.  (£&  wirb  eimig  unb  allein  au$  3tanftein  gewonnen,  $ier 
würbe  au$  oon  ben  altern  Mineralogen  gebiegeneö  93orfommen  angegeben. 

fcitan.  Dafür  fyat  man  lange  bie  fleinen  fupferrottyen  ffiürfel  ge* 
(alten,  welaV  fid)  in  ber  fogenannten  €au  ber  £odwfen  bilben,  unb  weldje 
Sßollafton  (Phil.  Transact.  1823)  juerft  in  ben  (Beiladen  oon  ÜKertf^r* 
$tyb»il  in  €übwalliö  erfanntr.  €ie  fyaben  über  8flbfpatf)f)arte,  ®ew.  5,3. 
9iad)  2ßöf)ler  (^ogg.  Sinn.  78.  40t)  enthalten  fie  jebod)  neben  78  Ti  nodj 
18,1  etiefftoff  unb  3.9  ftoljle,  befielen  baber  auS  16,2  Sitanctyanür  unb 
83,8  ettefftofftitan,  Ti  Cy  +  3  Ti3  N. 

Die  fpröoen  Metalle  gehören  nidjt  mel)r  bem  regulären,  fonbern  bem 
3  -f-  larigen,  rfyomboebrifdyn,  Sr?fteme  an.  Sdjon  oben  tyaben  wir  biefj 
beim  fpröten  Cömiribium  pag.  488  gefeiten.  2luffatlenber  nodj  ift  ed 
beim  gebiegenen  ÜH>iömutI),  Slntimon,  5lrfenif  unb  Tellur,  bie  rfyomboebrifa) 
unb  $ugleio)  ifomorpfy  ftnb,  ®.  9?o[c  <^ogg.  2lnn.  77.  143. 

9»  2ötömutb. 

Bisemutum  Agricola  Bermannus  pag.  693;  Plumbum  cinereum  vero 
Snebergi  efToditur  e  fodina,  cui  nomen  inde  Bisemutaria,  de  natura  foss. 
644.  Bismuth  natif.  (*$  würbe  früher  al$  regulär  betrieben.  S3e* 
fonberö  fa)ön  befommt  man  bie  fünftlidjen  tfnjftaüe  in  jelligen  {d>einbaren 
5Bürfeln,  beren  fämmtlid)e  (Srfen  burd)  oier  fc^r  beutlid)  blättrige  S3rüa^e 
abgeftumpft  werben,  bie  einem  regulären  Dftaeber  oon  109°  28'  entfpredjen 
würben,  wenn  bie  genannten  ftrtyftatte  wirflid)  SBürfel  waren.  3u  Säjnee* 
berg  fommt  aucr)  baö  fdjeinbare  ©ranatoeber  oor.  ®.  9lofe  jeigt  aber, 
bafj  jener  SBürfel  ein  etwa«  fcfcarfeö  9if)omboeber  mit  87°  40'  in  ben 
(Snbfanten  jei,  alfo  für  c  =  1  ift  bie_9?ebenare 

a  =  1^0,588. 

Dem  jufolge  fou*  ber  blätterige  33rud)  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  in  ber 
©rabenbfladje  etwad  beutlidjer  fein,  al8  bie  brei  anbern  beä  naajften 
fd)ärfern  iRljomboeberd  o  =  Ja'  :  4a' :  ooa  :  c,  bie  Seitenfante  o/o  = 
110°  33'  unb  bie  Tanten  o/c  =  108°  23'  liegen  ben  SBinfeln  beö  re* 
gulären  Cftaeberd  fo  nafje,  bafj  fte  leidet  ju  oerwed)fcln  waren.  3lud) 
ba6  nädtfe  ftumpfere  O^omboeber  d  =  2a' :  2a'  :  ooa  :  c,  rcad  bem 
9*f)omboeber  beö  ©ranatoeber  nafye  jter)t,  ift  etwa*  blättrig,  wie  man  bei 
ben  fäd)fifd)en  ^rtyftaüen  ftefyt.  Den  n>id)tigften  SBeweiö  für  baö  rr)om* 
boebrifa^e  (Softem  biloen  jebod)  bie  3wiü*inge :  jwei  «£)auptrbomboeber  fyaben 
bie  $läd)e  bcö  näd)ften  fhtmpfen  9lf)omboeber$  d  gemein,  unb  liegen  umge* 
fetyrt.  2Bir  tjaben  bann  rtyombifd>e  Raulen  von  87°  40'  mit  einem  $aare 
auf  bie  fajarfen  Tanten  aufgefegt,  baö  ftd)  unter  173°  16'  fd)neibet. 
$Bären  biefe  §auptrf)omboeber  SBürfel,  fo  fönnte  biefeö  ®efe$  gar  feinen 
3n>iü*ing  geben,  benn  eö  würben  ade  Slawen  einfpiegeln.  Die  frttfialli* 
nifa)e  Maife  ftnbet  fid)  in  ber  Statur  fyaufig  in  gefirieften,  fä^maljfra^ligen 
Waffen  im  ©eflein  eingefprengt. 

9lötl)lia)  filberwei^,  aber  gern  grün,  rot(  b.  f).  tauben^&lflg 
angelaufen ,  wo^er  ed  fogar  feinen  tarnen  f^aben  foll ,  bunt  wie  eine 
„Söiefenmatte".  Äärte  2—3,  milbe  wie  ©la$er$,  aber  ni(^t  raetyr  bef»n* 
bar,  ®ew.  9,8.   (5$  ifi  am  fiarfften  biamagnetifd»  pag.  123. 
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©d>mil}t  fc^r  leicbt,  fd>on  auf  einem  ftarf  gelten  Dfen,  brennt 
aber  nid)t  fort,  unb  beklagt  bie  ftctyc  gelb,  pag.  143.  3n  Salpeter« 
fäure  lö$li<i),  aber  tie  £6fung  gibt  *«r$  3»f«fc  *™  t»kt  Sßaffer  einen 
weisen  9tieberfa)lag.  weil  fie  ftd)  in  ein  baftfäjeö  ©aU  jerlegt,  ba$  nieber* 
fallt,  unb  in  freie  ©äure,  weldje  einen  $&eil  bed  ©aljed  in  ?öfung  er* 
$ält.  3Ran  fann  Dtyomboeber  *on  3*öfl™fie  in  ben  prad)t*ollfien  fia^l* 
grauen,  purpurroten  ober  fmaragbgrünen  ftarben  frt>fiau*iftren  lajfen 
(^ogg.  2lnn.  31,  432),  wenn  man  bad  f aufliefe  SWetafl  mehrere  ©tunten 
mit  Salpeter  fd)mil}t,  bie  bie  *J?robe  niajt  metyr  rotf)  ober  blau,  fonbern 
grün  ober  gelb  anläuft.  ®iefct  man  e$  bann  in  einen  erwärmten  9löii< 
fd)erben,  läjit  eö  langfam  erfalten,  ftöjjt  bie  obere  erfiarrte  Trufte  mit 
einer  glürjenten  ffofyle  turd),  giefjt  bad  innere  füiffige  «WetaU  ab,  unb 
jerbridjt  nad)  einer  falben  ©tnnbe,  fo  fontmt  bie  fdwnite  ifrpjtafltrufe 
aum  «orf^ein.  «Rewtond  leidjtflufftgea  Wetaü,  bei  94  J°  C.  fdjmeljbar, 
befielt  au$  8  Heilen  3öi$mutf>  mit  5  feilen  Blei  unb  3  feilen  3inn. 
9)ian  fann  folgen  tfegirungen  wfd)ietene  ©d>mel<punfte  geben,  unb  alö 
©id>erf)eit$oentile  bei  Dampf  feffeln  benufcen,  bie  fdnneljen,  fo  balb  ber 
Dampf  ju  tyeifc  wirb.  ©tatuenmetall  befielt  au«  Tupfer,  ^inn  unb 
SBiSmutf). 

3m  fä<r)ftfd)cn  Crrjgebirge  werben  800  (Str.  bureb  Sluflfaigern  gewon* 
neu,  unb  *war  nur  au$  bem  gebiegenen  55orfommen.  (56  bTtc^t  jufam* 
men  mit  ©peiflfobalt  unb  jhipfernicfel  auf  ben  {Überwältigen  Äobaltgängen, 
unb  ift  baf)cr  ber  Slufmerffamfeit  ber  älteften  Bergleute  nid)t  entgangen. 
Befonberö  reid)  ift  ©aebfen :  ©djneeberg.  Slnnaberg,  3ob;ann*®eorgenftabt, 
fef)r  fdjön  blättrig  auf  ben  3innft0rfwcrfen  ju  Slltenberg.  Die  durften* 
bergifa^en  ®ruben  auf  bem  ©dwarjwalbe,  ju  Bieber  in  Reffen  im  3e$* 
ftein  k. 

Ml 

SBerertf  fommt  e6  befonberö  alö  ©iömut^glanj  Ui  oor,  im  Xetra* 
br/mit  mit  $eüur,  als  ©iömuttyocfer  nimmt  e6  au*  wotyl  j?of)lenfäurc 
auf.  Biämuttt  pag.  360,  2Bi6rautl>blenbe  pag.  313. 

10«  Slnttmon. 

Der  9?ame  Antimonium  fommt  fd>on  um  ba6  3afyr  1100  bei  ben 
2llä)emiften  vor,  nebenbei  lief  aber  auä)  aiiuut,  atißu,  Stibium,  bod)  würbe 
unter  lefctern  mefyr  ©raufpie^glanj  oerftanben,  woraus  Basilius  Valentinas 
ben  regulus  Antimonii  (curriculus  triurnphalis  antimonii,  2lmjierbam  1685) 
barftellte.  ©ebiegtn  wirb  e6  ^uerft  oon  ©wab  im  Äalffpatfj  ber  ©Über* 
gruben  oon  ©ala  in  ©d)weben  erwähnt  (2lb&ant>l.  ©djweb.  Slfab.  1748), 
1780  fam  c6  2lrfeniff;altig  ju  2llIemont  in  ber  Dauptyine'  oor  (Memoires 
de  l'Acad.  Sc.  Par.  1781),  unb  fflaprot^  (Beitr.  III.  169)  anatyfirte  e6 
t>on  (Sat^arine  9teufang  bei  Slnbreaöberg. 

Ä^omboeber  87°  36'  in  ben  (Snbfanten,  a  =  1^0,586,  fünfilid) 
fann  biefeö  targeftcUt  werben.  Der  beutlid)jte  8latterbru(^  c  = 
c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  ftumpft  bie  (gnbede  ab ,  er  tyerrföt  entfa?ieben  t>or, 
wie  man  beim  3«fd)lagen  wahrnimmt,  ©twaö  weniger  blättrig  ftnb 
ferner  tie  gläd)enbed  nä^ften  ftumpfern  jR^omboeber  d  =  2a' :  2a' :  ooa' :  c, 
wela)e  ©treifen  auf  bem  erften  Blatterbrua)  erzeugen.   SWo^ö  fanb  bei 
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ben  förnigcn  Stücfen  von  ültlemont  ben  dnbfantenwinfel  117°  15'.  £aS 
näd)fte  fd)ärfere  Slfwniboebcr  o  =  ^a'  :  Ja'  :  ooa  :  c  ift  bagegen  nur 
wenig  blättrig,  ebenfo  bie  jweite  fedjöfcitige  Säule.  3Me  Sache  »erhält 
ftch  bal;er  anberö  alö  beim  9Bi$muth,  wo  o  am  beutlid)ften  blättrig  ijt. 
S9ei  &nbrea$bcrg  fommt  auch  bael  jweite  ftumvfere  9tycmboebf  r  4a :  4a  :  ooa  :  c 
»er.  häufig  Zwillinge:  jwei  Snbivibuen  tyabcn  bie  ftläd)e  beö  näd)ften 
ftumvfcren  jHhomboeber  d  gemein  unb  liegen  umgefefyrt.  @.  Dfofe  tfPogg. 
Sinn.  77.  145)  bildet  naa)  tiefem  3»vitling$gcfe&  Sea^linge  von  2lnbrea$< 
berg  ab,  barin  legen  ftd)  je  *wei  9if)omboeber  fo  an  einander,  bafj  if)re 
gemeinfamen  Gnbfanten  (kk  in  1  unb  2)  in  eine  ftlud)t  fallen,  ihre 
Vlngränjungöfläaje  aber  fenfrcd)t  gegen  biefe  gemeinfamc  #ante  ftef)t. 
<£>aben  fid)  nun  fo  bie  3nbivituen  1 
unb  2  ju  einanber  gebellt ,  fo  bleiben 
von  jebem  nod)  jroei  freie  Tanten  für 
bie  übrigen  vier  über:  3  liegt  gegen  1, 
wie  4  gegen  2.  £a  ber  ebene  ©infel 
ber  «Jtyomboeterflaay  87°  28'  beträgt, 
fo  bleibt  in  ber  (Sbene  ber  glasen  12  3  4 
rechte) ,  wie  in  ber  1  2  5  6  linf«  $wi* 
fd>en  ben  Tanten  angränjenber  3nbivU 
buen  ein  SMnfelraum  von  5°  4',  ber  ffer)  auffüllt.  Söenn  IinfS  unb 
red)te)  vier  3nbivibuen  1  2  3  4  nnb  1  2  5  6  einfviegeln,  fo  fviegeln 
vorn  unb  hinten  quer  gegen  bie  gemeinfamc  ^ante  k  k  nur  brei :  1  3  5 
unb  2  4  6.  5)er  SBinfel  jwifa)en  3/5  unb  4/6  betragt  in  (entern  87° 
28'.  (5$  ift  un$  baburd)  eine  förmliche  uveigliebrige  Orbnung  geworben. 
2J?an  fann  biefelbe  aud  jwei  Vierlingen  1235  unb  2146  entflanben 
benfen,  bie  ftd)  jwillinge3artig  an  einanber  lagerten.  3eber  Pierling  bilbet 
eine  breigliebrige  Orbnung,  \.  SB.  baö  §auptinbivibuum  1  nimmt  bie 
ÜWitte  ein,  in  beffen  (Snbfanten^erlangerung  bie  3willing«fanten  von  2  3  5 
liegen.  Slllee?  aber  ift  nur  Solge  be$  einen  einfachen  gewöhnlichen 
ling$gefe$e$. 

3innweifc,  in  berben  förnigen  Stücfen.  .frärte  3—4,  wenig 
fvröbe,  ©ew.  6,6. 

Sßor  bem  Sötbrotyr  gefdjmol^en  glüf)t  e$  fort,  raucht  fiarf  unb  bebeeft 
ftd)  babei  mit  weisen  Ärvftallnabeln  von  Slntimonorvb.  Slrfenifgerutf) 
fehlt  nid)t.    @in  fleiner  (Silbergehalt  läfit  ftd)  mit  93lei  abtreiben. 

Slrfenantimon  von  9lflemont  (2lKcmontit)  ift:  bunfelfarbiger  alö 
baö  reine,  foll  nadj  9iammel$berg  37,8  Sb  unb  62,2  As  fyabm,  fönnte 
alfo  Sb  As3  fein. 

Slntimonfilber  Ag' Sb  mit  77  Ag,  23  Sb.  3 weiglicbrig. 
3)ie  grobblättrigen  bilben  vielfach  geftreifte  Säulen,  beren  ©rabenbfläcbe 
B  beutlich  blättrig  wegbricht.  @e)  fcheint  biejj  ber  am  leichtefien  barfkü% 
bare  93lätterbru<h.  3)ie  geftreiften  Säulen  fdjneiben  ftd) 
öfter  in  Drillingen  unter  ungefähr  60°.  SBenn  man 
baber  bie  Stellung  mit  Üfloh*  Slrragonitartig  pag.  348 
nimmt,  fo  würben  bie  Snbivibuen  bie  Säulenflädje 
M  =  a  :  b  :  ooc  gemein  haben,  unb  umgefehrt  liegen. 
3>ie  Streifen  ber  Säule  würben  ber  2lre  a  parallel 
gehen,  unb  eO  müfte  ber  blättrige  SBrudh  B  = 
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a  :  oob  :  ooc  tic  ftnmpfe  Säulenfante  von  M/N  gerate  abftumvfen.  £ ie 
©rabenbfläcfye  c  :  ooa  :  oob  von  ber  Säule  M/M  ift  auet)  blättrig.  Sa>n 
£auv  glaubte  am  (£nbe  ber  geftreiften  Säule  ben  blättrigen  93rucr)  eineö 
ftumpfen  9tyomboeber3  beobachtet  ^u  ^aben,  unb  allerbingd  fommen  aufjet 
ber  Säule  M  noa)  mehrere  fcfyicfe  cor,  boa)  fyält  eö  fct/Wer,  fte  barjujtellen. 
9(\i$  «£>auämann  foll  b  :  c  :  ooa  112°  14'  beutlicf)  blättrig  fein,  berfelbe 
gibt  von  2lnbreaöberg  noeb  mehrere  anbere  Slädfjen  an,  ^>anbb.  Mineral.  58. 

5£>ic  ftarbe  ftefyt  $wifcr)en  3^weif  unb  53leigrau  in  ber  s3Witte,  auf 
ber  Oberfläche  laufen  bie  Shvftatle  aber  ftlberweip  an ,  fo  bajj  man  fie 
mit  Silber  verwecfyfeln  würbe,  allein  beim  Silage  jerfpringen  fie  läng« 
ber  3Mätterbrücr;e ,  obgleich  ber  Stricf>  milbe  ift.  @igentf)ümlicr;  ift  an 
mannen  Stellen,  befonberä  wenn  fiel)  93leiglanj  baran  legt ,  ein  meffing* 
biö  golbgelber  Anflug,  ber  nad)  .£>au$mann  von  SJfanganortyb  fyerrüfyren 
foU.   §ärte  3—4,  ©ew.  9,8. 

3$or  bem  2ötf)rof)r  fcbmiljt  e$  leicht,  unb  rebucirt  ftc§  na$  einigem 
S3lafcn  ju  einem  Silberfom. 

3m  vorigen  3af)rl?unbert  fam  eö  auf  ber  ©rube  SBenjel  bei  5Bolfa<§ 
im  Scfywarjwalbe  in  centnerfcfyweren  3Möcfen  vor,  mit  SMciglanj,  gat)ler| 
unb  gebiegenem  Silber ,  bie  eine  grofie  Silberaudbeute  gaben.  Sc^on 
JHavrotl)  (Beiträge  II.  298)  untcrfdjieb  ein  feinförnigeö  mit  84  Ag 
unb  16  Sb  unb  ein  grobförnigeö  mit  76  Ag  unb  24  Sb.  üefctereö 
ift  ba$  frvftalliiirte  unb  bafyer  waf)rfcbeinlid)  bie  beftimmtere  ajeraifc^e  ffier* 
binbung,  wäfjrenb  CTfkreä  ftet)  fo  eng  an  baö  mitvorfommenbe  gebiegene 
Silber  anfa)liefjt,  bafj  man  öfter  an  ein  unb  bemfelben  Stüde  bie  ©rängen 
nia)t  sieben  fann.  2lm  au$ge)eia)itetften  fommen  fie  aber  auf  Jfatfyarina 
SReufang  unb  Samfon  bei  9lnbreaöberg  vor.  sD?ana)e  f}nb  au$  mit  Slrfenif 
gemifebt. 

£a3  Antimon  wirb  meift  aufl  ©raufpiefjglanj  bargeftellt,  unb  bient 
in  4  feilen  33lei  mit  1  Antimon  ju  S3ua)brucferlettern.  SBic^tig  in  ber 
Slrjneifunbe  ic.   2lnttmoniete  werben  wir  bei  ben  gefa)wefelten  Metallen 

fennen  lernen,  wo  nia)t  bloö  Sb  bie  Stelle  ber  Säure  oertritt,  fonbern 
aucr;  im  9ficfelantimonglan$,  9lntimonnicfel  k.  gerabeju  an  bie  Stelle  beö 
Sa)wefel$  ba$  Slntimonmctall  fommt.  3)a$  orvbifdje  SBorfommen  (Seif* 
fpiejjglanj)  ift  unwichtig. 

11.  Slrfcnif. 

tfurj  Slrfen.  Stammt  vom  ©riecfyifdjen  doaevtxov.  3n  ber  Statut 
finbet  man  feiten  meßbare  jhvftaHe,  bagegen  fann  raan  fie  buref)  SublU 
mation  erhalten,  ber  (Snbfantemvinfel  be«  Äauptrboraboeber  beträgt  85° 
4',  ba^er   

a  =  1^0,508, 

boer)  ift  biefeö  ntct>t  blättrig,  fonbern  wie  beim  Antimon  baS  näa^fle  ftum* 
pfere  d  =  2a' :  2a'  :  ooa  :  c  (113°  56').  2lber  au<$  biefe  SBinfel  fonnte 
©.  9tofe  nicf)t  meffen.  ^Dagegen  ftnb  bie  ©rabenbfläc^en  c  =  c :  ooa :  ooa  :  ooa 
noct)  blättriger  unb  glänjenber  als  beim  Antimon,  unb  ba  biefe  99lättcf)en 
ftdj  immer  ju  3wittingen,  bie  d  gemein  fjaben  unb  umgefefyrt  liegen,  ver* 
binben,  fo  würbe  au$  bem  leiajt  mefbaren  3wifling6wtnfel  c/c  =  77°  i' 
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ber  SBinfel  betJ  «Jjauptrtyomboebera  beregnet.  $lua)  ein  9lhomboeber 
|a' :  f a'  :  ooa  :  c  fommt  bei  fünfHia)en  tafeln  vor. 

3n  ber  9?atur  finbet  gefrieren  Slrfenif  ftä)  gewöhnlich  in  feinförnigen 
Staffen  mit  nierenförmiger  Oberfläche  unb  fdjaaliger  Slbfonberung,  bafjer 
von  ben  Bergleuten  Sd)erbenfobalt  genannt.  Die  Oberfläche  fdjwärjt  fta) 
fa)neU  mit  Suborvb,  fchlägt  man  jeboa)  ein  Stücf  ab,  fo  tritt  eine  licht 
blei graue  garbe  vor,  feie  fta)  in  troefener  Suft  l)ält,  in  feuchter  aber 
balb  wieber  anlauft.  ASärte  3 — 4,  jwar  fpröbe,  aber  boa)  nod)  mit  glän* 
jenbem  Stria).  @ew.  5,8.  9J?an  hüte  fta),  ben  eingefprengten  33(eig(an) 
von  3oaa)ime>thal  unb  2lnbreaöberg  nicht  für  blättrigen  Slrfenif  ju  nehmen. 

Stuf  Sotyt  verflüchtigt  eö  fid),  ohne  vorder  ju  fa)meljen  unter  einem 
unangenehmen  fnoblau^artigen  ©eruä).  9?ur  unter  einem  Suftbrncf  ijt 
e«  fä)meljbar.  Da  bie  arfenige  Saure  Äs  gcrua)lod  ift,  fo  fommt  ber 
©eruch  von  flüchtigem  gebiegenem  8lrfenif ,  waö  bura)  £ol)le  unb  Metall 
immer  wieber  auö  Äs  rebucirt  wirb.  (5r  fmbet  ficb  hauptfädjlid)  auf  £o< 
balt*  unb  Silbergängen  in  Saufen,  auf  bem  «£>arj  bei  9lnbrea6berg ,  auf 
bem  Sa)warjwalbe  bei  5Bittid)en  ic.  Die  berben  Staffen  fommen  aud) 
alö  „ftliegenfiein"  toi)  in  ben  #anbel.  3lntimon  ift  fein  gewöhnlicher 
Begleiter,  Der  ftc^  bafcer  aud)  mit  ihm  legirt.  ©reitbaupfö 

2lrfenifglan$  von  ber  ©rube  ^almbaum  bei  SKarienberg  im 
©nei*  ^at  3  p.  C.  SBiSmutl),  bunfelbleigrau,  mit  einem  beutlia)en  ©lätter* 
brua). 

Die  35erbreitnng  beö  Slrfenif  (unb  Slntimonö)  ifi  nid)t  bloä  von  2Bald)net 
($ogg.  2lnn.  69.  557)  in  ben  9lieberfä)lägen  ber  Duellen  aller  Orte  naa> 
gewiefen,  fonbern  Daubrfc  weist  Slrfenif  mittelft  betj  SHarfb'fchen  Slppa* 
ratet*  im  93afalt,  felbft  im  Stfeerwaffer  nad).  Unter  ben  QsTjen  ift  be* 
fonberd  ber  2lrfeniffiee>  f>ervorjuheben,  bie  Slrfeniffäure  hflben  wir  fd)on 
bei  ber  ^h°*P&orfaure  Pa£-  384  fennen  gelernt,  unnötiger  ift  bie  arfenige 

Säure  Äs,  bagegen  fpielt  batj  Sd)wefelarfenif  As  unter  ben  Sujphofäuren 

neben  Schwefelantimon  (Üb)  eine  wichtige  JRotle. 

12.  ZtUnt* 

Sttan  fannte  e$  fd)on  längft  a((3  Aurum  paradoxum  ober  Metallum 
problematicum  von  ber  ©rube  ÜRaria^ilf  }U  ftacebat?  bei  ßalathna  in 
Siebenbürgen,  aber  erft  tflaproth  (öeitr.  III.  t)  entfa)ieb  im  3al)re  1798 
über  feine  d)emifchen  @igenfd)aften.  fßhittipe  befa)rieb  e<3  alcj  ein  DU 
beraeber  von  130°  4'  in  ben  (Snb*  unb  115°  12'  in  ben  Seitenfanten, 
beffen  Seitenfanten  bura)  tie  erfte  fed)3feitige  Säule  abgeftumpft  ftnb  : 
f leine  gtänjenbe  tfrttftafle,  in  Drufenräumen  von  Quarj,  ®.  JRofe  fanb 
ben  Seitenwinfel  113°  32',  unb  nimmt  man  baS  $if>eraeber  ald  ein  2)i* 
rhomboeber,  fo  würbe  ba3  9li)omboeber  86°  57'  in  ben  Snbfanten  ^iben, 
folglich  a  =  1^0,5656  fein.  Die  Struftur  fann  wegen  ber  #leinf>eit 
nidjt  beobachtet  werben.  9)ioK^  gibt  aua)  ein  ^iH^nboctcr  von  71°  51' 
in  ben  (Snbfanten  an,  welä)ed  einer  9l^otnbenfIad)e  a  :  |a  :  a  :  c  entfprid)t, 
unb  mit  feinen  ftläc$en  auf  bie  Seitenfanten  ber  fed)öfeitigen  Säule  auf* 
gefegt  ift.   21ud)  bacJ  ^leUur  erhält  man  bura)  Sa)meljen  wie  bacJ  2lntU 
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mon  in  9lr)omboebern  von  85°— 86e,  allein  t>er  93lätterbru$  entfprity 
baran  ber  erfreu  fed)6feitigen  Säule  a  :  a  :  ooa  :  ooc,  aud)  bic  ©rabenb* 
fläche  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  iß  etwaö  blättrig.  2>a$  ftnb  bei  @leid?r)eit  ber 
gorm  immerhin  merfwürbige  llnrerfct>it*te  von  2lntimen  unb  2lrfen. 

3innweip  bi$  Stat)lgrau,  £ärte  2—3,  milbe,  @ew.  6,3. 

Stuf  Äoljle  fdjmiltf  c6  fo  leid)t  al<3  Slntimon,  brennt  aber  mit  grün* 
lieber  ftlamme,  pag.  146.  (Sin  Oiettiggerud)  fommt  vom  beigemifd)ten 
Selen.  9*aa)  97,2  Te  unb  2,8  ©olb.  2luf  ©ängen  im  ©rauwaefen* 
gebirge  von  föaeebarj. 

Cclluriuiomutl)  (^cgg.  Sinn.  21.  595)  ano  einer  flettenfluft  ber  ©rün* 
fieinformation  von  Sdjoubfau  bei  So)emnife  in  Ungarn,  wirb  von  ©. 
Utofe  wegen  feiner  rfyomboebrifd)en  Sorm  rjierfyin  gefegt.  Die  Jftv* 
ftaUe  finb  nur  mit  it)rem  auägejeidjneten  SMätterbrud)  o  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa 
in  3n>illingcn  meßbar.  Daruad)  beregnet  bat  baS  gewörnrlid)  vorfom* 
menbe  9ir)omboeber  f  s  |a' ;  ^a'  :  ooa  :  c  66°  40'  in  ben 
(Inbfanten,  mit  ir)m  verbinbet  fidj  m  =  4a  !  4a  :  °°a  :  c/ 
bod)  ftnb  m  unb  f  tyäufig  fo  frumm,  baf?  man  fte  für  Säulen* 
flädjen  nebmen  fönnte.  2)aö  £«uvtrt)omboeber  a:a: 
ooa  :  c  81°  2'  in  ben  @ubfanten  fommt  nid)t  »er,  allein 
eS  beftimmt  bie  3willinge:  benfelben  legen  jid)f  wie  beim 
-  Antimon  pag.  503,  bie  Grnbfantcn  ber  «ig)auvtrr)em* 
boeber  in  einegludjt,  bie©ränje  ber3willing0inbi* 
vibuen  fielen  folglid)  fenfredjt  gegen  bie  Gnbfante. 
3wei$f)omboeberflä$en  funbf  fet)ren  fid)folg(id) 
gegen  eiuanber,  unb  bie  meßbaren  ©lätterbrüdje 
o/o'  fa^neiben  ftd)  unter  95°.  £äufig  bilben  ftd) 
33  i  et  finge,  inbem  an  ein  <£)auptinbivibuum  f 
ftd)brei  Snbivituen  VPP  anlegen.  Wlan  barf  ftd> 
nur  ba$  £au»trt)omboeber,  weldjeä  baö  nädjfte 
fiumvfere  je  von  f  f  P  f3  bilben,  r)injubenfen,  f o 
liegen  mit  ben  ©nbfanten  bed  -£>auptinbivibuum$  je  eine  (Snbfante  ber  brei 
Stebeninbivibuen  in  einer  $lu%t.  Damit  if*  eine  breigliebrige  Drbnung 
aeftyoffen.  £aibinger,  bem  wir  bie  Befrimmung  banfen,  f)at  wegen  ber 
£äufigfeit  von  Vierlingen  (rexQadvfiOS)  baö  Mineral  Setrabvmit 
genannt. 

2id)t  blei graue  garbe  mit  frarfem  ©lanr.  «uf  bem  frifa^en  Blätter* 
bru$,  bie  Cberfiäay  matt  wie  Blei.   £.  =  2  unb  milbe,  ®ew.  7,5. 

Bor  bem  Sötr)ror)r  fömiljt  e6  leid)t,  verbreitet  einen  fd)Waa>n  Selen* 
geru$,  unb  befragt  innen  bie  5for)le  gelb  Offiiömutr;),  anfcen  weif.  Da* 
bei  glänjt  ein  SÄetallfom,  waö  immer  fleiner  wirb.  58,3  Bi,  36  Te, 
4,3  S,  wad  vielleicht  ju  ber  Formel  Bi7  Te*  S  füljrt.  9luf  ben  ©olb* 
lagern  von  Birginien  fommen  Blätter  im  ©limmerfcfyiefer  vor  (Silliman 
Amer.  Journ.  2  ser.  10.  78).    Dagegen  weicht  SBerner'* 

2J?o(r>bbänf über  von  alten  falben  ju  Deutfa>$ilfen  oljnweit 
©ran  im  ©ehalte  etwa«  ab:  61,1  Bi,  29,7  Te,  2  Ag,  2,3  S.  3u  San 
3oj<  bei  Billaricca  in  Braftlicn  fommt  im  Marmor  ber  ©olblager  etwa« 
ganj  äljnlia)e$  »er,  man  fönnte  eö  mit  glimmerigem  (Sifenglanj  t>erwe^* 
fein  (#au6mann  fieon^arb'ö  3a^rbua}  1852.  698),  ed  ftnb  blättrige  fe^e* 
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fettige  tafeln.  5Me  ?lnalr;fe  oon  $>amour  gab  aber  79,1  Bi,  15,9  Te, 
3,1  S,  1,5  Se. 

Sellurfilber  Ag  Te,  ®.  9iofe  $ogg.  2lnn.  18.  64,  fommt  nefrer* 
wei*  im  $alffd)iefer  auf  ber  ©rube  Sawobinöfi  bei  93arnaul  am  9lltai 
in  (Eentnerfdjweren  SBIöcfcn  oor,  ift  förnig,  ®ew.  8,5,  listet  unb  etwa« 
weniger  gejd)meibig  ald  ©laöerj,  62,4  Ag,  36,9  Te.  $e$  CJJogg.  9lnn. 
57.  471)  fütyrt  e$  autt)  oon  ben  ©olbgängen  bei  SRagaag  in  Siebenburgen 
auf,  wo      in  Begleitung  von 

Sellurfilbergolb  (Ag,  Au)  Te  ftd)  fanb,  biefeö  $at  46,7  Ag, 
18,3  Au,  35  Te.  ©ew.  8,8,  §arbe  bunfeler,  ®efd)meibigfeit  nod)  geringer 
al*  bei  Ag  Te.  ©egen  tyrer  Slef>nlid)feit  mit  ®la$erj  tonnten  Tie  regu* 
lax  fein. 

Sellurblei,  Pb  Te,  auf  ber  ©rube  Sawobindfi  bem  Seflurftlber 
beigemifd)t,  tyat  einen  breifad)en  ©lätterbrud) ,  wie  SMeiglanj.  Säfjt  ftd) 
ju  4}klt>er  reiben,  gelblid)  jinnweif,  §ärte  3. 

5>a«  Jeltur  ftetyt  }um  ©olbe  in  einer  merfwftrbigen  93ejie$ung,  wie 
Sd)rifterj  unb  Glatterer j  beweifen,  worin  neben  ©olb  Tellur  einen 
wefentlia)en  53eftanbtt)ei(  bilbet.  ?lud)  foll  juweiien  Sedurige  Säure  (te) 
baö  gebiegene  Tellur  begleiten.  3ut  ©ewinnung  bed  3>Uur  bient  oor* 
jüglid)  baä  Jellurwtemutty,  weld)e*  in  33ejie£ung  auf  Wenge  ba$  wotyl* 
feilfte  ift. 

£a$  3 inf /  bläulid)  weijj,  fietyt  jwar  jwifd)en  ©probe  unb  ©e* 
fd)meibig  in  ber  SWitte.  Stttein  fein  beutlitt)  blättriger  S3rud)  flellt  e«  ju 
ben  !ftf)omboefcrifd)en.  SRad)  9?eggeratf)  fommen  auf  ber  3inff)ütte  bei 
3lad)en  reguläre  fed)$feitige  Säulen  mit  ©rabenbfläd)e  t?or.  Stuf  ben 
3intyütten  oon  Öberftt)Ieften  erzeugen  ftd)  bagegen  bur$  Sublimation 
formen,  bie  9Wled  für  pentagonbobefaebrifd)  tyielt.  9?ad)  ®.  9lofe  foUen 
e«  jebod)  $oh;eber  fein,  wie  fte  beim  <£rfalten  ber  $erle  be«  plwöplwr« 
fauren  Sleieö  pag.  389  ftd)  bilben.  Hud)  Gabmium  verhält  ft#  fo  ((5rb* 
mann'*  3ourn.  praft.  G&em.  55.  292).  2Uö 

Sl  n  ^  a  n  9 

erwähnen  wir  au#  $ier  bie  gebiegenen  33?etalIoibe,  um  alle  einfachen 
Körper  jufammengefrellt  ju  tyaben.  3)od)  ftnb  t9  nur  jwei  freilid)  feljr 
ungleid)e,  Sd)wefcl  unb  ©raptyit,  weld)e  aujjer  bem  Diamant  pag.  241 
mineralogifd)e  ©ebeutung  erlangen. 

13.  ©cfctoefel. 

Swibla  UlBlas,  9eiov  göttlid)e$  9*äud)crweTf ,  weil  man  bei  Opfern 
bem  angejünbeten  Sd)wefel  reinigenbe  ;Shrafl  jufd)rieb.  Sulphur  Plinius 
35.  50. 

Dimorph  2gliebrig  unb  2  -f  lgliebrig.  3n  ber  9?atur  finbet  fi$ 
nur  ber  2g Ii ebr ige,  weld)er  burd)  Sublimation  au*  Sd)wefelga$  in 
Spalten  ber  ÜBulfane,  brennenber  Steinfofylcn  ober  in  ben  9töftf)aufcn  ber 
Sd)wefelerje  fid)  bilbet.  53efonber6  fd)ön  erhält  man  bie  funftlitt)en  au0 
Stujlöfungen  im  Stt)wefelfo^enjtoff  (C  S').  Diefe  farblofe  ^lüfftgfeit  166t 


Digitized  by  Google 


508 


2  +  lglicbrtgcr  Sfyuffrf. 


bei«  Stoppelte  ir)reS  ©eroi^tö  vom  Sfyvefel  auf,  unb  tfift,  ba  fte  fajncU 
verbampft,  ben  gelösten  Sdwefel  in  frönen  2gliebrigen  tfrvjtaflen  fallen. 
@3  ^errfdjt  taö  2^1tebrige  Cftaeber  P  =  a  :  b  :  c,  vorbere  ©nbfante  a  :  c 
106°  38',  feitlidje  (Snbfante  b  :  c  84°  58',  Seitenfante  a  :  b  143°  16',  gibt 

a  :  b  =  I/ÖJ825  :  1^02781, 
Iga  =  9,63065,  Igb  =  9,72213. 

2>ie  ftlädjen  P  fe^r  unbeutlid)  blättrig.  Die  ge* 
rabc  2lbftumpfung  ber  feitlia^en  (Snbfante  n  = 
b  :  c  :  ooa  finbet  fia)  foft  immer,  t»iel  feltener  ba* 
gegen  bie  2lbftumpfung  ber  Seitenfante  m  = 
a  :  b  :  ooc  101°  56',  reelle  aua)  ettvaS  blättrig 
fein  foll.  £>ie  ©rabenbfläa^e  r  =  c  :  ooa  :  oob 
l)at  bie  ©infel  ber  Säule,  fie  befnit  fta)  juweilen 
fet)r  ftarf  an«.  9lber  feiten  fetjlt  wnfayn  P  unb 
r  baö  ftumpfere  Cftaeber  s  =  a  :  b  :  {c  mit  90° 
15'  in  ben  Seitenfanten.  £)utd)  feine  2luöbelj* 
nung  werben  bie  £rr;ftatle  fcf>r  verlogen;  a  = 
b  :  ooa  :  ooc  finbet  ftd)  öfter.  Selten  v  = 
a  :  b  :  4c ,  o  =  a  :  b  :  Je ,  x  =  b  :  \c  :  ooa, 
w  =  b  :  c  :  3a,  b  :  c  :  \t,  i  =  a;c:  oob.  5lita)  3willinge,  »veldje  m 
=  a  :  b  :  ooc  gemein  fyaben  unb  umgefefyrt  liegen,  fommeu  in  feltencn 
gäHen  vor  (Solfatara) ,  fter)e  3eitfa)rift  beutfa).  ©eol.  ©efellfd).  IV.  167. 

2  4-  lgliebriger  Schwefel  entfielt  nad)  ^itfaVrlid)  (2lbr).  53erl. 
9lfab.  2ßiff.  1822.  pag.  45),  trenn  man  größere  Mengen  fefymiljt,  lang» 
fam  erfalten  läfjt,  bie  Trufte  nad)  einiger  $eit  burd)fd)lägt,  unb  ben  flüf* 
ftgen  abgießt.  @ö  jeigt  ftd)  bann  im  Innern  ein  ©etvirr  von 
Straelen  M,  längö  welken  fta)  bünne  üafeln  P  fägeförmig  anlagern, 
bie  mit  ben  (Straelen  jtd)  in  Swillingöftellung  befinben  naa)  bem 
©efefc  ber  93avenoer  3willinge  bc$  ftelbfpatfyä.  @ine  gefa>obene 
Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  bittet  vorn  90°  32'.  $ie  Sd)iefcnbfläd)e 
(bei  ben  Xafeln  bie  breite  gläd>e  bilbenb)  P  =  a  :  c  :  oob  84°  14' 
gegen  Slrec  mad)t  vorn  bie  jtumpfe  tfantc  P/M  =  94°  6'.  93lätt< 
rige  $3rüer)e  follen  vortyanben  fein,  aber  fte  ftnb  nidjt  beutliet;. 
Sefyen  wir  au«  ber  5)iagonal$one  von  P  bie  ftläetje  n  =  a  :  c  :  ±b, 
90°  18'  über  P  bilbenb,  fo  ift  bie  Slbftumpfungöflädje  ber  vorbern  ftum* 
pfen  £enbvoeberfante  t  =  c  :  ja  :  |b.  häufig  ifi  audj  $läef;e  d  = 
a  :  oob  :  ooc,  bie  vorbere  Säulenfante  abftumpfenb.  glasen  dtn  liegen 
in  einer  3<w. 

$ie  3wiÜinge  f)aben  n  gemein  unb  liegen  umgcfefyrt  (aber  nid>t  wie 
bei  3J?itf ajerlid)  1.  c.  gig.  11),  b.  r).  legt  man  jvoei 
3nbivibuen  mit  n  parallel,  unb  verbre()t  fenfrea)t  auf 
n  baö  eine  um  90°  gegen  baö  anbere,  fo  fommt  ba* 
©aoenoer  3n>iUing$geff&  bed  Selbfpatftf  pag.  184. 
$ie  beiben  niebt  einfpringenben  n  muffen  fta)  bann 
unter  179°  24'  f abreiben.  (S$  fanben  fia)  bi*  jefct 
noa)  feine  Vierlinge.  5Dic  3n>illinge  bagegen  bilben 
nid)t  feiten  ein  ganjefl  ©etäfcl,  an  bem  bie  Strafen 
ber  einen  Seite  quer  gegen  bie  ber  anbern  fte^en. 
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2lu$  ben  Straelen  ergeben  ftd)  bann  $äfelcr)en,  welche  pgy 
fenfrecfyt  gegen  bie  Straelen  fielen.  2ln  ben  Säfeldjen, 
bie  bura)  Sluäbelniung  t»on  P  geworben  ftnb,  beob*  ^ 
aä)tet  man  fämmtliäje  $läc$en  leieftt.    2luO)  ift  bic  E 
9lia)tung  ber  Safein  auf  beiben  (Seiten  gegen  einanber  = 
ffnftefy,  wenn  man  *on  wenigen  Minuten  abfielt,  ^vww 

^tifcf)  ftnb  tiefe  Jhr/ftalle  flar,  fie  werben  aber 
fajnell  unbura)fia)tig,  wie  ber  gefcfymoljene  Schwefel,  weil  felbft  im  feften 
3ufianbe  bie  einjelnen  9ltome  ftdt>  noä)  ju  ber  &orm  gruppiren,  welche  ityrem 
Semperaturjujtanbe  entfpricfyt.  $af)er  fcfyeint  auaj  ber  2gliebrige  ©crjwefel 
unbura)ftd)tig  ju  werben,  wenn  man  ir)n  in  einer  ©aljlauge  (111°)  foebt, 
benn  111°  tfl  ber  (Scfymelwunft ,  worin  bie  2g(iebrige  ftorm  jur  2+1* 
gliebrigen  wirb.  3nbefj  will  ^afteur  ($ogg.  2lnn.  74.  94)  aud)  auö 
<S<r;Wefelfor;lenfioff  2  -f  lgliebrige  5ftr/ftalle  erhalten  §aben.  Unb  Sraine 
(@rbmann'6  3ourn.  praft.  (5r)em.  55.  106)  behauptet  /  baf  auä)  ber  gc* 
fa)moljene  «Schwefel  befiänbig  2gliebrig  frtyfktliftre,  unb  nur  bann  2+1* 
gliebrig,  wenn  flüfftger  im  Ueberfcfyufc  *orr;anben  fei.  Seim  Uebergang 
aud  einer  ftorm  in  bie  anbere  wirb  ÜSBärme  frei. 

$axU  2,  milbe,  ®ew.  2.  SBoUfommen  muffeliger  Srucr)  mit  ftett* 
glanj,  unb  fettig,  benn  ee>  fjaftet  fein  SBajfer  barauf.  Seim  uteiben  ent* 
wirfeit  er  einen  eigentümlichen  ©erucr),  befonberd  bei  grofen  5ßorratt)en 
merflict),  unb  baö  «Silber  lauft  t>on  if>m  an.  3n  ber  warmen  #anb  an 
baö  Dt)x  gehalten  erregt  er  ein  flarfeS  ffnijtern  unb  ffnaefen.  ©elbe 
Barbe  (Schwefelgelb)  mit  einem  Stier)  inä  ©run,  ber  gefajmoljene  wirb 
oraniengelb  biö  braun,  unb  nach  «Scbönbein  erfa)eint  ber  rrr/ftafliftrte 
gelbe  Schwefel  bei  —  50°  fafi  farbloG.  £urcr)fcr)einen§eit  ijt  fe§r  r*er* 
fcfyieben,  bie  Haren  jeigen  eine  flarfe  Strahlenbrechung,  SredjungSerponent 
=  2. 

Srennt  mit  blauer  glamme  unter  ®erud)  r>on  ftrjwefliaer  Säure  SO*. 
Sei  111°  C.  fa)miljt  er  ju  einer  Haren  bernfteingelben  ftlüffigfeit;  bei 
160°  C.  fängt  er  an  biefflüfftg  unb  braun  ju  werben,  ®ief*t  man  folgen 
birfflüfftgen  m6  2Baffer,  fo  bilbet  er  einen  elaftifcfjen  £eig,  ber  fteb  na<$ 
9lrt  beö  ©utta  $erd?a  in  gaben  jiefjen  läfit,  na$  einigen  Sagen  ift  er 
aber  wieber  fvröbe,  wie  ©tangenf^wefel.  Sei  200°  fließt  er  nia)t  mef)r 
auö  bem  ©efäfj,  bei  250°  wirb  er  wieber  flüfftger,  biö  er  enblia)  bei 
420°  C.  mit  orangenfarbigem  3>ampf  fod)t,  ber  in  gefcfyloffencn  ©efäfjen 
unoerüubert  überbefHÜirt.  @e»  fcf>eint,  baß  in  ben  93ulfanen  bie  Schwefel* 
frtyftalle  aue>  folgen  Sajwefelbämpfen  entfielen.  ?äfjt  man  ffin  »on  l)ier 
ab  erfalten,  fo  gef)t  er  wieber  bie  oerfa)iebenen  ©rabe  ber  gluffiflfeit  ^in* 
burd)  bi«  jum  6<r)raelapunfte.  Sei  ber  ganjen  Operation  betynt  er  fta) 
gleichmäßig  aue>. 

gunborte  bed  gebiegenen  <Scr;Wefelö  ftnb  ^auptfäc^(i(f>  zweierlei: 
1)  mit  ©twd  unb  SMtumen  befonberö  ber  tertiären  Formation.  «§>ier 
burfbringt  ber  @ä)wefel  gewö^nlicf)  in  amorpber  ©eftalt  bie  Sr)onfd)id)ten, 
aue  welchen  er  abgefai^ert  wirb.  «Sicilien,  waö  allein  jä^rlif  1^  W\U 
Honen  ©entner  liefert,  ifi  befonberö  bamit  bebaut.  3)er  alttertiäre  S^on? 
fa)lamm  rul)t  auf  ^)ippuritenfalf  in  9?ad)barfa}aft  von  ©typSgebirgen, 
unb  wenn  j?lüfte  barin  entfielen,  fo  ftnb  fte  mit  Jrrr/ftaUen  von  Söleftin 
pag.  473,  ®tw0,  talffpat^  unb  6cI)Wefel  auögef leibet,  lefctere  fönnen 
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eh«  ©röfie  von  5  3oll  erregen.  3n  «Spanien  nneberljolt  ftd)  biefe  Jage* 
rung  in  ühnliaVr  2Beife:  bie  jfrvfialle  von  (Senil  bei  Gabir  mit  berühmt, 
unb  bei  $eruel  in  Slrragonien  ftnb  3Äv^iatcn  von  Svmnäen,  ^atubinen 
unb  $(anotben  mit  <Sd)tvefel  erfüllt,  o^ne  baji  man  ben  ftaben  pr  Siefe 
ber  (Srbe  fänte.  3«  iKaboboj  in  Kroatien  ifi  ber  burä)  feine  ^flanjen 
unb  Snfeften  fo  berühmte  2ertiarfd)(amm  von  braunem  unb  graugelbem 
Schwefel  burd)brungen.  9Jod)  befannter  ftnb  bie  6ä)tvefellager  von  ®tvod# 
jotvice  bei  tfrafau  über  Surafalf  unb  i?arpatf)enfanbfiein  jn>ifd)en  ^flanjen* 
unb  SE^ictrcftcn,  Ceon&arb'ö  Sajjrb.  1851.  732.  ©eramellaro  (8eon$arb'« 
3af)rb.  1835.  1)  $at  behauptet,  bafc  tiefer  (Sfyvefel  »erfaulten  (seet&ieren 
feinen  Urfprung  verbanfe.  J^eilweid  mag  ba$  tvatyr  fein,  vorjüglidji  ge* 
jcf?ab  cc  aber  burd)  Vermittlung  von  @ä)tvefeltvafferftoff  ber  in  fo  Dielen 
Duetten  jtd)  üntet ,  unb  bei  i&erür)rung  mit  bem  Sauerßoff  ber  2uft 
Sfyvefel  auöföeitet.  JDafyer  ba6  Verfomraen  von  (Schwefel  in  alten 
ffloafen,  an  f^lammigen  €eefüfien.  2)a  nun  ferner  ba*  53itüraen  auf 
©Vpä  (fo  lvie  überhaupt  auf  fdnvefelfaure  Salje)  jerfefcenb  einwirft, 
ed  bilben  ftd)  C  unb  CaS,  rveldje  bei  ©egemvart  beö  5Bafferd  \u  Ca  C 
unb  H  S  werben,  fo  mögen  bem  viele  Vorfommen  ihren  Urfprung  taufen, 
wie  j.  93.  bie  berben  frtyfiallinifd)en  Ueberjüge  im  £a(ffpatf>  beö  Salj 
gebirged  von  Sublin  bei  93er.  2)er  gebiegene  6d»vefel  bringt  auf  biefe 
SBeife  in  bie  verfüerfteften  ftugen  ber  Serge. 

2)  ffiulfanifc^er  <5(r)wefel,  ber  ftd)  in  Vulfanen  unb  bei  (Srb* 
bränben  aller  2lrt  erzeugt,  fann  jroar  jum  Zfytil  im  <5d)n>efelrüafferfioff 
unb  ber  fa)wefligen  Säure  feinen  ©runb  fyaben,  weld)e  befanntlid)  einen 
behalt  ber  ftumarolen  bilben,  allein  einiger  (dnnnt  ftdj  entf bieten  tnr* 
(Sublimation  beö  gebiegenen  @d)wefeld  gebilbet  ju  f^aben,  bo$  folgt  bar« 
auö  feineeweg*  fein  im  (Srbtnnern,  tief  unter  allem  glö*gebirge. 
8a*  25  bie  30  3al)ren  ifi  ber  befiiHirte  <Sanb  ber  (Solfatara  bei  $oj* 
uwii  wieber  voü  unb  \n  gebrauten.  211$  Unterarten  fann  man  etroa 
audjeidjnen : 

a)  £n)fiallinifcf;en  Sdjwefel.  2)er  ®lan$  im  5J?arimum,  unb 
bie  f$öne  fdjwefelge  Ibe  ftarbe.  ©irgenti,  Sonil,  (Sjarfow  in  ©allicien,  8er. 

b)  5J?uftf)eliger<Sd)wefelifi  amorph,  von  jirofygelber  biö  brauner 
garbe,  bie  bei  bituminöfen  ftd)  inö  (Sdjwarje  jie&t  (9iatoboj).  2)cr  ©lanj 
fat  fe^r  abgenommen.  ©Übet  auf  <Sd)wefellagern  bad  wefentlid)fte  Wa* 
terial.   (Sr  verbrennt  nid)t  ofjne  föücffianb. 

c)  We^lfä)tvef cl,  eine  jerreibli^e  3Wajfe,  bie  wie  bie  etyvefel* 
blumen  au6  (auter  f leinen  ÄrvftaUin  beftebt.  ler  meifte  vulfanifc^e 
vEAtvefel,  befonberd  von  3ölmtD,  gehört  tabin.  ^m  ^3raunfo^lengebtrge  von 
Slrtern,  fogar  in  ben  ^euerfteinen  von  ^olign^  (2)ep.  3ura).  9Son  ganj 
befonberer  «Sd^ön^eit  mit  einem  fiarfen  €tid)  in6  ©rün  ift  ber  von  3gnaju 
(Stollen  ju  Crotta,  5unjiabter  ^errfc^aft  in  fttycen.  2luf  ber  3nfel 
Vulcano  fdjmiiu  er  rvieber  \n  einer  orangenfarbigen  3Raffe  (8ta(aftitif(^er 
©c^tvefel).  3n  6#n>efelquetlen  (Slawen,  53er)  Rängen  fol^e  Stalaftiten 
von  tveiper  garbe  in  bie  SQBaffcrleitungen  ^inab.  Unb  rvad  berglei^en 
2lbaiuerunacn  mcl;r  ftnb. 

Dbgletd^  auf  ben  (Srjgangen  bie  «Wetatte  ber  Siefe  ^auptfad)lid)  an 
€d)ivefel  gebunben  ftnb,  fo  finbet  er  ft$  bafelbfi  bo(^  nur  au^er^  feiten 
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gebiegen,  unb  aua^  biefer  wohl  nur  in  ftolge  fpäterer  ß^fr^nng:  mit 
^upferfieS  unb  SMeiglanj  auf  ©ängen  im  ©rauwarfengebirge  bei  Birgen, 
früher  bei  SRippolböau  mit  äupfcrfictf  im  ©ranit.  Tie  <Sa)Wefelmetaü*e 
(6a)wefelfieÖ)  werben  auf  ben  glitten  aueb  tyin  unb  wieber  jur  ©ewin* 
nung  beö  <Sd>wefeld  benuftt.  Slnwenbung  finbet  befonberä  jur  SSereU 
tung  ber  (Sdjwefelfäure  unb  be$  €d)iejjpulvcre>  ftatt.  3&nto"Aieria(  für 
8a)Wefdfyöljer. 

©elenf  ä)W  ef  el  Slromever  ^Soga.  2Inn.  2.  410  färbt  ben  «Salmiaf 
ber  3nfel  UJulcano  oraniengelb.  £el  w\o  wifl  fogar  gebiegen  (Selen  ju 
(Sulebra*  in  SWerifo  gefnnben  fjaben.  9?aa)  SKitjaVrlia)  fotlen  bie  ftarf 
glänjenben  rotf)  bura)fa>inenben  ffrtyftafle  2  -f-  lgliebrig  fein. 

14.  ©ratfit. 

©erner  gab  if)m  ben  9famen.  grüner  würbe  er  mit  2Bafferblei 
OJMwbbän)  verwed)fclt,  bid  (Speele  1779  jeigte,  bafj  er  ein  brennbarer 
Körper  fei.  $ie  (Snglänber  nennen  if>n  nod)  f)eute  Plumbago  (99lei* 
fo^weif)  unb  «£>aup  t)ielt  ihn  anfangt  für  fer  carbure,  Kei^bleT. 

Reguläre  fedjöfeitige  Säulen,  mit  ftarf  blättriger  (Jnbfläay,  wornaa) 
er  ein  glimmerartigec*  2luöfel>en  befommt.  3J?of)6  gibt  ein  2)if)eraeber  an. 
ifrvftafle  fct>r  feiten:  in  ©efdpieben  von  ©rönlanb  mit  ©ranat,  Duaq 
unb  Qlbular;  im  labraboriftrenben  $elbfpat$  von  griebritf^wärn,  auf  bem 
9J?agneteifenlager  bee»  ©neifee»  von  Strenbal.  @ifenf$warj  bi$  bunfel 
ftafylgrau,  milbe,  fettig,  abfärbenb.  Dpaf  mit  3HetaÜglanj.  £ärte  2, 
@ew.  2,4,  aber  meifi  leichter  wegen  innerer  ?uftblafen.  Leiter  ber  <5leo 
tricität. 

$or  bem  ?ött)ro^r  brennt  er  aujjerorbentlia)  fa^wer,  verpufft  aber 
mit  (Salpeter.  2Birb  allgemein  alö  reiner  £of)lenftoff  angefetyen, 
alfo  bimorpt)  mit  fDiamant  pag.  241 ,  au*  f)at  ber  93arrowbaler  in  ben 
beften  «Sorten  96  p.  C.  Äofyle,  ber  au$  bem  förnigen  5Jfarmor  pon  2Bun* 
ftebel  gibt  fogar  nur  0,33  p.  C.  Slfa^e,  anbere  fd>einbar  fef>r  reine  Jjaben 
bagegen  20  unb  metyr  p.  C.  Slfa^e.  @efyr  merfrcürbig  ift  bie  Seia)tigfeit, 
mit  welker  bie  fajwarjen  ©raprutblättdjen  bei  £oa)öfen  aue>  ber  <S$larfe 
wie  aue>  bem  9iof)eifen  frpftaUiftren.  Weitere  (5r)emifcr  gelten  biefe  für 
(Sarbutete  bee  ©ifene),  ba  fie  viele  (*ifenfd)üppa)en  enthalten.  81  tiein 
Warften  f)at  gezeigt,  baß  man  ihnen  mit  6al)fäure  ba6  (Sifen  ent}ie$en 
fann,  ofjne  ©aäblafen  ju  entwirfein.  @ö  ift  bafyer  ofyne  3*veifcl  frpjtaU 
liftrte  £of)le,  nur  nia)t  fo  fruramblättrig,  ale)  ber  natürliaje  ©rapbit. 

2ßir  finben  ©rapfyitpartifel  eingefprengt  in  ben  ®ncie5  von  $affau, 
in  ben  ftelbfpatfyporpfypren  von  (Slbingcrobe,  in  ben  Üttarmor  von  Unter* 
fteiermarf  lt.  dagegen  fommt  ©rapijit  in  (agerartigen  Waffen  vor,  bie 
an  Steinfofylenbilbungen  erinnern,  ja  am  (Eol  bu  ßtyarbonnet  bei  S3rian<;on  ift 
bae>  ?ager  fogar  von  ^ftonjenabbrürfen  begleitet,  fo  bafj  2)ufrenov  fämmt* 
Hajen  ©rapfyit  für  bura)  fteuer  veränberte  £of)le  anfielt.  2>ie  unreinen  ?ager 
in  bem  verwitterten  ©ranit  von  ^faffenreutt)  nörbliä)  ©rieöbad)  bei  $affa« 
ftnb  in  Deutfajlant  befonberd  befannt,  fie  liefern  baej  Material  \n  ben  Sjkf« 
fauer  Siegeln.  ^)oa)  berühmt  für  bie  feinften  SSleiftifte  unb  feit  1667 
im  ©ange  waren  bie  ©ruben  aud  bem  ir)onfd)iefergebirge  von  53arrow* 
bale  bei  £e$wicf  in  ßumberlanb.  €ie  würben  nur  einmal  jäf)rlid)  geöffnet, 
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unb  für  3000  U  Sterling  auf  ben  Jonbon  er  9J?arft  geworfen.  5lflein 
ber  jefcige  iß  fd)lea>t  tfßogg.  Sinn.  72.  (Jrganjungdbanb  pag.  362).  3n 
neuem  3"ten  W*  befonbera  ber  (Setylanifdfce  im  fyotyen  Slnfefyen,  berfelbe 
iß  frtyßallinifo)  blättrig,  bie  Blätter  gemein  biegfara  wie  Zalt. 
Unsere  beulen  (inb  in  Sagern  f Ruppig  unb  feinförnig,  ber  gute 
<Snglifd)e  iß  bagegen  ganj  biaH  2>ur<jf)  ßarfen  i>rud  (»on  20,000  (Str.) 
fann  ba$  Pulver  in  bid)te  fagbare  9J?affen  verbietet  »erben.  SMeißifte, 
Dfenanftriä^,  ftriftionafömiere,  6ä)meljtiegel. 

Den  $f)oap&or  erhielt  3Ritfa)erli$  au*  einer  Söfung  in  ^boapfyor* 
fa)tt>efel  in  Oranatoebern  (2ib&.  53erl.  Slfab.  1822.  47). 

3 ob  bilbet  2gliebrige  2)obefaibe  wie  <5tral)ljeolit$  pag.  278,  naa) 
ffiollaßon  ■  :  b  :  c  =  4  :  3  :  2.  9Rara)anb  $ogg.  Sinn.  31.  540  gibt  ed 
au$  2gliebrig  an. 

Valium  frtyßatfifirt  bei  ber  «Sublimatton  in  Sßürfeln,  au$  bie 
<Sd)nittßäd)en  jeigen  2öürfeljeiä)nungen. 
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@6  jaulen  ba^in  bie  verriebenen  Drobationöftufen  ber  Metalle  ent* 
Weber  für  ftd)  allem,  ober  mit  SBaffer  Gjpobrate). 

3>ie  Sllfalien  (fc,  Na,  Li)  unb  alfalifd)en  ©rben  (Ca,  Sfg,  Ba,  Sr) 
fmb  ju  ftarfe  33afen,  als  bap  fie  ofme  Saure  in  ber  9?atat  ftd)  falten 
fönnten.  9fur  als  Seltenheit  fintet  ftd?  «DJagnefta  o^ne  unb  mit  ffiaffer 
pag.  206.  Selbft  bie  eigentlichen  Grben  (Zr,  Ue,  th,  Y)  ftnb  mit  2lu«# 
na^me  ber  Äl  (tforunb)  nid)t  indifferent  genug  gegen  Säuren  unb  93afen. 
2llle  biefe  Stoffe  jeidmen  ftd)  baburd)  aud,  bap  fte  ftd)  in  fcftr  be* 
fdjränften  ©ränjen  mit  Sauerjtoff  oerbinben. 

Slnberä  oer|alten  fta)  bie  s3JJetalle.  3war  Heben  bie  eblen  (Au,  Ag, 
Hg,  Pt,  Pd,  Jr,  Os,  R)  aua)  bie  SBerbinbung  mit  Sauerfioff  nid)t,  fä)on 
fchwadjer  SeraperaturwcchfeJ  beSoröbirt  fte,  oft  unter  fiarfer  Detonation. 
Defto  gewöfmlia)er  treffen  wir  gewiffe  Drtybation6ftufen  ber  uneblen  sJJte< 
taüe,  namentlich  wenn  fte  fd)waa)e  ©afen  ober  Sauren  oertreten  tonnen, 
ober  wenn  ber  Sauerfioff  ftcr)  fo  »erteilen  läpt,  bap  man  einen  Xfye'xi 
al$  Saure,  ben  anbern  ale>  Safe  anfef)en  barf ,  j.  53.  Fe3  O*  =  Fe  Fe 
Mn3  0«  =  Mn  Un. 

Die  or»bifd)en  (Srje  ^aben  faft  afle  (5f)arafterfarben  pag.  116,  aber 
bunfele  unb  metallifdje,  aud)  ift  bie  ftarbe  beä  Stridjeä  nicht  ju  überfeinen. 
Daö  ©ewicht  Ihh1>.  Die  ted)nifa)e  Sid)tigfeit  beö  ©ehalteä  macht  fte 
jum  ©egenptant»  beö  33ergbauee.  Flaa)  if>rem  SRetatt  laffen  fte  ftd)  fer)r 
bequem  unterabt^eilen. 

a)  €x  fette  rj  e. 

9J?it  unb  of)ne  SBaffer.  Unter  allen  (Srjen  ber  @rbe  bie  oerbreitet* 
ften,  unb  für  (Sifengewinnung  bie  befien.  3m  $euer*  unb  Üöaffergebirge, 
beim  3^ff&en  vmt>  beim  (Sntftehen  ber  Reifen  fpielen  fte  eine  SHolle,  we* 
nigftenö  oerbanft  ilmen  bie  gröpte  3at)l  ber  Minerale  fjre  ftarbe.  Denn 
@ifen  färbt  fdjwarj,  braun,  gelb,  roth,  felbfi  blau:  bie  antife  ©afe  im 
brittifäen  «Wufeum,  36,000  %  Sterling  gefajafct,  beftetyt  au«  bunfelblauem 
@lafe,  worauf  ftd)  blenbenb  weipe  JReliefd  ergeben  oon  unübertrefflicher 
Schönheit.  Shipferfärbung  ift  eö  nicht,  5?obalt  fannten  bie  Slltcn  nicht, 
folglich  wirb  e$  (Sifen  fein,  wie  im  Sappr)ir.  <$ifen  färbt  aua)  bat3  93lut 
ber  Ztytxe. 

CuenfttDt,  3»iac»I«flU.  33 
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1.  SWapeteifen. 

Der  berühmte  Magnes  ober  Magnetis  ber  2llten  Plinius  bist.  nat.  36.  25, 
na$  einem  Birten  genannt,  ber  it)n  auf  bem  SBerge  3ba  entbeefte :  clavis 
crepidarum  et  baculi  cuspide  haerentibus,  cum  armenta  pasceret  (weil  bie 
9?ägcl  feiner  Sdjufse  unb  bie  Spifee  feinet  Stabeö  Rängen  blieben).  9?aa) 
2lriftotele6  foü  ber  9Jaine  oon  9)?agnefta  am  33erge  €iptylud  norböftlia) 
6myrna  ftammen,  aücin  f)ier  fam  $alf  pag.  201  oor,  batyer  tie  häufige 
©erwed)felung  beiter.  Die  ©rieben  nannten  ifyn  rßcotleux,  wa$  wieber 
an  ben  *lkobierftein  pag.  178  erinnert.  Slgricola  603  beginnt  bamit  fein 
5teä  93ud)  de  natura  fossilium.    Fer  oxydule.  oxydulated  Iron. 

@ifenorr;borr;bul  Fef*c,  reguläres  Softem,  ifomorpf)  mit  (Epi* 
nellpag.  254.  (Sinfadjeö  Dftaeber  nebft  3willing  gcwöljnlid)  im  (Sfylorit* 
fa)iefer  ber  Sllpen  eingefprengt.  Dae>  ©ranatoeber  a  :  a  :  ooa  fiarf 
a\  nad)  ber  langen  Diagonale  geftreift  mit  feljr  glänjenben 
/  \  Keinen  Dftaeberfläd)en,  welay  bie  breifantigen  @cfen,  and) 
I      \    wor)l  raufye  S!eucitoeberfläa)en  =  a:a:-Ja,  welaje 

/  \  f  a>wadj  bie  Tanten,  abftumpfen ,  fommen  auägejeidmet  bei 

\  Sraoerfella  norbweftlidj  3t>rea  in  Drufenräumen  oor.  Die 

±=r=3  Streifen  beuten  *war  auf  eine  93lättriafeit  ber  Dftaeber* 
flauen,  boa)  ifi  biefelbe  febr  unbeutlid).  3uweilen  tritt  baran  auo)  ber 
SBürfel  auf,  ©raubatf)  in  Steiermarf.  ©ei  <sa)Webifa)en  fajärft  na$ 
Dufre'noty  am  ©ranatoeber  aud)  baö  ?eucitoib  =  a  :  a  :  {a  bie  oier* 
fantigen  (§rfen  ju ,  ftiädjen  auf  ©ranatoeberfanten  aufgefegt,  ^tyra« 
mibenoftaeber  =  a:a:2a  uub  ^tyramibenwürfel  =  a  r^a  :  ooa 
ftnb  feiten.  93reitf)aupt  C^ogg.  Sinn.  54.  153)  gibt  bei  <5a)Warjenberg 
fogar  ein  Seuciteib  a  :  a  :  ic.  an,  waei  faft  einem  üßürfel  gleist,  auf 
beffen  glätten  fieb  bie  Diagonalen  parallel  ben  SBürfelfanten  etwaö  ergeben. 

D  i  m  a  g  n  e  t  i  t  Sfyeparb  (Silliman  Amer.  Journ.  13.  392)  oon  Monroe 
in  Drange  (£o.  foll  biefelbe  3ufararaenfefeting  wie  sJDfagneteifen  §aben, 
aber  jwetgliebrig  fein,  Säulen  oon  130°  erreidjen  1|  3oll  i'änge  unb 
liegen  auf  SÄagneteifen.    Darnad)  Wäre  ©ifenor^borwbul  bimorpfy? 

(£ifenfa)warj  mit  fdjwarjem  Stria^,  bie  Dberfläa)e  befonberö  auf 
frifa^em  Srutt)  gern  etwaä  bräunlia)  anlanfenb.  sJ)?eUtlglanj  unootlfom* 
men,  nur  bie  Oftaeberfläa^en  ber  ©ranatoeber  oon  Sraoerfeüa  glasen 
fein-  fiarf.  £ärte  6,  ©ew.  5,  bie  reinften  3illertf)aler  fogar  5,18,  bie 
im  j?alffpatf)  gef)en  auf  4,9  tyerab. 

Starf  magnetifd)  pag.  122,  bie  frifdjen  Ärvfiaüe  ftnb  ee*  aber 
weniger,  ale)  bie  berben  roftigen  Waffen.  (£ö  ift  ber  natürliaje  $J?agnet, 
au$  nxldjem  bereits  bie  ägoptifajen  ^riefter  ifyren  ©ö^enbilbem  m^ftifa^e 
Slugcn  matten,  bie  fo  befejrigt  waren,  ba^  fte  oermöge  i^rer  Polarität 
naa^  Djien,  bem  aftrologifa)en  ^arabiefe,  blirften  C^ogg.  Sinn.  76.  302). 
3m  12ten  3aljrl)unbert  wirb  in  einem  prooengalifa^en  ©ebia^te  »on  ©uoot 
eine  9?abe(  befa)rieben,  bie  auf  6trol)  im  2£affer  fa^wimmenb  fta)  gegen 
ben  ^olarftern  wenbe,  unb  SRarco  ^olo  fa^  bei  ben  (Srjinefen  fd)on  s&ag* 
netnabeln. 

Sor  bem  2ötljrof)r  febr  fa>wer  fd)meljbar,  mit  33orar  im  Or^bationö* 
feuer  wirb  ba$  ©lad  gelbli^  ober  farblo^  im  9lebuction$feuer  bouteißeiu 
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grün.  CHfenorr/bortybut  feFe,  bie  Slnahjfen  ber  «Wagneteifenfteine  von 
9?orra  burd)  33crjcliuö  lieferten  71,86  Fe  uno  28,14  Ö  ober  31  Fe  unb 
69  P»#  wa$  fet)r  genau  mit  ber  gormel  fHmmt.  2>ie  fa>ligin  von 
Sirenbai  batten  2  p.  C.  Sin.  2)af?  eö  feine  fefte  SSerbinbung  oon  Fe3  ()• 
fei,  jeigt  f$on  bie  Sluflöfung  be6  fd?wari|en  Wülfer*  in  wenig  Saltfäure, 
woburij  »orjug6weife  fe  auögewgen  wirb  unb  Fe  alö  bräunlidjer  *Rucf* 
fianb  bleibt,  ber  ftd)  erft  in  mefyr  Säure  166t.  @$  bildet  ftd)  bann  Fe  €1 
-f-  Fe*€l3,  uno  erfyifct  man  mit  ein  wenig  Salpeterfäure,  fo  wirb  bad 
©anje  jn  <5ifend)lorib ,  weld>ed  burd)  9lmmoniaf  alö  FeH  gefallt  nnb 
burd>  «Bafajen  unb  ©lüfyen  in  Fe  oerwanbelt  wirb.  2lu$  ber  3unar)me 
bed  Sauerfioffe  fann  man  bann  berechnen,  wie  fiel  Pe  vorbanben  war. 
?ö$t  man  eö  unter  einer  2ltmofpl)äre  von  tfcfylenfaure ,  bamtt  fid)  nitt)tö 
ortybire,  unb  bigerirt  bie  ftlüfftgfeit  bei  100°  C.  mit  Silberpuloer,  fo  gibt 
bad  (3Hfend)lorib  an  ba$  Silber  @btcr  ab,  e$  mup  alfo  @ifenor*;b  ent< 
Galten,  ©iefct  man  umgefet)rt  jur  gleiten  i'öfung  Äaliumgolbd)lorib 
KCl  -f-  Au€l3),  fo  oerwanbelt  ftd>  baö  difendilorür  auf  Äcftcn  beö 
@olbd>lorib$  in  GrifenäMorib,  unb  metallifAcö  ©olb  wirb  aufgetrieben. 
@ö  mufl  alfo  Orobul  enthalten.  2lud)  fofylenfaurer  £alf  fällt  aue  ber 
?öfung  nur  bie  breiatomigen  93afen,  alfo  teifenortyb,  bie  einatomigen  ba* 
gegen,  alfo  Fe,  nirf)t,  93ogg.  $lnn.  23.  348. 

S3eim  9iöften  fdjwebifdjer  (Sifcncqe  unb  beim  Sdmieljen  frainofifdjer, 
überhaupt  bei  £üttenproceffen,  erzeugen  fid>  öfter  Dftaeber  oon  9)?agnct< 
eifen.  2>ie  SBacffteine  im  geuergewolbe  ber  Subpfannen  bei  (Salinen 
(ftriebrid^fyaU)  überfleiben  fid>  mit  ben  fd)önftcn  Cftaebern.  3Mefc  93er* 
flüd)tigung  beä  (Sifenä  erinnert  lebhaft  an  bie  SMlbung  in  £aocn  beö  $*efu» 
unb  Steina.  2)aö  @ifena)lorib  oerflüd)tigt  fid)  nämlidj,  unb  wirb  beim 
3utritt  t>on  SBafferbämpfen  jerfefct.  bilbet  fia)  (§ifenon?b,  waö  bei 
fiarfer  £ifce  Sauerfioff  fahren  läjjt.  3>enn  in  ber  2L*ei£glüf)l)i&e  fallen 
t»om  @ifen  tropfen  »on  Fe  Fe  fyerab,  bie  man  nid)t  für  gefd)moljened 
(Sifen  halten  barf.  iDer  (Sifenbammerfdjlag  enthält  aber  um  fo  mef)r  Fe, 
je  weniger  er  erfyifct  wirb. 

2)arnaa)  follte  man  baä  9Wagneteifen  wefentlid)  für  ein  geuerprobuft 
galten,  au^  banfen  bie  fd^warjen  ?aoen  unb  S3afalte  i)m  bie  ftarbe. 

ixyftatit  finbet  man  befouberö  fd)ön  im  (St)loritfa)icfer  unb  in 
anbern  talfigen  ©efteinen  ber  Sllpen.  3m  ©neife  unb  ©limmerfAiefer 
bilbet  er  nia)t  bloö  ?ager,  fonbern  ganje  ©türfgebirge.  llnfere  beutfa)en 
Urgebirge  finb  baran  nMt  rei^,  ^)ofgut  be*  ^üc^leöbauer  im  ^öllent^at 
bei  greiburg,  berbe  €türfe  im  ©net6.  £>efto  reifer  ifi  Sd) weben. 
2lud  bem  überaß  ju  3xige  tretenben  ©neife  ber  ffanbinaoift^en  «l^albinfel 
beiden  nic^t  blo0  ^ager,  fonbern  ganje  2)?agnetberge  ^eroor,  an  ibren 
©rangen  reid)  oon  ÜRineralien  burd^wgen,  wie  \.  S3.  bei  Slrenbal.  2)aö 
Qt|  ijt  förnig  biö  bidjt,  iiwifd)en  bie  Börner  liegen  ftellcnweiö  bUittrige 
Dftaeber  t>on  bunfelerer  ftarbe  eingefprengt  (Xaberg),  aua^  mifa)t  ft$  bie 
@rjmaffe  mit  fafrigem  6trar)lftein,  wie  beim  fogenannten  „fafrigen  SDiag* 
neteifen"  r-on  Sitöberg  unb  Xaberg,  bod)  gibt  bie  ^ornbtenbe  eine  gute 
<S(^lade.  SBeite  2ö(^er  (fingen)  oon  fd^auerlia^er  ^liefe  führen  oom 
Sage  aud  ^inab,  in  beren  $iefe  ber  Bergmann  mit  @letfa)erbilbungm 
ju  fampfen  ^at!  6o  ftetyen  bie  altberü^mten  ©ruben  (25)  oon  2)anne* 
raora  nötbli^  Upfala  auf  einem  180'  breiten  @torf,  ben  (5r)lorit  unb 

33  * 
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tfalffpatr)  burfff  warmen.  Qrinjelne  bcrfelbcn  $aben  -J  Stunbe  Umfang 
bei  400'  Siefe!  2)ie  ^eröberger  ©ruben  fmb  fogar  über  600'  tief,  500' 
reicht  ba*  $ageölid)t,  auf  bera  ©runbe  f>äuft  fity  baö  (Siö  ju  90'  Wäa> 
tigfeit  an,  wa$  tyerauögeffafft  werben  muß!  3n  9?orbotten  67°— 68° 
9R.  93r.  finben  wir  bie  ?ager  von  <Svappavara ,  von  ^erunaoara  (800' 
bief  unb  8000'  lang),  am  93erge  ©cllivara  fogar  10,000'  breit  unb 
16,000'  lang  mit  Sifenglanj.  2)iefe$  ffwebiffe  (Srj  liefert  baS  beftc 
(Sifen  jur  ©ta^lbereitung ,  baljer  wirb  eö  auf  von  ben  ßnglänbern  in 
großer  Wenge  ausgeführt.  Säon  Slgricola  526  fagt :  ferrum  Suedorum 
praestans. 

2lua)  im  Ural  finben  wir  Wagnetberge:  ber  Sßiffofaja  ©ora  ergebt 
ftf  weftlif  9?ifcbne*iagil$f  auö  ber  (Sbene  eineö  tauben  *$orpf;vrgefteine$, 
fein  löferige*  Grj  ift  über  bem  ^üttenteife  1800'  lang,  1500'  breit  unb 
250'  f)of.  Weitere  Weilen  nörblifer  ber  «Berg  SMagobat  (Meegen). 
iDer  Ural  liefert  2^  Witt.  Gentner  (Sifen.  Äleine  Wengen  finben  ftf 
am  «£)ar$e,  im  9?affauifa)  en  ic,  ber  9$orfommen  in  9?orb*  unb  «Sübamerifa 
ju  geffweigen,  wo  jtf  j.  33.  in  ber  Jhipferregion  am  Safe  <8uperior 
pag.  484  ebenfalls  mehrere  Saufenb  ftufj  mäf  tige  (Sifenberge  im  ©lim* 
merffiefer  finben,  welche  auS  Wagneteifen  befielen,  baö  in  sJtotr;eifenfiein 
verwanbelt  ift. 

Wartit  von  53raftlien,  ©ew.  4,8,  gleist  vollfommen  ben  Wagnet* 
eifenoftaebern  vom  3iWert^aI,  $at  aber  einen  rotten  Strif,  ift  folglid)  Pe, 
olme  3^eifcl  aber  in  ftolge  von  2lfterbilcung  bura)  Slufnafyme  von  Sauer* 
floff.  2lua)  bei  gramont  unb  am  ^u»*be*Döme  fommen  folf  e  2lfter* 
frvftalle  naf  Sufrenov  vor.  2)al>er  mögen  auf  bie  von  Wonroe  in 
«Rew*$orf  batyin  gehören. 

Älogncteirenfan^. 

Wagnetiff  er  (Sifenfanb,  fer  oxydule  titanifere,  wol)l  ju  unterff  eiben 
vom  ff  waf  magnetiff  en  rr)omboebriff  en  Sitaneifen. 

Wan  finbet  eö  fyauptfäflif  im  €anbe  ber  $lüjfe,  aber  §ier  auf 
aufjerorbentlif  verbreitet.  2)a$  Wuttergeftein  ftnb  S3afalte  unb  Saven. 
3)te  Börner  fyaben  einen  ftarf  glän$enben  muffeligen  33ruf,  an 
Dbftbiaubruf  erinnernb,  baf)er  auf  fflarfigeä  Wagneteifen 
genannt.  3«8*»  feiten  5?rr/ftallfläf  en,  bof  gibt  ffon  (Sorbier  in  ben 
23äf  en  von  (£rpaillv  bei  le  ^uv  Dftaeber  unb  ©ranatoeber  an.  £au»t* 
unterff  eibungdmerf  mal  vom  Jlitaneifenfanb  bleibt  ber  fiarfe  Wagne* 
tiömuö.  93or  bem  ?ötf)ro(n  vergalten  fte  ftd)  wie  Wagneteifen,  mit 
S3orar  unb  4$l)o0pf}orfals  befommt  man  im  SRebuftionöfeuer  befonberä  auf 
3ufafc  von  3inn  ein  unter  bem  2lbfüf)len  rottyed  ©la$.  (Sorbier  fanb 
12—16  p.  C.  Jitanorvb.  älaprotty  jog  mit  bem  Wagnet  fleine  Börner 
au£  bem  ©anbe  ber  Dftfeefüfte  unb  fanb  14  fi.  *Rammelöberg  Wied  im 
fflarfigen  Wagneteifen  aud  bem  33afatte  von  Unfel  bei  99onn  11,5  fi, 
39  Fe,  48  #e  naf ,  eö  ift  ftatf  magnetiff.  ©anj  gleia)eö  ftnbet  man  im 
SSafalttuff  ber  Slip  (Wefcinger  SOBeinberg),  baö  bei  ber  Verwitterung  l)er* 
auffällt.  fDer  ©anb  jajjHofer  ^lüffe,  barunter  auf  ber  ©olbfanb,  gibt 
beim  SGBaffen  einen  ffwarjen  9left  folfen  ©ifenerjeö,  befonberö  wenn 
bie  glüffe  auö  vulfaniffen  ober  bafaltiff en  ©ebirgen  ^erfommen. 
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3fertn  nannte  3Berner  bie  Äörner,  weldje  im  aufgefdbwemmten 
?anbe  auf  ber  Sferwiefe  bei  9J?arfliffa  unb  glinGberg  auf  bem  ©öf)mifd)en 
©efyänge  be$  Üiiefengebirgeö  mit  Äorunb,  ©ranat,  91util  ic.  jufammen 
gefunben  werten.  Sd)on  tflaprotf)  (beiträte  V.  206)  f)at  tyn  analpfirt, 
unb  28  f  i  angegeben.  (Sin  $f)eil  baoon  ift  ftarf  magnetifa) ,  unt>  in 
tiefem  gibt  SRofe  (^ogg.  2lnn  3.  168)  fogar  50  fi.  Qln  anberer 
$f)eil  ift  nur  fe^r  fajwad)  magnetifefj,  unb  bod)  gleiten  beibe  einander 
fel)r,  unb  unterfaSeiben  fid)  namentlid)  aud)  burd)  ben  innern  ©lanj  nia)t 
t»om  fajlacfigen  s3Kagneteifen.  2lud)  werben  SBürfel  unb  ©ranatoeber  an* 
gegeben.  2>en  fd)wad)  magnctifa)en  SWenafanit  red)net  man  bagegen 
beffer  jum  Jitaneifen. 

iranklinit. 

SBurbe  »0«  93ertr)ier  (Ann.  des  mines  IV.  489)  in  ber  ftranflin* 
©rube  ju  9?ew*2)erfer/  mit  SRotfolnffTj  gefunben.  tfrpftaliiftrt  regulär, 
Dftaeber,  ©ranatoeber  unb  Seucitoeber  fommen  por.  fteitglam,  (Sifen* 
fdjwarj  aber  mit  röttylid)  grauem  Stria).  «£>ärte  6,  @ew.  5,1.  §afi 
gar  nid)t  magnetifdj. 

(Zn,  Fe,  Äfn)  (Fe,  Sin)  nadj  Slbid)  ($ogg.  Sinn.  23.  342)  etwa 

10,8  Zn,  18,2  &n.  Salifäure  jerfefet  baS  ^uloer  \vl  einer  grünlid)  gelben 
ftlüffigfeit  unter  (Sntwicfelung  r>on  etwaö  Gf)lor,  «Beweis,  bafj  ein  Zi)t\l 
beö  SNanganS  fyöf;er  orpbirt  fein  muf?  als  DrPbul.  kleine  Splitter  im 
ftarfen  fteuer  lnid)ten  ftarf  unb  fprüfyen  fleinc  ftunfen,  wie  baö  9iol>eifen. 
5flit  Soba  im  iRcbuftionöfeuer  einen  fajwadjen  3infbefd>lag  auf  tfofyle. 
#ier  würbe  ftd)  bann  weiter  ber  3inffpinell  pag.  255  anfdMiefjen.  @beU 

men  ftellte  fünftltd)  fleine  Dftaeber  pon  3  i n f f  er r i  t  Zn  Fe  bar,  (Srb* 
mann'S  Sourn.  praft.  (5f)em.  54.  155. 

Cljrometjen. 

(Sifend)rom ,  fer  Chromate ,  Chromate  of  Iron.  SRadj  «£>aun  fennt 
man  eö  fd)on  feit  1710  r>on  ben  55arel)iUö  bei  Baltimore,  wo  e$  berb 
unb  in  regulären  Oftaebcm  oorfommt.  Später  fanb  e$  ftdt)  nefier* 
weis  im  Serpentin  von  ftrejuö  I)ep.  3$ar,  unb  $?auquelin  wie«  barin 
baö  (Sbrom  nad),  ftlaprotl)  (Beiträge  IV.  132)  analpftrte  e$  »on  Äriegladj 
in  Steiermarf,  waö  mit  rötfjlidjem  bricht.  3)ann  r)at  e$  fid)  in  ben 
v-erfd)iebenften  Serpentinen  gefunben.   @3  ift  baö  wid)tigfie  (5l)romerj. 

blättriger  93rud)  unpoüfommen,  nad)  9J?cr)ö  folt  am  Dftaeber  einer 
v-orf)errfd)en,  bann  müßte  e$  rfyomboebrifd)  fein,  moju  bie  3ufammenfe$ung 
nidjt  ftimmt.  Steigt  fid)  etwas  inS  ^ed)fd)war}e ,  unb  fyat  einen  gelblia) 
braunen  Stria),  aber  mef)r  gettglanj  ald  SDietaBglaiM.  £ärte  5,  ©ew. 
4,5.  9J?and)e  magnetifd),  anbere  faft  gar  nid)t,  werben  ee  aber  nad)  bem 
©lü^en  in  ber  innern  §lamme. 

2Jon  53orar  unb  ^?f)odp^orfali  langfam  aufgelöst,  tyeij?  ^at  bie  ©llte? 
perle  bie  garbe  beö  (5ifend,  falt  aber  bie  ^ vnaxagbgrüne  be6  6^romö, 
bie  auf  3»f«&  3»"«  lebhafter  wirb.  Säuren  löfen  baö  feinfte  ^uber 
nid)t,  fonbern  jie(>en  nur  etwas  (Sifen  aue. 
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Pe  Gr,  reine  2lbänbernngen  fyaben  biä  60  Gfjromorvt,  fafi  alle  einen 
©e^alt  an  AI ,  aud)  »fg  Dom  SWuttergcftein ,  alfo  (Pe,  Mg)  (Gr,  Äl). 
DaS  6f)romeifenerj  von  $cra8  unt  ^ennfr/lvanien  ifl  öfter  mit  einer  fta* 
laftitifd)en  Trufte  von  (S meralt*9?icf  cl  (Wicfelfmaragt)  Ni3  C  -f  6  » 
(Silliman's  Americ.  Joum.  2  ser.  YI.  248)  t>on  fmaragtgrüncr  garbe  be< 
tecft,  unt)  enteilt  felbft  2,3  Ni. 

Sluffallent  binfcet  ftä)  ta$  S^romei^en  fletö  an  Serpentin  unt  He 
ibn  begleitenden  ©ebirge,  worin  ed  eingefprengt  vorfommt.  2luf  bem 
Sdnvaritvalte  bei  üottmooS,  im  Serpentin  ted  $icr;telgebirge6  (Tupfer* 
berg),  Sd>leften,  ten  Sd>ottifd)en  Snfeln,  befonterö  aber  von  9?ortamerifa 
(£obofen)  IC.    Die  fd)tvar^e  Stinte  am  *JMatin  te$  Ural«  enthält  nad) 

£errman  öfter  13,7  Gr,  fte  fontert  fta)  öfter  in  fleinen  fajwarjen  grapst* 
artigen  Sdjuppen  (3rit  Sourn.  praft.  (Sfyem.  23.  276)  _ab,  roelcj)e  vielleicht 

eine  3«fammenfe^ung  von  (Jr ,  Ös,  fe)  (-Jr,  Ös,  Gr)  feaben  fönnten. 
SDicfe  »Hinte  ift  tafycr  ein  nud)tigcö  Moment,  tafj  Serpentin  tad  2J?utter* 
geftein  teä  ^latinö  fein  fönnte.  (Sin  (5&romgefyalt  ift  übertiefj  nament* 
lid)  in  ten  SBotynencrjen  von  Hannover,  Ut  fajtväbifajen  2llp  ic,  felbfi 
in  ten  9Jfeteorfieincn  pag.  496  gefunden. 

Obgleich  «Bauquelin  ta«  (5f)rom  im  Sibirifa)en  Otottybleierj  entteefte 
pag.  412,  fo  rourte  feine  fd)6ne  $arbe  toa)  erft  tea^nifo)  wichtig  vura) 
bat  ^Ijromeifen.  SWan  mifdjt  ta$  feingefcfylämmte  Pulver  mit  ^ottafcf>e 
(Ka  C)  unt  Salpeter,  unt  erf)i|jt  ftarf.    @$  orvtiren  fia)  tann  Fe  unt 

Gr  ju  Pe  unt  Cr,  gebiltet  rvirt  K  Cr,  rva<  turd)  93ef)anteln  mit  (Sffig* 
fäure  tie  fd)önrotl;en  ihvftalle  von  K  Cr*  liefert,  taö  jur  DarjMung 
teö  (Sfjromgelbä  Pb  Cr  unt  (%omrotf)C3  Pb*  Cr  benufct  wirt.  Da*  (5  l)  r  o  m* 
grün  =  Gr  gibt  mit  ©laöflüffen  tie  fmaragtgrüne  fcarbe,  tie  fo  feuer* 
beftäntig  ift,  taf  fte  felbft  im  geuer  m  ^orcellanofenö  nia)t  verfcr>ie£t. 

Dac3  (5f)romor\?t  Gr  j>at  ©ityler  au«  ter  (5f)lora)romfaure  (Cr  Gl)  in 
fleinen  garten  !;)?r;omboetern  targeftellt,  intern  er  tiefelbe  langfam  tur$ 
eine  fdjivacbglüfiente  ©laöröfyre  ftreidjcn  ließ,  wobei  fte  fta)  in  0,  Cl 

unt  Gr  jerfe&t.  Svanberg  (ßrtmann'd  3ourn.  praft.  Styem.  54.  188) 
fe&te  18  Stunten  lang  faureö  ajrorafaured  Äali  ter  -£>ifce  teö  ^orcellau* 
ofenö  aud,  tabei  verflüchtigte  fia)  Valium,  unt  Cr  retucirte  ftcf;  ju  fleinen 
frvjtallinifa^en  glitterdjen  von  Gr.  Daturä)  fctyeint  eö  berviefen,  tafj  AI, 
Fe,  Gr  (aud)  ße)  ifomcrpl)  frvftalliftren. 

2»  ©ifcnglanj. 

@in  altteutfd)cr  9?ame.  Minera  ferri  specularis  Wallerius,  mine 
speculairo  de  l'Isle,  fer  oli^iste  Hauy,  Specular  Iron.  Dem  Plinius  hist. 
nat.  34.  41  ift  ?war  ter  @ifenglan?  von  (Slba  befannt,  aUein  er  unter* 
freitet  tie  ferri  metalla  nic^t  von  einanter. 

i-e  rfiomboetrifa)  unt  ifomorpf)  mit  5?orunt  pag.  247. 

Da«  £  a  u p  t  rf) o  m  b  oe  te  r  P  =  a  :  a  :  ooa  i  c  85°  58'  in  ten 
(Snbfanten  nad)  3)?ol;ö,  gibt   

a  =  0,7316  =  1^0,5352,  la  =  9,86427. 
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(£3  fommt  fd)ön  attf  ben  3intt^f'nP^fn  W  Miltenberg  in  Saufen  vor, 
unb  ift  Ixtfelbft  parallel  ber  langen  diagonale  geffreift.  Da  e$  bem 
Surfei  aufierorbentlid)  nabe  fW)t,  unb  aud)  bei  fcen  vrad>tvoü*en  ätij* 
[tollen  von  (Slba  l)errfd)t,  fo  leitete  fd>on  Steno  pa£.  2  fdwrfftnnig  bie 
ftläd)en  burd)  9lbftumtfungen  eineä  $L*ürfel3  ab.  Der  blättrige  93rud) 
beö  9Ü)omboeber0  fd)Wer  watyrjunetymen ,  wobura)  eö  fia)  wefentlitfc  vom 
Äorunb  unterteilet. 

Die  ©rabenbflä(tye  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  fonbert  ftd)  bagegen 
fo  jhuf  ab,  bafi  man  [tc  für  beutlid)  blättrig  \u  Ijalten  oft  verfuä)t  wirb, 
bod)  gelingt  e6  nid)t,  ben  5Mättcrbrnd)  barjuftcllen.  ©efonberö  vorigen* 
fßenb  bei  ben  5?ulfanifcben  unb  mit  SRtttM  beberften  2Uvinifd)en,  fic  läfjt  ftdj 
an  it)rer  Streifung,  wcld)e  ein  gleidjfeitigeö  Dreiecf  gibt,  leid)t  erfennen. 
Scf>r  autfgejeidnut  iji  bei  ben  (Slbaern  ein  quergejireifteä  SffwmboebeT, 
weldjeö  für  baö  2te  ftumvfere  z  =  4a  :  4a  :  ooa  :  gehalten  wirb,  unb 
ba6  am  meinen  jur  Orientimng  in  bie  verlogenen  tfrvfialle  beiträgt,  benn 
bamnter  liegt  bie  glänjenbe  P,  in  beren  Diagonaljone 

ba$  Diljeraeber  r  =  |c  :  a  :  Ja  :  a  mit  128°  in  ben  (5nbfanten 
fällt,  weldje  baö  «£mufctrr)omboeber  abwed)felnb  abftumvft.  Daffelbe  bef>nt 
fta)  öfter  bcbeutenb  auö,  unb  fcmmt  mit  ber  ©rabenbfläd^e  felbfiftänbig 
vor  (ftramont).   21ud>  bei  ben  ßlbaer  tfrvflallen  fef)lt  eö 
feiten,  aber  meifi  in  5*erbinbung  mit  P  unb  z.    Diefe  /p±p^^. 
rf>omboebrifdj  bifjeraebrifdje  (Sntwicfelung  tyat  baf)er  ber  Ar  fr  Wv? 
(Sifenglanj  mit  bem  tforunb  gemein,  wa$  bie  ©ränjen  xy^/^j^y 
jwifdjen  rfyomboebrifd)  unb  bifjeraebrifa^  bebeutenb  ver*  \rJ_f/y 
wifaU    Selten  if*  g  =  a  :  ja  :  »a  :  c,  bie  £ante  jwi*  ^<~?7~V 
fd)en  P/r  abfhtmyfenb,  wenn  alfo  P  nidit  ba  wäre,  fo 
würbe  ber  Dreifantner  bie  abwedrfelnben  Di&eraeberfanten  jufajärfen. 
9?ad)  «£>auty  fommt  aua) 

ba$  ©egenrfyomboeber  1  =  a' :  a'  :  ooa  :  c  bei  ben  vulfanifäcn 
Safein  Dom  Wont*Dore  vor,  baffelbe  tritt  mit  P  vollfommen  in*  ©leid)' 
gewiajt,  fo  bap  ein  Dtyeraeber  von  130°  T  in  ben  (Snbfanten  entfielt, 
wdd>eö  felbftftänbig  von  bem  Diberaeber  r  freili$  wenig  abweist. 

Die  jweite  fedfjöfeitige  Säule  s  =  a  :  Ja  :  a  :  ooc,  bie  Seitenfante 
beä  Diheraeberfl  r  gerabe  abfiumpfenb  ,  ifi  Ijäuftg ;  bei  ben  vulfanifdjen 
Dirlwmboebern  ftumvft  fie  bie  Seitenecfen  ab,  aud)  bie  erfte  feä)$feitige 
Säule  n  =  ■  :  a  :  ooa  :  ooc  fommt  bei  ftramont  ic.  vor.  «m  comvlU 
cirtefien  fmb 

bie  (Sifenrofen  ber  Sllpen.  Sie  werben  jwar  bur<r)  bie  übermäßig 
auögebe^nte  (Snbfläay  tafelartig,  allein  am  Slanbe  prägen  ftd)  bie  gläa^en* 
Jonen  fa^arf  aud.  2lud>  l)ier  orientirt  bie  Streifung  ber  ©rabenbßäaje, 
aber  ba$  ^auptrl)omboeber  P  liegt  nia)t  wie 
bei  ben  (Jlbaern  unter  ben  Seiten,  fonbern 
unter  ben  (Scfen  bed  geftreiften  Dreiecfd  c, 
unter  ben  Seiten  liegt  bad  näa^fle  fAärfere 

9il)omboeber  u  =  ^a'  :  ^a'  :  ooa  :  c 
unb  baö  näa}fte  ftumpfere  v  =  2a' :  2a' :  ooa  :  c, 
le$tere6  jwar  fer)r  Hein,  aber  gerabe  burd)  i^ren 
gonflict  mit  ber  ©rabenbfläay  entfielt  bie 
Streifung  auf  tyr  wie  auf  ber  ©rabenbflädje. 
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3)a$  Dir)eraeber  r  Rümpft  bie  £ante  P/u  ab,  unb  ein  9tyombu$  P/P  unb 
unb  u/u  gehört  ber  2tcn  ©ante  s,  wär)renb  bie  er(ie  «Säule  n  jwifcfcen 
P/u  meift  faum  burd)  eine  feine  8tnie  angedeutet  wirb.  2lua)  ber  beim 
5?alffpatf)  gewöf)nlid)e  2>reifantner  d?  =  a  :  |a  :  ^a  :  c  ftumpft  bie  Äante 
P/s  ab.  Selten  ift  bie  £ante  u/s  bura}  beu  $)reifantner  jweiter  Drbnuug 
e,  =  a' :  -Ja' :  ja'  :  2c  abgeftumpft,  unb  eben  fo  feiten  fommt  bie  fea)ö* 

unbfedjöfantige  Säule  i  twr. 

? Inf enförmige  5?rr;jtalle  bredjen  red)t  auägejeiä)net  auf  ©Iba: 
baö  quergefireifte  föfjomboeber  z  =  4a  :  4a  gibt  baju  bie  erfie  93eran* 
laffung,  bie  JRunbung  entftebt  jebod)  fjauptfäd)lid)  bura)  ba6  britte  {htm* 
pfere  9?f)omboeber  y  =  8a'  :  8a'  :  ooa  :  c,  weld)eä  oben  fef)r  beutlio)  bie 
(Snbfanten  r>on  z  abfhimpft,  nad)  unten  jebod)  in  continuirlia^er  Gonoerität 
in  baö  ©egenrfyomboeber  4a' :  4a'  :  ooa  :  c  übergebt. 

3wi  Hinge  f>aben  bie  2lre  c  gemein  unb  fmb  gegen  einanbet  60° 

r>erbref)t,  fie  bura)wad)fen  fta).  @lba,  2Uten* 
berg.  Daö  eine  2)tyeraeber  legt  bann  feine 
abgepumpte  tfante  tyin,  wo  ba$  anbere  bie 
nidjt  abgefiumpfte  f)at. 

G i| enf dm\u<  unb  fiafylgrau,  häufig  bunt 
angelaufen  (nur  bie  ©rabenbflädje  niajt). 
tfirfcbrotljer  Stria).  Starfer  WetaCglanj, 
nur  ganj  bünne  platten  fdjeinen  rotl)  burd). 
§ärte  reid)lid)  6,  fpröbe,  ©ew.  5,23,  alfo 
trofc  beö  geringem  @ifengel)alteö  boa)  fd)werer 
al$  SRagnctcifen  pag.  514.  Sleufjerfi  fdjwad) 
magnetifd). 

Sor  bem  2ötr;ror;r  fd)miljt  e$  in  ber 
innern  flamme  öfter  unter  ftunfenfprüf)cn 
unb  wirb  magnetifd),  oon  Saltfäure  nur  langfam  gelöst.  9leineö  (Sifen* 
on;b  l?e  mit  69,34  Fe  unb  30,64  0. 

3n  3?ulfanen,  in  beren  8aoen  man  e$  fo  fyäuftg  in  blättrigen  £rp* 
fiaUen  trifft,  ift  eä  offenbar  auö  verfluajtigtem  (Sifenajlorib  entjtanben, 
waö  burd)  ©afferbämpfe  in  Legionen  jerfefct  würbe,  wo  eö  für  Magnet* 
eifen  pag.  515  nid)t  mef)r  l)ei&  genug  war.  SÄitfajerlid)  würbe  auf  ben 
©ebanfen  burd)  jhrjftalle  geführt,  weld)e  fid)  in  einem  Üöpferofen  ton 
Oranienburg  gebilbet  Ratten  (^?ogg.  Sinn.  15.  630).  Sad 
9?orfommen  in  Staffen,  wie  in  Sraftlien  unb  auf  ©Iba,  fann 
man  aber  wot)l  nia)t  in  gleia>r  SBeife  erflären.  £ier  be* 
gleitet  ber 

(Sifenglanj  fjäuftg  bafl  üWagneteifen ,  wie  j.  85.  am  Gifenfieinberge 
ÖOn  ©eöioara  in  £uleä'£appmarf.  (Sin  ©emifd)  oon  (Sifenglanj,  SÄagnet* 
eifen  unb  eingefprengtem  ©olbe  bilbet  ber  (Sifenglimmer  oon  SBrafUien 
(Minas  Geraes).  3n  oielen  ©neifen  vertritt  glimmeriger  (Sifenglanj  bie 
Stelle  beö  ©limmerö.  £cr  berül)mtefie  gunbort  ift  jebo^  feit  «Kömerjeit 
©Iba: 

In. su hi  in  exhaustis  chalybum  generosa  metallis  Virgil  Aen.  X.  174. 
9foa)  ^eute  wirb  an  ber  Oftfüfte  bei  jRio  in  einer  großen  ^inge  auf  ber 
©ränje  jwifajen  ^alfftein  unb  ®limmerfa)iefer  baö  Srj  gewonnen,  fjrifa^ 
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ift  e6  aber  fäjroet  ju  beriefen,  unb  nia^t  in  bem  ÜRafe  gefudjt,  al$  baö 
jerfefrte.  SlUein  ftellenweiö  ifi  ba$  gan^e  ©ebirge  biö  p  Siefe  in  23raun* 
eifenjtein  umgefefet,  unb  gerate  ^icr  baut  man.  Die  fajönrn  Äri>ftaUe 
finben  ftd)  an  ber  öftlidjen  2ßanb  jener  ^inge,  wo  baö  @r}  übertieft  turd) 
Ouarj  noa)  verfall  ed)tert  wir*.  2llö  Napoleon  5iöuig  ton  @lba  war, 
lief  er  an  biefer  2Banb  befonberö  auf  „(Stufen"  brennen/  unb  mad)te 
bamit  bevorjugten  Sßerfonen  einen  ©efcfyenf! 

2llö  Varietäten  fann  man  etwa  auSjeia^nen: 

1)  f rvftallif irten  (Sifenglanj,  wie  er  fta>  finbet  auf  (Slba, 
ui  Miltenberg  in  <5ad)fen,  ^ramont  im  obern  $5reufd)tbal  ber  98ogefen  in 
2)rufenräumen  beö  bortigen  9iotbcifcnfteinö.  3ntereffant  ftnb  aud)  bie 
Keinen  £rr/fialle  in  ben  2ld)atfugcln  von  Dppenau,  bie  or)ne  3w«ffl  auf 
najfem  2öege  entftanben.   3n  ben  Sllpeu  jeidjnen  ft$  befonberS  bie 

(Sifenrofen  bnrA  ©lanj  unb  <£d)önf)eit  au$,  fic  ftnb  gewitynlier) 
lcid)t  an  bem  fu4srotr)en9lutil  erfennbar,  welker  auf  ber  ©rabenbfläay  an6* 
fdnvifcte,  JtobeQ  bat  fogar  barin  9,66  Ti  neben  5  Fe  nadjgewiefen,  unb 
*  fic  beöfyalb  al$  ©afanomelan  unterfd)ieoen.  2lllein  fie  f>aben  nod) 
einen  rotten  6trid).  6ie  gruppiren  fta)  öfter  förmlid)  in  Äreifen  wie 
©lumen.   (Sapao  in  ©rafilien.  fcür 

93ulfanifd)en  (Sifenglan*  ift  befonberä  bie  2luvergne  berühmt. 
©6  ftnb  f^äufti)  $afeln,  bie  an  bie  @ifenrofen  erinnern.  0m.  SBefuv  ftnb 
bie  neueren  ©Übungen  von  sJtlwmboeber  mit  ©rabenbflädje  jellig,  unb  bie 
tafeln  fefyen  nid)t  feiten  wie  gefloffen  auS.  6d)on  «£>aibinger  0$ogg. 
Sinn.  11.  188)  befcfyreibt  reguläre  Oftaeber  mit  raupen  $lärf;en,  bie  auÖ 
lauter  Keinen  (Jifenglanjfrvftallen  beftefyen,  unb  bie  93ilbnng  be$  ÜLWartit 
pag.  516  erflaren  Jollen.  Scacä)i  bat  bie  6act)e  weiter  verfolgt  (Dufre- 
noy  Traite  Min.  II.  478). 

2)  (Sifenglimmer  nannte  ferner  bie  frummblättrigen  ftarf  glän* 
jenben  Staffen,  welche  lagerartig  befonberä  im  Urgebirge  vorfoinmen. 
35er  blättrige  S3rud>  fann  nur  von  ber  ©rabenbflaa)e  fyerrüf)ren,  ba  er 
b(o6  einjig  ift.  @6  mufj  baö  fefyr  auffallen,  ba  man  von  einer  33(ätt« 
rigfeit  ber  ©rabenbflädje  an  Ärvftallcn  nia)tö  merft.  äWan  fann  fta)  leicht 
bie  bünnften  fd)uppenförmigen  ^Blätter  verfd)affen,  wela)e  in  einzelnen 
^Uttern  von  bem  Magnet  J»ai  angezogen  werben,  aber  immer  nur  un* 
beutlia).  Stimmt  man  bagegen  folaje  S31ätta)en  vor  bad  £6t$w$r ,  fo 
fprüfjen  fte  in  ber  innern  flamme  gunfen ,  unb  werben  fogleicb  ftarf 
magnetiffy  Ungarn  (2)opfa)au  unb  *|3oratfa))  unb  Wahren  liefern  feböue 
USorfommen,  vor  allen  aber  99raftlien.  3m  ©ranit  beö  ©leiffinger  gelö 
im  Mittelgebirge,  ©erben  bie  S31ätter  gan^  fein,  fo  fleinen  fte  rot^ 
bura),  unb  befdjmu&en  bie  ^anb  (fajuppiger  (^ifcnglimmer,  $otl;eifenral)m), 
o^ne  i^r  metallifa^eö  Sluöfe^en  aufzugeben,  Sul>l,  sJ)?urgt^al  bei  Sd^ön* 
miinjnad).  33ei  Miltenberg  in  €a4fen,  SMtöberg  in  SAweben  ic.  wirb 
er  au£gejeid>net  jiral;lig  blättrig.  Der  @ifenglimmerfd)iefer  (3tabirit) 
vom  ^ic  3tabira  in  ©rafilien  wirb  ganj  berb ;  ber  von  StL  sJ)?ora  in 
£)e)treid)if$  <Sa)leften,  93landfo  ic.  verliert  fid)  fogar  gaiu  in  einem  fd)ief* 
rigen  2luÖfe^en  ,  unb  glänjt  auf  ber  8a)iefaflaa}e  noeb  ftarf,  nur  fein 
Cluerbruc^  wirb  matt. 
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3)  körniger  ©ifenglanj,  man  ftef)t  i(>n  oft  a(6  5Kutter  ber 
tfröftaübrufen.  ?n  Schweben  ($Bärmelanb)  femmen  ?ager  oor,  bie  fein* 
förnig  wie  «Dfagneteifen  ftnb,  aber  einen  rotten  Stria)  jeigen,  unb  nur 
a!6  «Staub  vom  Magnet  bewegt  werten.  Daö  fa)eint  wie  ber  9Hartit 
erpbirteS  SRaanctrifrn  ju  fein.  Schöne  ?lfteifrpfrafle  bittet  er  auf  ©Iba 
Pom  Sa)wefelfie$.  9?od)  befannter  ftnb  bie  aud  ben  difenfteingruben  be0 
llebergangdfalfcä  von  Sundwig  in  ©eftptyalen ,  rolje  Dreifantner  oon 
^alffpatr)  am  (Snbe  mit  bem  £auptrfyombocber.  Die  Ärpftatle  jtnb  fyäufig 
f)of)l,  toa)  f>at  ferniger  tfifenglanj  (mit  Ouarj  unb  tfalffpatl)  gemtfajt) 
wefentlid)  jnr  Sluöfiillung  beigetragen.  Die  $f)alafftten  beö  Ciad  a  pon 
Scmur  (Cöle  d'Or)  ftnb  in  förnigen  (Sifenglanj  perwanbelt.  53ei  Sllten« 
berg  gvuppiren  ftcf^  Heine  @ifenglanjrt)omboeber  naa)  ber  gorm  beö  S?alf* 
fpat(;o$  ($099.  91  im.  91.  152). 

4)  *Rotf)er  ©laSpfof. 

Daö  Söort  tyängt  entWeber  mit  ©fan$fepf  ober  ©lafefopf  (Äaf)lfopf) 
mfammen,  ein  altec?  bergmännifdjed  SDort  (Henkel  Pyritologia  pag.  169), 
cerebri  speciem  prae  se  fert  Agricola  606.  Der  berühmte  331  ut  fte  in, 
aqtcaixrtg  Theophrast  66,  weit  man  ilm  attö  geronnenem  ©lut  entftanben 
baa)te,  unb  tym  bafyer  wieber  blutftittenbe  tfraft  mfd>rieb. 

(Sin  ercentrifa)  fafrigeö  unb  coucentrifa)  fd>alige$  (5rj,  meift  mit 
fyalbfugeliger  (traubiger  unb  nierenförmiger)  Oberfläche ,  naa)  3trt  be$ 
(5I)alcetonö  pag.  171.  9lber  bie  Safer  ift  fo  auägebilbet,  bap  man  bie 
feinften  Nabeln  abgalten  fann,  an  welche  man  leid)t  eine  ftarf  magne* 
tifaje  f  ugel  fa)mil$t,  unb  bie  ^robe  weiter  in  bie  glamme  gehalten  fprüf)t 
Ounfen.  3m  compaften  3ufw«be  finb  fte  nod)  ftat)lgrau,  unb  bie  Stüde 
jeigen  bann  öfter  an  if)rem  Unterenbe  eigentümliche  Mbfonberungöfläajen, 
Welche  man  nid)t  mit  £rpft  au*  flächen  oerwed)feln  barf.  So  wie  bie  ftafer 
lotferer  wirb,  tritt  aud)  bie  firfdjrotlje  garbe  beroor,  unb  gewöfmlid) 
^aben  fte  nod)  einen  rotten  orferigen  Uebermg.  Der  ©lanj  get>t  bann 
verloren,  bie  sJD?affe  wirb  weiter  (unter  $elbfpatbf"ärte)  unb  leichter 
(unter  5).  ©eint  Silagen  brechen  fte  meift  fo  gegen  ^Bitten,  bafi  man  fcfcwer 
gute  ^>anbftürfe  erhalt.  0*r  liefert  ein  guteö  (*ifen,  gehört  aber  fcfyon  ju 
ben  feltnern  @ifencr$en.  ©iltet  ©änge  im  rotten  $orpf)pr  unb  Sager 
im  Jobtliegenben,  wcla)e$  überhaupt  feine  firfdjrotbe  garbe  bem  beige* 
mifa)ten  (Sifenorob  banft.  3f)lefelb  am  £arj,  fcramont  in  ben  93ogefen, 
„in  Saufen  ift  er  ber  gemeinfte  ßifenjtein".  ©ibt  be6t)alb  ju  ^fter» 
Frpftalten  oiel  QJeranlaffung,  wie  J.  39.  bie  au*gejeid)neten  SBürfel  oom 
iRot^enberg  bei  Ärafntborf,  wela^e  innen  ^cr)(e  Cluarjbrufen  bitten ,  bie 
ber  fd)önfafrige  ©la^fopf  überjie^t.  ©epuloert  bient  er  jum  ^oliren  unb 
©latten  oon  ^ietaUarbeiten. 

5)  Dichter  9tot^eifen|tein  bilbet  gewöt)nlia)  bie  «Mutter  be« 
eblern  ©laöfopfö.  @$  gibt  fe^r  compafte  reine  9lbänberungen  mit  mattem 
5örud),  ber  rotlje  Stria)  ifi  febr  lebhaft.  5Siele  berfdben  werben  aber 
bura)  Duarj  unb  Xfyon  verunreinigt;  jene  in  3afpi$,  biefe  in  %f)on  über* 
getjenb.  Gilbet  gewö^nlia)  glöje,  bie  eine  Einlage  jum  Sa)iefer  fyaben. 
d6  fommen  barin  bie  pradjtoolltten  Spiegelftiia)en  oor,  wie  ui  9*eid)mannd* 
borf  bei  Saalfelb,  jwei  foldjer  Spiegel  folteu  immer  auf  cinanter  liegen. 


Digitized  by  Google 


IV.  GL  Dnjbif^e  Qfrje:  S^oneifeiiftein,  »tantiftn. 


523 


911*  bie  auägejeichnetfte  Varietät  faf)  Serner  bic  von  Sä)eßerhau  bei 
Miltenberg  an. 

6)  Slot&et  Shoneifenfteln  geht  in$  ßrbige  über,  bod)  gibt  e6 
noa)  fef>r  eifenreidje  Slbänberungen,  fo  baf  bie  ©räme  *wifd)en  unb 
$t)on  nic^t  gelegen  werben  fann.  Unter  vielen  Stbänberungen  nenne 
ia)  ben 

Stötfjel,  ber  burd)  ©lüften  fdnvarj  unb  bem  Magnete  folgfam  wirb. 
dx  f  abreibt,  nimmt  mit  bem  föinger  gerieben  ©lanj  an,  unb  ber  ©tria) 
tfi  t>iel  Harter  al$  fein  frifajer  Srud).  Der  vom  »Rothenberge  bei  5t\iulö* 
borf  ofjnweit  Saalfelb  fommt  viel  in  £anbel,  er  wiegt  3,1 — 3,8.  Der 

frängiitt^ei^oneifenftein  if?  ein  ^Jrobuft  von  Sraunfohlen* 
bTänben,  befonberd  im  Seitmerifcer  unb  <2aa$er  Greife  in  Söhnten.  ©leid)t 
Safaltfäulen  im  kleinen,  weldje  von  ber  Dicfe  eineä  9Jabelfnopf$  unb 
barüber  mit  au(jerorbentlid)er  föegelmaftigfeit  ft$  über  einanber  lagern: 
Bolge  von  Slbfonberung  burd)  fteuer.  Der 

förnige  3:t)oneifenficin  ieigt  afinlia^e  runbe  Slbfonberungö* 
förperajen,  wie  bie  Oolitfje  pag.  337.  3m  llebergangägebirge  be$  fraget 
Serfene»  haben  bie  ftörncr  eine  auögejeidjnete  Sinfenform,  unb  ftnb  viel 
größer,  ald  bie  im  Stauen  3ura  €übbeutfd)lanbe>  unb  Söllingens.  Sie 
gleiten  hier  feinen  runben  ^ulverrornern,  bie  ©egeuftanb  eine«  wia)tigen 
Sergbaue*  finb.  Sei  5öafferalfingen  in  Württemberg  werben  alljährlich 
240,000  (Str.  gewonnen,  bie  ein  Drittheil  fo  viel  Steifen  liefern. 

Die  Sarben  in  ber  großen  Stötten  Sanbfteinformation  vom  Olbreb 
biö  $u  ben  oberften  ©liebern  beä  ifeupere»  fommt  von  (Sifenorvb,  baä  ftdj 
aua)  in  ©eoben  unb  Sagern  barin  vielfad)  auöf$eibet.  Obgleich  tiefe 
©ejteine  ein  entfd)iebene$  3öafferprobuft  ftnb,  fo  $a't  ftcfy  bod)  auffallenber 
2Beife  ba$  (Sifen  nicht  ale»  -£>vbrat  niebergefd)lagen ,  wie  man  billig  er* 
warten  fotlte.  9tun  fann  man  freilid)  fagen,  ber  färbenbe  (Sr$fa)lamm 
muffe  nur  med)anifd)  angejdjwemmt  unb  nid)t  d)emifd)  gelööt  gewefen 
fein,  allein  baä  $iefe  ber  firfd)rotf>en  föarbe  fclbß  in  bem  alleroberjten 
©liebe  beö  £euper$,  wo  wenigjtend  in  6d)waben  weit  unb  breit  feine 
©ebirge  *u  finben  ftnb,  welche  bac3  Material  bergeben  fonnten,  fallt  bod) 
fet)r  auf.  ÜWan  fommt  tytx  immer  wieber  auf  bie  Meinung,  baö  ÜKoth 
tonne  in  ber  (Srbe  burd)  Seränberung  herbeigeführt  fein.  9Wan  weifc  ja, 
baf  ber  gelbe  (Sifenroft  mit  bem  Hilter  rot!)  werbe  (Sifchof  ©eol.  II.  1348), 
ja  Solger  behauptet,  bafj  in  ber  Capelle  von  Cappel  in  ber  Schwei*  felbft 
bie  gelbe  Ddjerfarbe  in  ben  alten  ftreöfogemälben  fia)  gerottet  habe! 

«itantifen. 

Die  tfenntnijj  eifenhaltiger  £i  tan  er  je  batirt  von  tflaprotf) 
1797  Seiträge  II.  226,  ber  im  sI»fenaccanit  von  (Sornwafliö  45,25  f  i  unb 
51  Fe  nad)wie$.  @ö  würbe  bann  weiter  bei  Ölfdjaffenburg,  OlMapian, 
Difan*,  ©aftein  ic.  gefunben.  £aur;  (Traile  Min.  2  ed.  4.  98)  erfannte 
jwar  am  (5rid)tonite  von  Otfand  bie  rhomboebrifdje  föorm,  inbeffeu  wiee* 
etfl  9Rot)e»  (©runbrip  H.  462)  bie  Uebereinftimmung  ber  gorm  mit  @ijen* 
glanj  naa).   ^ibbelophan,  ^vftatit,  3(menit. 

iRhomboebrifd)  unb  fa)waa)  magnetifa)  babura)  vom  regulären 
flarf  magnetifa)en  pag.  516  wohl  unterfa)ieben.  P  aas  a  :  a  :  ooa  ;  c  85°  58' 
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wie  beim  (Jifenglanj  pag.  518.  99ei  ben  3oHflro^en  tfrvfiallen  au 6 
bem  eblen  Serpentin  von  Webnm  gel)t  ber  P  ein  erfennbarer  SMätterbrua) 
parallel.  Daran  ift  bie  ©rabenbfläa)e  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  mit  P 
122°  22'  maaynb,  nie^t  geftreift,  wae)  baö  (Srfennen  fef)t  erfa)wert.  Sie 
ift  vielleid)t  nod)  etwae*  blättriger  alö  P,  tarier  Wotjä  9?ame  SlrotomeS 
(Sifenerj.  Die  2te  fedjöfcitige  Säule  s  =  a  :  Ja  :  a  :  ooc  ift  rauf),  unb 
jhtmpft  bic  3irfiarffa"ten  »an  P  jiemlia)  jtarf  ab.  9lauf)  ifi  aua)  ba$ 
näa)fte  fiumpfere  9ff)omboeber  v  =  2a'  :  2a'  :  ooa  :  c,  leidet  erfennbar 

an  ben  regten  3Binfeln,  unter  weleben  bie  Äanten 
c/v  unb  P/v  auf  ben  ftläa)en  fta)  fa)neiben.  Dae> 
Difjeraeber  r  =  |c  :  a  :  Ja  :  n  in  ber  Diagonal* 
wne  von  P  fommt  voUfläc^ig  vor,  allein  wegen 
if>rer  Sfleintyeit  feljlt  fte  öfter  auf  einer  Seite,  ©ei 
tenen  von  ©aftein  ift  bie  febeinbare  #emiebrie  fo 
gewö&nlia) ,  bajj  fit  Wobö  gerabeju  bafür  nafim, 
allein  bie  Ärvftalle  von  Wotum  unb  Wiadf  be< 
weifen,  bap  bie  Saa)e  fia)  gan$  wie  beim  (Sifen* 
glatt}  unb  5?orunb  verhält.  33ei  Wiae*f  fommt  aua)  bad  näc^fte  fa)ärfere 
9ll)omboeber  u  =  4a'  :  Ja'  :  ooa  :  c  vor  ($ogg.  Sinn.  9.  286).  Wol)* 
gibt  bei  ©ajtein  3n>illinge  an,  bie  parallel  iljrer  Slre  c  fo  bura)waa)fen, 
bafj  baö  r;emiebrifa)e  Dil)eraeber  r  wieber  volljäfylig  wirb. 

@if enf a)wan,  mit  fa)warjem  Stria),  wobura)  e$  fia)  fo* 
gleia)  vom  (Sifenglan}  unterfa)eibet.  Slua)  ift  ber  ©lan^  fer)r  fa)waa), 
fa)waa)er  alö  bei  mattem  Wagneteifen,  beöfyalb  fann  eä  aufcerorbentlia) 
leia)t  mit  Wagneteifen  verwea)felt  werben.  Mein  e$  ift  nur  fa)waä) 
magnetifa).   £arte  reia)lia)'5  unb  fprbbe,  ©ewia)t  4,8. 

tlnfa)mel*bar,  wirb  aber  unter  $unfenfprüf)en  magnetifa).  Wit 
^oOpborfalj  gibt  e$  beim  abfüllen  ein  vorübergetyenb  rotfyee»  ©lad. 
QJon  Saljfäurc  unb  fionigSwaffer  wirb  eö  unter  3urücflaffung  von  Ti 
nur  fa)wierig  gel  oft. 

Die  Deutung  beö  Xitangefyaltö  t>at  viel  Sa)wierigfeit  gemalt.  Wo* 
fanber  (^ogg.  Sinn.  19.  219)  meint,  ba  fta)  neben  f*e  unb  fi  aua)  ftetä 
@ifenorvtul  finbet,  bafc  Fe  f  i  mit  Pe  ifomorpf)  fei,  weil  fta)  barin  au$ 
2  Sltom  iKabical  mit  3  Sauerftoff  wie  im  (£ifenorr;b  fänben,  allein  fola)e 
Erweiterungen  beö  3>fomorpf)i$muö  ftnb  eine  gewagte  Saa)e.  $ua)e>  tsat 
bagegeu  waf)rfa)ein(ia)  gemaa>t,  ba£  e$  wie  beim  3inn  eine  93erbinbung 

von  Ti  gäbe,  bie  beim  Söfen  in  Saljfäure  fta)  auf  Soften  beö  (*ifen* 
orvbe»  in  fi  »erwanbeln  fönnte,  unb  biefee*  nimmt  man  naa)  bem  3$or* 
gange  von      9tofe  (^ogg.  Sinn.  62.  128)  jefct  an. 

Einige  wia)tige  53orfommen  ftnb  folgenbe : 

1)  Wenaccanit  von  Wenaccan  in  (SomwaUie?,  worin  ©regor 
1791  ein  neuefl  Wetall  entbeefte,  wela)e6  fid)  fpäter  ald  ibentifa)  mit 
Älaprotb'ö  ^itanium  erwied.  Gl  fommt  im  Sanbe  ber  93äa)e  vor,  ganj 
naa)  Slrt  bed  Wagneteifenfanbed  pag.  516  in  gerunbeten  Stüefen,  beren 
gorm  man  ba^er  aua)  niebt  fennt,  allein  ba  fte  fajwaa)  magnetifa)  ftnb, 
fo  fönnten  fte  möglicher  Söeife  bieder  geboren.  Älaprotl)  fanb  barin 
51  Ve,  42,2  ti.   &ergleia)e  l;ier' aua)  ten'fa)waa)  magnetifa)en  3ferin 
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von  4,68  ®ew.  =  Ii  -|-  Fe  unb  ben  fiarf  magnetifctycn  3fcrin  von 
4,76  ®ew.  =  3  f  i  +  4  Fe. 

2)  $itaneifen  von  ©afiein  (tfibbelopfyan)  im  Jalfföiefer, 

4,66  @ew.  =  Ti  4-  4  Fe  mit  53,7  Jitanorvb  unb  46,3  Sifenortyb  nad> 
Jtobell.  SBon  SDiofje)  frvftallograpljifa)  betrieben,  jeigt  bae)  2>ifyeraeter 
r  fyemietrifd). 

3)  5Titatieif en  vom  Slmenfee  bei  9Ria$f,  Stupor  betrieb  fte 
al6  3lmentt  2  +  lglietrig,  aber  ®.  Hofe  jeigte,  ba£  if>re  Sinfel 

vom  ®afieiner  nit^t  abtreiben,  ®cw.  4,8  =  4  $ i  +  5  Fe  mit  42,6  $itan* 
orvb  unb  57,4  (Sifenortyb.  Sic  fommen  im  bortigen  Wiaäcit  biö  ju  3j 
3ell  ©röfie  vor,  bie  ©rabenbflädje  unb  ber  duerbmrfj  glänjenb. 

4)  Xttaneifen  von  (Sgerfunb  in  SRorwegen,  in  großen  Verben 
bräunlid)  fdjwarjen  Stücfcn,  ifl  von  §.  9iofe  (^ogg.  2Inn.  3.  169)  juerfi 
unterfuefct.  4,7  ®ew.  =  2  Ti  -f  3  Fe  38,3  Sitanorvb  unb  61,7  eifern 
orvb.  3)ae)  von  tfragcroe  fommt  im  rötljlid)cn  fäjön  gefireiften  Sllbit  vor. 

5)  $itaneifen  von  Svebeftranb  bei  Slrenbal  ($r/fiatiO,  im 
rotten  ©ranat  eingefprengt.  £ie  fleinen  £rr>ftaUe  f;aben  gerunbete  Tanten, 
totr)  fanb  ©.  Hofe  fämmtlidje  Tanten  ted  9lf)omboetcre  P  turd)  v  unb  s 
abgefiumpft,  unb  außer  ifynen  nod)  bie  ©rabenbfläcbe  c.  Einige  wenige 
Äörner  werben  vom  Magnet  angezogen  unb  fyaben  4,74  ©cw.,  bie  un? 
magnetiföen  4,49  ©ew.   f  i  -f  3  Fe  mit  23,6  2itanon)b. 

6)  Zita  neifen  von  21  f  cfyaff  enburg  im  Clnarj  bee>  bortigen 
©ranite)  eingefprengt,  fa)on  von  Älaprotf)  (Beiträge  11.  232)  unterfud)t, 
nad)  hobelt  4,78  ©ew.  =  Ti  -|-  6  Fe  mit  13,4  Xitancrvb. 

jflaprotf)  unterste  aud)  bie  Börner  auö  ben  ©olbwafdjen  von  Dl)* 
lapian  in  «Siebenbürgen,  tt>o  fte  jwifcfyen  Ouarjfanb  unb  ©ranat  ju  liegen 
pflegen.  2)ie  meifien  Börner  ftnb  barunter  fiarf  magnettfö.  IDie  älteren 
frvftallograplufä  befannten  ftammen  von  S3ourg  b'Oifand  in  ber  IDauprjine', 
welche  ©raf  SBournon  nad)  einem  9?ufftfdjen  Slrjte 

(£ri$tonit  ((Sraitonite)  nannte.  Sie  fommen  bafelbft  mit  9lnatad 
unb  SÖergfrvflaUen  in  fleinen  fdjarfen  !R()omboebcrn  vor,  mit  etwa  61 4° 
in  ben  ©nbfanten,  fo  tafj  e6  ein  »Rbomboeter  a  :  a  :  ooa  :  5  c  fein  fönnte, 
ihre  (fnberfe  ifl  burd>  c  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  gerate  abgeftumpft.  Sintere 
ifrr/fiaüe  bitten  ganj  bünne  SMätter,  unb  erinnern  bura)  bie  9ftenge  t^rer 
gläa^en  an  bie  (fifenrofen  pag.  519,  aber  ber  SBinfel  P/P  foll  naa)  £ev» 
73°  43'  betragen,  er  r)eijjt  bafjer  9Ro$fit.  93or  bem  ^öt^ro^r  jeigen 
fte  ffleaftion  von  Sitaneifen. 

3.  93rauncifcn. 

(Sin  roi^tigee)  (Sifenerj)  befonberf)  in  ©(adfopffiruetur  vorfommenb, 
taba-  möa^te  £antfni£  (^eop()raft  66),  n>ae>  braungelb  bebeutet,  tiefen 
©laflfopf  bejeic^nen,  ta  er  bem  33(utftein  jur  Seite  gefteUt  wirb,  wa^renb 
$Uniud  36.  37  ifjn  Sd)iftoö  ^eipt,  schislos  et  haematites  cognationem 
habenl. 

,  .   2gÜebrig  unb  ifornorpfc  mit  2)iaöpor  pag.  251  unb  ©raunmangan 
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H,  aber  gute  Äröftafle  finb  fetten  unb  f»abcn  verfdbiebene  9?araen  be* 
fommen.   2)ie  fd)önften  ^at  gemeffen  aufl  2)rufenräumen  be$ 

quarkigen  bieten  ©rauneifenfteinä  von  ber  @rube  33otaQacf  in  (SornwalliS. 
(Sö  finb  wenige  Linien  lange  glänjenbe  Snbivibuen,  welche  ftellcnweiö  ald 
bie  (Snben  von  ©laäfövfen  erfahrnen,  unb  burd)  ihre  Schwäne  an  93raun* 

tnangan  erinnern.  5Dte  Säule  r  =  a  r  2b  :  ooc  bilbet 
vorn  130°  40',  il>re  fcharfe  Äante  ifi  burd)  ben  SMätter* 
bruch  b  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abgeftumvft,  woburä) 
|4  bei  alten  eine  fed)0feitige  Säule  entfielt.   $a*  auf* 
gefegte  Oftaeber  P  =  ■  :  b  :  c  bilbet  mit  ber  Säulen* 
Fante  in  r  feine  rechten  SÖMnfel,  weil  r  fein  augebö* 
rigeö  tyaax  ift ,  ba$  jugebörige  ^aar  M  =  ■  :  b  : 
ooc  94°  51'  ftumvft  gewöhnlich  bie  5?ante  b/r  nur  fef)r  unbeutlia)  ab.  $>ie 
feitlicbe  (Jnbfante  bed  Dfta'cterS  P  wirb  burd>  ba$  jugel;örige  $aar  e  =  b  ; 
c  :  ooa  mit  117°  30'  in  ber  Stre  c  gerabe  abgeftumvft,  barauä  folgt 
a  :  b  =  1,514  r  1,648,  Iga  =  0,18015,  Igb  =  0,21702. 

9lufier  biefen  fommen  nodj  mehrere  fleine  2lbf*umvfungen  vor :  a  =  a  : 
oob  :  ooc,  d  =  a  :  c  :  oob  unb  eine  ganje  JKei^e  von  föladjen  jwif^en 
P/d ,  worunter  s  =  a  :  c  :  2b.  Unter  P  nod)  z  =  a  :  c  :  |b.  3u 
(Stiften  bei  93riftol  liegen  Oblongtafcln  von  reb  gebilbet  in  £luar}geoben. 
©.  Dlofe  (Jfrijft.  cr)em.  Sfliu.  pag.  70)  jeigt,  bafj  auch  bie  fleinen  biamant* 
glänjenben  h9acintt)roth  burchfeheinenben  Slätta^en  (®ötjit),  welche  am 
Sirauneifen  vom  ^ollerterjug  unb  von  anbern  Orten  im  Siegenden  haften, 
ben  blättrigen  $3ruä)  b  jur  Safel  haben,  ftatt  ber  Säule  fommt  nur  a 
vor,  bagegen  fä)neibet  e  bie  b  unter  121°  20',  waö  für  e/e 
in  c  117°  20'  gibt,  x  gegen  x  etwa  42°— 43°.  ffcie  mef* 
baTen  äufjerft  feltenen  Ärtyftaüe  ftammen  von  ber  (Sifenjeche 
bei  (Slberfelb  ofynweit  Siegen. 

9ielfenbraun  biö  fa^wär^lia)  braun,  ockergelben  Strich» 
©(an)  unvoUfommen  metatlifd),  weil  bünne  Stüde  turch* 
fayinen.   £ärte  5.   2)ie  reinften  5lbänberungen  fotlen  bid 
auf  4,4  ®ew.  hinaufgehen,  gewöhnlich  flehen  fie  aber  unter 
bem  4faä)en. 

«Bor  bem  £ötf)rohr  fd)miljt  er  an  ben  Tanten  mit  gunfenfvrühen  in 
ber  innern  flamme  unb  wirb  magnetifa).  3m  Kolben  hinterläßt  er  rott)ed 
@ifenort/b  unb  gibt  SBBaffer.   Schwer  löblich  in  Saljfäure. 

Shemifa)  unterf Reibet  v.  tfobell  (Journal  traft.  Gf)em.  1.  181  unb 
3t9)  jweierlei  Varietäten: 

Fe  ft  mit  89,7  Fe  unb  10,3  II.  $ar)in  gehören  aüe  frvftatlifuten 
Varietäten  unb  bie  meijten  Hfterfrvftalle ;  jum 

£e*  fl3  mit  85,3  Fe  unb  14,7  gehört  ber  braune  ©laöfovf.  ffienn 
man  jeboer)  mit  biefen  formen  ben  SÖaffergehalt  verriebener  2lnalr;fen 
vergleicht,  fo  will  eine  93eftimmtheit  ber  Verbinbung  n i du  immer  ein* 
leuchten.  2)er  5ftangangehalt  ift  in  ber  Verbinbung  felbft  nid>t  groß,  ba 
ft<h  baffelbe  gern  felbftftänbig  auf  bem  ©rjlager  austreibet,  ©rauneifen 
bilbet  ftd)  gar  leicht  an  £Xuellen  au«  fohlenfaurem  ober  fchwefelfaurem 
©ifenorvbul,  ba  ftch  biefeö  burch  Aufnahme  von  Sauetftoff  in  Dxvb  vet* 
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wanbelt.  2)ar)er  ijt  ed  in  ber  9?atur  verbreiteter  al$  irgenb  ein  anbered 
@rj.  ©anje  3Raffen  von  Spätreifen  unb  Sdjwefelfieö  ftnb  barin  ver* 
wanbelt.  ©Urenberg  glaubt  aufjerbem,  baft  f)äufig  bie  Gallionella  fer- 
ruginea,  weld)e  auf  ber  ftreiberger  ®rube  Sefä)ert»(Dlürf  in  1106'  $iefe 
noeb  lebenb  vorfommt,  jur  iBiltung  beitrage,  wcnigftenö  fpielt  fte  bei 
iRafeneifenfteinlagern  eine  nid)t  ju  überfeinste  Dtolle. 

Srauneifen  von  ber  Formel  l2e  ft  (^yrrtyoftberit). 

1)  9iabeleifenerj  finbet  fid)  in  f leinen  fcfywarjbraunen  93üfd)e(n 
in  ben  Kammern  beö  Ammonites  tnacroeephalus,  triplicatus  K.  beö  braunen 
3ura.  Sei  Oberftein  finb  bie  fammtförmigen  93üfa)eln  jum  Ztyii  mitten 
in  ben  SJmetfwft  eingeworfen,  ebenfo  auf  ber  SBolfSinfel  im  Onegasee 
(Onegit).  2iüe  biefe  frvfiaUinifd)en  93orfommen  ftnb  jebo$  nia)t  mepbar, 
wie  bie  von  SBctallacf. 

2)  ®ötl)it  (9iubing(immer),  bittet  bur(r>  93orr)errf$en  bed  blättrigen 
93rud)$  tafeln.  ?eiber  ftnb  bie  ^ftaüe  vom  SBefterwalbe,  9tababula  in 
Ungarn  unb  9taf$au  in  Sad)fen  nur  Hein,  fonft  würbe  bie  pradjtvolle 
fjr/acintf>rotf;e  S)urd)fä)einenrjeit  fte  ben  fünften  Mineralen  jur  Seite  [teilen. 

3)  fiepibofrofit  (tenig  Sdjuppe,  xqoxig  flocfig),  bilbet  berbe 
Waffen  von  rötf)lia)  braunen  Sdntppen,  weld)e  im  innern  ber  braunen 
(iilaöföpfe  liegen,  gewöfjnlid)  mit  ©raumanganerj  we^felnb.  2lu$gejeia)net 
bei  Neuenbürg,  auf  bem  2Bürttembergifa)en  Sd)Warjwalbe,  §ar§,  Sßefier* 
walb,  Sieber  in  Reffen  ic.  ÄobeU  gibt  bei  bem  vom  polierter  3«8  auf  bem 
SBefterwalbe  2,5  liin  an.   JfyeilweiS  finben  fte  ft$  Iocfer  unb  fa^mufrenb. 

4)  Sammtblenbe  f)at  man  bie  # aftanien*  bi$  9?u0braunen  ©lae>* 
topfe  genannt.  9fufwraun  ftnb  j.  55.  bie  Slnfänge  ber  Straelen,  worauf 
bie  ihvfialle  von  ©otallacf  ftfcen.  3u  Äl.  S(f)malfalbfn  bei  (&otl)a  fommt 
biefe  ^arbe  an  @rjen  mit  auögejeidnieter  <*Mae>fopffiructur  vor.  ^axt 
faferig,  feibenglanjenb  unb  von  einer  Svffuöfarbe,  wie  aewiffe  fatylfarbige 
Wutile,  von  Siebenbürgen  mit  Slmetlwft.   «ßrjibtam,  £üttenberg. 

$er  f  anttyofiberit  Sd)mib  $ogg.  Sinn.  84.  495  auö  ben  Mangan* 
erjen  von  Ilmenau  am  3:t)«""8«  Söalbe  mit  golbig<gelbbrauner  gafer 
unb  Seibenglanj  foll  £e  H2  fein. 

5)  9lf  terfrvfiall  e.  Spatfyeifenftein  unb  Sctywefelfieö  verwittern 
gar  leid)t  $u  Srauneifenfrein,  unb  biefelben  feilen  bann  naef)  Gebell  Fe  8 
fein.  Sefannt  ftnb  bie  Sd)Wefelfiefe  im  Cluarj  ber  ©olbgänge  von  ©e* 
refow,  worin  bie  Slnalr/fe  86,9  Fe  unb  11,1  Ö  gab.  dagegen  mufj  man 
bann  wieber  bie  SlfterfrvftaUe  be*  Sd)Wefelfiefee  aud  bem  Äeupermergel 
von  Winben  \\im  IV  üs  fefren,  benn  JcobeU  fanb  barin  82,2  Fe  unb 
13,3  H.  Unb  boa)  wiberftrebt  eö,  biefe  gleiten  $)inge  an  oerfajiebenen 
fünften  aufzuführen.  So  enthalten  bie  bura)  Verwitterung  fa^war^  ge* 
worbenen  Spatt)eifenfteinr^omboeber  von  ^>üttenberg  in  Äamt^en  naa) 
Warften  77,5  Fe,  2,7  #n,  14,5  H.  m  ift  eben  alled  Srauneifenftein, 
ber  me^r  naa)  bem  äußern  Slnfe^en,  alö  naa^  feiner  a)emifa)en  (Eon* 
jtitution  feftge^alten  werben  mup.  Slfterfrr/ftaUe  von  ©rauneifen  nat^ 
©öpö  ftefje  $ogg.  Sinn.  78.  82. 
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6)93rauner  ©ladf opf  Fe*  ftJ. 


Sollte  85,3  Fe  unb  14,7  ft  fyaben,  wovon  aber  au<f>  bie  meifim 
Slnalvfen  nid)t  unwefentlid)  abweisen.  Unter  ben  ©laäföpfen  ber  fiau* 
fiflüe  unb  audgejeid>netfte.  <£r  tvat  eine  garte  bunfel  nelfenbraune  Safer, 
beren  traubige,  nierenförmtge,  ftalaftitifd^e  ic.  Oberfläche  aber  meift  fdjwarjer 
gefärbt  ift,  alö  baö  3mtere,  wae  watyrfdjeinlid)  von  einem  etwaö  reifem 
SWangangetyalt  t)errül)rt.  2)a$  sJttetatlifdy  vemitf)  ftd)  aud)  burd>  ein 
ftarfeä  SBuntanlaufen ,  obgleid)  baö  innere  nur  von  einem  fd)wacfcen 
Seibenglanj  fä)immert.  Die  feinen  Splitter  f^meljen  unter  gunfenfprüfjen 
in  ber  innem  flamme  ju  einem  magnetifd)en  £orn.  ($0  gibt  ein  reiche" 
leidjtflüfftgee)  *Rof»eifen,  wad  namentlich  \nx  Stabeifenbereitung  fetyr  brau$* 
bar  ift.  3n  Württemberg  wirb  eö  in  ©angen  be$  Suntenfanbfteinö  bei 
Neuenbürg  auf  bem  nörblidjen  Sd>warjwalbe  gewonnen,  unb  a(0  bad 
befte  (Srj  be$  iJanbeö  Statylerj  genannt.  2>er  ©ef)alt  »on  1,3  Mn  wirb 
gern  barin  gefef)en.  ©ante  Stüde  mehrere  2age  in  Saljfäure  gelegt, 
jjinterlaffcn  öfter  ein  Stiefelffelett,  bie  Siefelerbe  get)t  über  4  p.  C.  hinauf. 
9?id)t  gern  gefetyen  ifi  bie  ^f)ogpf>otfaure.  3>er  ©laöfopf  bilbet  ftete  ben 
legten  Ueberjug  auf  fcer  matten,  poröfen,  unreinem  (hjmutter,  unb  ver* 
f>ält  ftd?  ba^er  wie  bie  ÄrwftaUe  ju  if)rer  Unterlage  auf  ©fingen.  9teid) 
ift  bat)  Uebergangögebirge ,  wo  er  r)äuftg  in  breiten  Älüften  lagert :  bei 
©runb  unb  dlbingerobe  auf  bem  «£)arje,  Sd)malfalben  unb  (tamäborf 


walbe.  Dteid)  ftnb  bie  <jtyrenaen  unb  S3aöfifd)en  $rovinjen,  fajon  ^liniuö 
bist.  nat.  34.  43  erwähnt  baö.  2>a  burd)  Verwitterung  alle«  waö  (£ifen 
enthält,  bie  Neigung  jeigt,  ftd}  mit  2öaffer  ju  verbinden,  fo  raujj  fcfcon 
beöt)alb  (Sifenorvbtyöbrat  ju  ben  verbreitctften  Crifenerjen  gehören.  2luf 
(Slba  f)at  ftd)  ber  (5ifenglam,  in  Steiermarf  ber  SpatfKifenftein  barin 
umgefefct. 

7)  2)id)ter  Srauneif enftein.  25er  gewöhnliche  ift  matt,  mit 
uiwollfominenein  fplittrigem  unb  unebenem  93rudj,  unb  einer  garbe,  bie 
ftcllenweid  inc3  Ccfccrgelbe  übergebt.  So  bilbet  er  in  unjätyligen  Slbänbc* 
rungen  bie  2£ur$el  ber  @la$föpfe.  3u*»eilen  foramen  aua)  Stüde  vor, 
bie  ofnte  Spur  von  gafer  im  3nnern,  bod)  auf  erlitt  bie  ©laäfopfober* 
fläd)e  jeigen.  9Wan  fönnte  öfter  verfugt  fein,  fte  für  Slfterbilbungen  von 
wirflidjen  @la$föpfen  ju  galten.  Seltener  fyat  bie  2Waffe  einen  opalartigen 
©lanj  unb  ©rudj 

©lanjeifenfiein  (Stilpnofiberit) ,  fte  ift  fpröbe,  unb  jeid)net  fid) 
auffatlenb  »on  if>rer  Umgebung  au*,  ©inen  Xtyeil  »avon  (Imberg)  tyat  man 

bieten  @ötf)it  genannt,  weil  er  86,2  Fe  unb  10,7  H  jeigte,  ber 
meifte  f)at  jebotf}  mehr  Sßaffer.  Q'm  fleiner  ^oöpfyorfäuregetyalt,  btd 
3  p.  C,  fallt  barin  auf,  t>ie  Ungarifa)en  ftnb  aud)  von  ©rüneifenerbe 
burd)wgen.  3Ran  nmp  üc  bafjer  vorfta)tig  vom  2rip(it  pag.  398  nnb 
anbern  i^nen  fe^r  ä^nlia)en  p^oöp^orfauren  Gifenerjen  nnterf Reiben. 
Uebrigen*  wieber^olt  fid)  bie  ganj  äl)nlid)e  53ilbung  im  2Bemerfd)en  ffiiefen* 
er3,  wo  ba6  fogenannte  „mufajeli^e  SBiefenerj"  ganj  Vem  @lan$* 
eifenftein  gleid)t.  Jjpauömann  ^at  biefe  jüngfien  53ilbungen  unter  bem 
Tanten  Simonit  jufaramengefaft,  SGBerner  nannte  fie 
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Diafeneifenfteine  C€umpfeifenfteine).  Sie  ftnb  cntftyeben  ocferig, 
aber  in  aller  Seife  verunreinigt.  Man  fe&reibt  fie  Fe  H*,  »ad  einen 
Saffergetyait  oon  18,7  p.  C.  r-oraudfefccn  würbe.  Serner  unterfd  icb  in 
ber  Ueberfefcung  »on  (Sronftebt'ö  Mineralogie  Siefenerj,  Sumpf  erj 
unb  Morafterj,  aber  mef)r  nad)  ifyrcr  Formation ,  al6  nad)  iljrer  ©e* 
fduiffenf)eit,  bie  unter  Umftänbcu  bei  allen  dreien  He  gleidje  fein  fann. 
,,$ae  ©rua>waffer  enthält  eine  ^flanjenfäure,  wela)e  e$  auö  ben  nieber* 
gefaUenen  £oljblättern,  Surjeln  ic.  in  fta)  aufnimmt.  £abur#  tt>irb 
bn$  Saffer  gefd)icft,  bie  jerftreutm  <5ifentt>eile  auö  ben  «Steinen,  übet 
Weldje  e6  fließt,  über  benen  ed  ftebt,  auslaugen.  (<e  fütyrt  biefelben 
in  bie  niebrigfien  ©egenben,  wo  baö  ©rud?waffer  meift  ftilie  ftefyt,  bae) 
difenerj  f)äuft  ftd)  bort  an,  unb  fällt  nad)  unb  naa)  nieber.  £a»on 
entfte^t  auf  bem  ©oben  ber  ©rüd)e  eine  Sa)i#t  gelbiid)  braunen  (Sifen* 
oder*  (Morafierj),  bie  anfange  fetyr  fd)Waa)  ift,  aber  bura)  bie  fange 
ber  3*it  immer  ftärfer,  wie  aud)  fefter  unb  f efter  wirb,  unb  bad  Sumpf* 
erj  auömadit.  $rocfnen  enblid)  bie  ©rüdje  )u  Siefen  auö,  fo  erhärtet 
aua^  ber  (Sifenfiein  nod)  raefyr,  unb  wirb  ju  Siefeneru."  2)aß 
Verunreinigungen  aller  2lrt  barin  oorfommen,  naincntli^  Sanb,  baö  fann 
bei  ber  2lrt  ber  Ablagerung  nia)t  anberä  fein,  jtlaprotl)  wied  barin  fogar 
8  p.  C.  ^lw£pr)orfäure  nad),  irae  baö  Stabeifen  faltbrüajig  mad)t,  in* 
beffen  gibt  ed  ein  fein-  leid;t  flüfftgeä  jur  (Gießerei  befonberö  gefd)icfted 
@ifen.  Sinnt  glaubt  bar)er,  baß  e$  wegen  feiner  leisten  ©ewmnungö* 
weife  baä  erfie  (Sifenerj  gewtfen  fei,  worauf  ber  Menfa)  eö  oerfud)t 
I)abe  barjufrellen ,  unb  nannte  eö  Tophus  Tubalcaini.  Die  große 
9torbeuropäifd)e  9Jieberung:  «Jwllanb,  bae  Münfterlanb,  Bommern,  bie 
9?ieberlauftp ,  s4$reuffen,  ^°ifn/  SRufclanb  ic.  ftnb  reid)  an  biefem  (5r* 
jeugniß.  Man  gewinnt  e$  nid)t  bloö  trorfen  alä  Siefenerj,  für  beffen 
fa)önfteö  Vorfomincn  Serner'ä  ©eburtewrt  Setyrau  in  ber  9?ieberlauftj 
angeführt  ju  werben  pflegt,  fonbern  man  fa^öpft  eS  ale5  flüfftgen  Moraft 
aue  bem  ©runbe  ber  ©rüay,  wo  eS  fta)  bann  immer  wieber  naa)  8—10 
Rohren  in  f)inlänglid)er  Menge  erzeugt.  sJi ad;  Urenberg  nimmt  aud)  bie 
Gallionella  ferruginea  einen  wefentlid)en  2lntl)eil  an  ber  ©Übung. 

@tf  würbe  ju  weit  gef)en,  wollten  wir  forgfältig,  etwa  wie  ^auömann 
im  «£>anbbud)e  ber  Mineralogie  pag.  354—387,  alle  bie  f leinen  SlbweU 
a)ungen  aufjäf>len,  wela^e  bad  orferige  (Sifenerj  eingebt.  9tur  folgenbe 
wenige  tonnen  wir  nia)t  mit  €tilif$weigen  übergeben: 

2)er  gelbe  Xf)one  if  enftein  l)at  eine  ocfergelbe  garbe,  unb  ift  in 
ben  oerfd)iebenften  Ukrfyältniffen  burd)  i^on  unb  Sanb  verunreinigt.  Man 
finbet  i^n  befonberö  fd)ön  in  »erfa^iebenen  Magern  ber  fölöjgebirge.  «häufig 
jeigt  er  runblia)  ellipfoibifd)e  Slbfonberungen  von  9iuß*  bie>  Äopfgröße 
(©ifennieren),  bie  gewö^nlia)  in  großer  Menge  ftd)  ftnben,  wo  fie  oor* 
^anben  ftnb  (©rauner  3ura).  Der  innere  Äern  ift  ftetö  etwaö  locferer, 
fonbert  fta)  aud)  wo^l  ganj  ab,  unb  bann  flappern  bie  Steine.  2>aö  ftnb 
bie  im  SllteTttyura  fo  berühmten 

Slblerfieine,  Aelites  Plinius  36.  39,  magnam  famam  habcnl,  re- 
periuntur  in  nidis  aquilarum.  Ajunt  binos  inveniri,  innrem  et  femiuam. 
„3m  ©audje  ^aben  fte  einen  garten  Stein,  ober  einen  jarten  Sljon,  baß 
ee  flappert,  wenn  man. fte  f^üttelt."   9iod^  l)eute  t>at  bie  ©ilbungöweife 

34 
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etwa«  fluffallenbed.  5X5ie  Ditfe  ter  «Hinte  bettagt  nur  wenige  Sinien, 
unt  befielt  bei  tenen  jüngerer  Formationen  ^ättfig  aud  Cluarjfant,  ter 
burd)  eingeftderted  33rauneifen  cämentirt  würbe.  3n  ben  fdjaaligcn  Sonnen* 
erjen  ber  2Up  ftnbet  man  ftellenweid  fet)r  fd)öne. 

©ot)nenerj  gleist  in  feiner  »oUfommenften  9Mlbung  runben  (£rbfen, 
bie  innen  aud  mehreren  concentrifdjen  Sagen  befielen,  uno  jwar  fo  regel* 
mäßig,  baß  beim  3)arauffd>lagen  ft$  immer  fteinere  (Srbfenformen  mit 
glänjenber  Oberfläd)e  l)eraudfa)älen,  nur  ber  innerfte  j?ern  ift  etwa«  »er* 
narren ,  unb  aud)  tiefer  nid)t  bei  allen.   9?ur  bie  fdjtetfcten  (int  innen 
l;ol)l  unt  locfer,  wie  Slblerfteine,  aber  watyrfdjeinlia)  aud)  nur  in  ftolge 
t>on  llmbilcung.    Soldje  regelmäßige  Börner  warfen  unt  fließen  jwar 
ju  compaften  bid  @entnerfa)tveren  ©rjflumpen  mit  unregelmäßiger  »Jiunbung 
jufammen,  allein  man  erfennt  tarin  fyäufig  tie  einjelnen  concentrifa)  fdja* 
ligen  Börner  wieber,  woraud  jie  entftanten.  SlUeö  liegt  in  einem  intenjio* 
gefärbten  oter  gelben  tf)onigen  i'ef)m,  ter  oor  ter  Senufyung  abgefajlemmt 
werten  muß.  Dad  ©anje  erinnert  ju  lebhaft  an  (£rbfenfteinbilbung  pag.  337, 
ald  taß  man  ifyre  @ntftcf)ung  anbe'rd  erflären  bürfte,  wenn  ed  au*  heute 
ba,  wo  fie  lagern,  an  Quellen  fer)lt.   Sie  finten  fta)  befonberd  au«/ 
gejeidjnet  auf  tem  Surafalf  in  !Teutfd)lanb  unt  ftranfreid),  erfüllen  tyier 
entiveter  fct)r  unregelmäßige  Spalten,  tie  erft  tura)  tie  SÖaffer  aud* 
gefreffen  fint,  in  weldjen  fie  lagern,  oter  bitten  Sager,  tie  fid)  in  flaa)en 
Vertiefungen  naä)  9lrt  ted  Setymd  ausbreiten.    3n  ten  Spalten  werten 
fte  gern  von  ftrafyligein  ifatffpatf)  begleitet,   SteÖenweid  fint  tie  (Srjc 
felbft  reia^e  ftunborte  für  foffile  Säugetiere.   S$on  länger  ift  in  Süb* 
wie  9?ortteutfd)lant  ein  fleiner  (Sf)romger)alt  na#gewiefen  (^ogg.  2lnn. 
55.  633),  feltener  ein  Heiner  @efyalt  an  93anatium.  Tan  aud)  3inf  unt 
Titan  tarin  enthalten  fein  muß,  beweifen  tie  §üttenprobufte.  S$on 
ittaprotr)  (9Beitr.  IV.  128)  f>at  tad  ,,(5ifen*93or)nenerj"  aud  tem  «£>bgau 
analrjftrt,  wad  im  obern  weißen  3ura  lagert:  53  Fe,  14,5  H,  23  Si, 
6,5  Äl,  1  Un.  «Oieift  biltet  tie  ffiefelerte  mit  ter  »or^antenen  ^onerte 
%f)cn,  weldjer  med)anifa^  hineingeführt  fein  türfte.  Sttaldjner  (3d)»oeig< 
ger'd  Sourn.  51.  209)  bat  gefunten,  taß  tie  $Bor)nenerje  aud  tem  §11* 
tinger  Stollen,  in  welkem  ter  Totbe  Sugeljafpid  pag.  175  lagert,  mit 
Säure  gelatiniren,  ein  $f)eil  ter  Sriefelerte  müßte  bal)er  an  Safen  ge* 
bunten  fein.  (5d  ijt  tad  übrigen«  ein  ganj  befontered  QJorfommen,  welajeö 
fdjon  im  2ludfehen  ter  Söhnen  t>on  tenen  ted  3urafalfed  abweist. 

Sint  tie  Sonnen  innen  t)art  unt  nidjt  otferig,  fo  liefern  fie  30 — 36 
p.  C.  eines  leicht  flüfftgen  (Sifend.  3n  SQBürttemberg  gewinnt  man  allein 
150,000  Str.  alljär;rlidj ,  befonberd  in  ter  Umgegent  von  föattfjeim  unt 
Tuttlingen.  2lua)  ter  franjöftfaje  3ura,  ^aute  Saone,  53errö  ic.  ift 
reia)  baran. 

Der  gelbe  Qifenoolith  im  obern  braunen  3ura  befte()t  aud  f leinen 
runten  concentrifa)  fa^aaligen  Äugeln  oter  ^ufammengetrüdten  Sinfen, 
welaje  in  einen  mergeligen  Äalf  eingefprengt  fint.  ÜKana)e  Sa)ia^ten  ftnt 
fo  reia)  (Sd)id)t  tee)  Ammonites  macroeephalus  bei  ©eiftngen  an  ter 
Donau),  taß  fie  perfa^moljen  werten  fönnen.  @d  ift  tad  aber  nia)t  fo 
gewöf)ulia},  ald  bei  tem  rotben  coli tlMfdu'n  5l;oncifenft ein.  3m  Tertiär* 
gebirge  (am  4?reffenberge  bei  Traunftein  in  ten  55a»erifa)en  Sllpen) 
ftnt  tie  Börner  fa^wärjUchbraun,  gejen  fogar  in'd  ©rün,  wad  von  93er* 
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unreinigung  $errüf)rt.  3n  ber  ifreibeformation  b(r  Sllpen  fommen  grünlitfc 
fc^mar^e  biG  grüne  Coline  vor,  tie  mit  ©äure  eine  Äiefelgallerte  geben. 
Slm  Serge  (Sfyamoifon  bei  6t.  Maurice  im  SEBalliö  werben  tiefe  aud>  auf 
©ifen  bemtfct  (Gfjamoiftt).  $ie  Sinalnfe  gab  60,5  Gifenortttul,  17,4  Söaffer, 
14,6  Si  unb  7,8  Äl.  (§6  gibt  ncd)  anbere  foldjer  oolitf}ifaVn  hörnet 
t>erfd)iebener  3ufflmmehfe$ung ,  auö  tenen  man  (3?ifm  gewinnt,  unb  bie 
wegen  tyre*  SBaffergefcalteö  unb  tyrer  tfornbiltung  $ier  ifjre  ©teile  finten. 

SSrauneifenotfer  ift  ber  erbige  jeneibliaV  3uftanb,  von  intenft» 
gelber  ftarbe,  aber  meift  verunreinigt  burd)  $tjcn.  Sd>liefjt  fid>  an  bie 
©elberbe  an,  biefe  brennt  fidj  aber  rotli),  wätyrenb  ber  aa)te  Oder  ftd) 
noa)  fajwarj  brennt  in  golge  be$  (SifenreiaMfyumä. 

b)   «Äl  n  n  g  n  i  i  e  r  ;  f 

3$r  93orfi>mmen  ift  toiel  befa^ranfter ,  ale?  ba$  ber  (Sifenerje.  $)od) 
füllen  ©efd)iebe  Shnerifamföer  bluffe  befonberä  an  Sßafferfätlcn  fid)  mit 
einer  glänjenben  ©ajidjt  t>on  Sraunftcin  bebetfen.  Sie  Cuell*  unb  £u* 
muefäure  lefen  ba«  Mn,  baö  fid)  an  ber  Suft  bann  ortobirt  (©iUiman'S 
Amer.  Journ.  1852.  XIII.  9).  2)er  $an*tfa$e  nad)  ftnb  fie  auf  formale 
©änge  unb  9?  efter  befd)ränft,  weld>e  im  rotten  $otytot  unb  beffen  ©anb* 
fieinen  am  liebften  mit  ©a)Wevfpatty  auffefcen.  kleinere  ÜWengen  finben 
ftd)  fyäufig  in  Begleitung  von  Srauneifenftcin.  2)ie  ftarben  aller  oröbifa^en 
«Wanganerie  finb  fdfcwaTj.  2Bcnn  bie  verfaMctcnen  Drttbationöftufen  lange 
ben  Ginflüffen  ber  Suft  auögefefct  (inb,  fo  gelten  fie  in  f^mufcenteö  9Han* 
ganfuperortyb  (Än)  über,  baljer  bae3  Unbeftimmte  im  ©auerftpffgebalt. 
©ie  finb  unfa^meljbar ,  unb  bie  työfyern  ©rttbationöfiufen  lofen  ft<§  unter 
(Sntwiefelung  »on  (5(>lor  in  ©aljfaure.  3m  Drtobationdfeuer  befommt 
man  ein  fa^6ne$  amet^ftblaueö  ©lad,  baö  in  ber  9iebuftion$flamme 
farblo«  geblafen  werben  fann,  wenn  man  nur  wenig  2Nanganerj  nigefefct 
i)atte.  Spuren  entbedt  man  mit  ©oba  in  ber  äufjern  glamme:  e$  ent* 
jtetyt  SWanganfaureö  Patron,  baä  grünlid)  ausfielt. 

Der  alte  bergmännifaje  9tame  für  bie  £aupterje  ift  Sraunftein, 
wa$rfd>ein(ia)  weil  fie  in  ber  Töpferei  eine  braune  ©lafur  geben.  Mag- 
nesia nigra  ift  ber  alte  d)emifd)e  9?ame,  unb  fa)cn  ^liniud  hist.  nat  36.  66 
fd>eint  bie  2lnwenbung  jum  Entfärben  beö  ©lafcfl  ju  fennen,  wenn  er 
fagt,  bafi  ber  fajlaue  ©ajarfftnn  balb  nia)t  jufrieben  war,  nitrum  jum 
®la$fa$  ju  mifa^en,  fonbern  coeptus  addi  et  magnes  lapis.  Slua)  bae> 
»on  manganizo  (reinigen)  abgeleitete  2Bort  beutet  barauf. 

1*  Sraunmangan  Mn  H. 

9lad^  feinem  braunen  ©tria)  genannt.  2)em  93rauneifen  $e  u  genau 
entfpred^enb,  womad)  ber  9?ame  leia^t  behalten  wirb.  SQBerner  »ermifdjte 
bie  @ad)e  no$,  aber  nannte  biefeö  üorjugöweiö  blättrigen  grauen 
53raunfiein.  @rfi  ^aibinger  OjJogg.  Sinn.  7.  225  unb  14.  199)  unter* 
fdjieb  eö  ria)tig  unter  bem  neuen  tarnen  Mangan  it.  (5$  ift  nid)t  nur 
bad  gewölntlicbfte ,  fonbern  aua)  baö  fd)önfte  unter  ben  SWanganerjen. 
9limmt  aber  leia)t  ©auerfioff  auf,  unb  verliert  baburd)  au  ©lanj. 
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2gliebrig  unb  ifomorpr)  mit  ©rauneifen,  aber  ftrttftatte  fajoner 
unb  immer  tortjanten,  wo  e6  auftritt.  3)ie  gehobene  (Säule  M  =  ■  : 
b  :  ooc  99°  40'  in  ber  »ortern  ifante,  gerpö^nlid)  bura)  ?äng$ffreifen 
ftarf  entftellt.  tyx  blättriger  93rua)  tritt  uietyr  ober  weniger  teutlia) 
tyenwr/  dagegen  jtumpft  ein  leid)t  barftellbarcr  ©lätterbrua)  b  :  ooa  :  ooc 
bie  föarfe  (Säulenfante  ab,  alfo  genau  wie  beim  Srauneifen.  2lm  (Snbe 

t>errf(§t  bie  ©rabenbfläaje  o  =  c  :  ooa  :  oob 
mit  Streifungen  parallel  ber  2lre  b  r*or,  wa8 
ju  einem  !|kare  d  =  i  :  c  :  oob  mit  114° 
10'  in  c  füfjrt,  worauö   

a :  b  =  1,5489  : 1,8354  =  1^2,4 :  1^3,369 ; 

Iga  =  0,19011,  Igb  =  0,26373. 

?lua)  ein  britte*  jugefwrigeä  tyaax  e  =  b  : 
c  :  ooa  mit  122°  50'  in  c  fommt  fef)r  be* 
ftimmt  »or,  nad)  if)m  rieten  ftd>  bie  fo  häufigen  3roWinge,  wel$e  e 
gemein  fyaben  uns  uragefef)rt  liegen,  fiO)  baf>er  unter  122°  50'  mit  ben 
Säulen  ftreifen  fdjneiben.  Defter  meint  man  jwar  wegen  ber  »ielen  un* 
befHmmten  Säulenfläayn ,  ba*  s^aar  fei  nia)t  gerate  auf  bie  fAarfe 
Säulenfante  aufgefegt,  aber  wenn  man  rorftfyig  ben  ©lätterbrua)  B  bar* 
fteUt,  fo  fällt  er  genau  in  bie  £ante  e/e,  alfo  fann  e«  nur  ein  *J?aar 
au$  ber  3<>ne  ber  ?lre  a  fein. 

3n  ber  Säulenjone  finbet  ftd)  öfter  s  =  a  :  |b  :  ooc  mit  76°  37' 
com,  unb  fo  ftarf  auägebefynt,  baf  man  leidjt  2lre  a  für  b  nehmen  fann, 
allein  bie  Streifung  auf  ber  ©rabenbflädje  parallel  b  unb  ber  blättrige 
S3ruo)  B  leiten.  Denn  naa)  £aibinger  foll  jwar  bie  2lbftumpfungöfläa5e 
ber  Rümpfen  Säulenfante  a  :  oob  :  ooc  aua)  etwas  blättrig  fein ,  aber 
jebenfalfc  unbeutlid).  r  =  a  :  2b  :  ooc  He  ftumpfe  Säulenfante  unb 
1  =  a  :  Jb  :  ooc  bie  fdjarfe  jufäjärfenb  madjen  bie  (frfennung  ber  Säulen» 
flädjen  unfta^er.    2116  (Snbigung  finbet  fi$  in  ber  Diagonaljone  wn 

d  fyäufig  ein  febr  ftumpffantigeö  Oftaeber  g  =  a : 
c  :  3b  mit  162»  39'  in  ber  oorbern  (Jnbfante, 
burd)  fein  oöcillatorifa^ed  Auftreten  erzeugt  e$ 
ftarfe  Streifen  auf  d.  daneben  in  ber  (Srfe  liegt 
in  ber  gleiten  3)iagonalwne  n  =  a  :  c  :  4b,  wie 
man  leid)t  aus  bem  ftumpfen  SBinfel  ftetyt,  ben 
fte  auf  M  mit  ber  fdjarfen  Säulcnfante  maa)t. 
2>a$  fogenannte  ©runboftaeber  P  =  a  :  b  :  c 
fommt  faft  nia)t  t30r,  in  günfitigen  Bällen  als 
eine  feine  2lbftumpfung  ber  tfante  g/n.  Dagegen 
tritt  m  =  4a  :  4b  :  c  mit  ber  feitliajen  dfnbfante  von  n/n  unb  ber  Seiten* 
fante  oon  P/P  in  eine  3<>ne  fallenb  rea^t  beftimmt  wenn  aua)  flein  auf. 
2lra  intereffanteften  jebo$  ift  eine  ^emiebrifaje  giäa}e  c  =  4a  :  jb  :  c, 
bie  mit  ber  horizontalen  Äante  1/n  in  eine  3«>ne  fällt.  3tyre  Sage  in  ben 
abwed)felnben  Ouabranten  ergibt  wie  beim  Sitterfalj  pag.  440  ein  jwei* 
aliebrigcö  Setraeter.  £aibinger  bilbet  fogar  3wiflinge  ab,  worin  beibe 
Snbioibuen  fämmtlidje  $läa>n  gemein  f>aben,  nur  in  53ejie^ung  auf  bie 
Setraibflädjen  c  liegen  fic  bergefialt  umgefeljrt,  fcafj  tiefe  c  ftlädjen  ftd^ 
ju  einem  ooUftänbigen  Oftaeber  ergänzen.   Sitte  biefe  fajönen  tfr^jtalle 
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finben  fta)  ju  3f>lefelb  am  $arj,  wo  fte  mit  Sd>werfpat$  ©änge  im 
$orpl)prgebirge  bilden. 

@ifenfa)n>arj ,  je  »eränberter  befto  fta^lgrauer.  9lötljliä)  brauner 
Stria).  Stärfjter  SttetaOglanj  unter  ben  Sttanganerjen.  §ärte  4,  ®u 
n>iO)t  4,3. 

Un  w  mit  89,8       unb  10,2  ft. 
llnfa)mehbar,  gibt  aber  3  p.  C.  Sauerfloff  ab,  intern  e$  ftdj  in  rotfyeS 
On?b  (BÜn  Sin)  terwanbelt.   3f)lefelb,  Ilmenau,  9?eufirtt)en  im  ©Ifafj, 
Neuenbürg  auf  bem  2Bürttembergifa)en  Sd)n>arttralbe,  ©ratyam  bei  SIber* 
been  ic.   SSerrcanbelt  fta)  aber  leitet  bura)  Aufnahme  ton  Sauerftoff  in 

2.  ©rammmgan  Mn. 

SRaa)  feinem  fa)tvarjgTauen  Stria)  genannt,  *>orjua$wei$  unter  2Ber* 
ner'3  firafyligem  grauem  Shaunft ein  begriffen,  £auömann'«  2Beia> 
braunpein,  treil  er  abfärbt.  93on  ben  ftranjofen  Savon  de  verriers  (be 
l'3öie  ßrifkfl.  III.  89)  genannt,  weit  er  wegen  feincä  Sauerfioffreia)tI)um$ 
befonbeTd  fta)  eignet,  bad  ©lad  oon  ber  bura)  fofylige  Subfianjen  ober 
(Sifenortybul  erzeugten  braunen  ober  grünen  ftarbe  jU  befreien.  tfraibingeT 
(*)3ogg.  Sinn.  14.  204)  nannte  Um  be3f>alb  $9rolufit,  ton  nvQ  geiler, 
lovu)  roafa)e. 

SlfterfrtyfkUe  nad)  ©raunmangan  f)äuftg,  äd)te  ffrtyjraüe  ftnben  ftd) 
meift  mit  93rauneifenftein  jufammen  in  furjen  Säulen,  beren  SBinfel  fta) 
aber  nia)t  fa)arf  beftimmen  laffen.  2>ie  erften  majj  ^paibinger  auä  bem 
©rauneifen  t>on  (Siferfelb  bei  Siegen,  fte  finben  fta)  ferner  fa)ön  bei 
.£>irfa)berg  in  SBeftpljalen  unb  platten  in  Söbmen,  befonberö  aber  ju 
Sa)immel  unb  Cfterfreube  bei  6t.  ©eorgenftabt  im  (hjgebirge.  3)ie  an* 
nä^ernben  ©infel  betragen  in  ber  Säule  M  =  1 :  b  :  00c  93°  40'  (92°  52' 
93reitf)aupt),  beren  flumpfe  tfante  bura)  a  =  a :  00b  :  00c  unb  beren  fa)arfe 
bura)  b  =  b :  00a :  00c  gerabe  abgefhtmpft  wirb,  alle  oier  etwaö  blättrig 
aber  ftarf  faferig.  2!ufjer  ber  ©rabenbfläa)e  P  =  c : 
00a  :  00b  finbet  fta)  auf  bie  fa)arfe  ffante  aufgefegt 


ein  *ßaar  d  =  b  :  c  :  00a  140°  in  c,  n>aö  man  <1 >  \  t 
jroar  bura)  eine  Slnnafjme  oon  2b  :  c  :  00a  aua) 


bem  33raunmangan  annähern  fönnte,  boa)  fa)eint  eö 
eine  befonbere  Ärtyfiallifation  ju  fein.  tffamentlia)  fa)eint  ed  aua)  auö 
ber  (£igentf>ümlia)feit  ber  SMättening  unb  9?erfa)iebent)eit  ber  ftarbe  tyer* 
vor^uge^en,  mit  n>ela)er  fte  ftd>  3.  23.  bei  (Siersburg  an  ein  unb  bem* 
felben  £anbfiütfe  ton  bem  in  ©raumangan  terroanbelten  SSraunmangan 
unterfdjeiben.  . 

@ifenfa)tr»arj,  aber  Harter  grau  alö  SBraunmangan,  unb  mit  gerin? 
gerem  ©lanj.  ©raulia)  fa)n>arjer  Stria),  «frärte  2,  jiarf  abfärbenb, 
®en>.  4,9. 

jün,  SKanganfuperorpb, 
unfa)melibar ,  oerwanbelt  jid)  in  ber  £i$e  in  M n  Mn ,  unb  gibt  babei 
12  p.  C.  Sauerftoff  ab.   (Sin  geringer  ©afferge^alt  1—2  p.  C.  ruf)rt 
wafyrfdjeinlid)  00m  Sraunmanganerii  |er. 

Die  langfiratjligen  bid  feinfafrigen  Slbänberungen,  irie  man  fte  j.  53. 
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ju  DeJ>renfio(f  unb  ©fgeröburg  bei  Ilmenau,  griebri^örobe,  Heinfcege  k. 
am  Springer  2£alb  finbet,  ftnb  o$ne  3weifel  »eränberte*  Srauumanoan 
ma)t  [fiten  r;aben  aua)  bicfe  Ärpfialle  innen  noa)  einen  braunen,  baacoen 
außen  fa)on  einen  grauen  Stria).  Sola)e$  fhraj>lige0  @rj  fajeibet  (ich  in 
fletnen  Mengen  aua)  im  93rauneifenftein  (Neuenbürg,  Siegen)  ober  »et* 
witterten  Spätreifen  (^Ittenberg)  aud.  «öefonber*  intereffant  ift  ba* 
Jorfommen  in  (Sentralfranfreia)  (DufnJnoy  Traitf  Miner.  II.  4«),  roo 
föetfeme  mit  ^proluftt  unb  ^ftlomelan  einen  ©ürtel  um  baS  tr»ftallinifa)e 
llrgebtrge  maa>n,  bie  Juraformation  lagert  ftd>  an,  unb  beibe  werben 
bura)  einen  Sanbftein  (2lrfofe)  getrennt.  Sie  «Wanganerje  fa)weifen  nur 
nefterroei*  begleitet  oon  Sa)werfpat()  auf  ber  @rän<e  herum,  balb  au* 
bem  tlrgebirge  bura)  bie  Slrfofe  in«  $lö*gebirge  unb  umgefer,*  tretenb. 
2Bie  ber  ^werfpatr,,  fo  fann  aua)  baö  «Wanganerj  erfi  fpäter  ringe, 
brungen  fem.  3n  ben  Gifengruben  oon  53eauregarb  ($ep.  §)onne)  finb 
bie  ¥iaömufa)eln,  befonber*  bie  bicffa)aligen  S^alaffiten,  in  Gifenglanj 
»erwanbell t,  ber  pon  SWanganerj  begleitet  roirb.  Die  ©rube  ron  SRoma* 
nca)e  bei  «JWftcon  ift  ein  Sagebau  im  <J3orpr;pr,  ber  60'  tief  mitten  im 
Drt$  nabgetrieben  Wirb,  unb  barauf  lagert  fta)  bann  ber  untere  2ia*. 
3«  6t  Glmitopfc  «Sf)er  $ep.)  ift  bie  Slrfofe  förmlich  mit  «Wanganen 
gefa)n>angert.  3u  St.  «Martin  be  ereffenga*  bei  £r;ioier$  fommt  baö 
m  m  ffnoten  unb  fleinen  ©ängen  im  untern  Oolitr)  bi*  in  ben  ©neiö 
Jmab  oor.  Selanoue  glaubt  bat)er,  ba$  ba$  «Mangan  in  ber  Dolitben* 
formation  abgelagert,  unb  bann  erfl  bura)  Söfung  unb  Sa>emmunq  ben 
tiefern  Sagten  jugefu&rt  rourbe.  $a6  «Dfanganerj  son  ftontron  (£or< 

fa°im    a"         im*411  CtlVaÖ  5?°bfllt/  Un  mn"  mit  9?U*C"  ^xan*M™ 

H^ir  ^TrTw  '1  bi?  8^nlia)fte  unb  tea)nifa)  wia)tigfte,  gerabe 
weil  e*  fo  leia)t  bura)  Orpbation  ent|tef)t.  Wllip* 

JBarpicit  »on  2Banvieffl)ire,  fpäter  aua)  oon  3&lefelb  unb  Sepfa 

»  r?ejJin  CImncrt  turc*  *f  inc  f«^ftra^H0c  Slättrigfeit  jroar  an  fcal  fr»< 
PaHiniftr/e  ©raumangan,  allein  naa)  ber  2lnalpfe  will  man  Sfo  +  fin  K 
annehmen,  unb  naa)  «Breityaupt  ($ogg.  Sinn.  61.  187)  foll  e<5  entfa)ieben 
nur  »eranberte*  Sraunmangan  fein.  £>ie  fe^r  beutlia)en  21  fterfr» fta  II  e 
oort  Del)rcmtocf  in  2>reifautnern  oon  Jtalffpaty  ftnb  bura)  mea)anifa)e  Gr* 
fuDung  oon  ftra^iigem  Eraunmangan  entfianben,  ba*  fta)  bann  fpäter 
m  ©rnumangan  oenoanbelte.  Um  «Bewea)felungen  ju  permeiben,  nannte 
Sreitbaupt  bie  ^ftaUe  pon  platten  ^olianit  (noläg  grau). 

3.  $artmangan  Un. 

©raAptppe«  SWanganerj  «Wo(>«  $ogg.  2lnn.  7.  234,  «öraunit  ^au 
binger  qjogg  ?lnn.  14.  203.  3n  großer  «ftenge  m  Cebrenftotf  bei  3ble* 
felb  tm  ^orp^pr  bred)enb.  kleine  piergliebrige  Oftaeber,  bie  man  aber 
»on  regulären  im  Slnfe^en  nia)t  unterja)eiben  fann,  dnbfanten  109°  53' 

Citenf^t^(.1280  394        "«  »«i8  ftnmpfer  alö  baö  reguläre 
iJttaeber.   3)te  glaa)en  meift  gefrümmt  unb  etioaö  blättrig 

«41*1^2?  tunb„  *W  #tunffIer  He  genannten.  <Da4  ^uloer  ein 
S?  Ä5  °*  Unoollfommener  «WetaUglanj.  ^arte  6-7,  ba&er  unter 
aOen  SWanganerjen  ba*  ^ärtejre,  ®etp.  4,8. 
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UnfAmelibar,  befielt  auö  <Wanganort?b  Sn,  bur<£?  2,6  ©anwerbe  »er* 
unreinigt.'  <**  fäOt  bei  tiefer  3ufammenfefcnng  atlerbing«  auf,  bap  e« 
niAt  mit  (Sifenglanj  ifomorpt)  ifi,  ba  Mangan  ba6  Gifen  boer,  fo  bäuftg 
vertritt,  £errmann  roill  e6  baber  al*  »In  Sin  betrautet  toiffen.  3f}lcfelb, 
Seimbaa),  St.  Marcel  (ÜHarcetline). 

4.  ©f^arfmttitgatt  »In  Mn. 

€a>roar}er  Eraunftein  SBerner'S,  bie  fd)arfe  ftorin  beS  Dfta* 
eberö  fa>n  oon  £aur;  (Traite  IV.  266)  erfannt,  batyer  »on  9R0$6  p»ra< 
mibaleö  <D?anganer*  genannt,  £aibinger  fctjlug  ben  Stamm  ^auömannit 
vor,  ^anemann  felbft  nennt  ee*  aber  ®lan*braunftein. 

QMerglietrige  Dftaebcr  105°  25'  in  ben  Gnbfanten 
nnb  117°  54'  in  ben  Seitenfanten,  gibt  a  =  1^0,7249. 
Cluer  gegen  bie  $auptare,  alfo  parallel  einer  ©rab* 
enbfläaV  c  :  ooa :  ooa  ifi  e6  beutlid)  blättrig.  2!u(^ 
baö  näa^fie  ftumpfere  Cftaeber  a  :  c  :  ooa  unb  ein  brei* 
faa)  ftumpfereä  a :  a :  Je  fommt  untergeorbnet  vor.  £äufig 
unb  f)ött)fi  auöjeiojnet  ftnb  3roillinge,  reelle  bie 
%laty  be«  näcfcften  fhimpferen  CftaebeT*  gentein  f)aben 
unb  umgefcfjrt  liegen.  9Wan  barf  baö  Cftaeber 
nur  in  einer  2  -f-  lgliebrigen  Säufenftettung 
nehmen  unb  parallel  biefer  Rümpfen  Säulen* 
fante  von  117°  54'  in  ber  SKitte  bnra)fägen, 
unb  bie  beiben  £älften  um  180°  gegeneinanber 
vertreten,  fo  fommt  ein  Sa)roalbenf$roanj* 
jwilling  äbnli*  bem  ®t/p$,  nur  ba£  bie  fa)arfe 
Säulenfante  o'/o2  nid)t  abgeftumpft  ift,  »o^l 
aber  ftnb  bie  fämmtliajen  ftlätyn  biefer  Säule 
in  beiben  gemein,  ttätyrenb  bie  »ugitpaare  1/2 
unter  165°  38'  unb  ifjre  SWebianfante  oben 
unter  161°  38'  einfpringen.  <£ine  förmliaV  2  -f-  lgüebrige  Crbnung. 
©eroöhnlid)  jinb  e$  ftünflinge,  inbem  an  ein  mittlere^  £auptinbi»ibunm 
(1)  ftd)  4  9tebeninbioibum  lagern  (2—5).  Sie  erf feinen  wie  ein  Cf> 
taeber  mit  eingefnitften  Äanten  von  161°  38',  unb  breimal  eingefnieften 
Blähen,  wovon  jroei  an  ber  3nuUing*gran}e  (12,  13,  14,  15)  165°  32' 
betragen,  wäfyrenb  bie  9?ebcninbioibuen  2 — 5  untereinander  na)  nia)t  be* 
rühren,  fonbern  in  ber  gefnieften  CftaeberfläaV  (23,  34,  45,  52)  einen 
SBinfel  von  22  j°  offen  laffen,  ber  fid>  aber  mit  ©faffe  auefüllt.  $>ic 
ganje  nid)t  ge*eid>nete  Unterfeite  get)t  refpeftioe  ben  Blähen  von  1  parallel, 
ba  je  jroei  Blähen  ber  9?ebeninbioibuen  mit  jvoeien  M  £auptinbioibuumS 
parallel  gefyen  muffen,  oermöge  bed  3n>iHingegefe&e$. 

^eifa^roarj  mit  rötbliA  braunem  Stria}  unb  unooUfommenem  detail* 
glanj.  «pärte  5,  ®ero.  4,7,  ift  alfo  leia)ter  aß  #artmangan,  obgleich 
e$  toeniaer  Sauerfioff  bält. 

Sin  ftn  oon  ber  3nfammenfe<jung  bed  9Jtagneteifend ,  aber  bod)  ba* 
mit  mty  ifomorpb,  t>e6t)alb  wollte  e$  £errmann  alö  SP  Sin  anfehen. 
Ilmenau  unb  3&lefelb.  JDaubre'e  f)at  e«5  fünfilia)  aua  «DUnganajlctür  mit 
©afferbampf  in  ber  Hot&glü^iee  bargefieUt. 
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5.  @$tvaratr  ©la«foj>f. 

6d)war}eifenftein  3Berner,  unheilbare«  Wanganer*  9Wor}3,  *JMtlo* 
melan  £aitinger,  oon  ydog  far;l,  peius  fa)n>arj.  (Sin  2Wangangla$fopf, 
mit  traubiger  unt  nietenförmigcr  Oberfläche,  aber  innen  nid)t  faferig, 
fontern  mit  3afpi$brucf).  £>er  €tria)  f)at  etwa«  ©lanj.  $läulid}fa)waqe 
garbe,  £ärte  5—6,  @ew.  4. 

llnfdjmeltbar.  @$  fcfjeint  feine  beftimnitc  a)emifa)e  QSerbinbung  ;u 
fein,  wa$  ten  tiaMen  Suftanb  erflärlia)  macht.  Stimmt  man  ta6  9Kangan 
al$  rottyeö  Orot  (Ähfin),  fo  bleibt  noch  ein  Ueberfcr)ufj  an  ©auerftoff. 
Turner  (^Jogg.  2lnn.  14  225)  analoffrte  ten  oon  Sd)neeberg  unt  fRoma* 
neaje  unt  fant  69,8  rotheS  Dtyb,  7,3  ©auerftoff,  16,4  S3arr>tertf,  6,2  H, 
SRammelöberg  (<ßogg.  Sinn.  54.  556)  möchte  tarauä  tie  Formel 

(»In,  ßa)  ftn'  -f  fl 
fonftruiren.   2luffallenter  9Bcife  fant  $uä)$  in  einem  oom  Mittelgebirge 
feine  Sanierte,  fontern  4,5  Sali,  waö  naa)  tem  ©luhen  mit  Söaffer 
herauögewgen  werten  fann.  $er  von  £orr;aufen  im  Siegenfa^en  f)at  3  Ra. 

6r  gehört  jn  ten  oerbreitetjten  2Wanganerjen,  namentlich  gern  mit 
©rauneifenftein  (Neuenbürg),  manebe  Slbänberungen  ftnb  oielfacb  von  fa* 
ferigem  ©raumangan  turcfyogen.  £ie  ©djneeberger  jeichnen  ftcf)  curef) 
befontcre  (Sct^ön^eit  unt  $icfe  ter  ©infefmitte  auö.  Sura)  Verwitterung 
überleben  fte  ftch  mit  einer  nelfenbraunen  Schicht,  tie  man  unter  tem 
Siamen 

2ßat  begreift.  3>ie  ganj  oerwitterten  6tücfe  ftnt  färbent,  aber 
fd)wimment  leicht.  Turner  wied  in  mehreren  etwaö  93aroterte  naa),  waö 
auf  ten  tlrfprung  von  fd)warj|em  ©laöfopf  beutet ,  auch  geigen  terbe 
Stiicfe  noef)  tie  ©laöfopfftruftur.  ©r  befielt  im  wefentlia)en  anö  3ifn  fl, 
wie  ©erttyier'ö  ©roroilit  oon  ©roroi  (2)ep.  sJWaoenne).  5)er 

3Wana,anf  chaum  hat  mer)r  ©lanj  unt  mtl)x  üRotlj,  er  uberuebt 
ten  53rauneifenftein  (taljer  aud)  53rauneifenraf)m  genannt).  ©a)warjed 
ertigeö  SOianganerj  fintet  man  gar  häufig  in  (Sifengruben ,  in  ten 
©ohnener^n,  alä  3crfefcungöprotuft  falinifd)er  (*ifener$e  ic.  SRaf?  ftnt 
fte  fd)tnierig.  3)ian  oerg(eia)e  hier  auch  ten  fa) warben  @rtfoba(t 
mit  baö  ä  u  p  f  e  r  m  a  n  g  a  n  e  r  i  oon  tfamätorf  (^ogg.  Sinn.  54.  547), 
ten  (Sretnerit  oon  grietrichörote  Cu3  Mn  C^ogg.  5lnn.  74.  561). 

5?orftehcnte  sJD?anganerje  fommen  entweter  al$  reine  (Srjftufen  oter 
auf  Bühlen  ju  ^uloer  geftofjen,  ^  öraunftein  in  ten  £antel. 
%&(xtf)  hangt  letiglia)  oon  tem  Saucrftoffgehalt  ab.    iDoa)  foUen  tie 
beften  S3rattnftcinforten  nur  89—92  p.  C.  Mn  enthalten.  2>er  (Str.  fofiet 
etwa  1  i)itl)lr.    8ie  tienen  jnr 

1)  2)arftellttng  tec3  unreinen  ©auerflofff3.  9J?an  glü^t 
fte,  tad  reine  Superorot  gibt  bann  ein  ^Drittel  feined  ©auerftoffö  ab, 
alfo  Mn6  +  0"  werten  Mn6  -f  08  =  Mn3  +  O4  =  Mn  Un  (rot^eö 
Orot).  Saraus  folgt,  taf  ©cbarfmangan  gar  feinen  ©auerfioff,  §art* 
unt  S3raunmangan  tagegen  4  abgeben. 

2)  3)arftellung  teö  &f)iox6.  sU?an  mifajt  in  ftabrifen  2  Na  €1 
-f  2  SH  -f  »n,  ed  biltet  fto)  tann  2      S  -f  2  €1  H,  (entere  ©alj* 
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fäure  jerfefct  baö  SKanganfuperorob ,  e$  wirb  »on  2  Ö  +  Mn  €1  -f  €1 
baö  eine  31  tont  (5r)lor  frei. 

3)  Sntfärb ung  beö  Olafe«,  ©ifcnorobul  färbt  fiärfer  a(* 
(»ifenorob,  umgefef>rt  ÜKanganorob  fiärfer  al*  Sflanganorobuf.  £at  man 
baljer  im  ©lafe  Fe1  -f  Mn,  fo  fe^t  fta)  baö  in  i?e  +  Mn  um,  n>el*e 
beibe  weniger  färben,  (Sbenfo  werben  fo&lige  Xljeile,  bie  braun  färben, 
jerfiört. 

2113  Sftanganljaltige  ftofftle  fjatten  wir  oben  5ftanganepibot  pag.  234, 
Wangangranat  pag.  230,  SKanganfiefel  pag.  215,  gefeilt  pag.  313, 
9Nanganfpatf)  pag.  346,  Srauufpatb  ic,  fcranflinit  pag.  517.  2lu(fe 
Sßolfram,  £auerit  (jaben  einen  wefentliajen  2)?anganger;alt. 

c)  jMnnerjf. 

3l)r  93orfommen  ift  fefw  beföränft.   Denn  abgefefjen  00m  ßinnfie* 

Fe*Sn  +  Sn,  gibt  e$  faum  noa)  etwa«  2ßid)tigeö  auf  er  bem  Orr»* 
bifajen  @rj.  ffleine  Wengen  im  Olivin  pag.  219,  Sofia*  pag.  265, 
Sftanganepibot  pag.  235,  in  ben  Xantaler^en,  im  eaibfdjüfcer  «Bitten 
waffer  unb  in  CUtellen^ieberf  aMägen  ftnb  jwar  gefunben,  boa)  bewegt 
ba*  nur,  ba£  aua)  bie  Verbreitung  bed  3inn*  eine  grofe  ifi. 

3innftein. 

ea)lea)tl;in  3i"neq,  weil  eS  ba«  einige  ifi,  worauf  baö  3ivm  ge* 
Wonnen  wirb.  3»nmwitter,  3inngraupcn  ber  Bergleute.  (Sa>n  oon  ben 
Wnicicrn  unb  Römern  gefannt.    ßtain  oxide,  Oxyde  of  Tin. 

SSiergliebrig  unb  ifomorpl;  mit  «Rutil.  Da$  Oftaeber  s  =  a  : 
a  :  c  f>at  121°  35'  in  ben  (Snb*  unb  87M7'  in  ben  (Seitenfanten,  folglia) 

a  =  1^2,199. 

5aö.  na<We  ftumpfere  Oftaeber  P  =  a  :  c  :  00a  ifi  gewölntlia)  burd) 
(Streifung  entficllt,  aber  bennoa)  gieng  §au»  oon  \f)m  au$,  jumal  ba  er 
meinte,  (Spuren  oon  53lätterbrü|en  baran  entbeeft  ju  f)aben.  Sie  erfte 
quabratifa)e  Säule  g  =  a  :  a  :  00c  ift  immer  ba,  unb  if)x  entfpred)en 
wenn  aua)  unbcutliaV  53lätterbrüa)e>  formaler  pflegt  bie  2te  Ouabratifay 
(Säule  1  =  a  :  00a  :  00c  ju  fein.  (Sine  2lbfiumpfung  jroiföen  beifcen 
(Säulen  g/1  ifi  r  =  4a  :  4a  :  00c,  unb  ein  «Bierfantner  jwifajen  P/g  z  = 
4a  :  |a  :  c  fommt  Ijäuftg  in  (5ornwalli$  oor.  Da«  fogenannte  «Recble  Jin 
oon  >J3olgoot()  im  grünen  (5f)lorit  ber  bortigen  3tnnfteingänge  *eigt  bloö 
bie  aa)tfeitige  (Säule  r  mit  bem  93ierfantner  2  in  ber  (Snbigung  (Dufre'noo). 
(Sine  $läa)e  i  =  a  :  c  :  3a  ftumpft  bie  ffante  P/s  ab.  3«  Sttonte  bei 
9teu  in  Spanien  finbet  fta)  fogar  bie  ©rabenbfläa)e  c  =  c  :  00a  :  00a. 
$f)itlipö  gibt  noa)  oiele  anbere  $läa)en  an.  «Ramentlia)  ifi  bie  (Säulen, 
jone  oft  ftarf  entwicfelt.  3«  (Snglanb  ftnben  fta)  jwai  ^r^. 
einfache  ihofialle,  aber  oorberrfa)enb  ftnb,  wie  im  <frrs<  <^\w\ 
gebirge,  bie  3»>illinge/ biefelben  l;aben  eine  $läa)e  1\.  *»•  \I7  \ 
be$  nädsfien  ftumpfem  £ftaeberö  gemein,  unb  liegen 
umgefel^rt.  Die  £auptaren  c  beiber  3nbioibuen  (alfo 
aua)  bie  (Säulenfanten)  fa)neiben  fta)  unter  112°  1'. 
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dine  glatte  I  ber  2ten  «Häute  wirb  jur  SJJebianebene,  fte  fpiegelt  in  beiben 
ein.  Die  erfte  Säule  ^errfcf>t  gewot)nlid),  boefy  fo  bafj  tie  Dftaeber  s 
unb  P  nod)  einfpringenbe  Sßinfel  (93iftr)  machen  fönnen,  bafycr  fyeifit  fie 
ber  fäd)ftfa>  Bergmann  93 if  irgraup  en,  feie  93iftrfante  s/s'  fpringt  136° 
einwärt«.  Da6  9Mftr  fann  jebod)  aud?  ganj  wfdjroinben ,  namentlid) 
wenn  ftd>  bie  zweite  Säule  ftarf  auöbelmt,  f)öd)ftenö  baf?  eine  furje 
StTeifung  He  «Stelle  ber  einfpringenben  ffiinfel  nod)  anbeutet.  1S0  ent> 
fielen  tann  wie  beim  9futil  fnieförmige  JttyftaQe,  baä  5?nie  macfyt  mit 
feinen  Tanten  immer  112°  1'.  9?ei  ben  IMftrgraupen  wad)ft  gewöfmli<$ 
ein  Snbwibuum  burd),  man  fann  ba*  Ieid>t  für  Drillinge  galten,  allein 
bad  (Jinfpiegeln  fammtlia^er  glasen  lafjt  ba$  wabre  Sad>oerf)ältnifj  balo 
erfennen.  (5ö  fommen  freilid)  aud)  Drillinge,  Vierlinge  ?c.  oor,  e6  ifit 
aber  in  biefer  9Kel)rjal)l  niebtö  ©efefclidjeö. 

llnoollfommencr  SÖtetaUglanj  in  ben  gettglanj  ftd)  neigenb.  3m 
Tefleftirten  8id)t  ftnb  bie  SädjftfaVn  frtwarj,  auf  Sprüngen  fdjeinen  fie 
aber  gelblifyrotty,  wie  (Solofonium,  burd).  Die  @nglifd)en  jeig»n  ^äufig 
ganj  bic  (Solofoniumfarbe,  welche  ft$  fogar  biö  uim  fafl  farblofen  fteigern 
fann.  Dalmer  geben  felbft  bie  tunfelften  fein  geftofjen  ein  lidjtafcbgraueG 
*ßutoer.  äleinmufäjetiger  93rucfy.  «£ärte  6— 7,  nod)  etwaö  f)ärter  alö 
£artmangan,  bafyer  unter  ben  oröbifcfyen  (Frjcn  ba$  fyärtefte.  ©ew.  6,97, 
aber  gewöfmlid)  etwaö  leid)ter. 

3innor^b  Sn  mit  78,6  3»nn  unb  21,4  Sauerftoff, 
fd?cn  Älaprotfy  S3eitr.  II.  245  fam  ju  biefem  SKefultate  fel)r  annal;ernb. 
Gifenorr/b,  3J?anganor\)b  unb  etwaö  Jtiefelerbe  ftnb  bie  gewölnilicfyen  93er* 
unrcinigungSmittel,  ju  ftinbo  aud)  Santalfäure.  2?or  bem  Sötf)ro^r  ifl 
er  für  ftä)  unoeränberlid»,  auf  ffefyle  in  gutem  «Hetuctionöfeuer  gibt  er 
ein  3«nnforn,  befonbere  auf  3»fa&  W«  ^oba.  93erjeliuS  lehrte  jwei 
ifomere  3«ftänte  beö  3innortybeä  fennen  (^ogg.  9lnn.  75.  l):  eine«  ift 
fclbft  in  falter  Salpeterfäure  löölid),  baö  anbere  aber  unlöölid).  3ur 
unlööüdjen  gehört  ber  3innftein,  ber  fyartnätfig  aßen  Säuren  wiberftefjt, 
fllaprotf)  mufite  ifyn  barjer  mit  Slefcfali  im  Silbertiegel  auffd)liefjen.  Dau* 
br*e  will  burd)  3erfe$ung  beö  3i»»$loritö  mittelfi  «Safferbampf  2gliebrige 
Anfalle  erbalten  jjaben.  ®.  9tofe  fefct  biefelben  jur  ftorm  beö  ©roofit*. 

Da0  95orf  emmen  beö  3innftein$  gehört  ju  ben  alteften,  benn  wenn 
mit  if)m  anbere  Grjgange,  wie  \.  SB.  in  (SornwatliS  bie  Äupfereqgange, 
jufammen  vorfommen,  fo  burd)fe$en  unb  »erwerfen  fte  bie  3innfteingänge. 
Der  3innftein  felbft  brid)t  meift  nur  auf  formalen  ©angen,  bie  fem  bt* 
fiimmted  Streichen  einhalten,  fonbern  bad  ©ebirge  in  fleinen  Krümmern 
ne^förmig  burd)fa)warmen.  9Äan  muf  ba^er  bad  ganje  ©efiein  abbauen, 
waö  mwcilen  nia)t  mehr  alö  |  p.  C.  (Srj  enthalt.  Solare  S3aue,  etagen* 
formig  übereinauber  geführt,  Reifen  Storfwerfe,  bafyer  3inn|locfwerfe.  Da 
man  jebod),  um  ben  Sinftur*  ui  l;inbern,  gro^e  -üWittel  fteben  laffen  muf,  fo 
gewinnt  man  j.  93.  auf  ber  (Sarcia je*@rube  bei  St.  5luftle  baS  Sinnen  gerabe* 
SU  in  großen  offenen  Jagebauen  (fingen).  Diefe  2lrt  ber  95ertt)eilung  ^at 
ber  3innjiein  ra^  bem  ©olbe  gemein,  wo  bie  9latnr  bal>er  bie  3**trüm* 
merung  unb  Slußwafcbung  übernommen  r)nt,  ba  erzeugten  fia^  tie  foge* 
nannttn  3innfeifen,  bie  cjne  3weifel  uterft  auf  bie  (Sntbecfung  tet 
er^eö  geführt  f)aben.  Sd)on  ^liniuö  34.  47  fagt  anöbrufflia)  gigni  in 
Gallaecia  summa  tellure  arenosa,  lavant  eas  arenas  mctallici,  et  quod 
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subsidit,  coquunt  in  fornacibus.  Begleiter  teö  ^innftcinc*  ftnb  Ciwui, 
SBolfram,  Jungftein,  $opa$,  Styatit,  2lrfeniffie$,  Sithionglimmer,  Surma* 
Un,  ftlujjfpatt)  :c. 

1.  8rt) flatlirtif d)er  3innftein.  Stafl  ift  bei  weitem  ber  f)a\u 
ftgfte.  3m  @r$gebirge  werten  jäfyrliA  etwa  4000  (£tr.  Sinn  erzeugt.  2)ie 
£auptpunfte  ftnt>  a)  SBöhmifd)  unb  eäa)!ifcr)  3inuwalbe,  wo  baö  (Srj 
in  ein  förnigeä  duarjgeftein  (©reifen)  eingesprengt  ift,  nörblich  babei  bie 
berühmten  2lltenberger  ©töcfe,  im  gelbfpathporpf^r,  aber  bie  ©änge  jer* 
festen  baö  ©eftein  ju  einem  harten  £tuarj.  2Üm  fübliayn  Slbtyange  be$ 
(SrjgebirgecJ  ©raupen  (3inngraupen)  nortöftlid)  3>pli{j.  b)  (SrjrenfrieberS? 
borf  unb  @et>er  }wifcr)en  (Sbemni$  unb  9lnnaberg  liegen  ftarf  nörblidj  t»om 
£amme  becj  (SrjgebirgetJ,  f>ier  ©änge  im  ©neife.  c)  ©vbenftoef  unb  3o* 
^ann*@ecrgenftatt  in  Saufen,  platten  unb  3oaa)imeHf)al  in  93öt)men, 
»ier  Statte,  wela>  in  einer  Sinie  »on  9?ortwefl  nad)  ©übofi  quer  über 
bad  (Srjgebirge  liegen,  d)  $>ie  fa)önften  tfr^ftatle  brennen  jeboef)  in  gang* 
förmigen  3uÖcn  füblia)  (Slbogen  an  ber  (Sger  bei  Sdjlaggenwalbe  unb 
©chönfelb.  ungleich  reifer  alö  biefcö  alle«  ift  bie  fübweftlicbe  £albinfel 
(Snglanbö  Gorn wallU,  wo  jährlich  allein  an  90,000  Str.  3inn  ge* 
Wonnen  werben.  (50  ftnb  I;ier  wieber  quarkige  3«nnfteingänge,  bie  %t)on* 
fefnefer  unb  ©ranit  naa)  allen  Diiajtungen  burchfehwärmen.  „3)ie  äußere 
2lnfia)t  gleist  einer  jufammenhängenten  tfette  von  Ruinen,  auf  ben  <Spifcen 
ber  53erge  mit  ben  efyrwürbigen  ienfmalern  alter  Druiben.  Gine  einige 
©rube  nimmt  mit  ihren  überftürjten  galten,  (Raufen,  Pechhütten  jc. 
nicht  feiten  eine  tyalbe  englifche  Ouabratmeile  ein"  (35ergmannifa^eö 
3ourn.  1790.  III.  2.  pag.  21).  6t  tüftle,  6t.  Stylte*,  St.  3ujt,  JKebrutl), 
^olgootf)  unb  viele  anbere  ©ruben  haben  bie  fajönften  Sfrtyftalle  geliefert, 
worunter  namentlich  auch  ^äuftg  einjage,  bie  burd)  ihre  $orm  an  bie 
SWannigfaltigfeit  oon  3ivfen#  unb  ^acint^frpfiallifation  erinnern.  3n 
(Spanien  gebenft  fa)on  pliniuö  bed  ©orfommenÖ  in  Lusitania  (Portugal) 
unb  Gallaecia  (©allicien,  ber  norbweftlii)en  (Sie  ber  ^albinfel),  aua)  fing 
man  1787  im  ©ranit  oon  s3Jlonte*bel*ÜRao  biefelben  wieber  abzubauen  an, 
unb  fcie  £onboner  3nbuftrieauc3fteUung  1851  tyatte  (Snproben  aud  ben 
prooinjen  Orenfe,  Sugo  unb  3araora.  93cweife  genug  für  ifw  93or^anben* 
fein.  (Sbenfo  fann  man  au6  ftranfreich,  ©Sweben  (ginbo  mit  Qtyroph9* 
falit  unb  Xantalit),  sJRerifo  ic.  fünfte  nennen,  felbjt  in  ben  oom  Sletna 
ausgeworfenen  ©ranitbrudjftücfen  ift  zuweilen  3innortyb  eingefprengt. 
yilletn  reic^  ift  nur  no$  tm  befannter  ^unft  in  £interafien,  bie  $aib* 
infel  SWalacca,  bie  mit  Sangfa  unb  3unfcet>lon  fo  oiel  3inn  liefert, 
als  (Snglanb  unb  Saufen  jufammen,  auf  ben  93angfa*3nfeln  »on  6()i* 
nefen,  auf  3unfcetylon  oon  ©iamefen  betrieben.  Der  9leia>tt)ura  ift  ba* 
felbjt  fo  ungeheuer,  ba^  bid  jefct  blod  bie  3iunffiffn  ausgebeutet  würben, 
worin  natürlich  bie  ifröjtalle  gelitten  fyaben  muffen.  Unter  ben  ®eftt)ieben 
gehören  oiele  ju  bem  ebelflen  (£t\,  wie  \.  Ö.  bie  faft  farblofen  aus  ben 
©eifenwerfen  oon  ©t.  %ne3.  Sie  3Raffe  bagegen  bilbet  bunfelfarbigc 
©efa)iebe,  bie  aud  förnig  fr^fiattinifcher  eubjtanj  (©ranular-Jin)  befielt, 
welche  auf  reiben  ©ängen  bie  Är^ftaDmutler  bilbete. 

2.  £olj§inn  (9EBoob*3:in) ,  ^ornifa)*3innm  ferner.  9?acf>  feiner 
twljbraunen  garbe  unb  fafrigen  6tructui  genannt.  JDie  Oberflaa)e  get)t  ni$t 
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fetten  inö  fd)ön  tfaftanienbraune,  ba$  innere  ifi  jebodj  matt.  5>a$  er* 
centrifd)  Safriae  unb  concerttrifä)  Schalige  in  93crbinbung  mit  Anfangen 
ton  ©laöfopfjtruftur  erinnert  an  lichte  93rauneifenfteine.  5t)a«  ©erntet 
get)t  auf  6,4  fyinab,  ^ärte  5 — 6.  Verunreinigung  oon  Gifcncr^t)  gefyt 
bid  auf  9  p.  C.  (Sö  fommt  in  ben  Seifenwerfen  von  St.  Slujtle  unb 
bei  3fere$  in  üWerifo  vor. 

3)ie  21  f terfrpftalle  nad)  ftelbfpath  pag.  184  ftnb  auf  ber 
©rube  £uel  Goate*  bei  St.  Slgneö  93eacon  auf  einem  ©ange  in  oerwit* 
terten  ©ranit  eingefprenat.  ($0  ift  eine  feinförnige  mit  Ctuartfanb  ge* 
mengte  9)?affe,  welche  bte  Diaume  vorder  ^erfefctcr  (Sarlöbaber  3wiu*inge 
erfüllt. 

Die  J?enntnifj  te$  3inn'3  pag.  500  fnüpft  ftcr)  burd>au$  an  bie 
beö  3»«nfteinö.  i?ein  (Srj  ift  baljer  feit  bem  grauen  Qlltert^um  fo  berühmt, 
alö  tiefe«.  Sd>on  Horner  (Ilias  18,  474,  612.  20,  271)  nennt  e$  xaaaL- 
repog,  unb  bie  'Jtyönicier  holten  eö  von  ben  j?afftteriten.  3)a  ed  bie 
(Sigenfojaft  fot,  SÄetaUe  (befonberö  Äupfer)  ui  prten,  fo  war  e$  in 
einer  3eit,  wo  (Sifen  fehlte,  von  befonberer  3Öid)tigfeit,  unb  ba^er  ijt  and) 
$$erwed)felung  gar  nidjt  möglich,  ^liniud  nennt  e$  Plumbum  candidum 
im  ©cgenfafc  von  nigrum  bem  SMei,  unb  2lriftotele$  wnfcte  fcfcon,  bafc  ed 
leichter  ald  33lei  fä>miljt,  pag.  129.  $af>er  unterf Reitet  ^liniud  weijje« 
93lci  Dom  fdnoaqen  baran,  bafj  baö  weife  in  gefä)mol$enem  3ufianbe  bad 
Rapier  nid)t  burd)  feine  «£>ifee,  fonbem  burd)  fein  ©ewid)t  jerrei§e.  3U* 
gleid)  tx\i\\)\t  et  bie  merfwürbige  ©efdjidjte,  bajj  baö  pretiosissimum  can- 
didum a  Graecis  appelatum  cassiteron  aufl  3nfeln  be0  atlantifeben  Oceantf 
geholt  werbe,  unb  jnmr  auf  geflochtenen  mit  ftellen  umnähten  Sajiffen. 
©ebenft  aber  nierjt,  wie  Caesar  de  bello  ga!I.  V.  12,  (Snglanbfl,  fonbem 
meint,  ba£  fte  baö  fpanifche  ©allicien  gewefen.  2öüfyrenb  Spatere  fogar 
9D?alacca  al$  baä  8anb  jenfeitö  ber  Säulen  befl  4?crcule$  angefefyen  r)aben, 
wo  bie  ^önicier  ba$  hocr)gefd)äfcte  Metall  r)o(tcn. 

Da«  3»nn  feinpm  @ne  }U  gewinnen,  mad)t  einige  3Äür)e.  @S 
map  gcröftet,  gepoä)t  unb  geflammt  werben.  Seim  Schlämmen  fällt 
aud)  ber  jungftein  pag.  416  mit,  welcher  ba^er  lange  für  weifce  3»nn< 
graupen  gehalten  würbe.  2)ann  wirb  baS  reinere  Grq  in  «£>od}<  ober 
glammenöfen  mit  tfotjle  rebucirt. 

2lbgefef>en  oon  93rome  pag.  485  wirb  e$  befonberd  mit  93lei  legirt 
(3—50  p.  C).  ^?roufi  bat  gezeigt,  ba§  barin  ba$  53lei  weniger  ange* 
griffen  werbe,  alö  baö  3inn.  Da  3inn  oon  2nft  unb  ©äffet  nid)t  an< 
gegriffen  wirb,  fo  bient  et3  ^auptfäd)lid)  jum  Qkrjinnen  oon  Sifen  *  unb 
^upfergefäpen.  @hlor$inn  bient  in  ber  Färberei,  unb  3i"n^mal9am  Ju 
Spiegeln.  Sdjon  im  Ölltcrthum  waren  bie  Spiegel  von  ©runtuftum  ge* 
fc^ä^t,  „bic5  ftlbcrne  ju  gebrauten  felbft  3)?agbe  angefangen  haben." 

d)  ^  i  1 1  n  t  r  3  r. 

Slnb  gerabe  nid)t  feiten,  aber  bodj  meifi  nur  in  f leinen  Mengen 
gefunben.  Sd)on  beim  Jitanit  pag.  300  würben  eine  ganje  Diei^e  titan* 
faltiger  gofftle  mit  tiefelerbe  verbunben  genannt.  25en  Jitanger)alt  ber 
eifenerje  beweiöt  niajt  bloö  baö  S'itaneifen  pag.  523,  worin  ber  englif<r;e 
®eifilid)e  ©regor  1791  juerj*  baö  Üitan  erfannte,  fonbern  oor  aUem  auc^ 
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baö  in  ber  fogenannten  (Sifenfau  ber  «£>od)öfen  gefunbene  Stitfftofftitan 
pag.  501.  5£)a  gefdjwefelte  SBerbinbnugen  gar  nidjt  porfommen,  fo  j)aben 
wir  fyier  t»ie  legten,  aber  audj  wid)tigjtcn.  fDaö  reine  Sitanorpb  fi  ift 
nia)t  blc0  intereffant  burd)  feinen  3fomorpf)i6mud  mit  3i""fte»",  fontern 
eö  fc^eint  fogar  als  Sinti!,  SinataS  unb  33roofit  trimorpfj  aufzutreten,  bae3 
einige  ©eifpiel  in  feiner  2lrt. 

1.  nnül,  Ti. 

2)er  paffenbe  ffiernerfay  9tame  bejief>t  fict)  auf  bie  rotf)e  Barbe, 
rutilus.  2)a  er  fo  fyäufig  unb  auögejeia^net  in  ben  2llpen  oorfommt,  fo 
fonnte  er  ben  altern  Mineralogen  nia)t  entgegen,  flc  nannten  if)n  aber 
rotten  Sajörl  ober  fd)örlartigen  ©ranat.  93iö  enblid)  5?laprot(> 
Seiträge  I.  233  in  ben  Ungarifa^en  »on  Sßeinif  baS  Titanium  entbetfte, 
welo)e$  ftd>  fpäter  als  ibentifdj  mit  bem  Stoffe  im  SWenaccanit  pag.  524 
erwies.    Titane  oxide. 

4gliebrig,  ifomorpf)  mit  3i«nfi<to-  9iad)  bitter  (SjJogg.  Sinn. 
57.  479)  mift  baS  Dftaeber  s  =  a  :  a  :  c  123°  8'  in  ben  @nb*  unb  84° 
40'  in  ben  (Seitenfanten,  folgltd)   

a  =  H^E. 

Äoff^arow  $ogg.  2tnn.  91.  154  fanb  bura)  oiele  üWeffungen  im  SWittel 
123°  V  30".  $>a$  erfte  ftumpfere  Dftaeber  P  =  ■  :  c  :  ooa  gewitynlia) 
gefireift.  2)ie  erfte  quaoratifdje  (Säule  g  =  a  :  a  :  ooc  jeidjnet  ftd)  por 
allen  burd)  ityren  beutlia)  blättrigen  Örud)  aus,  unb  liefert  für  bie 
SMättrigfeit  ber  quabratifdjen  Säule  baS  au3ge$eia)netftc  39etfpiel  im  »ier* 
gliebrigen  Spitem,  bie  beiben  gleiten  blättrigen  99rüd)e  erreichen  faft  bie 
2)eutlia)feit  ber  £ornblenbe.  2lud>  bie  jweite  quabratifa)e  «Säule  1  = 
a  :  ooa  :  ooc  läfjt  if)re  ©lättrigfeit  nia)t  oerfennen,  wenn  aua)  nid)t  fo 
beutlia)  als  bie  erfite.  2)ura)  dinfteUung  ber  4  -j-  4fantigen  Säule  r  = 
4a  :  ja  :  ooa  wirb  bie  Sd)ärfe  ber  quabratifajen  Säule  häufig  ganj  ent* 
fteUt,  unb  bilbet  ftO)  ein  Softem  pon  Streifen,  welaje  bie  Säulenformen 
cplinbrifd)  machen.  5Bie  fleinen  jierlia)en  JfrflftaHe  auf  ben  (fifenrofen 
pag.  521  t>om  St.  ©ottfyarbt  fleinen  in  fef)r  unregelmäßiger  SBeife  ein* 
jelne  Stäben  biefer  r  ju  Ijaben,  woran  bann  baö  näa>jte  ftumpfe  Dftaeber 
P  bie  (Snbigung  bilbet,  wie  trofc  beö  ©lanjeö  eine 
feine  Streifung  jeigt.  3ebod>  ba  alö  Säulenflädjcn 
aua)  nod)  a  :  £a  :  ooc,  a  :  ja  :  ooc,  a  :  Ja  :  ooc,  a  :  ja  : 
ooc  angegeben  werben,  fo  fann  in  tiefen  unwidjtigen 
^Bestimmungen  meift  nur  SJleffung  leiten,  dagegen 
fomrat  wie  beim  3irmfie in  t>*x  4fantner  i  =  a  :  c  :  3a, 
bie  Äante  P/s  unb  z  =  ja  :  ja  :  c  bif  Äante  r/s 
abfhimpfenb,  ausgeweitet  por.  2>a  bie  8u6< 
bilbung  ber  ©den  aber  oft  fef)lt,  fo  bitten  bie 
3 wi Hinge,  weldje  P  gemein  f)aben  unb  um* 
gefef)rt  liegen,  ein  einfach  ^nie  pon  114°  26', 
ober  bei  2)urd)Wad)fung ,  wie  eö  ^äufig  ge* 
fa^ie^t,  bad  Supplement  65°  34'.  $>iefcd  Änie 
wieberfjolt  fta)  nia)t  feiten  mel;rfad),  inbem  ft$ 
bie  Snbtoituen  gegenfeitig  ju  perbrängen  fua^en, 
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wo*  burch  ©in*  iiitb  Sluöbkgung  angebeutet  ift,  bie  Strafen  fönnen 
bann  nur  jwei  Dichtungen  befolgen.  (Stuftest  jebod)  ein  DriUing,  fo  t)aben 
wir  jwei  ffuiee  unb  breierlei  €trah(enria)tungen. 

3m  Cuarj  unb  93ergfrr;ftall  vom  St.  ©ottharbt  fintet  man  jarte 
gaben,  bie  fia>  nad)  brei  Dichtungen  fd>einbar  unter  60°  fchneiben,  allein 
e*  möchte  toch  wofjl  nur  ber  3wiQina6ftinffl  von  65°  34'  fein.  Miller 
nimmt  jwar  ein  ©efefc  an,  nad)  welchem  bie  3nbivibuen  fid)  mit  c  :  : 
ooa  an  einanber  legen  follen,  unb  fte  würben  bann  einen  Söinfel  von 
54°  43'  bitten,  allein  aua)  biefer  SBinfcl  fommt  bem  60°  nicht  näher. 
2lud)  auf  ben  feifenrofen  fann  man  brei  Dichtungen  in  ben  3nbivibuen 
wahrnehmen,  unb  biefe  fcheinen  fenfred)t  gegen  bie  breifeitige  Streifung 
auf  ber  ©ratenbfläaV  be*  (Sifenglanje*  ju  liegen,  bann  müften  fich  bie 
3nbivibuen  unter  60°  fd>neiben.  Vielleicht  fommt  biefe  Ungleichheit  von 
ber  Hnjier)ung  be*  (Sifenglanje*  (er. 

ftud)*roth  mit  einem  frönen  innern  ?id)tfd)ein  neuh  ber  Sage  be* 
©lätterbruch*.  (Sinerfeit*  gef)en  bie  gaben  in*  Strohgelbe,  anbererfeit* 
in*  SMutrotr)e,  felbft  in*  Sdjwarjliche,  befonber*  bei  unreinen  Varietäten. 
2)a*  Pulver  gelblich  grau.  Sie  eblen  ftarf  burchfdjeinenb ,  bar)er  metaü* 
ät)nlid)er  SMamantglanj.   .£>ärte  6,  ®ew.  4,3. 

£a*  Sitanonjb  ift  vor  bem  2ötr)ror)r  unfdjmeljbar,  mit  Soba  f^miljt 
e*  wie  bie  tfiefelerbe  unter  93raufen  jufammen,  fammelt  ftch  über  ber 
tfotyle  ju  einer  fajmu^ig  braunen  unflaren  ^erle,  welche  beim  Slbfü^len 
etwa*  aufglüht.  SD?it  U^^oöp^orfalj  in  ber  äußern  flamme  ein  gelblich 
grüne*  ©la*,  ba*  falt  farblo*  wirb,  in  ber  innern  änbert  ftd)  bie  garbe 
Üeifj  nicht,  wirb  aber  falt  fd)ön  violett.  3n  concentrirter  Schwefelfäure 
ift  ba*  feinfte  Pulver  tödlich,  beffer  jebod)  wirb  e*  mit  jweifad)  fchwefel* 
faurem  #ali  aufgefchloffen.  fi  nach  ber  djemiftyn  gorm  be*  3innorvb* 
Sn,  ^>einrid)  Dofe  fanb  in  ben  großen  äufjerlid)  bunfel farbigen  ÄrvftaUen 
im  duarj  von  St.  ^rieur  (£aute*Vienne)  1,5  $e  (^ogg.  Sinn.  3.  16«). 
9Kit  Soba  auf  ^latinbleä)  öfter  eine  üttanganreaftion ,  ber  von  Daring* 
©riefa  in  2Beftmanlanb  bat  neben  97  f  i  fogar  3  €r. 

3n  ben  «£>od)alven  mit  Ouarj,  öfter  fogar  nabeiförmig  in  ben  99erg> 
frvfiall  eingewaebfen,  wobei  man  fich  bann  vor  Verwechfclung  mit  Xm* 
malin  hüten  mufc.  2luf?erorbentlich  fajön  in  bem  ©ergfrr/ftall  von  9ßer* 
mont  in  Dorbamerifa.  £)öchft  eigentümlich  ift  bie  fo  gewöhnliche  Ablagerung 
auf  ben  (£ifenrofen.  ?ofe  jfrvftalle  unb  ©efdjiebe ,  oft  von  mehr  al* 
3ollgröfe,  finben  ftch  bei  Dofcnau  in  Ungarn,  UJiHa  Dicca  in  ©raftlien, 
<Sa)initt)al  in  $r;rol  ic,  Slfchaffenburg ,  Sirenbai,  ©uitraao  in  Spanien. 
3m  norbamerifanifchen  Urgebirge  an  jat)llofen  ©teßen.  3mmer  wie  ber 
3innfiein  eng  an  ba*  frvftallinifche  Urgebirge  gefnüpft.  3n  ber  ^orjellan* 
maierei  bient  e*  jur  SSereitung  einer  gelben  »arbe. 

9?  i  g  r  i  n  nannte  SÖemer  eine  3^ itlang  bie  bunfelfarbigen  ©efcfyiebe 
au*  ben  ©olbfetfen  von  Ch^P^"  "l  Siebenbürgen,  worin  Älaproth  (53ei* 
träge  II.  235)  14  i?e  gefunben  fyabcn  wollte.  3)a  aber  bafelbfi  verfchie* 
bene  Sitaneifen  vorfommen,  worunter  auch  ächter  SRutil  ift,  fo  mu^  man 
fta)  vor  «Berwechfelungen  hüten. 
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2.  2foata6,  ti. 

R.  de  Tlsle  Christ.  II.  406  fennt  ihn  fdjon  unterteilt  tarnen  schorl 
bleu,  Saussure  Voyages  dans  les  Alpes  Nro.  1901  nannte  itynOctae* 
brit,  wa$  Sßerner  beibehielt.  SRadj  feinem  erften  ftunbort  Oifanä  fyiefkn 
tyn  He  granwfen  attd)  Oifanitc,  inbefi  ift  ber  ^aur/fd)e  SRame  »Oll 
ber  geftrerften  &orm  ber  Oftaeber  entnommen  {avataaig  2luöftrerfung) 
bura)gefa)lagen.  £au»  fc^lo#  fdjon  auö  ber  Seitungöfähigfeit  ber  (Sief* 
tricität,  baf  er  eine  metallifa)e  Subftanj  enthalten  muffe,  wa6  Skuquelin 
betätigte. 

SJiergliebrige  Oftaeber  P  mit  97»  56'  in  ben  <5nb*  unb  136° 
22'  in  ben  Seitenfanten,  baljer  a  =  1^0,3205,  lga  =  9,75291.  Seine 
Blasen  geigen  fta)  auf  53rud)fläd)en  beutlitt)  blättrig,  weniger  beutlia) 
blättrig  fdjeint  bie  ®rabenbfläa)e  o  =  c  :  ooa  :  ooa,  fle  befcnt  fid) 
bei  ben  braftlianifa)en  ftarf  au$,  fo  bafj  fcicrgliebrige  iafeln  entfielen. 
Die  Oftaeberfläa^en  finb  fein  quer  geftreift  parallel  ber  Seitenfante, 
häufig  fommt  baä  näd)fte  fdjärfere  Oftaeber  q  =  }a  :  c  :  ooa  in  ben 
Diagonaljonen  ton  P  urttergeorbnet  i»or,  fiel  feltener  bad  nädjfte  ftum* 
pfere  z  =  a  :  c  :  ooa.    Dagegen  ift  bei  ben  8raftlianifd)en  bie  fronte 
P/o  gar  oft  bura)  r  =  a  :  a  :  |c  abgefiumpft.  2lm 
jierlia)ften  ift  aber  ein  faft  bei  allen  ftd)tbarer  niebriger 
$Merfantner  s,  ben  fajon  «&aur;  fannte,  unb  ber  naa) 
*3Wor)ö  baö  3e^f"  8  =  4a  :  48  :  4c  pag.  75  r)aben 
fott,  wenigftenS  wirb  feine  iSnbfante  (im  fiuabranten), 
wela)e  »on  4c  :  |d  ge()t ,  bura)  baö  Oftaeber  r  = 
a  :  a  :  4c  gerabe  abgejtumpft.        Seltenheit  bie  2te 
Säule  a  :  ooa  :  00c. 

Die  2llpinifd>en  haben  im  refleftirten  üidite  jwar  ben  Sa)ein  ber 
fd>warjen  SBlenbe,  fdjeinen  aber  fej)r  fa)ön  inbigblau  bura),  baber  ber 
alte  9came  blauer  Sa)örl.  Sie  wirfen  etwa«  auf  ba$  Diäjrofcop. 
Die  S3rafilianifa)en  fd)einen  ftcüenweid  frolopfwniumartig  bura).  3eben* 
fall*  haben  alle  uur  ein  r)albmctaaifd)cd  3luöfcr)en,  unb  neigen  jum  Dia* 
mantglanj.   £ärte  5—6,  ©cw.  3,89. 

&or  bem  Sötfjro^r  »erhält  er  fttt)  wie  9futil,  ba  er  ebenfalls  aud 
reinem  $itanorr/b  befielt. 

(Sr  ift  feltener  alö  «Rutil,  unb  immer  nur  in  flehten  tfrtyftallen  mit 
93ergfrr/ftall  in  ben  Vorgebirgen  ber  2Upcn,  Oifanö,  SasetfaV  unb  ©a* 
oerabit^al,  t)kx  öfter  wie  ber  9lutil  in  ben  SBergfrttjtau*  eingefprengt. 
21fd)affenburg,  auf  ©rünftein  bei  «£>of  im  $ia)telgcbirge  in  fleinen  faft 
br;acintf)rotr)en  Ärtyftallen.  Die  größten  fommen  in  einem  ©ao)e  »on 
ätabira  $u  WmaQ  ©eraeö  in  Sraftlien  t>or,  Safein  unb  Oftaeber  fönnen 
gegen  4  3oll  im  größten  Dura)tneffer  crreia)en.  3n  Worbamerifa  fennt 
man  fte  nia)t,  follen  aber  in  ben  (Sifenfdjlatfen  ber  #oä)öfen  »on  Orange 
(Sountr;  (9iew*g)orf)  neben  ben  Sitanwürfeln  pag.  501  fto)  bilben. 

3.  »wofit,  TL 

3ft  ber  feltenfte  unter  ben  breien.  Die  5?rt>ftaUe  würben  »on  Soret 
bei  93ourg  b'Oifand  in  Segleitung  wn  Slnata*  gefunben,  al«  fte  aber 
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im  ©rünjtein  be$  €non>bon  fcon  9totbn>allid  in  platten  »on  mef)r  ale  | 
3oK  2>urd)meffer  gefunden  gurten,  gab  Urnen  Sit»»  (^99-  2lnn.  5.  162) 
ben  Warnen.  1848  würben  fic  im  goltf?altigen  €antlager  ber  Sltlian** 
fifd)en  ©rube  bei  fKiaef  flein  aber  mtrefflid)  frttfallifirt  gefunden.  £r. 
jfofföarow  ($ogg.  2lnn.  79.  454)  fyat  fte  genau  beftimmt. 
2lu$gejeid)net  2gliebrig.   M  =  ■  s  b  :  ooc  99°  50',  parallel  ber 

9lrc  c  ftarf  geftreift,  feie  $lbfiumpfung$fläd)e  ber 
»orbern  fiumpfen  (Säulenfante  h  =  a  :  oob  :  ooc 
befnit  jid)  bei  ben  @nglifd)en  fo  übermäßig  aud, 
tafj  fit  bünne  Safein  bitten  /  bie  bei  3ou'länge 
gewötnilid)  nod)  nid)t  bie  3)icfe  »on  £  Sinien 
erreichen.  3(>re  Sängöffreifung  bient  jur  leisten 
Drientimng.  2lm  Qmbe  biefer  tafeln  glifcen 
mele  Heine  fdjraale  glädjen,  barunter  &errfd)t  e 
=  2a  :  b  :  c,  voel<§e  auf  ber  6äule  M  einen  fd)arfen  ebenen  SBinfel  neben 
ber  jfante  M/h  mad)t,  if)r  »orberer  (Snbfantenwinfel  beträgt  101°  3', 
if)r  feitlid)er  135°  37',  baraud  folgt 

a  :  b  =  0,891  :  1,059. 
2>a«  $auptoftaeber  o  =  a  :  b  :  c  fiumpft  bie  £ante  h/e  ab ,  unb  wirb 
bei  ben  (Suglifdjen  gar  nia)t  angegeben.   Ueber  e  in  ber  ßone  M/e  liegt 
eine  weitere  Dftaeberflä<r)e  k  =  c  :  |b  :  6a,  weld)e  nad)  Qufrenoty  mit  ber 
unter  if)r  folgenten  e  ben  fetyr  ftumpfen  SBinfel  k/e  =  170°  45'  mad)t,  fte 

ift  parallel  iljrer  feitliajen  (Snbfante  gereift,  unb 

^-f^a^7£!~*~\  ixltt  *ur(^  **efen  ftumPfen  ^nirf  immer  f4r  &** 
^AP^Ia-/^    fUmmt  f)eroor.   »efonber*  entwirfelt  ift  bei  an* 

A  bern  5hr/fiatten  bie  3»ne  in  ber  »orbern  fium* 

pfen  (Snbfante  e/e,  e6  fommt  nia^t  nur  bad  »otbete  *)3aar  x  =  c  :  2a  : 

oob  r>or,  fonbern  jwifdjen  x'e  bie  z  =  a  :  b  :  |c,  n>eld)e  al[o  au$  ber 

3one  M/o  ftd)  leid)t  beftimmen  läfjt.   Sevrj  gibt  fogar  .jn>ifd>en  z/x  eine 

SJbftumpfung  an.    Slud)  baö  H*aar  t  =  c  :  Jb  :  ooa  auf  bie  fdjarfe 

6äulenfante  aufgrfr&t ,  unb  y  =  a  :     :  oob  über  x  gelegen,  finben  ftö) 

bei  (Jnglifdjrn  uno  ÜRufitjidjen.   ^ offdjaroto  füfyrt  aufjerbem  nod)  bie  DU 

taeber  r  =  a  :  b  :  2c,  n  =  a  :  \b  :  c,  u  =  |a  :  b  :  c,  m  =  }t  :  4b  :  C, 

u  =  $a  :  jb  :  c  an.    2lujjer  h  fommen  aud)  bie  anbern  beiben  (linjel* 

flauen  P  =  c  :  ooa  :  oob  unb  c  =  b  :  ooa  :  ooc  noä)  »or,  ferner  in  ber 

6äulenjone  1  =  a  :  2b  :  ooc,  g  =  a  :  8b  :  ooc,  unb  baö  44$aar  auf  ber 

fd)arfen  «Säulenfante  d  =  c  :  |b  :  ooa.    2)ie  llralifdjen  fmb  fhtö  ju  2 

parallel  einer  glädje  h  oenvadjfen,  t>ie#  tonnte  eine  oerfieefte  Hinneigung 

num  2  -f-  lgliebrigen  (Svfteme  anbrüten. 

gua^örot^e  garbe  bed  99uti(6,  manage  in  biefer  95ejief)ung  gar  nid)t 
unterfdjieben.   3)iamantglanj.    ^ärte  5—6,  ©en>.  4,19. 

33or  bera  ?ötI)ro^r  verhält  er  fid)  wie  bie  übrigen. 

6()eparb'0  2lrfanfit  bei  ben  ^)ot  ©pringö  in  2lrfanfaö  (^ogg. 
8lun.  77.  302)  fyat  jttar  eine  eifrnfdjwarjr  §arbe,  3,9  ©en>.,  unb  ein 
bi^craebrifd)eö  Sluöfe^en,  inbem  fid)  ba$  Dftaeber  e  =  2a  :  b  :  c,  nebfi 
einem  fonft  nid)t  befannten  ^?aare  i  =  a  :  c  :  oob ,  »or  allem  auäbefynt. 
$lUein  er  bejie^t  na$  Dtammelöberg  (^ogg.  2lnn.  78.  586)  lebialid)  aud  Tu 

Wad^  £.  «Rofe  (^ogg.  Sinn.  61.  507)  gibt  e$  d)emifd>  jweierlei  Sitan* 
fäuren  (ti) :  a)  bie  mit  Olmmoniaf  gefäHte  unb  fd)n?a$  getrorfnrte  tjl  im 
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SBaffer  lö$lid),  allein  jete  Semperaturerfyöfyung  erzeugt  b)  tie  unlöö# 
1  i  d)  e  9J?otififation,  man  befommt  tiefe  aud),  wenn  man  tie  wäffrige  2ö* 
fung  ftatf  fcd)t,  taä  SBaffer  treibt  tann  tie  Ti  auS.  Sitanfäure  Iura) 
Slmmoniaf  gefallt  unt  fätwuS)  geglüht  befemmt  2lnata%wid>t  3,89,  turn) 
ftärfereö  ©lü&en  fteigt  fte  turd)  taö  $3roofitgcwid)t  4,19  jum  9iutilgcwid>t 
4,24,  fo  tajj  feie  »erfdwtenen  2£ärmegrate  ten  2rimerpl)iemu6  eräugen 
fönnten.  JDaubre'e  erhielt  fünftliä)  3?reofit,  intern  er  SBaffertampf  über 
$itana)lorit  oter  $itanä)lorit  über  Ä'alf  leitete,  unt  (Sbelmen  Oiuttlnafecln 
t?cn  4—5  Linien  Sänge,  intern  er  5  2l)eile  *pi)o$pf>orfalj  mit  1  Sfyeil 
Sitanfäure  ter  £ifce  teö  <JJoqellanofen0  auSfefcte  ((Srtmann'ö  Sourn. 
praft.  (5f)em.  1851.  54.  173).  2)a  taö  2lnata$oftaeter  fiel)  tura^auä  nidjt 
red)t  auf  taä  Dhitiloftaeter  jurücffüfyren  läjjt,  aud)  2lnataö  in  feinen  üb< 
rigen  Äennjeid)en  »on  9tutil  unt  33roofit  ftd)  am  meinen  entfernt,  fo  mag 
ein  XrimorpIjUmu*  ter  $itanfäure  wof)l  begrüntet  fein. 

Sitattatc 

fyaben  wir  aufjer  ten  tfiefelertetyaltigen  pag.  300  no$  eine  ganje  Dteifye, 
tie  wir  fyier  furj  jufammenftellen : 

1.  $cron>*fit  Ca  ti  58,9  Ti  unt  41,1  Ca  ©.  Hofe  $!ogg.  2lun. 
48.  558  im  (Sl)loritfä)iefer  t>on  2ld)matou>öf  bei  Slatoufi  am  Ural,  ©lätt* 
rige  SBürfel  biö  ftauftgröjje,  an  welken  untergeortnet  auweilen  Oftaeter, 
©ranatoeter  unt  sJßr/ramitenwürfel  v>orfommen.  25cäcloijeaur  (Ann.  Chim. 
Phys.  XII.  1845)  befajreibt  ÄTrvjftaUe  mit  7  ftladjen  in  ten  Tanten,  unt 
10  in  ten  (£<fen,  jufammen  164  ftlääjen.  2)unfelrötl)lid}  braun  bis 
fcr)warj,  $ärte  5 — 6,  ®ew.  4.  93or  tem  Sött)rof)r  unfa)meljbar.  Äleine 
SBürfel,  äfynli#  »erwittertem  (Sdjwefelfieö ,  finten  ftd)  im  fömigen  ffalf* 
fpatr)  »on  ter  93ogt3burg  bei  Dberbergen  am  &aiferfiubl. 

2.  ^ßoltytnigntyt  (pfyvv/u  ntitoen).  93erjeliu$  OJJogg.  2lnn.  3.  20 >) 
fant  i()n  im  3irfonfr/enit  oon  greterlfioäm,  biltet  in  tiefem  fdjönen  ©e* 
fiein  lange  frtyjtallinifa^e  Straelen,  tie  nad)  ©.  9tofe  O^ogg.  Sinn.  6.  506) 
2gtietrig  ftnt:  eine  geflohene  ©äule  n  =  a  :  b  :  00c  109°  46',  teren 
f«§arfe  unt  ftumpfe  J?ante  abgefitumpft  wirt,  s  =  a:|b:ooc,  t  = 
I  :  jb  :  00c,  taä  (Snte  biltet  tagegen  ein  einfadjeS  Oftaeter  P  =  a  :  b  :  c 
mit  136°  28Mn  ter  »ortern  unt  116°  22'  in  ter  feitlid)en  (Sntfante, 
a  :  b  =  1^2,1  :  1^4,25.  (Sin  fcl)r  glän$enter  fleinmufa^eliger  33vttd), 
fd)wärjlia>  braune  $arbe,  fyalbmetallifdjer  ©lanj,  £ärte  6 — 7,  @ew.  4,8. 
93or  tem  Söttyrofjr  unoeränterüa) ,  concentrirte  Sa^mefelfaure  lödt  tafl 
qjuloer.  40,3  fi,  14,1  Zr,  11,5  V,  12,2  I*e,  5  Oe,  4,2  Ca,  2,7  Mn. 
93ergleia)e  ^ier  edjeerer'3  ^ol^fra«  unt  (Surenit  (^3ogg.  9lnn.  72.  566)^ 

worin  aua^  tie  Sitanfäure  aber  neben  Nb  unt  Pe  überwiegt.  2)a  fte  eine 
tem  (Solumbit  äljnlia^e  gorm  Ijaben  follen,  fo  [teilt  fte  ©.  JRofe  taffht. 

3.  2lef(r)»nit  S3erj.  (^ogg.  2lnn.  23.  361)  wn  cuoxvvq  <Sd)aam, 
weil  man  eö  d)emifd)  nia)t  teuten  fonnte.  SBurte  in  ^enge  im  (5iäo* 
lit^freien  ®ranit  oon  Wia&f  entteeft,  unt  für  ©atolinit  gehalten.  2glictrig. 
JDie  Säule  g  =  a  :  b  :  00c  127°  19'  l)errfd)t,  b  =  b  :  00a  :  00c  ftumpft 
tie  f$arfe  Äante  ab,  unt  jroiföen  b/g  liegt  öfter  eine  fdjmale  gläaje 
a  :  4b  :  00c,  toa)  fehlen  beite  glasen  gewö^nlia).   2)aö  (£nte  ter  Säule 

Oven |1  cM,  aRincralogic.  35 
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g  fd)liefjt  f  =  c  :  £b  :  ooa  73°  44'  in  2lre  c.  3«  tiefem  Oblongoftaeber 
fg  fommt  juweilen  nod)  baö  Dftaeber  o  =  i  :  b  :  c  mit  136°  36'  in  ber 
r-orbern  (Sntfante.  a  :  b  =  0,74  :  1,5.  93räunlia)  fd)War$,  mit  gelblia) 
braunem  Stria),  fa)wad)  b^acinihroih  an  ben  än  fünften  Tanten  buräV 
fa^einenb,  $ettglanj.  §arte  6—7,  ®ew.  5,1.  93or  bem  Sötf)ror;r  fdjwillt 
er  jwar  auf  unb  wub  roftbraun,  fajmiljt  aber  niajt.  £artwaü  gab  56  fi, 

20  ir ,  15  Ce.  £errmann  gibt  bagegen  naa)  mehreren  fa)roanfenben 
2inalt/fen  al*  (Snbrefultat  25,9  fi,  33,2  Wobfäure,  22,2  geror^b,  5,1 
ßerortybul,  6,2  tfantyanerbc  ic,  worauf  er  bie  fcormel 

2  (Cc,  Ln,  Fe)  (Nb,  fi)  +  £e  (Nb3,  ti3) 
ju  fonftruiren  wagt,  dt  bürfte  bafyer  t>iellei$t  beffer  bei  ben  Santalaten 
fielen.   ©.  SRof*'*  Mengit  (Steife  Ural  II.  83)  ijl  ©roofe'a  3lraenit 
0#ogg.  Sinn.  23.  360)  mit  Slefajtynit  jufammen.  2gliebrig,  bie  r$ombif$en 
Säulen  bilben  136*  20'.   (£ifenfd)Warj ,  faftanienbrauner  Stria),  «£>ärte 

5—6,  ©ew.  5,48.  3m  ffiefentlia^eu  fi,  £r,  Fe.  ©.  SRofe  (ifrt»fi.  a>m. 
Mineralf.  44)  f^reibt  iljn  Fe  Zr,  unb  ifomorpr)  mit  @olumbit.  93roofe'$ 
Mengit  \\t  ©reithaupt'S  Monacit  pag.  398. 

SBarwitfit  Sfyeparb  ^ogg.  Sinn.  52.  242  in  einem  frttfiaUinifaVn 
2>olomit  »on  Sßarwirf  in  $ew$orf.  <Hf)ombifa)e  Säulen  »on  93°— 94Ä, 
beren  ftumpfc  ifante  burä)  einen  beut(ia)  blättrigen  93ru<$  abgefhtmpft 
wirb.  Splitter  fajeinen  rötf)lid>braun  burä).  £ie  Slnatyfe  gab  64,7  Ti, 
7,1  Fe,  27,3  Fl.  »erjeliu*  f)ält  ba6  jeboa)  für  ein  wenig  wa$rfd)ein< 
lia)e*  «Refultat. 

e)  W  o  l  f  r  n  in  c  r  3  c . 

%üx  ©ewinnung  beö  SBolframmetaÖö  bei  weitem  ba$  wiajtigfie  (Srj. 
X  enn  ber  Sungftein  pag.  416,  worin  1781  Speele  bie  ÜBolframfäure 
entbeefte,  ifi  nlAt  nur  auf  Soften  beö  ©olfram*  entftanben,  fonbern 
fommt  aua)  in  r»tel  geringerer  Menge  vor. 

1,  SSßolfram. 

(Sin  altcd  bergraännifa)e6  ©ort,  Henkel  Pyrilologie  199,  oon  frühem 
Mineralogen  wörtlia)  Spuma  lupi  überfefct.  Slgricola  260  gibt  ihn  jwar 
für  einen  fe^r  teilten  Stein  au6,  allein  oerglcia)t  ifyn  boa)  mit  bem  3>nn* 
ftein,  unb  SUbinuS  nennt  tyn  5?afcenjinn,  waö  auf  fein  ftetige*  9?orfom# 
men  mit  3innfkin  ^inbeutet.  Sine  treffliaje  Monographie  banfen  wir 
Dr.  Sc&neiber  ((Srbmann'*  3ourn.  praft.  (SI)em.  49.  321).  Schöelin  fer- 
rugine,  Tungstate  of  Iron.    Schörl  Rome  de  l'Isle  Cr  ist.  II.  311. 

£ält  eine  merfwürbiae  Mitte  jwifa^en  bem  2  +  lgliebrigen  unb 
2gliebrigen  Supern  (®.  SHtofe  $ogg.  »nn.  64.  17t).  !Die  gewo^nliajen 
3innwalber  Är^ftaUe  jeigen  au«geieia)net  2  -f-  lgliebrige 
Orbnung.  @ine  aefd)obene  Säule  r  =  a  :  b  :  00c  00m 
101°  5'  tyerrfd)!,  ir)re  fd)arfe  Äante  wirb  burd)  ben  auö* 
gejeia)neten  S3lätterbrud)  T  =  b  :  ooa  :  00c  gerabe  ab? 
geftumpft,  tritt  aber  feiten  alö  Är^ftallflaa^e  auf.  3)ur<^ 
M  =  a  :  00b  :  00c  unb  b  =  a  :  2b  :  00c  wirb  bie  Säule 
gewö^nlio)  fe§r  entfietlt.  I)ie  auf  bie  fajarfe  Säulen* 
fante  gerabe  aufgefegte  3ufa)ärfung  u  =  b  :  c  :  ooa 
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macht  in  c  99°  12'.  $am;  nahm  beibe  SBinfel  r/r  =  u/u  =  98°  12' 
an,  unb  ba  feine  ganj  fajarfe  5J?effungen  wegen  ber  (Streifung  unb  fd)a* 
ligen  Slbfonberung  möglich  ftnb,  fo  würben  r  r  u  u  ein  »iergliebrigeä  £>f* 
taeber  bilben,  beffen  fc^arfe  (Snbecfe  ber  blättrige  23rucr)  T  gerabe  ab* 
fiumpft.  Tie  nteiß  frummfchalige  3 dMcfoutfiadn'  P  =  2a  :  c  :  oob  befommt 
gegen  bie  Wintere  ©egenfläche  n  =  2a' :  c  :  oob  meiji  entfehieben  baö 
Uebergewicht.  3)em  entfpred^enb  treten  bie  beiben  augitartigen  ^aare  o 
=  a  :  b  :  c  unb  s  =  a  :  c  :  ^b  immer  nur  auf  ber  ^orberfeite  auf  unb 
jwar  bilbet  o  am  ttiergliebrigen  Cftaeber  rruu  baö  ^albe  nächfte  fd?är* 
fere  unb  s  ba$  balbe  nää)fte  ftumpfere  Cftaeber.  9iimmt  man  baju  nun 
ben  fo  häufigen  <£chwalbenfchwan3$willing,  worin  bie  Snbwibuen  M  (fammt 
ben  3äu!nifiäd)fii)  gemein  haben  unb  umgefef)rt  liegen,  unb  jwar  fo,  baf 
bann  o  unb  s  in  twltyär)liger  2gliebriger  Drbnung  auftreten,  fo  follte 
man  an  einem  2  -f  lgliebrigen  Styfteme  mit  reehtwinfeligen  Olren 

a  :  b  =  0,9671  :  1,175 
nicht  jweifeln.   9?un  jeigt  aber  ©.  Üiofe,  bafj  bei  (Shrenfrieberäborf  ™fy 
bloö  bie  bei  2  +  lgliebrigen  Seemen  ungewöhnliche  ®rabenbfläa)e  c 
=  c  :  ooa  :  oob  rwrfomme,  fonbern  bafj  bei  Schlaggenwalbe  in  Böhmen 
s  unb  o  aß  pollflächige  Oftaeber  auftreten.  @ben* 
fo  »ofljählig  ftnb  bie  l?rv?ftaü"e,  welche  bei  «Rert*  ^p—^ — p 

fchinGf  mit  SBer^tt  rwrfommen.   2)amit  würbe  "    ^  * 

bann  auet)  ba$  ron  Naumann  beobachtete  SwiU  ^  "  jr — *" 
Ungflgefefc  fid>  beffer  vertragen,  nach  welkem  bie  Snbitubucn  bie  auf  bie 
fcharfe  Säulenfante  aufgefegte  fläche  4b  :  c  :  ooa  gemein  haben,  bie  2lren, 
folglich  auch  bie  Streifen  ber  einfpiegelnben  M  fcfjneiben  ftch  unter  120° 
52',  unb  bie  f  bilben  einerfeite  einfprtngenbe  SBinfel  von  139°  56'.  9*er* 
gleiche  auch  ßolumbit.  2>ie  ifrtyftaüe  fyaben  gvo^e  Neigung  ju  fchaligen 
«ibfonberungen,  wad  bie  ^Beobachtung  ber  flächen  fehr  erfchwert. 

^echfehwarj  mit  rötlich  braunem  Strich,  in  bünneu  2Mättct)en  nicht 
ganj  unburchftch^S/  M**  MK  ^a(t>metattif^eu  ©lanj,  #ärte  5—6, 
®ew.  7,3. 

93or  bem  5ött>rot;r  fcr)miljt  er  fchwer,  bebeeft  ftet)  unbeutlicr)  mit  Stwjt 
ftaüen  unb  wirb  magnetifä).  Mangan*  unb  Gsifenreaftion.  Saljfäure 
jerfefct  ihn  fa)wcr,  eö  fcfjetbet  flcf>  3öolframfäure  alä  gelber  JHücfftanb  auä. 
1786  würbe  t»on  ben  ©ebrübern  be  Smjart  bereite  65  p.  C.  gelber  Stoff 
(SBolframfäure)  nad)gewiefen,  nach  ©erjeliu*  gibt  man  ihm  bie  allge* 
meine  ftormel  (Fe,  Mn)  VVr,  unb  jwar  bewieö  93erjeliud  bireft,  bafj  gelbe 
SEBolframfäure  (W),  unb  nicht  blaue«  Süolframortyb  (W)  barin  fei.  2)em< 
ungeachtet  fam  ©raf  Schaffgotfcr)  ($ogfj.  Sinn  52.  475),  geftüfct  auf  oiele 
2lnalr/fen,  auf  bie  altere  §lnftct)t  twn  W  wieber  jurücf.  Snbefi  ba  nach 
(Sbelraen  bei  ber  3crfcfeuri8  be$  2Bolfram$  burch  Saljfäure  ftet)  fein  SBaffcr* 
fioff  entwicfelt,  wa$  bei  93orhanbenfein  ron  SBolframortyb  ber  %aU  fein 
müfte,  ba  ftch  SBolframfäure  auöfcheibet,  fo  bleibt  man  bei  ber  2lnftd)t 
»on  53erjeliuö  ftehen,  wornach  etwa  75  p.  C.  W  »orhanben  ift.  2lud) 
hat  Dr.  Lehmann  bireft  nachgewiefen,  ba^  ein  ©emifa)  r»on  Solframfäure 
unb  @ifent>itriol  in  Schwefelfäure  erwärmt  augenblieflich  in  blauee)  2Bol* 
framorr;b  umgewanbelt  werbe,  waö  ftch  bann  fchnell  wieber  ju  gelber 
Sßolfrarafäure  orvtirt.  3)oa)  fariirt  ber  ©ehalt  an  (Sifen*  unb  Mangan* 
orr;bul,  »erbunben  mit  etwa«  tfalferbe,  aup'evorbentlich  bei  ben  rerfa)te* 

35* 
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benen  gunborten.  Die  5htyfiatle  r>on  (5f)renfrieber$borf  unb  «Monte  SSiteo 
tynben  baS  meiftc  Fe,  nämlitt) 

4  Fe  W  -f  Mn  W  mit  19,2  Fe  unb  4,9  Mn. 

3)er  in  «Sammlungen  gen>öfnilitt)e  t>on  3tonw>«lbe  f)at  dagegen  rae^r  Wlan* 
gan  al$  Csifen 

2  Fe  YV  -f  3  Mn  Yv  mit  76  \V,  9,6  F e,  13,9  Mn. 

2)er  ftrapg  blättrige  SBolfram  im  <Spat$eifenftein  t>on  SReuborf  fd)eint 
bagegen 

5  Fe  W  +  Mn  W, 

atfo  nod)  mef)r  Fe  nie  bie  <£l)renfrieber$borfer  Stxyjtallt  ju  tyaben ,  n>&^ 
renb  bie  bräunltd>rot[)en  Nabeln  auö  bem  €teinmnrf  ber  3innfieingänge 
von  ©d)laggemvalte  natt)  «Hammesberg  23,1  Mn  enthalten,  alfo 

Fe  VV  +  4  Mn  W 

bie  9flanganreitt)ftcn  [ein  würben. 

©olfram  ift  ber  ftete  unb  au$gejei#nete  Segleiter  be«  3innjteinS  in 
Sad)fen,  Söhnten  unb  (5ornn>au*i3.  SluönafjmSweife  finbet  er  fitt)  in 
ffrafyligen  Sfrtyftaflen  auf  t>em  Unterfyarj  bei  9?euborf  in  2lnf)alt  Semburg 
auf  bcn  bortigcn  Sleiglanjgangen,  ju  Slbontfcfcelon  bei  9tertftt)inöf,  SimogeS 
auf  Cluarjgängen  im  ©ranit.  Stuf  Sane'ö  Ü)?ine  bei  Monroe  in  (Sonnec* 
ticut  im  Cluar j  mit  gebiegen  SBiömutty,  autt)  fcäufig  in  Sifterfrvftallen 
nad)  Sungftein. 

2Bolf  ramocfer  W  fommt  als  grünliü)gelbeö  93erroitterungö»robuft 
in  einem  duarjgange  ju  Huntington  (Connecticut)  vor. 

0  €antaltrjt. 

Sinb  bem  ©olframerje  äujjerlitt)  fetyr  äfuilid),  nur  fefylt  ber  blättrige 
93rud).  ©.  9tof<  ($ogg.  Sinn.  64.  171)  tyat  fogar  ju  beroeifen  gefuttjt, 
baf?  ber  tyäufigfte  unter  allen,  ber  Golumbit,  ifornorpty  mit  ©olfram  fei, 
trofc  bem  Stange!  b<6  2Mätterbrutt)$.  6ie  finben  fta)  feltener,  unb  jeter 
ftunbort  jeigt  einen  etwas  anbem  ©eljalt.  «£)attt)ett  1801  im  Slmerifani* 
fd)en  unb  (Srfcbcrg  1802  im  ftinnlänbiftt)cu  entbecften  barin  ben  neuen 
Stoff  Tantal,  natt)  bem  s4?r>n?gifcr)en  Jfönig  Xantaluö  benannt,  Steter 
be<J  ^elopö  unb  ber  StMobe,  1844  £.  SKofe  (^ogg.  Sinn.  63.  317)  in  ben 
93at?criftt)cn  nod)mal$  ein  jweited  9ciobium  Nb,  unb  balb  barauf  (^ogg. 
Sinn.  69.  115)  ein  britteö  ^elopium  Pe.  9icuerliü)  (^ogg.  Sinn.  90.  471) 
bat  fitt)  nun  jvoar  gejeigt,  bajj  SRiobium  unb  ^elopium  nur  ein  SWetaU 
ftnb,  immerhin  ift  aber  ^Jelopfaure  eine  r)öf)ere  Crwbationeftufe  beö  9la* 
bicalS  alö  Wobfäure.  £.  «Rofe  nennt  jefct  bie  ^elopfäure  SMobfäure, 
roatyrenb  er  bie  Drybationöfiufe  ber  frühem  Wobfaure  nott)  nid)t  fieser 
ju  befiimmen  vermag,  ^elopfäure  ift  ber  Jitanfaure  aufjerorbentlid)  &tyti* 
litt),  ctn?a6  t>erfd)iebencr  von  beiben  ift  bie  9?iobfaure,  i^r  ^utoer  wirb 
bUrd)  ©luljen  ftärfer  gelb,  al*  baö  ber  ilantalfäure.  Sämmtlid)e  brei 
ftet)en  in  i^ren  (5igenftt)aften  bem  Jlitan*  unb  3i"»°r^  ffJ)r  tia^c^  n>fI^ 
ledere«  fitt)  gar  jjäufig  aud)  jugefellt.  Sie  pnben  fttt)  im  granitifttjen 
Urgebirge,  aber  nitt)t  ^äujtg. 
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nannte  £ata)ett  baö  fa)warje  Mineral  aus  bem  ©ranit  r>on  Connecticut 
(Rabbani ),  worin  er  fein  neueö  Metall  dolumbium  entbecfte,  »on  welkem 
2Bollafton  beroied,  bajj  e«  mit  (Scfebera'S  Tantal  ibentifa)  fei.  ©etylen 
n»ie6  balb  barauf  (6a)roeigger'0  Journal  VI.  256)  im  ©anggranit 
von  93obenmai$  naa),  wo  er  fic§  fo  $äuftg  finbet,  bafi  biefen  Sttfrenoty 
©atfrine  nannte.  üWan  pflegt  if)n  aua)  unter  bem  ($cfeberg'fa)en  Warnen 
Santalit  ju  begreifen,  unb  nennt  ityn  bann  jum  Unterfa)iebe  93obenmai$* 
JEantaltt. 

2lu3gejeia)net  2gliebrig,  von  ben  Sßinfeln  be$  2Öolfram$,  aber 
mit  gröfierm  81äa)enreia)tl)um ,  |etoa)  gute 
£rt;ftatle  feltcner.  *Horf)errfäenb  ifi  bie  8läa)e 
M  =  a  :  00b  :  00c,  fta)  turd)  Sängeftreifen 
au$}eia)nenb,  baju  fommt  T  =  b  :  00a  :  00c. 
tfeine  Städjc  biefer  Dblongfaule  M/T  jeigt 
fta)  fonberlia)  blättrig,  bafyer  fyiclt  man  aua) 
anfanaä  bie  ©obenmaifer  für  <$ea)blenbe,  fo 
fetyr  bte  etreifttng  oon  M  aucr)  an  2ßolfram  erinnern  mag.  Slm  (£nbe 
be^nt  fta)  bie  ®rabenbfläa)e  c  =  c  :  00a  :  00b  immer  ftarf  auö.  Unter* 
georbnet  finben  fta)  in  ber  CMongfäule  r  =  a  :  b  :  00c  mit  100°  40' 
im  »orbern  «Säulenroinfel,  alfo  oom  5Bolfram  nur  25'  abweicbenb  b  = 
a  :  2b  :  00c  (134°  58')  unb  g  =  3a  :  b  :  00c.  Slm  <5nbe  ftnbet  fta) 
bei  allen  ein  Dftaeber  a  =  3a  :  b  :  c,  8läa)e  g  j«  einem  9tea)tecf  ma< 
a)enb,  bte  oon  Rabbani  l)aben  fogar  blo$  biefce  Dftaeber  *ur  (Snbigung. 
Sei  ben  Sobenmaifern  mit  fel)r  oorI)errfa)enber  ®rabenbflaa)e  c  ftnbet  fta) 
bagegen  noa)  baö  fßaai  f  =  c  :  4b  :  00a,  59°  20'  in  c,  unb  juroeilen 
bad  Dftaeber  m  =  3a  :  4b  :  c.  2lm  au$ge<eia)netften  ftnb  jeboa)  bie 
ÄnjftaUe  t>on  «Öfibbletown  (Connecticut),  bie  nia)t  blo«  ein  ©ewicbt  r>on 
14  %  erreichen,  fonbern  aua)  aufer  allen  genannten  glänjenben  $läa)en 
noa)  bad  $aar  d  =  3a  :  0  :  00b,  unb  felbft  ba$  Dftaeber  0  =  a  :  b  :  c, 
mit  117°53'  in  ben  oorbern  unb  102° 58'  in  ben  feitlig)en  (Snbfanten  Jaben. 
a  :  b  =  0,9447  :  1,139  =  1/0,8924  :  1^1^979 
Iga  =  9,97529,  Igb  =  0,05661. 
Sei  «Bobenmat*  ftnben  fta)  aua)  3n>i Hinge,  n>ela)e  f  =  c  :  4b  gemein 
fcaben,  unb  umgefetyrt  liegen,  bie  Slrenria)tungen  c  fa)neiten  fta)  bafier 
unter  59°  20',  wa$  man  an  ben  €treifungen  ber  einfpiegelnben  M  an* 
nätyernb  meffen  fann. 

garbe  tft  pea)fa)roarj  mit  fa)roarjem  bis  rotbraunem  Stria),  %ttt* 
ajanj  auf  bem  fleinmufa)eligen  S3rua)e.  £arte  6,  ®eroia)t  fcariirt  fetyr, 
im  «Wittel  fann  man  6  annehmen.    *}u  fa)aliger  2lbfonberung  geneigt. 

95or  bem  $ötf)rof)r  unoeranberlia),  aua)  oon  (Säuren  roerben  fte  roenia 
angegriffen,  man  rolieft  fte  baf)er  mit  K  S»  auf. 

Columbit  im  ©anggranit  von  ©obenmato,  ®en>.  6,29,  ©tria)  fa)war» 
|ätte  naa)  £errmann  78,2  SRetaUfaure,  14  fe,  5,6  Än,  0,26  \V,  0,4  Sn! 
9?aa)  «p.  9?ofe  enthalten  fte  feine  Xantalfäure,  fonbern  neben  SRiobfäure 
»iel  ^elopfdure,  t>ietleia)t  ju  gleia)en  ®en>ia)tdt^eilen.  Die  2lmerifanifa)en 
oon  (Connecticut  oon  5,7  ©en>.,  unb  bunfel  rotbraunem  Stria)  feaben 
bagegen  »lel  weniger  ^elopfdure  al*  ^iobf&ure.  3)ie  Uralifa)en  im  ©ranit 
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»on  Wia6t  mit  Samaröfit  »orforamenben  haben  bagegen  reine  SRiobfaure, 
nur  mit  Spuren  »on  ^elopfäure  (^ogg.  Sinn.  7t.  169).  Da  *ßelopfaure 
ein  f)öf)ereö  ©ewid)t  a!6  SWobfaure  f)at,  fo  ftnb  bie  33obenmaifer  fd)werer, 
alä  bie  Slmerifaner.  £aibinger  $at  batyer  bie  9Riobfäuref)altigen  9ttobit 
genannt.  Söäre  ber  3fomorp()i6mu6  mit  ^Bolfram  erwiefen,  fo  müfite 
man  fte  (f e,  Mn)  (Nb ,  Pe)  fdjreiben.  3$ergleiä)e  aua)  ben  (5ol u mbit  im 
Sa)riftgranit  »on  $irfä)enreutf>  in  ber  Oberpfatj ,  8eonf)arb'ä  3a$rb. 
1853.  367. 

©am ardfit  Slofe  ^ogg.  Sinn.  71.  157,  Uranotantal  §.  JRofe 
(^3ogg.  Sinn.  48.  555),  3)ttroilmenit  .£>errmann,  mit  2lefa)ttnit  im  ©ranit 
bed  Slmengebirged  bei  SRiadf.  SAeint  bie  Ärtoftallform  beö  Golurabit'* 
ju  fabelt.  Sammtfa)war$,  bunfclrötfylia)  brauner  Stria),  utwollfommener 
Sfletallglanj.  <£>ärte  5 — 6,  ®ew.  5,6.  Sa)milJit  an  ben  Tanten  ju  fä)warjem 
©lafe,  unb  glüfyt  auf  wie  ©abolinit  pag.  305,  wirb  aber  umgefefyrt  naa)  bem 
Slufglüfyen  fpeciftfd)  leichter  tfßogg.  Sinn.  72.  472).  Die  Slnatyfe  gab 
56  metallifa)e  Saure,  bie  tyauptfäa)liä)  aud  9üobfäure  mit  einer  jiemlicfc 
bebeutenben  3Äettge  oon  2Bolframfäure  beftanb,  15,9  fo,  16,7  Uranorpb, 
11  §)ttererbe.  ^)enmann  glaubte  barin  einen  neuen  Stoff  3lraenium 
entbetft  ju  &aben,  waö  ieboa)  £.  SRofe  (^3ogg.  Sinn.  73.  449)  wiberlegt. 

2,  Santdlit. 

Der  Gtfeberg'fa)e  9?ame  für  ben  ftinnlänbifa)en,  wo  er  im  i?irä)fptel 
<i imito  unb  lammela  ic  im  ©ang«2llbit  (Dligoflaö)  ber  bortigen  ©ranite 
mit  Xurmalin  unb  Smaragb  »orfommt.  9?orbenffiölb  Oßogg.  Sinn.  50. 
656)  befa)reibt  ifm  jwar  aua) 

2gliebrig,  aber  oerfa)ieben  r>on  (Solumbit,   Dad  Dftaeber  P  = 
a  :  b  :  c  l>at  in  ber  »orbern  126°  unb  in  ber  feitliä)en  <5nb; 
|WjoSLj  tonte  112°  30'.   Daraue  folgt  a  :  b  =  1,253  :  1,534. 
&r         Die  feitlidje  Gsnbfante  ift  burdj  m  =  b  :  c  :  ooa  abgeftumpft. 
v  Unter  P  liegt  o  =  b  :  c  :  4a,  feltener  jwifd)en  P/o  noa) 

v  =  b  :  c  :  ja.  3n  ber  Säule  f)errfä)t  r  =  9a  :  4b  :  ooc 
mit  57°  6'  in  ber  r-orbern  (Snbfante,  freiliä)  ein  niä)t  fefyr 
u — w  wa§rfa)einliä)er  Sluöbrurf.  s  =  a  :  oob  :  ooc  trumpft  bie 
»orbere  unb  t  =  b  :  ooa  :  ooc  bie  feitlid)e  tonte  ab.  Unter  anbern 
fommt  aua)  nod)  q  =  c  :  jb  :  ooa  unb  barüber  n  =  c  :  6b  :  ooa  oor. 
Die  £r»ftalle  ftnb  feiten  einfad),  fonbern  serwitfelte  3n>iÖinge.  SBeira 
ffimitO'Dantalit  berrjdM  bie  Oblongfäule  s/t,  alfo  roie  beim  (Solumbit. 

Die  befa)riebenen  iftoftalle  flammen  twn  £ärfafaari  bei  Slorro  im 
Äira)fpiel  Sammela,  wo  fte  mit  SKofenquan  unb  ©igantolitfy  brea)en. 
©ew.  7,26.  Die  r>on  Äimito,  n?o  bei  Sfogöbötyle  bie  reid)fie  finnlanbifä)e 
gunbgrube  ift,  wiegen  7,93.  (Sifenfdjwarj,  brauner  Stria),  bei  mand)en 
Slbanberungen  biö  inö  äi^^tbraun  ge^enb. 

93ei  ben  finnlänbifa)en  ^at  Kofe  ben  Santalfäurege^alt  beftatigt, 
fo  baf  fte  im  2Befentlia)en  (fe,  Mn)  Ta  fein  tonnten.  @tn  Jtammela* 
Zantalit  enthielt  83,4  Ta ,  13,7  Pe,  1,1  Mn,  Spuren  oon  3innon?b. 
(Sin  Äimito^antalit  83,2  Ta,  7,2  fe,  7,4  Mn,  0,6  Sn. 

Der  ftinbo Zantalit  bei  ftinbo  unb  in  bem  grof en  ©ranitblocfe 
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«Srobbbo  otynweit  $af)lun  »orfommenbe  ifi  unfrt>ftaUinif<$,  @ew.  6,2—6,5. 
Der  d)emifd)e  ®ef>alt  67  Ta,  16,7  Sn,  6,9  f"e,  7,1  Än,  2,4  Ca.  SRit 
ifnien  fommt  bann  ein  Santalfäuretyaltiger  3innfW«  mli  93,6  $n  un^ 
2,4  Ta  oor,  fo  baf*  uwifd)en  3innficin  unb  Santalit  ein  förmiger  lieber* 
gang  Statt  ftnbet.  «JWan  tyat  batyer  au$  bie  «Bermutjiung  aufgehellt, 
t>a^  mit  Santalor^b  ifomorplj  fein  bürfte. 

§)ttro*XantaIit  würbe  f  a>n  1 802  oon  6tf eberg  (Kongl.  Vetensk. 
Akad.  Handl.  1802.  XXIII.  so)  au«  bem  rotten  ®ranit  *on  §)ttcrb\)  un* 
fern  2Barf)olin«;$efhing  bei  StcrfMm  entbeeft.  Derb  eingegrenzte  «Waffen 
mit  gettglam,  9lpatit|arte.  Sa>n  ©erjeliu«  unterfd)ieb  Slbänberungen 
Don  dreierlei  Barben :  fd)war*e ,  braune ,  gelbe.  9tü*e  brei  finben  fieb  auf 
bem  gleiten  Stiirf.  25er  fa^waTje  wiegt  5,39,  ber  gelbe  5,88.  Den 
färoarjen  fann  man  leid)t  mit  ©abolinit  t>erwed)feln ,  allein  er  $at  feine 
ffiefelfäure.  «Bor  bem  Söt&ro&r  unfd)meUbar,  gibt  aber  einen  ®lü(werluft, 
unb  wirb  fpecififd)  f^werer.  §.  9tcfe  r«#ogg.  Sinn.  72.  155)  weist  barin 
58,6  Santalfäure,  21,2  2)ttererbe,  7,5  Ca,  3,9  Ü,  6,3  fe,  0,6  W,  0,4 
Cu  nadj. 

Seftfemadjer'«  Sljorit  au«  bem  2rad)pt  oon  ben  Slwren,  fleine 
grünlid)gelbe  CUiatratoftaeber  fotlen  im  «EBefentli^en  Santalfaurer  flalf  fein. 

3.  gergufoitit. 

£aibinger  «$ogg.  Sinn.  5.  166.  31*  tftfertaurfaef  am  <5ap  ftare* 
well  in  ©rönlanb  im  Ouarj  gefunben.  @r  gleist  bem  ^ttro^antalit 
im  2luöfef)en,  bafyer  befajreibt  if)n  «JRoty«  ®runbri|j  IL  688  unter  biefem 
tarnen. 

4gliebrig,  aber  mit  jener  merfwürbigen  £emiebrie  tc«  Sd)e*Iblei* 
erje«  pap.  416.    ©efyt  man  t>om  Dftaeber  s  =  a  :  a  :  c  au« 
mit  100*  28'  in  ben  (Snbfanten,  wornad) 

a  =  1^0^444, 

fo  tyaben  baju  bie  quabratifdje  Säule  r  unb  ba«  Cuabratoftae* 
ber  z  nid)t  bie  »erlangte  tymmetrifaje  Sage.  «Wan  mufi  üielme^r 
beibe  al«  bie  £älfte  von  ber  »ierunboierfantigen  Säule  r  = 
■  :  ja  :  ooa  unb  »on  bem  SSierfantner  z  =  c  :  a  :  ja  betrauten. 
®rabenbflad)e  i  =  c  :  ooa  :  ooa. 

$ea)fa)warj,  blafc brauner  Stria),  £arte  5—6,  ®ewia)t  5,84.  «Bor 
bem  ?öt&ro$r  unfdjmeljbar.  «Rad)  £artwall  («43oga.  Sinn.  16.  483)  47,7 
Santalfäure,  41,9  gjttererbe,  4,7  geror^bul,  3  3trfoncrbe,  1  3innorvb. 

4.  $9toc$lor. 

3m  3irfonfoenit  oon  ftrebrifeoärn  entberft,  unb  ba  er  im  geuer  jta) 
gelb  brennt,  oon  «ißö^ler  («#ogg.  Sinn.  7.  417)  fo  benannt. 

«Reguläre  Dftaeber,  juweilen  ©ranatoeber  unb  Seudtoeber  a  :  a  :  ja 
unb  a  :  a  :  ja  untergeorbnet  («JDftaGf).  Die  Dftaeber  fetyr  fdjarf  auöge* 
bilbet,  unb  baburd)  meift  leid>t  vom  begleitenben  «ßotymigntyt  unterfdjeib* 
bar.   «Rötf)tid)braun  burd)fd)einenb.   ^ärte  5,  ©ew.  4,2. 

«Bor  bem  Söttyro&r  wirb  er  gelb  unb  fdjmilit  fd)Wer  ju  einer  fdjwarj* 
braunen  Schlade.   Die  Uralif^en  jeigen  ein  Slufglü^en,  unb  «iöö^Ier 
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fanb  barin  13,1  cer^atttgc  Sfrorerbe,  67,3  titanr)altige  ^antalfäure,  11  Ca, 
3,9  Na,  3,2  ftluor,  roorauS  er  bie  ftormel 

(W,  Oe*,  Ca*)  4ia  4-  Na  l'l 
($Ogfl.  Sinn.  48.  83)  conffruirte ,  bie  Ärpjralle  erreichen  im  Ural  biö  J 
3oll  ©rö(?e.  $ie  Säure  foll  nad)  £.  fllofe  OjJögg.  Sinn.  72.  475)  tyaupt* 
fäcblid)  auö  9Ziobfäurc  gemifd>t  mit  etroad  Solfram-  unb  ^elopfäure  unb 
einer  utd>t  unbeträcbt;id)en  s))U\\$c  Üitanfäure  beilegen.  3)er  9Jorroegifd)e 
foll  bagegeu  nacr)  £apeä  Santa!«  unb  Sitanfaure,  unb  feine  Jtyorcrbe 
enthalten.   3)er  »on  93rcv»iq  l;atte  5  Uranorr/b. 

Sfyeparb'ö  3tticrolitf)  von  (Shefierfielb  in  SMaffaantfetö  Toll  $^ro» 
d)lor  fein.  SBergleicfye  aua)  bie  gelben  Oftaeber  be$  *J3prr&tt  ($ogg. 
Sinn.  48.  562)  auf  ftelbfpatl)  »on  SMabatofa.  Sluf  ben  Sljoren  fanben 
fid)  folcfye  Oftaeber,  bie  au$  Wiobfaurer  3irfonerbe  befielen  follen.  S(t;ee* 
rer'ö  gelber 

SBöfjtertt  (^?ogg.  Ann.  59.  327)  au*  bem  3itfonfr;enit  tum  Brevig 
enthielt  30,6  Si,  15  Zr,  14,4  ^elopfaure,  26,2  Ca,  7,8  Na  k.  Seine 
$orm  befdjreibt  Deöcloijeaur  (Ann.  chim.  phys.  3  s£r.  40.  76)  als  jroei» 
gliebrige  Oblongtafeln.  3)er  mitoorfommenbe  braune  (Sufolit  enthält  bie* 
felben  Beftanbt&eile,  aber  47,8  Si,  3  Ce. 

g)  Uranerze. 

Sie  jinb  bie  einjigen,  au8  roelcfjen  ba$  llranmetaö  leicht  in  größerer 
Üttenge  )n  geroinnen  ifi.  Älaprotfy  (Beiträge  II.  197)  entbeefte  1789  ba$ 
neue  Metall  in  ber  von  ben  Bergleuten  längft  befannten  ^eajblenbe, 
bie  nun  ben  neuen  Kamen 

Uranpee^etj 

erhielt.  Söerner  nannte  flc  fd>lecr)ttyin  ^ecfjerj ,  §auömann  ^edjuran. 
i$4  finbet  flcr)  meifr  in  berben,  aber  grojjen  unfr^fraHinifa^en  Waffen, 
of)ne  Blätterbruct) ,  baljer  nannte  ed  s3flo$S  untfjeilbareö  Uraner j. 
3n  5)eutfd)(anb  fmb  feine  5?rr»fTaü*e  befannt.  dagegen  glaubt  Saferer 
in  Norwegen,  roo  er  ftetö  in  Begleitung  »on  Stiob*  unb  ^Jelopfaurein 
Uran<sD?anganortybuf  vorfommt,  reguläre  Oftaeber  mit  3Bürfel  beut* 
lia)  beobadjtet  $u  tyaben  (^3ogg.  Sinn.  72.  571). 

(Sin  tyalbopalartiger  Brud)  mit  gettglan?,  juroeilen  gerunbete  nieren* 
förmige  Oberfläche.  $ea)fO}roarj  mit  bräunlia)  fcr}roarjera  Stria).  #arte 
5—6,  ©ero.  6,46. 

3?or  tem  £ötf)ror)r  unfdjmel^bar,  in  ber  Drr/bationöflamme  gelbe  unb 
in  ber  9?ebuction6fIamme  grüne  ©läfer.  3n  Salpeterfäure  lö6t  eö  fitt)  leid)t 
ju  einer  grünlia)  gelben  ftlüfftgfeit.  2ll£  roefentltd)en  ©efyalt  ftebt  man 
naa)  <Rammel0berg  ba£  Uranorpborpbul  an  ü  Ü,  berfelbe  fanb  bapon  in 
ber  $ed)blenbe  von  ber  ©rube  Sanne  bei  3oaO)imet§al  79,1  p.  C.  neben 
6,2  Blei,  3  ßifen,  1  Slrfenif,  2,8  iTalferbe,  5,3  Äiefelfäure  k.  3>arnaa) 
fbnnte  man  roäfynen,  bafj  flc  ifomorpf)  mit  ÜD?agneteifen  pag.  514  fei. 
Garßen  Cs^ogg.  Sinn.  26.  491)  roieö  Spuren  von  Selen  nai,  bad  er  bei 
ber  von  Sdjneeberg  mit  bem  2öt^ro^re  noa)  erfannte,  ©ö^ler  ($ogg. 
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Sinn.  54.  600)  einen  Sßanabiumgefyalt.  lieber  Spuren  tton  Tupfer,  2Öi6< 
mutfy  ic.  barf  man  fta^  nicfyt  »erwunbern ,  ba  fte  namentliä)  t»cn  fleinen 
tfupferfieetrümmcrn  l)äufig  burd)wgen  wirb.  9?cd)  weniger  fällt  ein  ®e* 
fjalt  »on  $$o0p$erfäuTe  auf,  ba  ftd)  ber  Uranglimmer  pag.  412  fafl  au6* 
fä)liej?lidj  auf  Äofien  biefeö  unfrtiftallinifaVn  (Sqed  gebilbet  ^at.  $a6 
frtyjtalliftTte  Uranpeajen,  wafl  fia)  bei  93alle  in  ©äteröbalen  jufammen 
mit  9Nob*pelopfaurem  UramSflanganorvbul  O^ogg.  Sinn.  72.  569)  finbet, 
l)atte  fogar  einen  bebeutenben  ©etyalt  jener  merfwürbigen  SWetallfauren, 
neben  benen  Uranorub  aua)  im  ©amarSfit  eine  SRoUe  fpielt,  wie  eö  über* 
tyaupt  in  ber  ganzen  ©ruppe  ber  Jantalate  r>orfommt. 

53reitfyaupt  untertreibet  ^ed^blenbe  mit  fd)warjem,  olwengrüncm  unb 
pommeranjengelbem  ©trid).  Sefctcreä  (Uranifd)e6  (Summier;)  gleist  ber 
ÖJummigutt,  ftefyt  fjtyacintfyrotf)  m$t  u"b  §at  naa)  tfarfien  bie  formet 

4  Ö  Ii9  +  fommt  ju  3of)aun<©eorgenfiabt  twr,  unb  ift  watyr# 

fajeinlid)  fdjon  3rcfc$ung$probuft. 

Sergleiay  au$  §aibinger3  (Sliafit  t>on  3oaa)im$ttyal,  amorph  bunfel 
peajfarbig  ($ogg.  Sinn,  (Srganjb.  IV.  348). 

ttranoAer ,  ein  wafferfyaltige*  Uranorvb,  baä  in  ©ä^nüren  bie  $ea> 
blenbe  burdniefyt  unb  in  Jamalen  S3änbern  einfüllt,  »on  gelber  Barbe. 
3n  ben  ©türfen  twn  3ofyann*@eorgenfkbt  fann  man  ben  $ro}efj  »on 
^edjerj,  bura)  baä  ©ummierj  jum  Drfer  »otlfiänbig  verfolgen.  3)er  prad?t* 
üoU  citronengelbe  t>on  3oaa)im$ttyal  entfielt  bura)  3^^fe$ung  bcö  bortigen 
Uran&itriol,  wie  fajon  bie  mitoorfommenben  fleinen  ©typöfnjftalle  beweifen. 

SHebigit  ©mitfy  (ßiebig'ä  Sinn.  (5§em.  u.  *)3f)arm.  66.  254)  mit 
Uranpea^erj  von  Slbtianopel,  eine  grüne  3erKtMln8$fubftan3,  öu$  B"  C 
+  2  Ca  C  -j-  36  H  befielen  foll,  mit  38  Ü,  45,2  ft,  8  Ca,  10,2  C.  Der 

(Soracit  »om  ?afe  ©uperior  (Silliman  Amer.  Joum.  2  ser.  7.  434) 

$at  neben  59,3  Ö,  14,4  Ca,  7,4  C  unb  briajt  au$  mit  ^blenbe,  ifi 
aber  trofe  feine«  Kamend  pea)fa)warj.  @0  jtnb  biejj  otyne  3«>eifel  feine 
fejien  djemifajen  Ukrbinbungen ,  wie  au$  ber  ganjen  Slrt  tyre«  93orfom* 
men6  tyen>orge$t. 

ü)a  enblia)  au<§  ber  Uramntriol  pag.  444  ftd)  an  ba6  Uranpe^er) 
anfäjliejjt,  fo  ift  in  (efeterm  baä  fämmtlidje  Urantwrfommen  repräfentirt. 

2)a6  Uranped)erj  bricht  §auptfäd)lid)  im  (Srjgebirge :  3o§anm@eorgen* 
fiabt.  6ä^neeberg,  Slnnaberg.  3n  Sö^men  ju  3oaa)im6t^al ,  ^rjibram, 
-  bei  ülebrutl)  in  (lornwall.  @e  finbet  jta)  in  6aa)fen  in  fo  großen  berben 
€tücfen,  ba^  man  ee  nicl)t  nur  in  allen  Sammlungen  finbet,  fonbern 
aud)  in  ber  ^orjellanmalerei  jum  S^warj  unb  ®elb  benufct 

h)  Aupfer«r3f. 

©ie  gehören  jwar  ju  ben  ebelfien  für  bie  ©ewinnung  be0  Äupferd, 
^aben  aber  gegenüber  ben  gefdjwefelten  Äupfererjen  eine  geringe  95ebeu< 
tung  für  ben  Sergbau.   SJhneralogifa)  intereffant  ift  t>or  allem  ba6 
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ff  u  p  f  e  r  r  o  t  &  naa)  feiner  ftarbe.  Acs  sui  coloris  SRotfnpf  er  Slgrtcola 
702.  fietiger  Begleiter  beä  gelegenen  £upfer$  fonnte  feine  53e* 
fa)affenf)eit  ben  altern  Mineralogen  faum  entgegen.  Dljne  3weifel  ift  bei 
Xfjeoptyraft  70,  wo  er  von  einem  (Steine  rebet,  ber  bem  ($arbuncu(u0  äf)n* 
lia),  aber  fa)werer  fei,  unfer  9Rotf)fupfererj  geraeint,  ba  er  jwifajen  anbern 
falinifajen  tfupfererjen  eingefprengt  war.  93ietteia)t  aua)  Caldarius  Plinius 
34.  20.  Gronftebt  §.  193  nannte  c$  rotfje*  ffupfergla*,  ba&er  bei  R.  de 
PIsIe  III.  331  Cuivre  vitreuse  rouge,  Cuivre  oxidule\  Red  oxide  of  Copper. 

9teguläre6  Svflem  in  auögejeia)neten  formen.  3)a$  Dftaeber 
$errfa)t  vor,  unb  jwar  beutlia)  blättrig,  feltener  ta<3  felbftflänbige 
©ranatoeber,  boa)  fomraen  beibe  von  3°u*grö§e  um  unb  um  gebilbet  bei 
(Sfyeffw  unb  auf  ben  ®umefa)ew$fifa)en  flupfergruben  am  Ural  vor. 
9?oa)  häufiger  finben  fta)  beibe  Dftaeber  unb  ©ranatoeber  in  U?erbinbung, 
woran  balb  ba«  eine,  balb  ba6  anbere  fta)  meljr  auSbebnt.  2)er  2Bürfel 
ift  fa)on  viel  ungewohnter,  bott)  fommt  am  Ural  ber  üßürfel  fei b ft  vor* 
f)errfa)enb  »or,  mit  untergeorbnetem  Dftaeber  unb  ©ranatoeber  unb  bem 
feltenen  ^vamibenwürfcl  a  :  [a  :  ooa,  eine  föorm,  bie  auffallenb  an  bor« 
tige  ffupferfrtyftalle  bnrdb  if)ren  ganjen  $abitu0  erinnert,  kleine  felbfl* 
fianbige  2öürfel  finben  fta)  auf  ben  ffupf ergruben  von  GornwalliS,  unb 
ju  2flolbawa  im  33anat.  JDad  Seucitoeber  a  :  a  :  4a  ftumpft  bie  Tanten 
beö  ©ranatoeber«  ab.  ®.  IRofe  erwähnt  »on  ben  ®umefä)ew$ftfa)en 
©ruben  aua)  eine  Slbfiumpfung  jwifa)en  ©ranatoeber  unb  Dftaeber,  einem 
t'nram ibenof taeber  a  :  a  :  3a  angeborene.  2)er  44}vramibenwürfel  a  :  -Ja  :  ooa, 
ba6  ^»ramibengranatoeber  a  :  Ja  :  -Ja,  alfo  fämmtlia)e  7  reguläre  Körper 
ftnb  »ertreten,  dagegen  fommen  Spillinge  nia)t  oor.  2Bor)t  aber  ge* 
fkitfte  gormen  (@.  9tofe  9?eifc  Ural  I.  264)  oon  großer  6ä)ön^eit  unb 
jart  wie  bad  fyaarförmige  *Rotf)fupfererj  von  JRfyeinbreitenbaa) :  e£  foHen 
aber  blo«  bünne  Sürfel  fein,  bie  fta)  naa)  ber  oftaebrifa)en  2lre  verlängert 
$aben. 

2)unfel  (Soä)enillrot$  mit  blutrotem  Stria).  QSiele  JtrofiaHe 
fa)einen  ftarf  burä),  unb  jeigen  bann  Siamantglanj.  93errätty  fta)  gewöhn* 
lia)  bura)  2Ralaa)it.   £ärte  3—4,  ©ew.  6. 

tfupferorvbul  €u  mit  88,8  Cu  unb  11,2  Sauerfioff.  Äupfer^ammer* 
fa)lag  beftef)t  oorjugöweife  barauä,  man  f>at  e6  auf  naffera  unb  trotfenera 
Söege  frvftallijtrt  befomraen  (^3ogg.  Sinn.  49.  402).  Sie  ?ötfyro§rf!amme 
färbt  eö  beutlia)  grün,  fa)miljt  unb  rebucirt  fta)  ju  Tupfer,  wa$  beim 
(Srfalten  von  £upferor»b  fa)warj  anläuft.  Äupferorvbul  gibt  in  bei  in* 
nern  glamme  farblofe  ©läfer,  bie  eTfi  beim  (frfalten  fa)mu$tg  jiegelrot$ 
werben,  in  ber  äujjern  bagegen  fmaragbgrune  »on  Äupferorr;b. 

9Rot§fupfererj  jeigt  fta)  f)äuftg  al$  3e*f<$ungdprobuft  von  gebiegenem 
tfupfer,  ba6  beim  3ctfa)lagen  nia)t  feiten  noa)  unjerfe^t  barin  fterft. 
2J?an  fte^t  bief  nia)t  bloö  auf  ben  oerfdjiebenfien  ©ruben,  wo  gebiegen 
Äupfer  vorfommt,  fonbern  aua)  an  alten  ®erättyfa)aften,  bie  lange  in  ber 
@rbe  begraben  waren,  wie  j.  35.  bie  SBaffen  unb  6a)mutffad)en  ber  (Selten, 
bie  entweber  ganj  au«  Äupfer  ober  au6  93ronje  befielen.  3n  beiben 
fällen  bura)jie^t  ba«  entftanbene  «Rot^fupfererj  bie  9)?affe.   ©a>on  91.  be 
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l*3Sle  (Crist.  III.  333)  etfannte  in  bem  ^ferbefufle  einer  antifen  ©rönnen* 
fiatue,  welche  1777  bei  ?»on  ausgegraben  würbe,  Heine  (5ubo*Dftaeber 

oon  Gu.  6rft  aus  ihm  entfielt  ber  Aerugo  nobilis,  ganj  in  berfelben 
Sßeife,  wie  am  Ural  bie  2Jtalad)ite  auS  bem  gebiegenen  Tupfer  burd) 
©erwitterung  beS  ÄupferorpbulS  entjtanbeu  fmb  (®.  9iof*  «Reif.  Ural.  !. 
272).   3)aburd)  fmb  bann  auä)  bie  frönen 

2lf  terfrpjtalle  naa)  2Kalad)it  erflärt,  wel^e  ju  (^effp  bei 
£pon  unb  auf  ben  ®umefd)ewsfifd)en  ®ruben  am  f^dnflen  oorfommen. 
©d)led)ter  fennt  man  fte  *on  ber  ®rube  tfäuferfteimel  bei  Sapn*2llten< 
fira)  auf  bem  ©efterwalbe ,  au#  in  ben  untern  j?eupermergeln  bei  §e\U 
bronn  ftnbet  man  Heine  Dftaeber.  2)ie  wol)lgebilbeten  Ärpfiatle  liegen 
im  Letten  ober  anberra  SRuttergefiein,  finb  an  ber  Oberfladje  grün,  aud) 
fafrig,  balb  gnnj  bis  jum  SJiittelpunfte ,  balb  aber  bleibt  aua)  nod)  ein 
innerer  nnjerfefcter  5fern. 

tfröfiallifirt  ober  bod)  blättrig  frpjtallinifd)  ift  baS  meifte.  60 
gewinnt  man  eS  in  vielen  centnerfdjweren  SMöcfen  am  Ural,  in  beren 
innerftem  #ern  bie  f)otyt  2)rufe  fid)  ftnbet.  <£d>n  $allaS  befdjreibt  oon 
bort  30  %  fernere  ffrpftallftorfe :  ®umefd)ewSfoi ,  SWfajncfSagilSf  unb 
©ogoSlowSf  fmb  bie  brei  «£>auptpunfte.  3Me  tfupfergruben  pon  (Sorn* 
waUiS  finb  längft  berühmt,  wo  eS  ebenfalls  gern  mit  gebiegenem  jfupfer 
brid)t.  (Srfi  1812  würben  bie  fd)önen  jfrpjtaHe  oon  Gfjeffp  bei  Spon  ge* 
funben.  Sludj  baS  Warnt  ifi  reia).  2luf  bem  6d)war,jwalbe  famen  früher 
f$öne  tfrpftalfe  auf  ber  SeopolbSgrube  bei  föippolbSau  mit  gebiegenem 
Jhipfer  por.   $lm  5?efuo  juweilen  als  Ueberjug  fdjlatfiger  SluSwürfe. 

Äupferblütjje  als  fyaarförmigeS  9?otj)fupfererj  bilbet  prad^tüoü*  farmin* 
rot&e  Däfern,  furj  unb  jart,  oon  ^aarbtrfe,  für  reguläres  Jhpftallfpftem 
aUerbingS  etwas  fefyr  UngewötynlidjeS.  Slud)  glaubte  Sucfow  (93oa.g. 
2lnn.  34.  528)  bei  SRtyeinbreitenbad)  ein  blättriges  9lf)omboeber  oon  99° 
15'  in  ben  Omtfanten  nad)Weifm  ju  fönnen.  ©ewötynlid)  feien  eS  aber 
reguläre  fedjSfeitige  Säulen  mit  ®rabenbflädje ,  woran  baS  9tyomboeber 
bie  abroea)felnben  (Snbetfen  abftumpfen  würbe.  9mn  befreien  aber  bie 
geprüften  formen  00m  Ural  auS  Üffiürfeln,  bie  fid)  nad)  ben  oftaebriföen 
Slren  ausgebest  §aben.  Um  bie  SRf>einbreitenbad>r  Nabeln  ju  erfennen, 
barf  man  fte  nur  auf  2öad)S  fterfen,  unb  mit  ber  Supe  im  refleftirten 
2ia)te  betrad)ten,  fic  fpiegeln  bann  im  refleftirten  SHdjte  nur  oier  unb 
nidjt  fed)S  3Äal.  3)a  nun  aua)  bie  fdjönen  «£>aare  im  53rauneifenerj  »on 
9?if<r)ne*3:agil0f  (®.  $Rofe  Stvqft.  (5 bem.  9Riner.  63)  beutlid)  verlängerte 
Söürfd  mit  Dftaeber  unb  ©ranatoeber  finb y  fo  l>at  man  wenigftens  bis 
auf  weiteres  feinen  ®runb,  biefeS  reine  ^aarförmige  jfupferorttbut  für 
anberS  als  regulär  frpftaUiftrt  ju  galten.  Wolbawa,  bie  ®ruben  »on 
ßornwallis  liefern  Seifpiele.  2)aS  9tyeinbreitenba#er  fott  etwas  6elen 
galten. 

2)aS  bid)te  JRot^fupfererj  wirb  gern  unrein  unb  getyt  bann  in  baS 

Birgden  über.  5Daffelbe  §at  feinen  tarnen  oon  ber  bunfel  jiegel« 
rotten  §arbe.   @S  fommt  bid)t  unb  erb  ig  oor,  bie  ftaxbt  beS  le^tern  • 

ifi  työ&er.  ß^emifa)  befielt  eS  aus  einem  ©emifd)  oon  Fe  H  mit  €u.  @S 
^at  in  fofern  einiges  Sntereffe,  als  man  häufig  mit  (5ntfd)ieben^eit  nad^* 
weifen  fann,  ba^  eS  lebiglid)  ein  93erwitterungSprobuft  beS  ÄupferfiefeS 
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IV.  Gl.  C^bif^e  (Srjr:  3infttjt. 


fei,  fo  ju  ftanjenbad)  bei  Wittenburg,  auf  ber  ®rube  £errenfeegen  im 

Säjwarjwalbe  ic.  25er  ifripferfiee  =  €u  Fe  bur(r)$ier)t  in  unjerfefcten 
gäben  noa)  bie  sJflaffe,  aud)  burfte  ja  nur  ber  Sa^wefel  bura)  ©auerftoff 
erfe^t  werben  um  ftd)  in  6u  £e  umjuwanbeln.  (Sin  Zf)tH  be6  Tupfer* 
ortybul  würbe  jum  9Jcalaa)it  »erwenbet,  ber  ftd)  auf  gleiten  (Srjfiufen 
finbet.  jfommt  bae  3i«9c(er3  in  ©efellfa)aft  oon  SRotfyfupfererj  »or,  wie 
auf  ben  JEurjinfdjen  ©ruben,  fo  fdjeint  bae  (Sifenorr/bf>tybrat  jum  9lotr)* 
fupfetodijer  fyinjugetreten  ju  fein.  2)ae 

£upf  erpedjerj  ober  *ßeO)fupfer  entfielt  ebenfalle  burä)  %tx* 
fefcung  bee  ffupferfiefee ,  l;at  aber  ein  ganj  $ea)artigee  Sluefer)en,  $e<$< 
glanj  unb  ^edjfc&roarj  mit  braunem  Stria).  £ärte  4—5.  3m  Sibirifa)en 
üon  ben  £urjinfa)en  JTupfergruben  ift  12  Cu,  20,6  Ü,  17,7  Si,  49  !?e. 
2)ae  Tupfer  ift  alfo  ftärfer  orvjbirt.   Slua)  ber 

(Sonburrit  twn  ber  (Sonburra  ®rube  in  (Sornwall  ifi  augenfällig 
ein  3«^ff^ungöpTobuft  oon  kaffeebrauner  garbe,  wae  bei  Verwitterung 
ind  (Srbige  übergebt.  9taa)  SRammeieberg  ($ogg.  Sinn.  71.  305)  im  2Be* 
fentiia)en  ein  bura)  Slrfenif,  Sdjwefel  ic.  »erunreinigtee  Scupferorr;bul. 

tfupferfdjwärje  nannte  SBerner  ben  fa)warjen  erbigen  99efa)lag 
bee  tfupferfiefee.  9Wan  finbet  fte  f)äufig,  jeigt  aber  neben  #upferorr/b 
aud)  SWanganortyb  unb  Sßaffer.  2)ie  oon  «jperrenfeegen  auf  bem  Scbwarj* 
walbe  gibt  bie  auegejeidjnetfte  9teaftion  oon  ihipferorr/b ,  fie  mufj  fef)r 
rein  fein.  Slua)  bae  fünfilia)e  Cu  ift  ein  febwarjee  ^uloer.  Uebrigene 
mujj  man  e$  ma)t  mit  bem  blauen  tfupferinbig  r*ermed>feln.  9tad)  ftam* 
meieberg  ($ogg.  Sinn.  80.  286)  fommen  in  ben  reiben  tfupfergrtiben  am 
Safe  Superior  braunfa)warje ,  tr)eiie  fogar  blättrige  ferner  jerfprengbare 
SKaffen  »on  5,9  ®ew.  uor,  bie  99,4  p.  C.  £upferorr/b  enthalten.  Sntc 
reffant  ift  aua)  Semmola'e 

Xenorit  auf  SJaoenauemürflingen  bee  SBefuoe.  (Sä  fmb  ftarfglän* 
jenbe  äuperft  bünne  fa)warje  93lättd)en,  mit  fdjwarjem  Stria),  bie  mit 
glüffen  fmaragbgrüne  Olafer  geben.  (Se  foö  fryftalliftrtee  reinee  Tupfer* 
oröb  fein.   Bulletin  geoL  de  Franc.  1842.  tom.  13.  206. 

i)  iinktr)». 

(Sie  ftnb  dufjerft  unbebeutenb.  Wae  einzige  intereffante  Sßorfommen 
ift  bae 

»0tl>3tnkfr3  ober  beffer  Binkarnfc.  Red  oxide  of  Zink  Bruce  Sillimun 
Amer.  Journ.  1.  96.  2>ie  rotl;e  garbe  banft  ee  bloe  einem  jufälligen 
9Jcanganger)alt. 

Ögltebrig  mit  ben  SBinfeln  bee  tforunbee  pag.  247.  3)ae  natürliche 
finbet  ftd)  jwar  nur  in  fpät^igen  Stürfen,  allein  fo  groß,  tap  man  beutlia) 
eine  reguläre  fedjefeitige  Säule  r>on  120°  baraue  fpalten  fann,  fo  beutlia) 
finb  bie  3  93lätterbrüa)e  ber  Säule,  unb  noa)  etroae  beutlia)er  ift  bie 
®rabenbfläd>e.  Ski  fünfiliä)en  fet)r  glänjenben  ifn)ftaaen,  roeldje  fta)  bei 
oerfajiebenen  ^üttenprojeffen  bilben,  fommt  bie  Säule  mit  (5nb^äa)e  fe^r 
fajön  froftalliurt  oor,  ibre  @nbfanten  werben  bura)  ein  Ribera eb er  a  : 
a  :  ooa  :  c  abgeflumpft,  unb  jeigen  127°  40'  in  ben  (Snbfanten  (23'  »om 
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£orunb  r  abweid>enb),  inbefj  fiumpft  bad  näa)fte  flumpfere  T>if>eraeber 
2a  :  a  :  2a  :  c  fämmtlidje  ©nbfanten  ab,  waö  beim  tforunb  bad  blättrige 
9U;omboeber  bilbet. 

3)aS  natürlia>  9?orfommen  ifl  fyod)  moraenrotty  mit  oraniengelbem 
Stria),  ftarfcr  ©lanj  mit  $ura)fayinenfyeit.   Jpärte  4,  ®ew.  5,5. 

93or  bem  Söt^roljr  fdjmiljt  e$  nic^t,  gibt  aber  einen  beutlidjen  3inf* 

befa)lag.  9?aa)  2ÖI>itnc^  ($ogg.  2lnn.  71.  169)  enthalt  e$  96,2  Zn,  unb 
3,7  Sttanganortyb ,  weitem  eö  feine  ftarbe  banfen  foU.  9RU  granflinit 
pag.  517  bei  ftranflin  unb  Sparta  in  9t  ew  * §)erfew ,  ju  Sterling  in 
blättrigen  Staffen  mit  9)?agneteifen.  (5d  fommt  bafelbft  in  folajen  Stengen 
»or,  bafj  e$  jur  5>aTjteü*ung  beö  3infe$  benufct  wirb.  fDer  weife 
fajlag  auf  bem  granflinit  fcfl  fofylcnfaureö  3inforüb  fein.  fDad  reine 
3infortib  ift  an  ftd)  weif,  allein  bie  fünftlia^en  5frtyftalle  finb  aua?  ge* 
wöfynlid)  burä)  etwaö  (Sifenoröbul  gelb  gefärbt,  unb  erinnern  bur#  tyren 
O'lanj  an  gelbed  S3untbleierj.  21  m  tyäujtgfien  fiebt  man  ed  in  jollbiefen 
5fruften  alö  unfrufiallinifay  gelbgrüne  sJÄaffe,  wela^e  ft$  an  ben  SBänben 
be$  «£>oa)ofenfa)ao)te$  anfefcen  (@ia)tenfä)wamm),  j.  8.  ju  Subwigötfyal, 
ju  Tuttlingen.  2)enn  baö  3»«f  findet  ft$  in  ben  »erfajmoljenen  (Sifen* 
erjen  fefir  verbreitet. 

Äabmiumorttb  bilbet  ftä)  in  Säjleften  in  Riffen  fdjabfyafter  £e« 
fHttationägefäjje  beö  3'inU6  in  glänjenb  fdjwarjbraunen  Oftaebern  be$ 
regulären  Softem* ,  8,1  ®ew.  drbmann'ä  3ourn.  praft.  (5f)em.  55.  Iis. 

k)  ^Inttmontrjf. 

Sie  finben  fi#  jwar  aua)  nur  fparfam,  ftnb  aber  wegen  iljreö  3fo* 
bimorpl)i$mud  mit  ben  entfprea)enben  $lrfenerjen  oon  ©ebeutung. 

2ßei§ fpief flionj  Sb. 

Diefer  alte  ffiemer'fdjc  9tame  ifl  gegenüber  bem  fRotfy*  unb  ©rau* 
fpiefiglanj  rortrefflia)  gewählt,  batyer  foUte  man  ben  umgefefyrten  tarnen 
SpiefSglanjweif  ober  Slntimonblütfye  niä}t  annehmen.  fe$  würbe  fa>n 
1787  auf  ben  Steierjgruben  t»on  s4ir}ibram  von  SRöjiler  in  qjrag  bef ^rieben, 
unb  Älaprotf)  Beiträge  III.  183  erfannte  ba*  reine  Spiefjglanjorwb  barin. 
Antimoine  oxidi. 

2gliebrige  Dblongtafeln,  woran  bie 
(Snbfläa^e  h  fta)  burO)  ftarfen  ^erlmutterglanj  auä* 
jeia^net,  man  fann  biefe  baber  alö  ben  $aupt* 
blätterbrua)  betrauten,  obgleia)  fte  ftd)  in  glätter 
abfonbert.  S)ie  formale  Seite  biefer  Tafeln  fajärft 
bie  Säule  M  =  b  :  Ja :  ooc  mit  2Binfeln  von  136° 
58'  ju,  biefe  Blähen  werben  gewöfjnlia)  alö  bie 
beutliajtten  3Mätterbrüd)e  betrautet,  aber  bie  gaferung  längö  ber  5Ire  c 
entfiellt  fte  fetyr.  3)er  «g)auptblätterbrud)  h  =  b  :  ooa  :  ooc  ftumpft  bie 
fa)arfe  Säulenfante  gerabe  ab.  Slm  langen  (Snbe  ber  Tafel  ^errfa)t  ge* 
.  wö^nli^  eine  @nbfläcf)e  c  =  c  :  ooa  :  oob,  boef)  gibt  üWo^a  aud^  ein 
*ßaar  p  =  c  :  2b  :  ooa  70°  32'  an.  Selten  bie  Dftaeberfläa)en  o  =  a  : 


Digitized  by  Google 


558 
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b  :  c,  wel$e  JReajtetfe  bifben,  »eil  fte  in  bei  3«>ne  M/p  liegen.  Sie  SMätter 
auf  bem  ©leiglanj  oon  ^rjibram  mit  Keinen  rotf>en  SMenbefr^ftaUen  fää)ern 
Üd)  ^äufig,  inbem  bie  langen  Siren  a  ber  Safein  fta)  unter  uerftyebenen 
Sßinfeln  oon  einander  entfernen.  9J?an  mujj  fia)  t>üten,  fte  nia)t  mit  bem 
bortigen  SBeifibleierj  pag.  357  ju  i>erwed)feln ,  bem  fte  im  Ü)emantg(an) 
unb  weijjer  garbe  fe^r  gleiten.  Slffein  fte  fyaben  ®*wei)ärte,  unb  nur 
5,5  @ew. 

<S$miljt  fajon  im  bloßen  $?erjenli$t  unter  93ilbung  ton  ferneren 
weisen  2lntimonbämpfen,  wel$e  tie  glamme  grünliä)  färben.  3n  €al^ 
fäure  leidet  lcölid\  bod)  wirb  tie  Sluflöfung  mit  üEßaffer  terbünnt  milajig, 
»eil  baä  SBaffer  8b  €ls  ttyeilweiä  wieber  ju  8  b  jerfefct,  welajeä  mit  einem 
2 heil  bed  unjerfefcten  2lntimona)lorib3  ein  unlö$liä)e$  Salj  bilbet.  Üieinefl 
9lntimonorr/b  mit  84,3  Sb  unb  15,7  ©auerftoff. 

$a*  blättrige  2Beifjfpiefjglanj  ftnbet  fi$  ju  ^rjibram,  SlUemont  ic, 
bafl  ercentrifcb  ftrafylige  bagegen  auögejeia^net  ju  SHalacjfa  in  Ungarn 
unb  auf  ber  neuen  Hoffnung  ©otteS  ju  93räun$borf  bei  ftreiberg.  £icr 

liegt  nic^t  feiten  auf  einem  einjigen  «£>anbftü(f  ba$  graue  (2b),  treibe 

unb  rotfye  «Spiejjglanj  (2  Sb  -f-  Sb)  nebeneinanber. 

£)f taebrif$e$  2lntimonoröb  in  regulären  Dftaebern  ton  4 — 5 
Linien  2>urd)meffer  fanb  Senarmont  (Ann.  chim.  phys.  3  ser.  31.  504) 
bei  &ueb*£amimira  in  ber  $ro»inj  (Sonftantine  in  einem  mergeligen  ®e* 
ftein,  worin  e6  wafn-fd>einlid)  bura)  giftige  Quellen,  wie  baö  2gliebrige 
bei  2lin*eU^ebbuä)  abgefegt  tft.  3)ie  Oftaeber  ftnb  etwaä  blättrig,  ityre 
ftarf  liajtbredjenbe  ifraft  mit  lebhaftem  fettartigem  !Diamantglan)  maa)t 
fte  bem  SÖeijibleierj  fel)r  äfntlid),  aber  fte  tyaben  nur  reiajlid)  ©typätyärte 
unb  5,3  @ew.  93or  bem  2ötf>rol)r  »erhält  e*  fta)  oollfommen  wie  baS 
2gliebrige.  (*ö  fommt  in  fold>r  Wenge  t>or,  baj?  man  eö  bergmännifa) 
gewinnt  unb  wie  93leiwei£  ju  garbe  benüfct. 

(Edjon  lange  wußte  man,  bafj  beim  (Saigern  beö  ©raufpiefiglanjeS 
von  Sffiolfäberg  auf  bem  Unterf)ar$e  ftd>  neben  bem  2gliebrigen  aua)  oFtae- 
brifa)e  fttyftaue  »on  8  b  bilben  ($ogg.  2lnn.  26.  180).  Witfa^erlid)  0}*ogg. 
?lnn.  49.  409)  fteüte  fogar  beibe  auf  naffem  SBege  bar:  (oft  man  8~b  in 
wäffrigem  foa>nbera  Patron,  unb  läfjt  bie  <Sa#e  beim  2lu«f$lufj  ber 
£uft  erfalten,  fo  erhält  man  juweilen  meßbare  reguläre  Oftaeber.  <£efct 
man  bagegen  jur  fodjenben  Sluflöfung  ton  Na  £  Slntimonctylorib  (8b  Gl3), 
fo  Reibet  ftc^  8'b  in  2gliebrigen  Säulen  auö. 

epic^glan^odjer. 

(Sine  SOBerner'fay  Specieö.  Silbet  ftTO^gelbe  Ueberjüge  auf  ©rau* 
fpieiglan),  tae  ilni  (eiä)t  renaib.  Mw eilen  füllt  er,  wie  ju  ^remni^ 
unb  ö*lföban»a,  fogar  bie  (Stelle  ber  är^ftafle  oollfommeu  auö  (Stib* 
lit&),  unb  biefe  unfröftallinifa^e  Waffe  fann  fogar  2l»atitfyärte  erreidjen. 
3)ae  ®ewid)t  »ariirt  ton  J,7—5,3.   3)em  oa^rigen  93orfommen  fd)eint 

neben  2lntimoniger  (Säure  Sb  ein  2Bafferge$alt  wefentli^.   3>ie  bieten 
haben  jwat  aua>  äßaffer,  allein  eo  |  die  int  nidit  immer  notfjwenbig. 
©ei  6en>anted  im  (Spanif^en  ©alicien  ftnb  bur^  3«ff&«"Ö  *>c* 


Digitized  by  Google 


IV.  Gl.  Cn^ifAc  «qc:  «rfrnige  Säur«. 


559 


©raufpiejjglanje«  tyellifabeügelbe  blättrige  Staffen  »on  3—4  £ärtc  unb 
4  ©er»,  entftanben ,  bie  au«  reiner  roafferfreier  Slntimonigerfäure  Sb  = 

SbSb  befter)en.  3»  ^ereta  in  Joäfana  fanb  fte  ftd)  fogar  in  bünnen 
£rt>ftaflnabeln ,  bie  Sana  (Seroantit  nennt  (Sifliman  Amer.  Journ. 
2  ser.  14.  61). 

3n  ber  Q3rot?inj  (5onfiantine  [ollen  fogar  ffierbinbungen  wie  Sb*  Sbs 
-f-  15  ft  Je.  oorfoinmen.  Sonjt  fpielt  bie  Slntimonige*  unb  Slntimonfäure 
feine  fonberlidje  «Rolle,  fte  fommt  in  bem  feltenen  Diomeit  pag.  418  nod) 

t>or,  ber  au«  Ca«  Sb3  befielen  fou\   ®.  föofe  nimmt  jebod)  bie  Slntirao* 

nige  Säure  (Sb)  aie  Slntimonfäure  (Sb). 

])  £r  ftuikerje. 

Sint  in  ber  9?atur  nod)  feltener  al«  bie  Slntimonerje,  weil  fte  ftd) 
fd)on  im  blofcen  SBaffer  wenn  au*  fd)wer  löfen.  5Me  fünftlid)en  nehmen 
jebo<$  burd)  ir)re  parallele  mit  ben  genannten  bie  Slufmerffamfeit  in  Sin* 
fpnta). 

Sltffittge  Bhntt  Äs. 

Ober  ffieifjarfenif,  ba«  unter  bem  «Kamen  Rattengift  wotylbefannte 
©ift.  9J?an  r)at  e«  aud)  2lrfenifblütr)e  genannt,  bod)  oerftanb  ffierner 
barunter  beffet  ben  *ßr)armafolitf>  pag.  400,  benn  bie  Slu«blüf)ungen  bei 
Slrfenigen  Säuren  auf  (5rjgängen  ftnb  eine  feltene  (Srfd)einung,  fte  fommt 
r)öd)ften«  al«  mehliger  33efd)lag  ober  in  feinen  Nabeln  ba  oor,  Wo  in 
alten  ©rubengebäuben  gebiegen  Slrfenif,  Slrfeniffie«  ober  Speiöfobalt  »er* 
wittert.  3)00}  fannte  fte  f<$on  Sronftebt  Mineral.  8.  238  al«  Cabc  ar- 
senici  nativa  pura,  fRom(  be  l'3«le  (Fr ift.  III.  40  erwähnt  bie  octa&dres 
aluminifonnes,  bie  auf  ben  C^itt hätten  ut  Slnbrea«berg  unb  in  Sad)fen 
ju  befannt  ftnb.  X  iefe  fleinen  fünftlid)en  Oftaeber  r)aben  blättrige  3?rü*c, 
unb  gehören  bem  regulären  Sv/ftem  an.  SÖeifj,  burd)fid)tig ,  mit  ftarfem 
@lan$,  #ärte  2—3,  ©ew.  3,6.  ©efd)macf  £>erbe  füfefaljig.  3n  tfolben 
fublimirt  fte  ftd)  ftetö  in  «einen  Dftaebern.  3nbef  erwähnt  2Bör>ler  ($ogg. 
Sinn.  26.  178)  eine«  Sublimation«»robufte«  au«  einem  £obalt*9löfiofen 
t)on  Sd)warjenfel«  in  £urr£effen  mit  Linien  großen  Är^ftalten  von  au«* 
ge}eid)netera  *JJertmuttcrglan§  wie  beim  Straljljeolitr;.  2)a«  fd)eint  mit 
2Beifjfpiejiglanj  ju  ftimmen. 

JDemnad)  bürften  Sb  unb  Äs  ifobimortor)  fein,  mit  bem  Unterfdjiebe, 
baf  ftd)  beim  ffieififpiejjglanj  gewöhnlicher  ba«  2gliebrige,  bei  ber  Slrfe* 
nigen  Säure  bagegen  ba«  reguläre  Aftern  au«bilbet. 

3Benn  fünftlid)e  &rfenige  Säure  nid)t  3*it  jum  ÄrtyftaUiftren  f>at, 
fo  bilbet  fte  ein  Opalartige«  ©la«  (amorphe,  glafige),  ba«  nad)  eintger 
3ett  porjeHanarttO;  unburd)ftd)tig  unb  matt  wirb,  fie  ftebt  um,  b.  1).  fie 
gefjt  au«  bem  unfrr;ftaflinifd)en  3«fianbe  in  ben  fr^ftaninifdjen  über.  266t 
man  fold)e  unfrr;flaainiftt)e  in  t»erbünnter  ftebenber  Saljfäure,  fo  fefcen 
ftd)  beim  iangfamen  ©rfaltcit  Shrt^ftafle  unter  ?id)tfa)ein  ab  (^).  SRofe 
*Pogg.  Sinn.  35.  481).   2>er  ?id)tfd)ein  ftnbet  nid)t  ftatt,  wenn  man  jur 
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Slöfung  fr^ftatlinifay  nimmt.  Dafjer  bleiben  au$  bie  ffrvjtatle  bura)fta)tlg 
unb  glanjenb. 

2lnf)ang$weife  erwähnen  wir  f>ier  nod): 

Prrihlaö  fanb  Scacd)i  im  Dolomit  an  ber  Somma.  kleine  grüne 
Teguläre  Dftaebcr,  mit -blättrigem  33rua)  ber  2Bürfelfläcf>en ,  #ärte  6, 
©ew.  3,7.  9taa)  Damour  beftetjt  er  au3  93,8  Salferbe  unb  5,9  Fe. 
(Sbelmen  (Conipt.  rend.  33.  525)*  Pellte  fünftticf)  Mg  in  Ürvftallen  bar,  in< 
bem  er  grofje  Stürf  e  tfalf  auf  93orfaure  9)?agnefta  in  ber  £i$e  Wirten 
lief.  9luf  gleite  Söeife  fann  man  Ni,  Oo  unb  Mn  barfiellen.  9?od> 
erfolgreia)er  if*  baö  93erfar)ren  von  Daubrte  (Comptes  rendus  XXXIX.  |), 
wornaa)  man  bloö  Ifalf  auf  Dampfe  von  (£&lormagneftum  wtrfen  (äffen 
barf.  Daö  (Srperiment,  (Sfyloroerbinbungen  auf  53afen  wirfen  ju  laffen, 
lieferte  ein  fo  glürflia)ee»  9iefultat,  bafj  (5f)lorftlicium  im  ßujitanbe  beö 
Dampf  eö  ober  bei  D*otf)glü^i$e  auf  tfalferbe,  5Mttererbe,  Sfyonerbe,  93e* 
rgUerbe  wirfenb  äiefelerbe  in  bif)< ra ebr if 0) en  ffrvft allen  gab! 
2Baren  bie  S3afen  £ali  unb  Sfyonerbe,  fo  entfianben  fogar  ftelbfpatj)* 
frtyftalle.  (5>;anit,  ©ranat,  Servil,  (SuflaS,  tforunb  jc,  felbfl  äurmalin 
entftanben,  wenn  bie  93afen  gehörig  gemifajt  würben.  Diefe  f)oä)\t  be* 
merfenöwerttye  (Sntbetfung  fann  nia)t  otyne  bie  größten  Böigen  für  unfere 
geologifdjen  $tyeorien  bleiben.  93efonber$  wirffam  jeigte  fi$  ber  #alf: 
<5l)lormagnejium  würbe  ftetö  burd)  tfalferbe  niebergefajlagen,  unb  wenn 
biefe  beiben  Safen  fta)  in  ©egenwart  von  (£f)loriben  beö  Siliciumd  ober 
2lluminium$  fanben,  fo  trat  ber  Stall  feinen  Sauerftoff  an  bie  SRagnefta 
ab,  unb  lefctere  mupte  »orjugöweife  in  bie  Silicatverbinbungen  eingeben. 

Unter  Ochra  berfknben  fdjon  ©rieben  unb  Börner  erbige  ^robufte, 
bej out ne  ben  39rauneifenorf)er  pag.  531.  9?ad)  Geniel  ^»ritologia  712 
bebeutet  e0  ,,nad)  unferer  SWaterialiften  93erjknbe  niemale*  waö  anberd, 
alö  eine  gegrabene  gelbe  (Srbe."  SöalleriuS  befinirt  Oa^er  allgemein  al6 
terrae  metallicae,  in  biefem  (Sinne  wirb  e$  fjeute  genommen..  @ö  ftnb 
erbige  33efa)Iäge,  3erfefrun0öPr°bufte  ortybifdjer  (Srje,  wovon  wir  bie 
meiften  an  ber  betreffenben  Stelle  angeführt  l>iben.  ©Jan  fa>reibt  aua)  Orfer. 

(Sifenerje  geben  braune  unb  rotlje  D$cr,  jeneä  baö  §vbrat,  biefe* 
bie  reine  SWifa^ung  von  ©ifenorvb. 

SWanganerje  geben  vorjugöweie*  fdjwarje  Da^er,  weil  ber  gewöhn* 
lid?e  fjöa^fte  Drtybationöjuftanb,  SKanganfuperortyb  ttn,  fdjwarj  ift.  SEBenn 
folct)e  fa^warje  £)d)er  fobaltyaltig  werben,  fo  Reifen  fic 

S^warjer  (Srbfobalt.  211«  SDiufhr  galt  SBerner'n  ber  von 
Saalfelb.  Derfelbe  fommt  in  berben  Waffen  vor,  f)at  bie  (Sonftfienj  be$ 
irotfnen  plafiifdjen  $f)one»,  bläulia)  fa)warj  mit  einem  glänjenben  Stria), 
ber  an  bieten  ©rap^it  erinnert.  iRammel^berg  Wied  barin  40  Mn  nebfi 
9,5  Sauerfioff,  19,4  Co,  4,3  Cu,  21  H  naa),  unb  l)alt  i&n  beö|alb 
(Oo,  Cu)  Sin2  -f  4  Ä.  Da«  Tupfer  mang  a  nerj  von  tfamöborf  ftetyt 
aua)  bläulia)  fa)warj  aud,  bilbet  öfter  fleine  traubige  Ueberjüge,  l>ält  bie 
14,6  Cu,  unb  foU  ft  Mn?  -f  2  fein.  Der  Saiwarjwälber  fa)Warje 
(Srbfobalt  auf  Silbergängen  mit  Sc&werfpatty  if*  ein  SBerwitterungSprobuft 
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beö  tortigen  (Sveiöfobalteö,  unb  tafyer  ftarf  arfenif^altig  bei  wenig  Sftaiu 
gan.  föolglid)  ein  ganj  anbercG  9?robuft.  2Berner  unterbiet»  aud)  einen 
braunen  unb  gelben  (£rbfobalt,  waä  nur  unreine  ©emenge  ftnb,  na* 
mentlid)  mit  wafferfyaltigem  Slrfeniffaurem  @ifenortyb.  2>en  rotten  (*rt* 
f  ob  alt  tyaben  wir  pag.  399  genannt. 

(5f>romod)er  t>on  (Sreujot  bei  Slutun  ijt  ein  burd)  Cr  blafj  avfel* 
grün  gefärbtes  $f)ongeftein ,  waö  als  93inbemitte(  von  Ouarj  bient,  eö 
werben  an  13  p.  C.  (afyromorvb  barin  gefunben.  fDer  21$old) ond f oit 
von  Dfd)an0f  ©ouv.  ^erm  ifi  ein  frautgrüner  $f)on,  ber  an  34  p.  C. 

€r  enthalten  fann.  3rcifd)en  ben  Ringern  gerieben  wirb  er  wie  S3ol 
glänjenb,  unb  bient  all  ftarbe.  ferner  verftanb  unter  (Styromoder  fälfd)lid) 
baS  »erwitterte  9tabelerj. 

931  ei  od) er,  ber  Drvbationöjuftanb  beö  SBleid,  finbet  ftd)  f)äufig  auf 
©ängen,  wo  S3leiglanj  in  falinifdje  (Srje  verwanbelt  worbcn  ift.  2lm 
fyäufigften  ber  gelbe  53leioa)er  Pb,  ein  blapgelbcS  2Ref)l,  waö  bie 
&)rufen  von  2Öeifjbleierj  ju  ftreiberg,  £au$baben  ic.  bevubert.  ffienn 
man  e$  mit  ©ummi  in  ber  £anb  anmaßt,  bamit  e$  auf  ber  tfofyle  feft* 
liege,  fo  befommt  man  fogleid)  fleine  SBleireguli  unb  einen  gelben  5MeU 
befdjlag.  2)ie  fünfilidje  33leiglatte  frtyftallifirt  in  rr)ombifd)en  $  afein 
be$  2gliebrigen  <£vftemö  (^ogg.  2lnn.  49.  403).  ÄrVjtaÜe  ber  2lrt  follen 
ftd)  aud)  in  9D?ericanifd)en  93ulfanen  erjeugen.  (Seltener  ift  bie  SJtennige 
Pb7  Pb  von  1)00)  morgenrot^cr  ftarbe.  <Sie  fomrat  auf  alten  falben  einer 
verlaffencn  ©leigrube  ju  Bleialf  bei  $rier  vor,  fann  hier  aber  tfunft* 
vrobuft  fein.  (sd)langenberg ,  Snfel  9lnglcfea,  Saßenweiler  in  öaben  k. 
werben  angegeben,  ©ewofynlid)  al$  Cd)er.  33letfuperorvb  Pb  ($(att* 
nerit)  fommt  in  Heinen  fed)6feitigen  Safein  beö  fed)$gliebrigen  Svftemä 
von  9,4  ©ew.  unb  3)iamantglanj  ju  V  tat  lulle  in  <5a)ottlanb  vor. 

2Bi6mutfyod)er  Ui  mit  89,8  Bi  finbet  fid)  alö  gelbgrüner  93efd)lag 
auf  gebiegenem  feiömutf),  befonberö  fa)ön  *u  3oljann*®eorgenftabt.  9)fand> 
mal  wirb  bie  95?affe  fofylenjauer ,  wie  bie  grüngelben  Nabeln  im  %f)o\u 
eifenftein  von  UUeröreutfc  (Bürfxentyum  9teuj3),  bie  SlfterfrvftaUe  von 
<sd)wefelwiömut{j  fein  follen  pag.  360. 

%  ellurod)er  fe  foll  in  f leinen  gelblia)weif?en  §albfugeln  ju  Sacebatt. 
mit  Tellur  vorfommen. 

9ftolvbbänod)er  Mo  alö  fdjwcfelgelbeö  Pulver  mit  @a)wefel*sJ5?o* 
Ivbban,  Sinnä*  in  <5mfllanb  ic. 

2Bolframoa)er  pag.  548,  Uranotfer  pag.  553,  3ieöeter3  pag.  555  ic. 
$aben  wir  fd)on  oben  erwähnt. 
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fünfte  glafff. 

©efdjtoefrite  WtttaUt. 

2>iefe  lefcte  klaffe  if%  in  «£>inftd)t  auf  SWannigfaltigfeit  ber  Verbindungen 
ben  Silifaten  an  bie  Seite  }n  [teilen,  Sauerftoff  fe^lt  ganj,  an  feine  Stelle 
tritt  oorju^öweife  Sdnvefel,  welken  man  burd)  einen  üb«  tie  Spmbole 
geftellten  ^trid)  bezeichnet  pag.  131.  Statt  beö  Scfiwefelö  fonnen  nun 
jwar  aua)  »Selen,  2lrfenif,  Ölntimon  unb  3>llur  auftreten,  allein  tiefe 
Selenete,  Slrfcniete,  2lntimoniete  unb  Sellurete  find  ungleich  feltener  al6 
tie  Sulpfmrete,  baber  barf  man  wol)l  naa)  bem  Schwefel  »oqugöweife 
ben  Kamen  ber  Älaffe  bezeichnen. 

2BaS  bie  Sulpf) obafen  (Fe,  Zn,  Pb,  tu,  Äg  jc.)  unb  <Sulpf)o* 
in    in    in  , 
fäuren  (Hb,  As,  fti  ic.)  betrifft,  fo  rillen  flc  ftd)  genau  nad)  ben  ent# 

fprea)enben  Sauerfioffvcrbinbungen,  jebod)  treten  fcfyon  bie  einfachen  (bt* 
nären)  r>iel  leid)ter  felbftftänbig  auf,  alä  baö  bei  ben  einfachen  Sauerftoff' 
oerbinbungen  ber  gafl  ift.  sJ)ian  tonnte  barnaa)  verfuajt  fein,  fie  in  jwei 
©ruppen  ju  bringen. 

1)  (Sinfad)  binäre  Verbindungen,  wie  Pb,  Zn,  Fe,  Pb  Se,  Ni  As, 
Ni  Sb  ic. 

2)  doppelt  binäre  Verbinbungcn :  €uFe,  Äg3  Sb. 

21  Wein  beioe  ftnb  einanber  fo  ähnlich,  baß  bie  (5intf)eilung  naturl)iftorifa) 
nicht  gerechtfertigt  fd)eint.  @ö  bürfte  batyer  aua)  tyex,  wie  bei  ben  orybifd)en 
C?r$en  angemeffener  fein,  fte  nad)  il)rem  wid)tigften  Wetalle  ju  gruppiren. 

©efdjwcfelte  Metalle  fpielen  befonberö  in  ben  untern  Teufen  ber 
Ch^gänge  eine  Nolle,  wo  fie  ber  wiebtigfte  ©egenftanb  beö  Bergbaues 
ftnb.  £ie  gewöhnlichen  finbet  man  aud)  eingefprengt  im  ^töjgebirge,  wo 
befonberS  ber  SMtumengebalt  nicht  bloS  jur  ihrer  53ilbung,  fonbern  aua) 
ju  ityrer  (Spaltung  beigetragen  l;at. 

Cifeturje. 

2>aö  (Sifen  vorzüglich  mit  (Schwefel,  feltener  mit  Slrfenif  verbunben. 
Sie  gehören  zu  ben  gemeinden,  aber  aud)  }U  ben  fd>önften.  2)aS  (Sifen 
barin  fann  faum  oerwertbet  werben,  wohl  aber  ber  Schwefel  unb  ba6 
Slrfenif. 
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1»  ©^toefelfie*  Fe. 

2Beil  man  barauö  mit  93ortr)eil  <Scf>n?efeI  darfteilen  fann,  dar)er  ift 
der  andere  9?ame  (£ifenfie$  nicfyt  fo  gut.  $Bird  mit  unter  9tyrite3  de$ 
^?üniuö  36.  30  begriffen,  und  weil  er  ftarfe  ftunfen  mit  dem  Stalle  gibt, 
aucty  fteuerftein  genannt.  Sd)led)tr)in  £ie0,  weil  er  unter  den  liefen 
der  gemeinfte  $>a$  Sort  Kisus  gebraust  fajon  »gricola  689.  Fer 
su Hurt':,  Marcassites. 

$9ritoedrifa)e  ffrttftallifation  pag.  69.  2Bie  ©lanjfobalt 
pag.  576.  3>a6 

*|3  örito  ed  er  p  =  a  :  ^a  :  ooa  mit  126°  52'  in  den  6  Söürfel* 
fanten  und  113°  34' 41'  in  den  24  ©ürfelecfenfanten  am  gewö$nli$ften. 
Die  $läa)en  parallel  den  SBürfelfanten  geftreift.  $er 

SBürfel  ■  :  ooa  :  ooa  ebenfalls  parallel  feinen  flauten  geftreift, 
fo  dajj  auf  je  einen  tfrtyftaUraum  eine  <5treifenrid)tung 
fallt.  2)ie  Streifen  correfpondiren  mit  denen  am  *J3»ri* 
toeder.  93eide  ^tyritoeder  und  SBürfel  treten  nid)t  bloä 
aneinander  auf,  fondern  finden  ftd)  au$  felbftftändig 
um  und  um  fröfialliftrt ,  eingefprengt  in  <2d)iefertr)on 
und  Mergel.    2lu<r)  da$ 

Dftaeder  a:a:a  fer)lt  nid^t  (®r.  2lü*merode) 
mit  untergeordnetem  *JJtyritoeder  findet  eö  fi$  in  den 
2Upen,  gar  t)äufig  ftumpft  e3  die  (Scfen  der  SBürfel  ab  (Gubooftacder  im 
Siaö  gewör)nlitt)),  und  wenn  eS  am  ^i;ritoeder  mit  den  ^uritoederflaa}en 
ind  ©leidjgewity  tritt,  fo  entfielt  da$  fogenannte 

Scofaeder  mit  12  -f-  8  Slawen:  die  8  dem  Dftaeder  anget)örig 
bilden  leidet  erfennbare  gleia)feitige  2)reierfe,  die  12 
^tyritoederfläd>en  dagegen  gleid)fd)enflige ,  die  parallel 
it)rer  S3aftö  geftreift  ju  fein  pflegen.  $a$  ©rana< 
toeder  a  :  a  :  ooa  ftumpft  die  2  -f-  lfantigen  (Stfen 
am  *4^rito*der  ab,  und  fommt  im  53anat,  ^iemont 
K.  aud)  wofyl  felbftftändig  x>or.  3m  93anate  bilden 
fogar  SBürfel  und  ©ranatoeder  18  Dienerte,  woran 
aud)  das  Seucitoeder  a  :  a  :  ^a  nit^t  fet)lt.  ?efctere$  gibt  bereits  £am> 
felbftftändig  aud  einem  Salffa^iefer  *on  (Sorftca  an.  3«  den  s4>iemonte« 
ftfO)en  Sllpen  fommen  l'eucitoitfla^en  »or,  die  fta)  faum  über  den  Dftaeder* 
fläd>en  ergeben,  aber  durd)  eine  ganj  befttmmte  ©tteifung  angedeutet 
werden.  SBenn  da«  Dftaeder  f)ertfcr;t,  fo  findet  man  au<$  juweilen  2ln< 
deutungen  »on  3»f<Wungen  der  Tanten,  die 
einem  ^tyramibenof taeder  i  :  a  :  2a  an* 
gehören. 

2)a$  gebrod?ene  *$r;ri toeder  f  =  a:£a:4a 
fpielt  befonberd  an  den  fronen  vnftalicn  von 
(Slba  eine  Hauptrolle,  eö  jtumpft  die  flante  jwifdjen 
*ßr;ritoeber  und  Dftaeder  ab,  und  da  lefctereS  ein 
gleit^feitigeö  JDreierf  bildet,  fo  findet  man  fta)  leid)t 
jured)t.  3nweilen  ift  eö  fogar  felbftftändig  (Zxa* 
»erfeüa).   £te  oon  Xrat>erfeüa  in  <ßiemont  aeigen  ein  gebrodjencö  tyxjx'u 
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tccter  auö  ber  Diagonaljone  oom  gen>ö§nlia)en  ^t?ritocter  p,  unb  ba  eö 
jtigleid)  feie  Jfante  jwif^en  Dftaeber  unb  Sßürfel  abftumpft,  fo  ift  fein 
Sluöbrurf  s  =  a  :  4a  :  4a.  Unter  p  liegt  nod)  ein  '4$t}ritoefeeT  y  =  a  : 
|a  :  ooa  feie  SDfebianfanten  unb  ein  gebrodjeneö  s4?r;ritoeber  r  =  :  {a : 
bie  Qßurfelecfenfanten  abftumpfenb.  tfefctered  fällt  3ugleid)  nod)  in  tie 
Diagonaljone  be$  Dftaefeerö.  <2ämmtli$e  8läa)enauöbrü(fe  folgen  auö 
ben  3onen. 

(£ö  werten  unter  ben  ^tyritoebern  nod)  anbere 
fel)r  unn?al)rfd)einlia)e  2luäbrütfe  aufgeführt  4a  :  |a  : 
ooa ;  4a  :  T'Ta  :  ooa  ic.  Der  fläd>enreia)fte  Körper 
ift  jebodj  bie  Var.  parallelique  von  ^etorfa  in  sJ?eru 
(«£)auö  Traite  Miner  IV.  57).  @ö  fyerrfojt  baran  ber 
SÖürfel  w  vor.  Daö  fleine  gleia>feitige  Dreiecf  o 
gehört  bem  Dftaeber,  unb  bie  ifante  jvoifajen  Dfta* 
ebcr  unb  Surfet  ftumpft  baä  nollfladjige  Seucitoeber 
.1  =  2a  :  2a  :  a  ab.  9lUe  anbem  gläajen  ftnb  §e* 
fp  miebrifd) :  p  =  a  :  2a  :  ooa  ftumpft  bie  gebrod)ene 
"Dftacberfante  beö  Seucitocberö  ab.  3n  feiner  Dia* 
gonaljone  liegt  baö  gebrodjene  ^tjritoeber  s  =  a  : 
4a  :  |a  =  a  :  2a  :  4a.  Dann  folgt  1  =  a  :  2a  : 
2a,  baruuter  f  =  a  :  2a  :  fa  =  4  a  :  a  :  {a.  %wu 
fd)en  f  unb  w  nodjmalö  s  =  a  :  2a  :  4a  =  4a  : 
a  !  -Ja.  (*$  liegen  alfo  pslfsw  ber  9leir)c  naa)  in 
einer  3one.  y  =  a  :  |a  :  ooa  ftumpft  bie  SÄebian* 
fante  f/f  ab.  @nblid)  noa)  bie  fleine  $läd)e  n  =  a  :  4a  :  4a,  fte  liegt  in 
ber  3one  p/f  aber  nid;t  in  ber  3one  s/y,  fonft  würbe  fte  |a  :  |a  fjaben. 
GS  ijt  biefeä  ber  auö  ber  Debuction  fo  wog!  befannte  Körper  OD?ett)obe 
ber  £rtyftallograpf)ie  pag.  66). 

3willinge  be$  Gifernen  tfreujeö  (SBeifi,  sDiagajin  93erl. 

©efellfdj.  9iaturforfd)enter  greunbe  VIII.  24)  au$  bem 
tfeupcrmergel  oon  93lotf)o  bei  ^reufnfd)  9)iinben.  3^ei 
^pritoeber  p  =  a  :  4a  :  ooa  burd)rcad)fen  einanber  »oll* 
ftanbig,  fo  baj*  bie  SBürfelfanten  fta)  red)tn>inflig  freien, 
weld)e  tfreujunß  mit  bem  Üßreui)if$en  Orben  beö  eifemen 
ftreujeS  2ter)nlidjfeit  f>at.  Der  gemeinfame  Sttxn  beiber 
ift  bann  ein  »ollftänbiger  >}tyramibenvoürfel.  Daö  ganje 
fann  man  alö  einen  ^vramibenwürfel  betrauten,  inbem 
bei  ber  !ßoUfommenr)eit  ber  Dura)Wad>fung  auf  jeter  $|tyramibentturfeU 
fläche  eine  2  4-  lflädjige  *}tyramibe  entfielt.  8u$  bie  (£lbaer  complicirtem 
^rt^ftaUe  burdjfreujcn  fid)  auf  gleite  Steife.  Offenbar  ein  53eftreben  ber 
formen,  il;re  £emiebrie  roieber  auöjugleid)en.  Dana  (Mineralogie  pag.  424) 
bilbet  fte  aud)  von  €co^ar»  in  9?ett»*8)orf  ab. 

3)er  SSlätterbrud)  naa^  Sürfel  unb  Oftaeber  ift  fcl)r  verfterft. 

ftarbe  f  p  e  i  6  g  e  l  b  (jmifa^en  mctallifa^em  ©elb  unb  ©rau),  mit  au$* 
geieid>netem  Metallglanj,  aber  ^auftg  burd)  eingetretene  3«fefcung  an? 
gelaufen.   Dpaf.   ^räunlid)fd)Voar}er  (Stria).   9iid)t  magnetifa). 

^)ärte  6,  aber  bennott)  ftarfe  gunfen  gebcub,  wcla)e  oon  bem  »er* 
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brennenben  Sd>wefel  r)errül)ren.  £ar)er  bei  (Srfinbung  ber  Sdf)ief*geWe§re 
al£  S3üc^fcnftein  benufcr.   ®ewid)t  5. 

91uf  tfoble  im  Drr/bation$feuer  brennt  er  mit  blauer  flamme,  unter 
(Sntwirfclung  unt>  ©erua)  t»on  fdjwefliger  Säure  (S).  3m  SRebuctionö* 
feuer  fämit}t  er  leid)t  }u  einer  magnetifa)en  ifrtgel,  eö  entweiht  fa)weflige 
Säure  unb  S<f>wefelbampf ,  ba  er  bie  Hälfte  feineö  Sdjwefelä  abgibt 
unb  ju  SDiagnetfieö  wirb,  ber  bei  fortgcfefctem  Soften  enblid)  in  @ifen* 
on?b  übergebt.  3m  J?olben  gibt  er  Sa>wefel  ab,  unb  grofie  Raufen  ein* 
mal  angewnbet  brennen  fort.  SWan  fann  if)n  bafyer  jur  ©ewinnung  r-on 
Schwefel  beiluden.  Satyäure  greift  if)n  nia)t  an,  wor)l  aber  Salpeter* 
fäure  unter  2luöfa)eibung  oon  Sajwefel. 

doppelt  Sa^wefeleifen  Fe  mit  45,7  Fe  unb  54,3  S. 

(Sine  2lnah>fe  t>on  SBeqeliuö  gab  53,9  Sajwefel.  Spuren  t»on  Selen, 
Slrfenif ,  Tupfer.  2lua)  Silber  unb  ©olb  rerebeln  tyn.  Sa)on  $Iiniu0 
37.  54  fprißi  r»on  einem  Mineral  Amphitane  auro  similis  quadrata  figura, 
baö  in  Snbien  mit  ©olb  t>orfomme,  unb  wof)l  unfer  Mineral  [ein  Fönnte. 
3)ie  Sdjwefelfiefe  r»on  93erefow,  SRarmato  pag.  470  enthalten  gebiegen 
©olb  eingesprengt. 

3ur  ^vritü^rif^c»  Formation  gehören  in  ber  9?atur  aujjer  bem 

S<f>wefelfie$  ber  £auerit  Mn,  ©lamfobalt  Co  S7  -f-  Co  As7,  Wcfefglanj. 
Ni  S7  -f-  Ni  As7,  Wcfelantimonglan*  Ni  S7  -f-  Ni  Sb7.  2lua)  beim  fünfU 
Hajen  Salpetersäuren  Sölei  pag.  434  fann  man  baä  4JJtyritoeber  föön  DC0" 
bauten. 

3)a$  boppelte  Sdf)wefeleifen  Fe  ift  bimorpt),  benn  ed  fommt  no# 
ausgezeichnet  al0 

»tnarfte« 

im  2  g  l  i  c  b  r  i  g  e  n  S  V)  fi  e  m  iwr.  2ßerner't3  Spar*  unb  £ammfie$,  £au6* 
mann'ö  SÖafferfied.  Sange  mit  S^wefelfieö  r-erwea^felt,  bi<3  «&am?  bie 
gorm  9?amenö  fer  sulfurd  blanc  tia)tig  erfanute.  jpaibinger  will  it)n 
unter  bem  arabifa^en  ©orte  sH?arcafit  C^&enfel  sJtyritol.  87)  begreifen,  weil 
er  letzter  verwittere  alö  Sd)Wefelfieö. 

M  =  a  :  b  :  ooc  106°  2'  CJjpurt).  2luf  bie 
fd>arfe  Säulenfante  baS  ^aar  r  =  b  :  4c  :  ooa 
gerabe  aufgefegt,  welcf)eö  parallel  ber  furjen  Säulen* 
are  a  fo  ftarf  geftreift  ift,  bafj  fie  fta)  gewölbt  in 
ber  ©rabenbfläa^e  P  =  c  :  ooa  :  oob  allmäfylig  »er? 
liert.  darunter  liegt  jebodt)  eine  fd)ärfer  meßbare  gläa^e  I  =  b  :  c  :  ooa 
in  2lre  b  100°  bilbenb.   $araud  folgt   

a  :  b  =  0,6323  :  0,839  =  1^0,3998  :  1^0,7041. 
Iga  =  9,80093,  Igb  =  9,92381. 
Unbeutlid>er  unb  feltener  ift  baö  auf  bie  ftumpfe  Säulenfante  aufgefegte 
$aar  g  =  i :  c  :  oob  115°  30'  in  2lre  a  bilbenb.  2lu$  bie  Heine 
Oftaeberflädje  o  =  a  :  b  :  c  in  ber  fDiagonal^one  r>on  g  unb  1  ficf>t  man 
öfter  bei  benen  auö  bem  Sö^mifajen  53raunfol)Iengebirge.  2)a  fid)  im 
Oblongoftaeber  g/1  unter  110°  5'  fajneiben  (naa)  #aut/  unter  110°  48'), 
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fo  fönnte  biefeö  mit  bem  regulären  Dftaeber  vermöge  feiner  (Snbfanten 
»erwedjfelt  werben,  allein  bie  Seitenfanten  laffen  feinen  3weifel  über. 
$aux)  \a\)  bie  regulären  Dftaeber  au$  bem  53raunfof)lentl)on  t>on  ®rofj 
2lllmerobe  in  Reffen,  weil  fic  fo  ftarf  »erwittern,  fälfdjlitt)  für  SMnarfieä 
an.  3)a  biefe  benimmt  Sdijwefelfieö  ftnb,  fo  wirb  ber  ©inarfieö  meijt  in 
3 Wiltingen  angetroffen:  bie  Ärtyftalle  fyaben  bie  Säule  M  gemein 
unb  liegen  umgefefjrt.  9taa^  ber  21  rt  ber  21u0bef)nung  entftefjt  aber  ein 
wfdjiebcneä  2lu6fel)en.   2ln  SBerner'ä 

tfammfieS,  ber  befonberS  auf  93leierjgängen  ju 
(Slauätfyal  unb  3«Öerfelb  auf  bem  Dberfjarj,  *Jk$ibram, 
greiberg,  2>crbtyff)ire  IC  brid)t,  l)errfa^en  bie  »erfa)malerten 
Säulenflädjcn,  unb  fielen  eefig  mit  if)rem  fa^arfen  Üffiinfel 
tyinauö.  5I)a  ftd)  nun  r)äitfig  bie  ftläajen  runben  unb  jatfig 
wieberf>olen,  fo  entfielen  nia)t  feiten  auffaUenb  £af)nenfammä§nli<I)e  Xa* 
fein,  wela>  ft$  in  fenfrea)ten  platten  ergeben.  £ie  3wiUing0gränje  ber 
parallel  nebeneinander  gelagerten  3nbioibuen  wirb  befonberö  bur<f>  bie 
Streifung  auf  P  unb  r  parallel  ber  2lre  a  marfirt,  boa)  fann  fie  au$ 
ganj  uerwifd)t  werben.  2)er 

S  p  e  e  r  f  i  e  $  gef)t  auf  ßrjgängen  au$  bem  #ammfie$  fyeroor,  tnbem 
bie  Säulenflädjen  burd)  2luöbe§nung  ber  ^aare 
1  unb  r  gän$lid>  fcerbrängt  werben.  (5ö  entfielt 
bann  burd)  l'r'l'r*  bie  Speerfpifce,  weld>e  burdj 
baä  Sluftreten  oon  H  *weifpi$ig  wirb.  2lm  fajönften 
fommen  biefelben  im  93öf)tnifd)en  93raunfol)lengebirge 
(Siebnifc)  oor.  £ier  legen  fta)  meift  Vierlinge  im 
Greife  aneinanber,  fo  bafj  brei  Speerfpifcen  ent* 
fter)en.  Solare  Vierlinge  wieberfyolen  flcr)  in  langen 
9ieif)en  parallel  f)intereinanber.  2)a  4.  74°=296°  maajen,  fo  blieben  für 
ein  etwaigeö  5te$  Snbioibuum  nur  nodj  64°  ^lafc,  wa$  fi$  baljer  nic^t 
vollfiänbia.  auöbilben  fann.  Sonbcrbarer  SBeife  freujen  fia>  folcfyc  33ö> 
mifaje  QJierlingtftafeln  abermals  ju  je  jwei,  unb  jwar  fotlen  fie  naa) 

9>?of>6  eine  Stäcfje  g  =  a  :  c  :  oob  gemein  fyaben  unb 
umgefcfyrt  liegen.  2)a  fämmtlid)e  ©rabcnbfläd)en  ber 
Vierlinge  einfpiegeln,  fo  fajneiben  jie  fia)  unter  115° 
30' ,  bem  Säulenwinfel  bee»  ^aare6  g/g.  9}on  ben 
SMerlingöinbioibuen  fann  natürlich  nur  jeberfeitö  eine« 
ftd)  in  biefer  3willing$ftetlung  befinben:  unb  jwar  bie* 
jenigen,  beren  Tanten  1/1  ftd)  ebenfalls  unter  115°  30' 
fdjneiben  unb  folglich  in  eine  ßbene  faden,  bie  fenfredjt 
gegen  bie  3*wu'iri3Sebene  fa¥  (»n  unferer  ftigur  bie 
obern  P  unb  P').  ©erabe  baÖ  fallen  ber  Tanten  in 
eine  fola)e  (Sbene  liefert  ben  wityigften  93eweiä  für  bie  9üa)tigfeit  beS 
©efefceS. 

«£>afmenfämme  entfielen  aud)  bura)  ÜDfifibilbung  ber  Säulen  M/M  mit 
ber  ©rabenbfläd>e  P,  inbem  fämmtliaje  ftläajen  ftd)  frümmen,  bie  Säulen 
mit  ihren  ftumpfen  Tanten  parallel  an  einanber  warfen  unb  bie  fa)arfen 
SBinfel  jaefig  f)erau$jtellen.  2)ie  Streifung  auf  P  parallel  ber  2lre  a 
•  bilbet  bann  nid)t  feiten  bogenförmige  ?inien. 

garbe  jwar  aua)  fpeiögelb,  aber  öfter  etwaö  grauer,  wie  man 
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an  ben  93ebmifd)en  leiebt  erfennt,  wo  ber  gelbere  SajWefelfieö  unmittelbar 
barauf  liegt.  £ärte  7/  @ew.  4,7—4,88.  ftolglid)  ein  wenig  leid)ter  alö 
€d)Wefelfie$. 

Die  Slnalvfe  von  53eqe(iuö  gab  53,3  Sdjwefcl,  45  (£ifen,  0,7 

Mangan,  alfo  Fe,  SMfulfuret  wie  beim  Sd>wefelfie0,  nur  meint  er,  bajj 

ir)m  etwaö  (Sifenfulfuret  Fe  beigemiferrt  fein  fönnie,  wobnrd)  fi^>  Mc  leia)tcre 
Verwitterbarfeit  erflären  liefe. 

Slllein  tiefe  vermeintliaV  leichtere  Verwitterbavfeit  ift  nod>  gar  nidjt 
ftc^er  erliefen.  JDei  Sdnvefelfieö  »erwittert  unter  Umftänbcn  minbeftenä 
eben  fo  (eid)t.  Die  Verwitterung  beiber  einte  tlnterfd)ieb  fdjeint  fjattpt* 
fäd)lid)  bann  Statt  )U  baben,  wenn  biefelben  mit  Vitumen  gemengt  ftnb, 
ober  wenn  ibr  feinvertfyeilter  3uftanb  im  ©ebirge  ber  Verwitterung  mefyr 
9lngriff$punfte  gibt.  So  |.  33.  verwittern  bie  Cftaeber  im  tertiären  $f)en 
von  ©refi  Slllmerobc  ober  in  ber  £ettcnfof)le  beg  weipen  tfeuper  meift  an 
ihrer  ftrabligen  unreinen  Mnwadjeftelle ,  bie  compacten  Dftaebcr  felbft 
liegen  lange  unangegriffen  unb  auf  baö  febonfte  glänjenb  jwifd^en  ber 
mit  tfifenvitriel  uberfdjwängerten  Waffe.  3a  wenn  man  bie  Cftaeber 
forgfältig  auölieft  unb  reinigt,  fo  verwittern  ftc  nicfyt  weiter,  unb  laffen 
fta)  wie  anbere  Sdjwcfelficfc  aufbewahren.  9?ei  ^öllnifc  fommt  ein  fer)r 
reinauöfcbenbcr  Scbwcfelficö  in  SDiildwuarj  cingefprengt  vor,  welcber  eine 
folcfie  auffaücnbe  Neigung  ^tr  Verwitterung  jjeigt,  bafi  man  faft  baö  2J?it* 
vorfommen  beö  Cuaru'6  alö  ©runb  nebmen  möd;tc.  SBci  ber  Verwitterung 
bilbet  fta)  ftctd  C*ifenvitriol,  auf  welchem  ein  gclbeö  $?ebl  von  baftfer) 
fa)wefelfaurem  (Sifenorvb  liegt,  baö  an  erbigen  ÜSRlflj  pag.  444  erinnert. 
9Äan  barf  baffclbe  feinem  Sluefcben  nad)  nid)t  mit  Schwefel  verwecfyfeln. 
Ütt0  bem  (Sifeuvitriol  erzeugt  ftd)  Sörauneifcnftcin  pag.  527,  inbem  nämlid) 
baö  Cfifenervbul  burd)  Crvbatien  in  bie  fd)wäa)ere  93aftä  Pe  übergebt, 
wirb  bie  Sdnvcfclfäurc  leid)t  von  ftärfem  53afcn,  namentlid)  Ca  angezogen, 
unb  f'e  H  nttifl  juriicfblcibcu.  Dafyer  finbet  man  ben  VcrwittcrungSpuMcfi 
fo  gern  von  fleinen  ©vpöfrvftallen  begleitet,  Die  verfielen  sJtetrefaften  im 
ftlö^gebirge  geben  bafür  ben  beften  Veweiö:  frifcb  gegraben  ftnb  fte  gelb, 
naaS  wenigen  Xagen  an  ber  fiuft  fangen  fte  fcfyon  an  ut  roften.  9?adj 
^er^eliuö  feil  ftd)  beim  Verwittern  and)  Sajwcfel  auöfd'eiben  fönnen, 
unb  @.  *Hefe  (Steife  Ural  I.  214)  nimmt  bei  ben  befannten  SlfterfrvftaUen 
im  Ciiar*  ber  ©olbgrttben  von  93erefow  an,  bafi  2  2ltome  Scfywefelfieö 
bura)  3  Sltome  ©affer  (Fe*  S*  -f  H3  O3)  in  1  2ltom  tfifenorvb  Fe,  3 
Scfywefclwafferfioff  3  HS  unb  l  Schwefel  jerlegt  wären.  Der  Scbwefel 
ft^e  nod)  in  bem  welligen  Quarte,  unb  bat?  @ifcnorvb  l)abc  ftd)  mit  Sßaffer 
*u  #$brat  verbunben.  SBcnn  tiefer  ^rojef?  überhaupt  vorfommen  feilte, 
fo  ift  er  wenigftcnö  fetjr  ungewöhnlich 

Die  SSenufcung  beö  Sa^wefelfiefeö  berul)t  f)auptfäd)lid>  auf  feiner 
leiebten  Verwitterbarfeit.  Denn  ba  er  Ijäufig  in  t^onigen  ©efteinen  fein* 
verteilt  liegt,  fo  erzeugt  er  Vitriolfd>iefer,  auö  weldjem  man  ^ifenvitriol, 
unb  SllattnfaSiefer,  auS  welkem  man  Sllaun  gewinnen  fann.  Daö  lieber* 
gangögebirge  (9tnbraram  in  Norwegen),  bie  Settenfo^le  (©ailborf  in 
Württemberg),  ber  untere  3ura  (SÖbitbv),  befonberd  aber  baö  S3raun* 
foljlengebirge  (53urweiler,  greienwalbe)  liefern  33eweife.  3m  Steinfol)len* 
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Sebirge  wirb  bei  bem  3«^fe^ungöproce^  fo  t*ict  ©arme  erzeugt,  bafj  ba3 
?of)lenf(ein  in  93ranb  gerätfy  unb  bem  Söergbau  ©efaf)r  bringt.  3«r  $ar* 
ftellung  beö  Sd)wefelö  unb  ber  (Scbwefelfäure  wirb  bi$  jefet  nur  wenig 
©djwefelfied  benufct.  (5r  gibt  beim  $etiiHiren  He  ^älfte  feineö  ©djwefelä, 
alfo  gegen  27  p.  C.  ab.  3)er  iRücfftanb  fann  buta)  Siegenlaffen  an  ber 
2uft  jur  $)ariicüung  »on  Gifenoitriol  ober  raud)enber  ©cfcwefelfäure  be* 
nufct  werben.  3m  (entern  gälte  bleibt  ein  rot()e$  (Sifenorttb,  baö  alö 
CFolcctr)ar  in  ben  .£>anbcl  fommt,  nnb  ald  ^olirmittel  für  bie  (Spiegel* 
fctyleifereien  gefugt  iji.  §tuf  (f Iba  finben  fta)  SlfterfruftaHe  in  fold)f$ 
(Sifcnor&b  verwanbelt. 

93 Übung  unb  Verbreitung.  2>a6  3)oppeltfd>wefeleifen  gehört 
ju  ben  verbreiteren  <Sd)wefelmetallen,  benn  eä  finbet  ftdj  nia)t  bloö  auf 
errängen  im  §oä>  unb  9?iebergebirge,  fonbern  aua)  lagerartig  unb  ein* 
gcfprengt  in  beu  verfd)iebenen  Ur«  unb  ftlöjgebirgen,  im  (entern  befonberö, 
wenn  fte  einen  95itumen.}cf)alt  jeigen.  SBijic^off  (£ef)rb.  ©eolog.  I.  917)  f>at 
bat)er  auäeinanbergefefct,  baß  bei  ©egenwart  von  faulenben  organifdjen 
©ubftamen  bem  difenoitriol  ber  ©auerftoff  entwgen  unb  ©$wefelfied 
gebilbet  werben  fönne.  $er  $attluug$*  unb  93erwefungöproje|j  wirfen  fo 
beöorwbirenb ,  bajj  nad)  Üöafewel  bie  9tefie  von  einigen  kaufen,  bie  ju* 
fällig  in  eine  Söfung  von  (£ifenoitriol  gefallen  waren,  jum  2f)eil  mit 
fleinen  <5d)Wefelfic6fn)(kllen  bebeeft  würben.  3)ie  blaue  ftarbe  beö  9D?er* 
gelä  an  2JJeereöfüften  foll  baf)er  von  SdjwefelficS  ^errü^ren.  $n  ©anb* 
alluvionen  gefyt  baä  nid)t,  ba  f)ier  baö  (§ifen  leidjt  orvbirt.  2Bo  in 
•  ©d)iefert&oneu  unb  Mergeln  fco^le  ffläumt  befonberS  gefammerte  (Septya* 
lopobenfa^alen  ftnb,  ba  fyat  fld>  ber  ©djwefelfieö  innerhalb  ber  ©dualen* 
wänbe  in  bitfen  5?rujten  abgefegt,  bie  ©d)ale  felbfi  wirb  baaegen  nur  in 
9liiönal)möfällen  angegriffen.  2ludj  jiefyt  ftd)  ber  frpjtallinifa^c  £ieö  in 
mef)r  alö  faufioicfe  tfnollen  ^ufammen,  fo  bajj  ber  (Sinflufi  be$  93itumenö 
ntd)t  in  unmittelbarer  9tät)e  beö  tfiefeö  ftattgef)abt  f)aben  fann.  Ueberbieö 
gefyt  S9on$borf  OJJogg.  2lnn.  40.  133)  juweit,  wenn  er  an  ber  SMlbung 
ber  befannten  «£)elgolänber  ©djwefelfieöpetrefaften  nod)  f)ettte  baö  s3J?eer 
tr)eilnef)men  laffen  will.  Jtünftlid)  f>at  2ööt)tcr  (^ogg.  2lnn.  37.  238)  ben 
©a^wefelfieä  in  fleinen  glämenben  Oflaebern  unb  Söürfeln  bargefiellt, 
inbem  er  ©ifenorwb,  ©a^wefel  unb  Salmiaf  rea^t  langfam  miteinanber 
glüfjte.   |)auptabanberungen  ftnb  etwa 

£t9fia  Ulf  Itter.  93efonberö  fa^ön  auf  @lba  mit  verwittertem 
(5ifenglanj,  auf  ©äugen  im  33roffotf)al  in  ^iemont.  ffiiirfct  ringöum 
au^gebilbet  finben  fid>  befonberö  in  ben  fdjwarjen  2llpinifd)en  J^onfa^iefern. 
3n  ber  Cetten*  unb  93raunfo^le  bilbet  fta^  häufig  baö  einfaa^e  Dftaeber 
in  Brufen  au6,  im  Siafl  namentlia)  in  bejfen  Slmalt^eent^onen  ^errfajt 
baö  (Subooftaeber. 

©tral)lfied  ^ci^en  »orjugöweifc  bie  fira^ligen  unb  faferigen,  bie 
nia)t  feiten  auf  ber  Dberfläd>c  fta)  glaöfopfartig  runben,  unb  einen  form* 
lidjen  gelben  ©laöfopf  bilben  (sD?emmenborf  bei  Deberan).  Sluögejeiajnet 
im  untern  Siaä  ber  ©egenb  r»on  2la(en  unb  ©Uwangen,  im  33raunfof)len* 
gebirge  tc.  6o(d)c  ftraljlige  SRaffeil  oerwittern  leidet,  unb  man  fa^  fte 
früher  fälfeblia)  für  33inarficö  an.  3l)re  garbe  wirb  jmar  grauer,  aber 
man  finbet  nie  eine  jweigliebrige,  wo^l  aber  reguläre  formen  ^äufig  babei. 
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fförnig  bU  bi<H  Derfelbe  gebt  ßan}  inö  SÖeijjgTau,  unb  f)at 
befonberS  Neigung  jur  jhigel*  unb  tfnoUenbilbung.  sJWan  findet  unjäfjlige 
im  fdnvarjen  unb  braunen  3ura.  3m  23raunfor;lengebirge  Pon  Schraplau 
am  Saljfee  jwifdjen  .^alle  unb  @idleben  fommt  man  ^un>ci(en  auf  ganje 
?ager  r>on  ber  fa)önfien  (Sitronen*  unt)  ^ommeranjenform,  fo  bafj  man 
fta)  in  ber  2$at  bütcn  ntufi,  tiefclben  für  grüßte  ju  galten.  Skrfieflte 
grüßte  r>on  Sbeppp  im  Sonbontfcon,  weldje  man  por  Verwitterung  ju 
fa)üfeen  unter  SBaffer  aufbewahrt. 

3)ent>riti[cf)  bittet  er  fta)  juweilen  auf  bituminöfen  Sd)iefern  auö. 
?eberfieö  unb  3e^fic^  nannte  SBerner  bie  unreinen  Sdjwefelfiefe 
»on  ben  @rjgüngen,  erfterer  bittet,  legerer  jellig  unb  fef>r  unrein,  befon* 
berö  in  ber  Umgegenb  pon  greiberg. 

Da  Sdjwefelfieö  auf  ergangen  ein  tyäuftgeö  ©angmittel  \fit  fo 
mifd)t  er  ftd)  in  perfd)iebenen  $8erf)ältniffen  mit  anbern  gefdjwefelten  ÜRe* 
lallen,  }.  53.  am  9lammel$berge  bei  ®oölar,  ju  $af)lun  in  Sdjweben. 
3m  Ihtpferfiefe  finbet  man  fd)Wefelfieöreid)e  Stellen  unb  Sdjwefelfieö 
au$fTpftalliftrt  auf  bem  £errenfeegen  im  Sdjwarjwalbe.  93reitf)aupt'a 

^Profit  $ogg.  2lnn.  58.  28t,  berb  pon  ber  ®rube  SSricciud  bei 
Slnnaberg,  fjat  neben  45,6  Fe,  53  S,  nod)  1,4  Cu  unb  0,9  As,  unb  bod) 
ifl  feine  ftarbe  fdjon  übermäßig  grau  geworben,  trofc  beö  ftarfen  ®lanje6. 
35er  2gliebrige 

Statt fitttfieö  auf  5?upferfie«  oon  5?urprinj  bei  greiberg  fyat  fogar 
fd)on  4  Mrfenif,  unb  iji  bereite  jinnweifi. 

Sfjomfon'ö  (Srucit  au?  einem  rotten  £f)onfd)iefer  pon  (Slomnell  in 
3r!anb  foß  nad)  Dufre'nop  (Traite  Minöralog.  II.  457)  ju  (5ifenorpb  per< 
witterter  Sd)Wefelfied  fein:  3^»Uinge  freujen  ftd)  unter  60°,  wa$  ber 
9?ame  anbeutet.  erinnert  bie  Sadje  an  bie  merfwürbigen  SdjwefeU 
fieäfrpfiau'e  auf  Spattyeifenftein  pon  Sobenfiein,  bie  mir  unter  bem  33reit* 
r}aupt'fa)en  tarnen 

Xomba.Ut  jugefommen  ftnb.   Der  Surfet  a  erfd)eint  baran  in 
langer  quabratifd)er  Säule,  fd)wad)  an  ben  oier  Tanten 
burd)  baö  ®ranatoeber  abgefiumpft,  barauf  ifl  baä  DU 
taeber  o  aufgefegt.   Defter  freuten  fta)  jwei  foldjer  5?rp« 
ftaüe  red)twinflig,  ba  aber  baran  bie  quabratifdjen  Säulen 
einfpiegeln,  jo  fann  eö  nur  ein  $ortwad)fen  unb  fein 
3willing  fein.   Sieben  ben  red)twinfligen  fommen  aud)  y 
SBinfel  oon  ungefähr  60°  oor,  unb  öfter  tyat  eö  wirflid)  * 
ben  Slnfa)ein,  al$  fönnten  eö  3wtHinge  fein,  unb  biefe  würben  bann  bem 
(Srucit  entfprea^en.  Verzerrungen  anberer  2trt  fyaben  tföfyler  unb  ®.  SRofe 
befannt  gemattet,  ^ogg.  2lnn.  14.  9t. 

2*  SRagnetftcö. 

$Ragnetifd)er  ^ied,  fer  sulfur^  magnötique. 

Sea)6gliebrig,  aber  ffrpftalle  feiten.  f>errfa^t  meifl  blod  bie 
blättrige  ©rabenbfläaje  o  =  c  :  ooa  :  ooa  :  c»a,  wel$e  gro^e  Neigung 
^ur  fa>aligen  'Äbfonberung  ?eigt.   Dünne  fea)6feitige  tafeln  r  =  a  :  a  : 
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ooa  :  ooc,  woran  baS  JDi^cracVer  P  =  a  :  a  :  ooa  :  c  bie  (£nb* 
fanten  fein  abftumpft,  fommen  ju  SlnbreaSberg  unt)  ifongö* 
berg  vor.  2>ie  fduntften  jcbod)  fanb  @.  9iofe  (QJogg.  Sinn. 
4.  18!)  im  ^eteorftein  ton  Sutcnaö  pag.  498  mit  126° 
49'  in  ben  Gnbfanten  unb  127°  6'  in  ben  Seitenfanten  P/P, 

ba*  gibt   

  a  =  1^0,3303. 

SBürbe  a  =  1/0,333  . . .  fein,  fo  wären  am  $)if)eraeber  fämmtlicfce  Tanten, 
alfo  Seiten*  unb  Gnbfanten,  unter  einanber  gleid)  unb  126°  52'.  v  = 
c  :  2a  :  a  :  2a,  s  =  c  :  2a  :  2a  :  ooa,  t  =  2a  :  a  :  2a  :  ooc. 

garbe  jwiföen  Sombafbraun  unb  SpeiSgelb,  aber  meift  bunfcl  an* 
gelaufen,  woburd)  ber  flarfe  Stfetallglan*  getrübt  wirb.  £arte  4,  ©ew.  4,6. 

;i)?flgnetifa),  wenn  aud)  nid>t  fonberlid)  ftarf ,  manage  gar  nid)t,  n>ie 
ber  meteorifay.  2lud>  baö  fünftlidje  einfad)e  (Edntefelcifen,  was  man 
1x1x6}  ©lüben  beö  @ifenö  mit  Sdjwefel  fta)  fo  lcid)t  terfajafft,  iji  nid)t 
magnetifd?,'  fofem  fein  freies  C*ifcn  mef)r  barin  ift. 

9?or  bem  £ötbrof)r  fugelt  er  ftd)  nid)t  fonberlid?  fdjwer,  in  Saltfaure 
löst  er  fid)  unter  (Jntwirfelung  ton  Sdntefelwafferftoff  unb  2luöfd>eibung 
ton  Sdjwefel.  3)a  nun  Cl  H  -f  F  S  ftd)  in  Fe  Gl  -f  H  S  jerfefet,  fo 
mu£  aujier  einfadjem  Sajwefeleifen  nod)  ein  fleiner  lleberfduitl  ton  Sdjwefel 
ba  fein.    ©.  üKofe  CjJogg.  Sinn.  74.  291)  null  fämmtlid)en  93orfommen 

bie  Formel  Fe5  Fe  — •  Fe6  Fe  jugetfyeilt  wiffen,  was  59,6  Fe  unb  40,4  S 
geben  würbe.   3war  treibt  baton  Strometer'S  Slnaltfe  ton  S3artegeS 

mit  43,6  ©diwefel,  waS  auf  Fe  Fe  führen  würbe,  ntd)t  unbebeutenb  ab, 

allein  ba  bemfelben  in  Saljfäure  unlöSlidjer  SdjwefelfieS  beigemifd)t  ift, 

fo  mag  allcrbingS  ber  böl>ere  Sdjwefelgeljalt  barin  feinen  ©runb  haben. 

£.  «Hofe  fanb  fogar  in'  benen  ton  ©obenmaiS  nur  39  Sdjwefel,  woraus 

■  in 

©raf  Sdjafgotfa)  (^ogg.  Sinn.  50.  533)  bie  ftormel  Fe9  Fe  ableitete,  aber 
hier  mag  eine  tfjeilweife  3erfe(jung  ?u  Cn?b  auf  ben  fduilig  abgeänderten 
Glattem  ber  ©runb  fein. 

8reitbaupt  fud)t  auS  fryftallograi>r;ifd)en  ©rünben  ni  beweifen,  bajj 

eS  einfad)eS  Sdjwefeleifen  Fe  fein  fönnte,  weil  folgenbc  in  if>rcr  bir)erae* 
brifd)en  $orm  bem  20?agnetfieS'£if}eraeber  mit  126°  49'  in  ben  (fnbfanten 
febr  nar)e  ftänben : 

DSmiribium  Jr  Os  127°  36';  tfupfernicfel  Ni  As  127°  32'; 

©reenofit  Cd  S  127°  26';      £aarfieS  Ni  S  127°  10'; 

Slntimonnicfcl  Ni  Sb  126°  56'. 
3nbcfj  bie  Saa)e  beweist  tielleidjt  ju  tiet,  ba  aud)  tfifenglanj  mit  128° 
nebft  tforunb  128°  3',  unb  Slntimon  pag.  502  mit  feinen  33erwanbten 
genannt  werben  müfite. 

Slud?  ber  SDfagnetfieS  Krfefot  fief),  wie  bie  (*ifentitriolfrr)ftatle  ton 
ber  ©rube  ©ieSf)übcl  pag.  442  beweifen.  ginbet  ftd)  tiel  fpatfamer  als 
ber  <2d)wefelfieS.  Gr  brad)  früher  befonberS  fd)bn  blättrig  auf  ber  ©rube 
@ieSl)übel  am  Silberberge  bei  33obcnmaiS.  2)er  bid)te,  gemifa^t  mit 
©djwefelfieö,  wirb  nod)  f)eute  bort  auf  Gifentitriol  terwertl;et  (©ine* 
berger  ©egn.  53efa).  93a*>.  S^albgb.  pag.  93).    ©Übet  Sager  im  ©neiö* 
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©ranit.  $af)lun,  93arege0,  $refeburg,  ©reitcnbrunn  ic.  9fad)  £au6mann 
fommt  er  im  Slnbreaöberger  Crrjigebi.rge  fo  f)äufig  eingefprengt  oor,  bafj 
beim  marffd)eiberifd)en  ©ebraucfye  beä  Gompaffee  93orft<j>t  nötfyig  werbe. 
2>er  9)?agnetfie$  oon  tflefoa  in  emalanb  wirb  auf  Wiefel  »erwerbet, 
(frbmann'e)  3ourn.  praft.  Gbem.  53.  242.  3"  ©W  2Äinc  in  ^ennftyl« 
»anien  enthalt  er  4,5  Ni.  (£d)eerer  0}iogg.  Sinn.  58.  315)  erwähnt  fo* 
gar  einen  , 

@if  ennief el  f  i e 6  2  Fe  +  Ni  ton  2iflef)ammer  im  fütlidjcn  9?or* 
wegen.  3ft  bronjefarbig  wie  üftagnetfieö,  f)nt  aber  einen  4fa$  blättrigen 
99rud)  na*  bem  regulären  Dftacber.  9iid)t  magnetifety.  ®ew.  4,6.  ÜnU 
$ält  22,3  Ni. 

2lm  SSefuo  fotl  aud)  ein  Fe  fruftenartige  llebergänge  bilben. 

3,  2lrfcniffieör  Fe  -f-  Fe. 

Sllö  «Widpiefel  bei  ftreiberger  Bergleuten  befannt,  aud)  ©iftfieS,  weil 
er  feit  alter  3eit  bauptfädMid)  Jttt  2>arftellung  be$  weifen  2lrfenife5  bient. 
Pyrite  blanche  arsenicale  Rom£  de  Tlsle  Cristall.  III.  27. 

2g  lieb  r  ig,  bie  $orm  bem  93inarfic6  oerwanbt.  2)ie  Säule  M  = 
I  :  b  :  ooc  bilbet  111°  53',  unb  ift  »erfteeft  blättrig,  an  ifyrem  (Snbe 
f)errfd)t  a.ewöf>nlid)  r  =  c  :  4b  :  ooa  146°  52' ,  treibe  aufierorbentlid) 
ftarf  parallel  ber  2lre  a  geftreift  ifi,  barauö  folgt   

a  :  b  =  0,568  :  0,84  =  l^p227  :  1^0,7064 ; 
la  =  9,76442,  lb  =  9,92448. 
©old)e  jierlidjen  Oblongoftaeter  M/r  fommen  gar  f)äuftg 
um  unb  um  frtyftalliftrt  im  erbigen  $alf  bei  greiberg  oor, 
freilid)  mit  großer  Neigung  ^ur  3wifling,$bilbung.  Helten 
flumpft  ba$  >}?aar  1  =  b  :  c  :  ooa  99°  54'  in  b  bilbenb  bie  fd)arfe  (5cfe 
MrM  ab.  3n  ben  Dblongoftaebern  oom  ^Uberberg  bei  $al)lun,  Künaberg  jc. 
pflegt  ftd)  ba$  ^Jaar  1  ftärfer  auö*ubef)nen,  alö  M,  bod)  ift  ir>re  fdjarfe 
(Säulenfante  f)äuftg  burd)  r  }ugefd)ärft,  wornad)  man  ftd)  leid)t  orientirt. 
(Selten  ift  bae>  für  ir>re  3willing$bilbung  fo  wichtige  oorbere  *J3aar  g  = 
a  :  c  :  oob  mit  120°  48'  in  2lre  a,  unb  59°  12'  tn  3lre  c.  £am)  gibt 
aud)  baö  jugef)örige  Cftaeber  o  =  a  :  b  :  c  an. 

3  toi  Hinge,  wie  beim  95inarfie6,  aber  baö  bort  ungewöhnlichere  ifi 
t)ier  baö  gewöhnliche:  bie  ßwitlingSinbioituen 
fyaben  g  =  a  :  c  :  oob  gemein,  unb  liegen  um* 
gefefyrt.    Sffeifi  burd)wad)fen  ftd)  bie  3nbioibuen 
mefyr  ober  weniger  oollfommen.   3>ie  2lren  b 
fallen  alfo  ^ufammen,  bie  Slren  a  bilben  bagegen 
einfpringenbe  ffiinfel  oon  120°  48'.  3Benn  wie 
bei  fd)webifd)en  bloS  baä  Dblongoftaeber  Ml  &errfd)t, 
unb  baffelbe  parallel  ber  ftläcbe  g  tyalbirt  wirb,  fo 
bilben  beim  Slneinanberwadjfen  bie  3roitling$f)älften 
mit  ben  ftlädjen  1  ben  britten  Xfyeil  eines  2>it>eraeber« 
artigen    Äörper(5,    ba   ftd)  £ante  1/1    mit  T/1' 
unter  120°  48'  fd)neibet.   2>a  nun  nidjt  feiten  ftd) 
auc^  nod)  ein  brittee)  3nbioibuum  1"  anlagert,  unb 
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bie  5)riflinge  burc^ warfen,  fo  fönnen  fajeinbar  förmtiay  £ir)eraeber  enU 
fielen. 

£a$  2tc  3wißing6gefe&,  M  =  a  :  b  :  ooc  gemein  unb  *  umgef  erjrt  ift 
nid)t  jef>r  tyäufig.    (Sö  entfielen  baburef)  23inarfie$artige  ftormeu. 

(Silberweiß,  aber  meift  grau  unb  gelb  angelaufen.  sD?etalfglan$, 
£ärte  5—6,  fpröbe,  @ew.  6,1. 

93or  bem  SJötfjro^r  fctjmiljt  er  unter  Slrfenifgerucf;  ju  einer  magnetu 
fetjen  Äuget.  3m  ©laäfolben  gibt  ba$  p3ult>er  anfange  ein  rottjed  Su* 
blimat  r»on  <Sd)wefelarfen ,  bem  balb  ein  fd>warjeö  frpftallinifaya  r»on 
2lrfenif  folgt.  (Salpeterfäure  greift  if)n  fiarf  an,  unter  2luöfa)eU>en  von 
(Schwefel  unb  arfeniger  (Säure. 

Fe  S*  -f-'  Fe  As*  mit  46,6  Ar,  19,9  S,  33,5  Fe, 
alfo  r-on  ber  Formation  teö  <Sd)Wefelfiefe$.  Da  2lrfenif  gern  auf  Kobalt* 
gangen  vorfommt,  fo  geben  bie  gerotteten  groben  t)au^g  blaue  ©läfer. 
am  intereffanteften  barunter  ift  «Sdjeerer'ö 

5?obaltarfeniffieö  C^ogg.  2lnn.  42.  546),  ber  mit  ©lanjfobalt 
auf  ben  ©ruben  rwn  Sfutterub  in  «Norwegen  brid)t.   2>ie  ftarbe  gleiajt 

•  pollfommen  bem  2lrfeniffiefe ,  baö  @ew.  6,2  faum 
bebeutenber.  5ln  ben  Ärpftallen  f)errfd)t  bie  Säule 
M/M  111°  40'  —  112°  2',  s/s  ift  geftreift,  unb  gfg 
58°  30'  fa>int  eö  etwas  fleiner,  alö  beim  £obalt* 
freien  ju  fein.  2ludt)  eine  $läa)e  p  =  a  :  oob  :  ooc 
unb  x  =  b  :  ^a  :  {c  fommt  oor.  2)ie  2lnalr/fe  gab 
9  p.  C.  Kobalt,  weldjeö  ba$  (Sifen  erfe&t,  alfo 
(Fe,  Co)  S*  -f-  (Fe,  Co)  As'.  93reitf)aupt'$ 
©laufobot  im  $bloritfd)iefer  mit  ©lanjfobalt  bon  £ua$fo  in 
(5f)ili  f)at  eine  blättrige  ®rabenbfläcf)e,  bunfel  jinnweifie  garbe,  unb  na<f) 
^lattner  fogar  24,8  p.  C.  Kobalt  neben  11,9  Fe,  alfo  (Fe  S*  -f  Fe  As1) 
-f  2  (Co  S*  -f  Co  As*)  =  1  9Jrfeniffie$  +  2  ©lanjfobalt.  2lua>  ju 
Drawicja  unb  im  (Siegenfdjen  Ijaben  ftd)  fold?e  «iflittelocrbinbungen  jwU 
fdjen  2lrfeniffie$  unb  ©lanjfobalt  gefitnben,  wornaef;  e$  ben  2lnfa)ein 
gewinnen  fönnte,  al$  fei  bie  «Waffe  be$  ©lanjfobalteS  bimorpt). 


■» 


ÄrfenihaiMe*  Fe  (Slrfenifeifen).  «JDfoljö  unterfa)ieb  \f)n  juerfl  al$ 
orotomen  2lrfeniffie6  Pom  gewöhnlichen  Slrfeniffieö,  mit  bem  er  jufammen 
oorfommt  im  Serpentin  rwn  «ReiaVnfiein  in  (Sdjleften,  auf  Sagern  beö 
©pat^eifenfteinö  von  ^üttenberg  in  5?ärntf)en,  unb  Slabming  in  Steper* 
marf.  (Seine  ftarbe  ifi  etwaö  Harter  unb  glänjenber  al$  beim 
fd)wefelf)altigen.  ©ewid&t  entfajieben  fernerer  7,3.  3m  (Serpentin 
twn  9ieia)enftein  fommen  flehte,  fct)r  glänjenbe  ringsum  auägebilbete 
9?abeln  oor,  weldje  Ieia)t  quer  brea)en,  ofyne  bajj  ber  ©rabenbflädje 
ein  fonberlicr)  beutlid>er  SBlätterbrud}  entfpräer)?.  Daran  maa)t  bie 
lange  (Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  einen  Sinfel  oon  122°  26',  unb 
ba«  sorbere  $aar  g  =  a  :  c  :  oob  nur  51°  20',  worauf  folgt 

a  :  b  =  0,4805  :  0,8747  =  1^0,2309  : 1/0,7651 
Iga  =  9,68174,  Igb  =  9,94187 
baS  ^aar  1  =  b  :  c  :  ooa  noA  nia)t  beobaa)tet. 

9laa)  ber  Slnalpfe  r-on  ^offmann  O^ogg.  Sinn.  25.  489)  f)at  bad 
9iei(^enfieiner  66  2lrfenif,  28  (Sifen,  2  <Sa)roefel,  roaö  ungefähr  ^u  ber 
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ftormel  ton  Fe  As'  fü$rt.  3m  fenfreä^t  ftefyenben  ©neife  auf  bem  Sä* 
teröberge  beim  £ofe  goffum  im  5?ira)fpiel  üftobum  fanb  Sdjeerer  Oßogg. 
Sinn.  49.  533)  einen  Slrfenifaifie*  mit  70,1  As,  1,3  S,  27,4  Fe.  2>en 
Sd)wefelgel;alt  leitet  man  ton  eingemengtem  2lrfeniffieö  ab.  Sie  gormel 
Fe  As2  erforbert  73,5  As  unb  26,5  Fe.  dagegen  gaben  bie  Slnatyfen 
»om  Dieiajenjkiner  fitetS  weniger,  waö  auf  Fe1  As3  führen  fönnte.  2Bäfy* 
renb  bie  oon  Sd)labming  mit  8,7  ©ew.  wie  bie  r»om  Säteröberge  jur 
gormel  Fe  As1  führen  (@.  £Rofe  5ht>ft.  a)em.  Seiner,  pag.  53). 

3m  Äolben  gibt  bet  Slrfenifalficö  fein  rotl)e$  Sublimat.  3Me  größte 
«Wenge  ber  im  <panbel  twrfommenben  arfenid)ten  Säure  wirb  auö  bem 
JRei^enjteiner  bargefiellt.  Serfelbe  ifi  aud)  nod)  bura)  feinen  geringen 
©olbgefyalt  berühmt  geworben,  welker  feit  1587  eine  3*itlang  gewonnen 
ifi  (fflaprott;  Slbt).  ©erl.  2lfab.  SGBiff.  1814.  28). 

Sluf  J?obaltgängen  fdjeinen  93erbinbungen  »on  (Fe,  Co,  Ni)  As7  »or* 
jufommen,  wie  aud)  baö  t>on  Sajlabming  13,4  Ni,  5,1  Co  naa)  ber  2lna* 
lr>fe  ton  £offmann  (i*ogg.  2lnn.  25.  49i)  enthalt.  9Äan  muj*  babei 
immer  nur  forgfältig  unterfuajen,  ob  man  eö  nia^t  mit  regulären,  fonbern 
mit  wirflia)  2gliebrigen  ju  tfjun  f)abe.   So  foll  aud)  ein  ${)eil  beö 

SBeijinicf elf ief eö  (Ni,  Fe)  As*  ton  Sdjneebera  mit  7,1  ©ew. 
jweigliebrig  fein,  wäljrenb  ber  letztere  ((Sfyloantlnt)  r-on  6,5  ©ew.  regulär 
ift.  ®.  föofe  (Jfrtyft.  (5&em.  Seiner.  53)  »ermüdet  fogar,  bafj  aud)  unter 
ben  fafrigen  2lbänberungen  beö  SpeiöfobalteS  oon  Sc&neeberg  ein  2glieb* 
riger  (Co,  Fe)  As'  »erborgen  fei.  2)ann  wäre  bie  Formation  R  As2 
bimorpt). 

2lbgefel)en  »on  ben  feinem  Unterfdneben  ift  ber  2lrfeniffie$  an  feiner 
weifen  ftarbe  leiajt  erfennbar.  (£r  bridjt  befonberd  auf  3in"fiein8ängen, 
auf  Silbergängen  ber  Umgegenb  oon  ftreiberg,  bafelbft  nannte  2ßerner 
bie  f leinen  im  &uar3  eingefprengten  äryftaUe  »on  SBräunöborf  SBeifj* 
erj,  biefed  enthält  auf  1  (Str.  6  Kotf)  —  1  qjfunb  Silber,  unb  wirb 
bafier  ton  ben  Bergleuten  mit  9ted)t  ebler  2lrfeniffie$  genannt,  häufig 
jeigen  bie  großem  Är^ftatle  Neigung  jum  brummen  in  ber  ®rabenbfläa)e, 
babei  wirb  bie  Säule  M  langftrafylig.  Sold;e  ftral)ligen  ftnb  oiel  grauer 
unb  leiben  ftarf  bura)  Verwitterung.  3ule$t  erfdjeinen  förmlidje  gafern 
mit  ©laöfopfftruftur  (2lnbrea6berg).  fDer  verunreinigte  berbe  gef)t  in  ben 
Speiefobalt  über. 

• 

M  a  [n  0  a  n  t  r  3 1 . 

2)a$  gefajwefelte  Mangan  fpielt  feine  fonberli^e  SRolIe.  Sange  r)at 
man  e6  fogar  nidjt  einmal  gefannt.  33i$  enblia)  in  neuern  3*iten  bie 
Mineralogie  eine  |>öd)ft  intereffante  Vereiterung  erhielt  burd)  ben 

« 

#auerit  Mn. 

£aibinger  ^ogg.  Sinn.  70.  148.  3fomorpty  mit  bem  ptyritoebrifdjen 
S^wefelfiefe  pag.  563. 

Steift  ^aufwerte  oon  bur$elnanbergewad)fenen  regulären  Dftaebern, 
beren  ©den  bur^  einen  fe^r  beutlic^en  blättrigen  S3rud^  abgejiumpft  wer* 
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ben,  welken  man  mit  bem  ÜHefJer  faß  fo  leidet  al«  bei  ber  SBlenbe  bar* 
ftellen  fann.  Slufjer  tiefem  breifad)  blättrigen  93rua)  be«  SÖürfel«  fommt 
juweilen  ba«  ©ranatoeber,  namentlid)  aber  aud)  baö  ^»ritoeber  (a  :  }•  : 
ooa)  unb  ba«  gebrochene  Qtyritoeber  a  :  |a  :  ^a  t?or. 

3)ie  ftaxbe  ift  fd)roarjli$  braun,  bräunlid)  rotier  Stria),  «g>ärte  4—5, 
©ett>.  3,46. 

Sßor  bem  2ötr)ror)r  brennt  ber  Sd)n>efel  fogleidj  ab,  wie  beim  Sa)wefel* 
fie« ,  allein  bie  ^robe  ift  unfa)meljbar,  »erhält  fid)  aber  gut  abge* 
fd)wefelt  mit  Bluffen  wie  SWangan.  3m  ©laäfolben  gibt  bie  *$robe 
Sd)wefel  ab,  in  einer  @la«röf}re  geröfiet  wirb  fic  aufen  braun,  innen 
aber  grün.  3)aö  ©rün  wfa)wiubet  jebod)  mit  bem  ftärfern  Höften. 
9taa)  ber  Slnaltyfe  pon  ^atera  63,6  Sa)wefel,  43  Mangan,  1,3  (Sifen, 

1,2  jfiefelfäure,  worau«  ein  «Dkganbifulfuret  Mn,  analog  bem  Sa)wefeU 
fie«,  folgt. 

Äommt  mit  gebiegenem  Sd)wefel  auf  bem  Sd)wefelwerfe  ju  Äalinfa 
bei  Sßegle«  unweit  Slltfo^l  in  Ungarn  eingefprengt  in  ®tw«  Por.  2e$* 
terer  fyat  bura)  baö  barin  »erteilte  Sd)wefelmetaU  ein  graue«  2lu6fefyen 
wie  $rad)pte. 

SWonganblcnbc  Mn. 

93on  ben  Siebenbürgifd)en  Bergleuten  fa)on  längft  unter  bem  tarnen 
Sd)warjerj  befannt  (£laprotf)  93eitr.  III.  35),  aber  erfi  ©el)len  (Sd)weig# 
ger'ö  Sourn.  II.  161)  erfannte  bie  richtige  3ufantmenfe$ung.  ffiegen  feine« 
beutlid)  blättrigen  93rud)S  gab  itym  Blumenbad)  ben  tarnen,  ?eonfjarb'« 
9flanganglanj,  Benbant'«  Alabandine. 

Regulär.  £at  ebenfalls  einen  breifad)  blättrigen  Brud),  entfpred)enb 
bem  SJürfel,  wie  beim  £auerit,  ba  nun  aua)  bie  Barbe  fd)wäri.lidj  braun 
iji,  fo  finbet  atlerbingö  eine  arofje  2lej)nlia)feit  jwifd)en  beiben  Statt,  aber 
ber  (Stria)  ift  griin,  unb  im  Kolben  gibt  e«  feinen  Sd)wefel  ab.  £ärte  4 
unb  ©en>.  4  ftefyen  aud)  nafye. 

3)erb  frpftallinifd)  eingefprengt  mit  9D?anganfpatl)  ju  9fagpaf  unb 
tfapnif,  aua)  in  Sflerifo  unb  Braftlien.  Slrfoebfon'«  Slnalpfe  gab  62,1 
«Mangan  unb  37,9  Sa)wefel  bei  bem  mit  Blättererj  ju  9iagpaf  bred)enben. 

einfädle«  Sd)wefelmangan  Mn  erforbert  aber  63,23  Mn,  36,77  S. 

21  rf  eni  f  mang  an  Mn  As  erwähnt  $ane  (^ogg.  Sinn.  19.  145) 
au«  Saa)fen,  e«  glia)  bem  SDianganfuperorpb  unb  fajj  auf  Bleiglanj. 

2)er  9?ame  Kobalt  (Cobaltum  Agricola  701)  ober  Äobolb  foll  fa)on 
im  14ten  3af>rfyunbert  oorfommen,  ein  Sa)tmpfname  für  ben  Berggeift 
unb  berartige  (Srje,  bie  jwar  2lrfenifraud)  entwicfeln,  aber  boa)  fein  näfc* 
lid)eö  SRetaU  geben.  Sdfoon  feit  bem  löten  3af>rbunbert  bebient  man  ftd) 
ber  tfobalterje  jur  Bereitung  ber  Smalte:  obgleid)  Branbt  erft  1733  ba« 
Äobaltmetall,  wenn  aud)  unrein,  barftellte.  SKir  fyaben  jwar  be«  Ä'obalte« 
fa)on  bei  ber  £obaltblüt&e  pag.  399,  bem  tfobaltsitriol  pag.  443,  (5rb^ 
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fobalt  pag.  560  (Srwäfmung  getrau,  allein  l)ter  finben  ftd)  bie  ^ouptcrje, 
au$  benen  faft  alle  burd)  Verwitterung  erft  geworben  ju  fein  fd)einen. 
2)a  fte  fd)on  in  geringer  Sttenge  bem  93orarglafe  eine  fd)ön  f  a  p  l>  i  r* 
blaue  ftarbe  mitteilen,  fo  ftnb  fie  für  bie  SMaufarbenwerfe  fefyr  eble 
(Srje.  5lber  feit  baö  fünftlidje  Ultramarin  pag.  298  fo  billig  bargeftellt 
wirb,  ftnb  bie  meiften  5Maufarbenwcrfe  eingegangen,  waS  naraentlid)  ben 
Sd)warjwälber  ©ergbau  fe^r  brüeft. 

©peiöfobatt  Co. 

Speife  ift  ber  f)üttenmännifd)e  2luöbnuf  für  jene  grauweißen  Ver* 
binbungen  von  Slrfenif  mit  Äobalt,  Wiefel  unb  (Stfen,  bie  bei  oerfd)iebenen 
£üttenproceffen  fallen.  SBerner  fd)rieb  Speiöfobolb.  £>erfelbe  ift  nid)t 
nur  burd)  feine  ftarbe  ber  Speife  älntlid),  fonbern  gibt  aud)  wegen  feine* 
2lrfenifgef)alt$  auf  S3laufarbenwerfen  befonberä  oiele  Speife. 

DteguläreS  Softem.  S3ei  Sdjneeberg  in  Sad)fen,  ju  2Bittid)en 
auf  bem  Sd)warjwalbe,  9iied)eldborf  in  «Reffen  jc.  fommen  auögejeid)nete 
Gubooftaeber  vor,  bie  2Hürfelfläd)en  ftnb  aber  gewöfjnlid)  frumm.  Defter 
gefeilt  ftd)  nod)  bie  ©ranatoeberf!äd)e  f>inju,  bann  entfielt  bie  £auo'fd)e 
Varietät  trimorphe.  53ei  Sd)neebergern  ift  aud)  ba$  Seucitoeber  a  :  a  :  ^a 
beobad)tet. 

Naumann  Cs4^*>99-  Sinn.  31.  537)  befd)reibt  merfwürbige  3wiöin0c  im 
ftänglid)en  tfobaltfieö  oon  ber  ©rttbe  2)aniel 
bei  Sd)neeberg.  Xk  Jhoftalle  mit  Sßürfel, 
Oftaeber  unb  2eucitoeber  f)aben  ftd)  nad)  einer 
trigonalcn  2lre  auögebefynt,  länge)  biefer  21  re 
fyerrfd)t  bie  reguläre  fedjöfeitigc  Säule  I.  3Me 
3wiUinge  fyaben  nun  bie  2lre  biefer  Säule  ge* 
mein,  burd)wad)fen  ftd)  ooüfemmen,  ftnb  aber 
im  Sliimutl)  ftatt  60°  nur  um  38°  IT  48" 
gegen  einanber  oerbrefyt,  fie  ()abcn  nämlid)  eine 
?jläd)e  beö  *)tyramitengranatoeberö  a  :  ^a  :  ^a, 
bie  aud)  in  ber  Säulenjone  oon  1  ftnb,  mit 
einanber  gemein  unb  liegen  umgefcfyrt. 

3innwei|j,  aber  meift  angelaufen,  je  unreiner  befto  grauer.  2)ie 
frifd)en  l)aben  fiarfen  s3)?etallglanj ,  biefe  nannte  man  fTÜfyer  ©lanj^ 
fobalt.   £ärte  5—6,  ©ew.  6,5. 

Vor  bem  £ötf)rol)r  fd)miljt  er  unter  2lrfenifgerud)  ju  einer  magneti* 
fd)en  5htgel,  bie  blatte  ©läfer  gibt.  3n  Salpeterfättre  leid)t  jerfefcbar, 
mit  2lu$fd)eibung  oon  arfeniger  Säure.  $a  Sd)wefel  mangelt,  fo  be* 
fommt  man  mit  (Sfylorbarmmt  einen  l)öcf>fi  fd)wad)cn  9fieberfd)lag.  3Me 
gormel  Co  As2  würbe  28,2  Co  unb  71,8  As  forbern.  ©ewöf)nlid)  ent* 
tyält  er  aber  nod)  weniger  Äobalt,  biö  14  p.  C. ,  ba  ©ifen  unb  9?irfel 
feine  Stelle  oertritt.  ÄobeU  analoftrte  fleine  fugelig  gruppirte  ÄroftaUe 
»on  Sd)neeberg,  unb  fanb  barin  18,5  Fe  mit  9,4  Co,  alfo  (Fe,  Co)  As1, 
er  nannte  fte  (Sifenfobaltfieö.  ©.  Diofe  fanb  ferner  in  allen  frofiafliftrten 
2lbänberungen  oon  Sd)neeberg  unb  9tied)el$borf  Wiefel,  baö  im  fogenannten 
Stängelfobalt  oon  Sd)neebera,  oon  6,5  ©ew.  fogar  auf  12  Ni,  3,3  Co, 
6,5  Fe,  0,9  Cu,  75,8  As  ftetgt.   2öenn  man  nun  erwägt,  baß  anberer* 


Digitized  by  Google 


Y.  «1.  ®tf  A>.  TOctatTf :  ©lanjfofcalt. 


fett«  örrit^aupt'ö  S^loant^it  von  6ä)neeberg  f>auptfaä)lia)  Ni  As' ent* 
l)alt,  fo  fa)eint  $wifä)en  Wiefel*  unb  ffobalterjen  tic  ©ränje  faum  gejogen 
werben  ui  fönnen. 

Die  Verbreitung  ifi  unter  allen  tfobalteqen  bei  weitem  tic 
größte.  @«  finbet  fta)  f)auptfaä)lid)  auf  ©ängen  im  altern  ©ebirge,  unb 
ift  niä)t  blo«  wegen  feine«  Kobalt*,  fonbem  auä)  wegen  feine«  9?itfel* 
aef)alt«  wertfwoll.  (Sin  93efä)lag  von  rotf)em  (Srbfobalt  pag.  399  verrätf) 
t|n  häufig,  ©ebiegen  Hrfenif,  2Bi«mutf)  unb  6 Über  nebft  Slrfeniffie«  ftnb 
bie  gewöf)nlio)en  Segleiter.   Varietäten  unterfa)eibct  man  etwa  folgenbe: 

1.  SBcifjer  ©pei«fobalt,  meijr  frvftalliftrt  von  ftarfftem  ©lanj 
unb  größter  *Reinf)eit.  dx  fommt  fo  rein  unb  berb  vor,  baf?  er  auf  ben 
©albänbern  ber  (Bange  öfter  jinnweif?  glanjenbe  ©piegelfläa)en  (Kobalt* 
fpiegel)  jeigt.  ©a)neeberg,  2Bittiä)en,  3oaä)im«tr;al.  3«  iRiea)el«borf  auf 
©angen  im  3*ä)fi<in.  hlttxn  Mineralogen  unb  felbft  ffierner  an< 
fang«  nannten  ifjn  ©lanjfobalt.  Den  ftangiia)en  von  ber  ©rube  Daniel 
bei  ©ä)neeberg  befä)rieb  ©erner  at«  fir  adligen  weisen  ©pei«* 
f  obolb. 

2.  ©rauer  ©pei«fobalt.  darunter  verftanb  $Bemer  mef>r  bie 
unfrvftaUinifa)en  bi«  bid)ten  3Raffen,  beren  ftarbe  in«  ©taf)(graue  geljt. 
Sin  (Sifengefyalt  fa)eint  an  biefer  ftarbenanberung  bie  llrfac^e  ju  bitten, 
man  pflegt  fie  ba^er  aua>  meift  jum  (Sifenfobaltfie«  ju  fiellen.  9?aä) 
einer  2lnalvfe  von  Särfel  enthalten  fie  gar  fein  9?irfel,  fonbern  21,2  Co, 
11,6  Fe,  1,9  Cu,  66  As.  Der  5?upfergef)alt  unb  bie  Wcfelarmutf)  fa)liefct 
ben  grauen  ©pei«fobalt  unmittelbar  an  ben  fa)warjen  (Srbfobalt  pag.  560 
an,  ber  im  ©a)warjwalbe  nur  ein  3«K&ung«probuft  bejfelben  ift,  wie 
man  au«  jafyllofen  Uebergängen  ftefyt. 

3.  ©eftrirfter  ©pei«fobalt  finbet  fta)  benbritifa)  unter  rea)t* 
winflig  gegen  einanber  geriä)teten  (Straelen,  wie  ba«  gebiegene  Silber. 
Die  Denbrtten  ftnb  balb  grau,  balb  glänjenb.  Oeftcr  möa)te  man  ver* 
mutzen,  bafj  e«  2lfterbilbungen  von  gebiegenem  (Silber  feien.  ©a)warjen* 
berg,  3obann*@eorgenftabt.  Der  ©a)neeberger  enthält  naa)  Warften  3,9 
p.  C.  2Bt«mut&  Offii«mutf)fobaltfie«),  berfelbe  ijt  fe^r  fein  geftrirft. 

Slrfeniff  obaltfie«  ©a)eerer  Otfogg.  2lnn.  42.  553),  93reitf>aupt'« 
Sefferalfie«,  Co  As3  mit  77,8  As,  20  Co,  0,7  S,  1,5  Fe  von  jinnwei&er 
ftarbe,  6,78  ©ew.,  finbet  fta)  in  regulären  £n;ftallen  mit  Sßürfel ,  DU 
taeber,  ©ranatoeber  unb  Seucitoeber  eingefprengt  im  ©neife  von  ©futterub 
in  Norwegen,  jufammen  mit  ©lanjfobalt,  fogar  bamit  verwarfen. 

©lanjfo&alt,  Co  +  Co. 

Jfommt  fä)on  bei  (Sronfrebt  §.  249  unter  biefem  tarnen  vor.  dt 
würbe  lange  mit  bem  weifen  ©peiefobalt  verwcä)felt,  bi«  fta)  enbliä) 
SBerner  veranlagt  fanb,  ben  tarnen  au«fa)liefi  iia)  für  biefen  umjutaufä)en. 
2WoI)«  nannte  ir)n  tobaltglanj,  £auv  Cobalt  gris.  9tod)  5?laprotf)  93eU 
träge  II.  302  überfat)  ben  ©a)wefel,  erfi  ©tromevet  erfannte  1817  bie 
richtige  3ufammenfefcung. 

s4Jvritoebrifa)  wie  ©ä)mefelfic« ,  unb  jwar  ba«  nää)fi  widjttge 
©eifpiel  für  biefe  intereffante  £emiebrie.   Der  SBütfel  (bei  Künaberg 
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imtiUn  14  3oU  groß)  ifl  jiemlid)  beutlid)  blättrig,  unb  bat  ebenfalfe 
bic  breifadje  ©heifuug  auf  feinen  ^läd>en.    £>iefelbe  beutet  bie  8age  beö 
^Vntofber  p  =  a  :  -Ja  :  00a  an.  £el)t  fa)ön  glattflädjig  ift  baä  Dftaeber 
0,  e$  feljlt  faft  niemals,  unb  wenn  eö  mit 
bem  *)tyritoeber  in$  ©leid)gewia)t  tritt,  fo  j/^K 
bilben  ftd)  fogenannte  Scofaeber.  ©ewöbn*    tf*  \  •  \ 
lid)  aber  f)errfd)t  baö  Dftaeber  vor,  beffen  VT^fev 
(Srfen  baö  ^vntoeber  jweiflä^ig  3uf$ärft, 
3ufd)ärfung0fläd)e  auf  Dftaeberfante  auf* 
gefefct.   9tur  feiten  fommt  baä  gcbrodjene  *£v;ritoeber  a  :  ^a  :  \a  unter* 
gcorbnet  vor. 

9iötf>lid>  filbcrweip  mit  ftarfem  ^etaHglanj,  graulia)  föwanet 
Strid).   £ärte  5—6,  gibt  mit  bem  6taf)le  ftunfen,  ©em.  6,2. 

Sßor  bem  $ötf)rofyr  5lrfenifgerud),  im  ©laöfolben  erfnfct  gibt  er  nur 
wenig  5lrfcnif  ab  unb  fein  rotbeä  Sublimat,  wie  ber  Slrfeniffieö,  aber 
bie  rotfye  Söfung  in  Salpeterfäure  gibt  mit  (Sfylorbanjum  einen  fteirfen 
9?ieberfd)lag  von  tia  S,  benn  er  beftebt  auö 

Co  S*  -f-  Co  As'  mit  33,1  Co,  43,5  As,  20  S,  3,2  Fe. 

21  m  fd)önften  fommt  er  411  Künaberg  in  Söbermanlanb  eingefprengt 
in  fa)wefelfie$reid)en  ihtpferfieö  vor,  ber  Sager  im  ©neife  bilbet.  3« 
Sfutterub  bei  sJ0iobum  in  Norwegen  fielen  bie  quarkigen  ®neiöfd?id)tcn, 
worin  er  eingefprengt  ift,  fenfrcd)t.  3«  Cuerbad)  in  <£a)lejten  auf  ©lim* 
merfd>iefer.  3u  Drawicja  mit  gebiegenem  ©olo  unb  2iMömutl).  3m 
(Siegenfeben  fommen  fte  berb  unb  febr  unrein  vor.  ftaö  wid)tigfte  Kobalt* 
erj  für  5Maufarbenwerfe.  2Benn  fte  burd)  teifen  verunebelt  werben,  fo 
muß  man  fte  f orgfaltig  von  bem  2gliebrigeu  Slrfeniffieö  pag.  571  unter* 
fa^eiben.  £er  JDanait  von  föranconia  in  9?orbamerifa  von  §orm  unb 
$arbe  be<3  ©lanjfobalteS,  6,2  @ew.  f>at  32,9  Fe,  6,4  Co. 

Äobaltticö,  £0. 

Svafvelbunben*  Kobalt  «frifinger.  (Sronfkbt  §.  248  befd)reibt  it>n 
bereitö  von  ber  S3aftnaö*©rube  bei  ber  Dtitterfyütte ,  „eö  jeiget  berfelbe 
feine  Spur  von  *2lrfenif." 

Scrtyjtatliftrt  jwar  ebenfalls  in  regulären  Oftaebern,  SBürfeln  unb 
Cftaeberjwillingen,  jeigt  aber  feine  Spuren  von  44tyritober.  (Sbenfallö 
von  rötfuMd)  ftlberweijkr  ftarbe,  «£>ärte  5—6,  ©ew.  4,9. 

2)er  Sdjwebifdje  ift  in  Äupferfieö  eingefprengt ,  ber  mit  @tral;lftein 
gemengt  ?ager  im  ©neife  bilbet.  ^iftnger  fanb  38,5  S,  43,2  Co,  3,5  Fe, 
14,4  Cu.  Ifeer  ÄupferfieS  fd)ien  nur  beigemengt.  53erjeliuö  leitete  bar* 
attö  bie  Formel  Co11  S3  ab.   Da  er  wegen  ber  3wilUnge  Analogie  mit 

ben  Spinetlcn  jeigt ,  fo  möa)te  ihm  ftranfenfyeim  gern  bie  ftorrael  Co  do 
juttyeilen.  2)aö  anbere  befannte  SSorfommen  auf  ber  ©rube  Jungfer  (unb 
<5a)wabengrube)  bei  SWüfen  beftel)t  natt)  neuern  3lnal»fen  auö  42  S, 

33,6  Ni,  22,1  Co,  2,3  Fe,  worauö  Stammelöberg  bie  $ormel  (Ni,  Co,  Fe) 

(Üfi,  €0,  ?<e)  conjiruirt.   Da  e$  efjcr  ein  9iicfelerj  alö  flobalterj  ifi,  fo 
$ci#t  man  tyn  aua)  tfobaltnirfelfieS. 

Out rtjtct  t,  SWituraUflie.  37 
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2>a3  einfache  tfobaltfulf ure t  Co  ben  ftatylgrauer  ftarbe  foU  bei 
9tajpootanar)  In  ^inbofiau  borfommen. 

Sltle  tiefe  ^cbalterje  bienen  lur  IDarfiellung  ber  frönen  blauen  ftaxbe, 
bie  auf  ben  fogenannten  SMaufarbenwerfen  bargeftelft  wirb.  9Wan  fcf>miljt 
bie  gerotteten  ISrje  mit  JQuarj  unb  ^ottafa)e,  bann  bilbet  @ifenorr/b  unb 
itobaltortybul  mit  itiefelerbe  unb  Stall  ein  blaueä  ©lad  (Smalte),  wäty* 
renb  Wiefel  an  Slrfen  gebunden,  nebft  SBiömutl),  Äupfer,  Silber  jc.  a!0 
fogenannte  Äobaltfpeif  e,  bie  nid)t  feiten  über  50  p.  C.  Wiefel  enthält, 
ju  33oben  fällt.  3lud?  bie  abgeröfteten  (£r$e  fommen  unter  bem  Warnen 
3  äff  er  Oerftümmelt  and  <5appf)ir)  in  ben  £anbel,  fie  geben  für  ^tor* 
jellan*,  $ar/ence*  unb  ®lae»fabrifate  bie  befte  feuerbefiänbige  blaue  garbe. 
£a  Speie»*  unb  ©lanjfobalt  fafi  ganj  sJJ?anganfrei  finb,  fo  finb  fie  ba$u 
befonbere»  brauchbar,  ber  (Srbfobalt  aber  nia)t.  33i$  jum  3ar)r  1845  warfen 
bie  Äobaltgruben  einen  fwfyen  ©ewinn  ab,  feitbem  bat  aber  ber  fünfiliaV 
Ultramarin  bie  greife  fetyr  r)erabgebrütft,  fo  bafj  eine  Wenge  SBerfe  ein* 
gefyen  muffen. 

2>a$  irebaltmetaü  würbe  1733  bon  Sranbt  bargefieUt.  @$  f>at 
eine  rötf)li$  weijje  $arbe,  ifl  r)art  unb  fpröbe,  8,5  ©ew.  Sa^miljt  nur 
in  tyofyer  Temperatur. 

Hidvelerje. 

Wirfei  ift  ebenfalls  noa)  l;eute  bei  ben  £arjbewof)nern  ein  S^iuipf* 
Wort.  2)er  Bergmann  trug  eä  auf  ben  tfupfernicfel  über,  ber  jwar 
fupferrotf)  ift,  aber  burdjauö  fein  Sfripfer  gibt.  1754  entberfte  ßronftebt 
ba$  Wicfelmetall  barin.  Jtobalt  unb  Würfel  treten  gewöbnlia)  ^uf^nimen 
auf,  beibe  ftnb  bem  (Sifen  fefyr  oerwanbt,  unb  finben  fiä)  jufammen  im 
Weteorcifen  pag.  493.  £)aö  Wiefel  ift  oon  allen  breien  bae»  feltenere. 
3)a  eö  mit  $(atin  leia^t  jufammen  fdjmiht,  fo  mu§  man  bie  ©laSflüffe 
borfyer  auf  Stellt  befjanbeln,  unb  bann  erfl  auf  baö  ^latinbraljt  ner)men: 
Wirfelortybul  erteilt  bem  33orarglafe  eine  biolette  garbe,  bie  falt  rotl)* 
braun;  bem  ^f)oöpf)orfal}  eine  rotfye,  bie  falt  gelb  wirb.  3ft  äobalt 
jugegen,  fo  befommt  man  juerft  blaue  ©läfcr,  wär)renb  baö  Wetallforn 
im  ftluffe  fa}wimmt.  Trennt  man  baffelbc  unb  befyanbelt  c$  weiter  mit 
glujimittel,  fo  erhält  man  bann  bie  ftarbe  beö  Wicfelglafeö.  3n  concem 
trirter  Salpcterfäure  geben  bie  (Sr\e  eine  fmaragbgrüne  Söfuiig ,  unb  ge* 
röftet  rebuciren  fie  fitf)  leid)t  \u  magnetifebem  Wicfelmetall.  3>et  grüne 
Wicfelocfer  paff.  400,  ber  C5meralb»Wicfel  auf  (5f)rcmeifenftein  pag.  518, 
bie  gärbung  im  imel it  unb  (51)rv;fopraö  pag.  176,  bie  fleine  Wenge  im 
Dlwin  pag.  219,  ber  wcfentlia)e  ©ebalt  im  Wetecreifen,  Wagnetfieö 
pag.  571  fmb  befannt. 

utfetnicfel  Ni. 

Cuprum  Nicolai  vel  Niccoli  Cronstedt  §.  254,  Nickel  arsenical  Hauy, 
2trfenifnicfel,  9lotl)nicfelfie«. 

6gliebrig,  aber  $?rvftalle  feiten,  ^roofe  wie«  barin  eine  reguläre 
fe$$feitige  Säule  nad),  unb  Jpauömann  fanb  bei  ©idleben  2>iberaeber  mit 
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abgefiumpften  (Snberfen  oon  139°  48'  in  ben  Grnbfanten  unb  86°  50'  in 
ben  (Seitenfanten.  Cf)ne  blättrigen  93rud?.  £id)t  fupferrotj),  gern  bunfel 
anlaufen*,  flein  mufebeliger  53rud).  9?errätr;  fidt)  f)aufig  buri)  mitoorfom* 
mengen  grünen  «Ricfelorfer.   £ärte  5,  etwa«  milbe,  ®ew.  7,6. 

93or  bem  Sötfyrofyr  jajmiljt  er  unter  Abgabe  oon  Slrfen  ju  einer 
grauen  metaUifdjen  5higel.  2)ie  geröftete  5higel  mit  glüffen  bemäntelt 
fdjwimmt  im  ©lafe  tyerum,  unb  gibt  9leaftion  auf  Wiefel.  9Wit  beut 
*lMatinbraf)t  legirt  fte  fta)  fogleify  3m  Äolben  gibt  bae)  Mineral  fein 
Slrfenif  ab.  <Sd)on  in  f alter  Salpeterfäure  löeH  e$  fttr)  plöfclia^  ,ju  einer 
fmaragbgrünen  glüfftgfeit  unter  2lu3fa)eibung  von  3lrfenif. 

Ni  As  mit  44  Ni  unt>  56  As. 
«häufig  etwa«  Antimon,  ber  im  Äupfernicfel  oon  'Memont  unb  S3alen  in 
ben  ^ttrenaen  biö  auf  28  Sb  fiteigt  (SlÜemontit). 

(5e3  ijt  bei  weitem  bae>  widf)tigjte  unb  oerbreitetfie  9?irfelerj  auf  9lrfenif* 
unb  ^obaltgängen :  Sd)neeberg,  Slnnaberg,  greiberg,  3oad)im$tr;al,  SRtc* 
d)e(3borf,  <5aalfelb,  SBittia^en.   ©ajlabming,  (Sornwall  tc 

■ 

3lntimonnicfcl  Ni. 

2Burbe  1833  in  fupferrotfjen  S3iätta^en  ju  Slnbreaöberg  im  tfalffpatlj 
mit  Speiöfobalt  eingefprengt  gefunben  (^5ogg.  2lnn.  31.  134).  9Jaa) 
$*reitl)aupt  2)it)eraeber  t>cit  112°  10'  in  ben  Seitenfanten,  unb  folglid) 
130°  58'  in  ben  @nbfanten.  Die  ftarbe  ift  lia)ter  unb  reiner  als  beim 
£upfernicfel,  aber  £arte  5  unb  ©ewia)t  7,5  gleia).  Der  blättrige  33rud) 
entfpria)t  ber  ©rabenbflädje,  whb  aber  nur  alä  Sibfonberung  angefefjen. 
^ebenfalls  feilten  Ni  As  unb  Ni  Sb  ifomorpfy  fein,  um  fo  me^r,  ba  ber 
"SlUemontit  Ni  (As,  Sb)  alö  S3erbinbunge3glicb  beibeT  angefefjen  werben 
fann.  93or  bem  Sötfjrofyr  oerbampft  bae)  Antimon  unb  bae)  fa)wer  fd)mel^ 
bare  Wiefel  bleibt  jurütf.  9tad)  ber  2lnalvfe  von  (strometyer  31,2  Ni, 
68,8  Sb.  2lua^  bura)  3ufammenfd)meljcn  gleicher  2lequioalente  oon  9tirfel 
unb  Slntimon  erhält  man  eine  biefem  (Srje  fefw  afynlidje  rotl)e  £egirung, 
bei  gTÖperm  3ufa&  »W  Antimon  wirb  bie  Segirung  aber  weijj  unb 
fa)rael$barer. 

2ltfentfmÄcl  Ni. 

2Burbe  oon  «fwffmann  (^?ogg.  Sinn.  25.  491)  benannt  unb  analoftrr. 
Da  eö  ju  <Sa)neeberg  ber  ftetige  ^Begleiter  oon  ünpfernirfel  (9totl)nirfeU 
fie$j  ijt,  fo  nannte  lfm  53reitl;aupt  nid)t  unpaff enb  2Beijjnicfelfieä. 
9?ur  biefer  oerwittert  leia)t  ju  grünem  9?irfe(ocfer,  nia^t  ber  Äupfernirfel. 
Sil«  nun  fpäter  ftd)  jeigte,  baj;  eö  aud)  einen  jweigliebrigen,  bem  Slrfenif* 
fieö  oerwanbten  2ßeijmicfelfiee3  pag.  573  gebe,  fo  maa)te  S8reitf>aupt  für 
unfern  ben  «Kamen  &£loantf)it  (%Xowfriys  aufgrünenb),  ber  an  ben 
grünen  53efa)lag  erinnern  foö. 

Ülegular  wie  ©peiöfobalt,  aber  Sft\){iaUe  feiten.  2)od)  fommen 
ffiürfel,  Dftaeber  unb  ©ranatoeber  »or.  3'""^^^/  lAitf t  aber  leid)t  grau 
unb  fa)warjlia>  an.  £arte  5,  ©ew.  7,1.  Der  grüne  53efa)lag  la^t  i|n 
leia)t  oon  8peiefobalt  unterf Reiben,  bem  er  im  2luöfcl)en  fel^r  gleist. 

37  * 
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3m  Kolben  gibt  er  Slrfenif  ab,  unb  bie  $robe  bebeeft  fid)  mit  grünem 
Dcfer.  Sic  2lnalr/fe  r>ou  28,2  Ni  unb  71,8  As  läfit  auf  bie  formet 
Ni  As*  f$lie$en.  ®ic  beim  epciöfobalt  baö  Wiefel  bura)  etwa*  @ifen, 
aua)  tfobalt  »ertreten.   3u  ©djnccberg,  ©rojjfamöborf,  ©angelaufen. 

f  aarfieö  Ni. 

5?am  früher  auf  ber  ®rube  5lfcolpt)uö  ju  3of)ann*®eorgenftabt  r>or, 
2öerner  fn'elt  \f)\\  anfangö  für  ©ajwefelfieö,  tflaprotf)  33eitr.  V.  231  für 
gebiegen  Stiefel,  aber  33cr*eliuö  wieö  ben  ©djwcfel  barin  naa).  #auö* 
mann  nannte  ifnt  baljer  9ticfelfieö.  Sflillerit. 

kleine  9?abe(n,  bie  reguläre  fea^öfeitige  ©äulen  ju  bilbeu  f feinen, 
alfo  jur  Formation  bcö  upfernicfelö  gehören  würben.  SDtiller  gibt  ein 
föfyomboeber  an,  beffen  ©eitenfanten  burd?  bie  2te  fed)öfcitige  Säule  ab* 
geftumpft  werben  (i*ogg.  Sinn.  36.  476).  ftarbe  jwifajen  $?ef|lng*  unb 
©peiögelb,  baf)er  mit  fafrigem  ©ajwcfelfieö  leitet  wwea^felbar.  StfetaU* 
glanj,  ©ew.  5j,  £arte  3—4. 

Sd)miljt  unter  ©prifeen  ju  einer  magnetifdjen  Jhigel.  (Sn^ält  64,8  Ni, 

35,2  S,  alfo  Ni.  3oaa)imötf)al,  ^rjibram,  9tied>clöborf,  ffamöborf,  Gorn* 
Wallis. 

S^icfcXölatts     4-  Ni. 

©cfcon  (5ronftcbt  §.  254  erwähnt  tyn  alö  „fdjuppenartigen  Tupfer* 
nirfel"  t>on  ?ooö  in  £elftngelanb.  »JJfaff  (©ajweigger'ö  Sourn.  22.  260) 
analr/ftrte  tyn  unb  gab  ben  tarnen.  9ficfelarfeniffieö,  Slrfenifnirfelglanj, 
9?icfelarfentfglanj. 

Regulär  von  ber  Formation  beö  ©lanjfobalteö,  aber  baö  s}tyritoebcr 
feiten  ju  beobad)ten.  $?r  SBürfel  auögej  eignet  blättrig,  unb 
baran  leiajt  fenntlid).  3n  ber  fttyjtattifatlon  \)m)d>t  baö  Dftaeber  vor, 
baran  bilbet  baö  ^tyritoeber  a  :  «a  :  ooa  eine  untergeorbnete  3uf^ärfung 
ber  (Srfen.   s4\tyritoeberfläd)e  auf  Oftacberfante  aufgefegt  G£>aueifen). 

(Silberweiß  inö  ©raue,  burd)  3lnlaufeu  bunfelcr  werbenb.  ©djwadjer 
SRetaffglattg.   £ärte  5—6,  ©ew.  6,1. 

%n  ©laöfolben  »erfniftert  er  ftarf  unc  gibt  rottycö  ©djwefelarfenif, 
auf  £ofyle  ©djwefcl  unb  Urfen  unb  fa}miljt  bann  ni  einer  Äugel,  wcldje 
mit  ftlüffen  bel)anbelt  anfangö  Äobalt?,  bann  9ticfclreaftion  jeigt.  3?er* 
äeliuö  2lnah>fe  beö  ©<f;webifd)en  von  l'ooö  gab  29,9  Ni,  0,9  Co,  4  Fe, 
45,4  As,  19,3  S,  worauö  biefteimcl 

(Ni,  Co,  Fe)  As*  +  (Ni,  Co,  Fe)  S* 
folgt.    2luögejeia^nete  ftunborte  ber  Slntimonfveicn  ftnb  ?ooö,  ©rube  911* 
bertine  bei  «£>ar$gerobe  auf  bem  Unterwarft,  befonberö  Jpaucifen  bei  Coben* 
ftein  im  ©pattyeifenftein ,  ©rube  Sungfcr  bei  9)?üfen ,  ©djlabming  k. 
SBerrätl)  ftd)  öfter  t»urd)  9?iefelocfer. 

91  i  cf  e  l  a  n  1 1  m  o  n  g  l  a  n  j  (5lntimon*9JirfelglanO  Ni  S*  -f-  Ni  Sb*  fjat 
anftatt  Slrfenif  2lntimon,  im  Uebrigeu  bem  9iiefelglanj  ganj  gleid),  nur 
bunfelfarbiger  (blei*  unb  ftaljtgrau).  3öurbe  uierft  iwn  ber  ©rube  iJanbö* 
frone  im  ©iegcn'fdjen  (Sefterwalb)  befannt,  wo  er  wie  gewöfntlid)  mit 


Digitized  by  Google 


V.  <$l.  0tf#».  ÜRttatte:  Widttfftife.  581 

Spätreifen  unb  töleiglanj  bridjt.  9*ofe  fanb  barin  27,4  Ni,  55,8  Sb, 
16  S.  £>ie  ctwaö  größere  ©dnvefelmenge  rül)rt  vom  eiiifjefprengten  S3let* 
glanj  l)cr.  9?or  bem  £ötljrof)r  geben  fte  bloö  Slntimonraud).  ftrüljer 
t>atte  Jilaprotl)  einen  Wrfclglam  von  ftreuöburg  auf  bem  SBefienvalbe 
analvftrt,  unb  25,2  Ni,  47,7  Sb,  11,7  As,  15,2  S  gcfunben,  waö  Ni  S2 
-f-  Ni  (Sb,  As)7  gibt.  SBenn  man  nun  bebenft,  ba£  auf  gleiten  ©ruben 
bei  «£>ar*gcrobe,  i'obcnftein  Je.  Slrfenif*  unb  Slntimonnirfclglanj  neben  ein* 
anbet  vorfommcn,  fo  ift  bei  ber  ©lcid)f)eit  be$  53lätterbrud)e3  fein  ©eroictjt 
auf  bie  Unterfd)iebe  }«  legen.  ÄobcU'ö 

Slmoebit  von  Lichtenberg  bei  Steben  im  Mittelgebirge  foll  (Ni,  Fe)* 
(As,  S)3  fein,  Ijat  aber  ben  gleiten  üöürfelbrud). 

9?irfelroUmutl)glaiu  Äobell  ((Srbmann'ö  Sourn.  traft.  Gf)em. 
VI.  332)  von  ©rünau,  ©raffebaft  €avn*5lltenfird)en  in  2Beftptyalen.  Äleine 
reguläre  Dftaeber  mit  blättrigem  93rucb.    StaMgrau,  «£>ärte  4 — 5,  ®en\ 

5.1.  enthält  40,6  Ni,  14,1  Bi,  38,5  S,  3,5  Fe,  1,7  Cu,  1,6  Pb,  ivor* 

auö  St obeU  bie  Formel  10  Ni  +  Si  fonfkuirt. 

mWpW  W  As*. 

(Sin  ffunftprobuft  ($ogg.  9lnn.  25.  302  unb  28.  433),  ba6  bei  93(au* 
farbeniverfen  in  fetyr  glän^enben  vierfeitigen  Safein  beä  viergliebrigen 
Svfteme)  frvftaUifirt,  beftebenb  im  Dftaeber  o  =  a  :  a  :  c,  mit  fcr)r  aufl* 
gebcfyntcr  (Mratentflädjc  c  s  c  j  ooa  :  ooa.  £er  £citcnfantemvinfel  bc« 
trägt  115°  39'.  ^mveilen  nod)  ein  fd)ärfereö  Dftaeber  a  :  a  :  2c.  £)ie 
ftarbc  lid)t  tombafbraun,  mit  ftarfem  ©lanj,  im  i>luöfef)en  leiebt  mit  einem 
natürlid)en  Mineral  rern>ed)fctbar.  ©öfjlcr'ö  Slnalvfe  gab  54,1  Ni,  45,9  As. 
Wirfelorfer  verrätf)  ben  9iidelgcluilt.  Srcitbaupfd  ^lafobin  O^ogg.  3lnn. 
53.  631)  fd)eint  baö  ©leid)e.  ^erglcidje  aud)  ben  lid)t  fupferrotfyen  2tn* 
timonnidel  Leonljarb'ö  %\l)xb.  1853.  179. 

5)cr  $uttcnmanrt  unterfaVitct  Jiobaltfpcife  (Ni,  Co)3  As,  9?irfelfpcife 
(Ni,  Co,  Fe)«  As,  «Bleifpeifc  (Fe,  Ni,  Co)4  As,  Naffinatfpeifc  ((Ni,  Co)«  As 
ClMattner  4}kobicrfunft  314),  bie  alö  £auptmaterial  jur  ©eroinnung  beö 

Bichels  bienen.  Daffelbe  fyat  £ilberfarbe,  ift  vollfommen  befynbar 
Otvifdjen  (£ifen  unb  Tupfer),  roftet  viel  fdjtvercr  alö  l^ifen,  ift  aber  eben 
fo  ftarf  magnetifd),  liefert  baljer  vortreffliche  SDfagnctnabeln.  Dbgleid) 
ftreng  fKifftg,  fo  läßt  eS  ftd)  bod)  in  grofjen  s4?artljien  fd?mel$en.  ©ero. 

9.2.  iafl  9?euftlber  von  ber  ftarbe  beö  12lötbigen  8ilbere>,  aber  weniger 
anlaufenb,  befteljt  aud  53,4  Cu,  29,1  Zn,  17,5  Ni.  2lud)  ber  d)ineftfd)e 
^arffong  enthält  Wiefel. 

Sic  Wcfelfpeifc  mit  ungefähr  50  p.  C.  liefet  ftel)t  batyer  in  l>ol;cm 
ffiertr;,  ber  Zentner  foftet  über  200  fl. 

<JHolnbbanerjf. 

Molvßdaiva  tycißt  ©rapl)it  pag.  511,  weil  baö  s3Woli)bbän  lange  ba* 
mit  verwechfelt  tvurbe,  biö  enblid)  8d)ccle  1778  ein  eigcntl>ümlid)e$  ÜWetaU 
barin  entbedte.   sJWolvbbän  fpielt  feine  bebeutenbe  *RoUe,  bod)  tyaben  wir 
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tic  ÜWolr/bbänfaure  tto  bei  ben  95leifal$en  pag.  415  unb  als  Sftolvbbän* 
oder  fcnnen  gelernt.  2>aö  £auptvorfommen  bleibt  immerhin  ba$  gefdjroe* 
feite  SJfolvbbän.  93on  tym  ftammen  bie  geringen  SWengen  in  Tupfer* 
unb  3innb"ttf«P^^uf^n- 

SWolpbbdn  Mo. 

ÜKotybbänglanj,  Sßafferblei. 

6gliebrige  Safein,  juroeilen  mit  tit)eraetrifdt)cn  9lbfhtmpfungen.  $ie 
©rabenbflädje  ift  f rummblättrig ,  wie  Xalt  pag.  201,  bober  aua> 
von  *Remi  be  P3$le  bamit  jufammengeftellt. 

ftarbe  f rtf bleigrau,  mit  einem  jtarfen  Stid)  in$  9lotfy,  ftarfer  al$ 
beim  SMeiglanj.  £>od)  muß  man  fi(t)  bei  benen  vom  Slltenberger  3»m* 
ftocf  burd)  bad  mitvorfommenbe  erbige  (Jifcner^  nid)t  verführen  laffen, 
bie  ftarbe  für  rotier  ju  galten  alö  fte  ift.  £ärte  1  —  2,  abfärbenb  unb 
fcfyreibenb  v»te  ©rapljit.  ®e».  4  5.  2luf  ber  glatten  ©lafur  von  weitem 
s4?orjeü*an  gibt  c$  einen  grünlid)  grauen  Stria),  ©emein  biegfam  unb 
ettvaö  fettig  ftd)  anfüfylenb.    3folirt  gerieben  negativ  eleftrifd). 

93or  bem  £ötf)rol)r  in  ber  ^latinjange  färbt  ed  bie  flamme  beuttta) 
gelbgrün,  auf  £ol)le  f<tymil)t  eö  nia>t,  gibt  fajweflige  Säure  ab,  unb  er# 
jeugt  einen  fdjivad)  fupfcrrottyen  93efd)Iag  von  Wol^bbänorr/b ,  ber  fta) 
innerhalb  beö  weisen  93efa)lagefl  ftnbet.  Wit  Salpeter  im  ^latinlöffel 
verpufft  eö  \u  Sttolvbbänfaurem  J?ali.  Sa)on  3Mid)f)olj  n>ieö  im  Sitten* 
berger  60  Mo  unb  40  Sdnvefcl  na$,  tvaö  gut  mit  ber  gormel  Mo  S7 
ftimmt. 

tfommt  eingefprengt  in  verfa^iebenen  Urgebirgögcfieinen,  ©netö,  ©ranit, 
*)}orpf)vr,  Svenit,  @f)loritfd)iefer  ic.  vor.  ©efonberä  reid)  ftnb  bie  ßinn* 
fteinftörfe  von  Miltenberg  in  Saufen,  Sdjlatfentvalbe  unb  SormvaüiS  be* 
baa)t,  ivo  man  e$  fäuflid)  fyabcn  fann.  SreitfyaupfS 

Silberp  fyr/linglanj,  bem  SÄotybbän  afynlid),  aber  etwa$  grauer 
fayint  im  9Befentlid)en  Sei en moltybbän  ju  fein,  mit  einem  f leinen 
©etyalt  an  Silber  unb  4,9  ©olb.  Eingefprengt  im  ©neiö  von  $eutfa> 
Hilfen  (£onttyer  Gomitat).  2lua)  ba$  ^ol^bbän  von  Sajlacfemvalbe 
fotl  eüvaö  Selenfjaltig  fein. 

geboren  ju  ben  attergervöf)nlid)ften  ber  Erzgange,  unb  ftnb  baljer  ein  nudj* 
tiger  ©egenftanb  beö  ©ergbaue*,  voidjtig  nia)t  bloö  wegen  iljreä  5MeU, 
fonbern  namentlia)  aud)  wegen  if)red  Silberget)alte$.  5lu#  bad  Selen 
fa)eint  in  ber  Statut  an  S3lei  mehr  gebunben  vorkommen,  ald  an  irgenb 
ein  anbere$  sD?etaü*.  2ßir  fyaben  *n>ar  oben  Sßeifjbleierj  pag.  357,  Vitriol* 
blei  pag.  374,  ^untbleieq  pag.  388,  üöleifaUe  pag.  412,  Sleioo^er  pag.  561, 
gebiegen  SSlei  pag.  500,  Sellurblei  pag.  507  .fd)on  bie  2öia)tigfeit  unb 
Verbreitung  gefehlt,  aber  bie  meifteu  von  tiefen  fajeinen  lebiglia)  bura) 
3ftfe$ungöproceffe  vom  33leiglanj  erft  entftanben  ju  fein,  von  vielen  läßt 
eS  fia)  fogar  mit  ©etvi^eit  behaupten. 
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»teißlonj  Pb. 

93ei  2lgricola  705  fcfylecfytfn'n  Glantz  lapis  plumbarius  genannt. 
Galena  Plinius  33.  31  ift  ftlbcrbaltiger  SMeiglam,  unter  bemfelben  9?amen 
füf)rt  tyn  au$  Slgriccla  705  „Galena  Glantz  vnb  plei  ertztt  auf.  Plomb 
sulfure,  Sulphuret  of  Lead. 

iReguläred  tfrvfiallfvfi.em.  Der 

SBürfel  bat  einen  fo  ausgezeichnet  breifa$  blättrigen  93rucb,  bafj 
eö  fein  weite*  93eifpiel  gibt,  waä  ibm  gleidjfommt.  Dalmer  bei  2BaHe* 
riufl  auch  2Bürf  elerj  genannt.  93ei  ftreibcrg  bie  gewöhnliche  JhvjiaU* 
ftäaje.  Da$ 

Dftaeber  jhtmvft  bie  (Scfen  ab,  bann  entfielen  ausgezeichnete  (£u< 
boeftaeber,  in  Sacbfen  fef)r  verbreitet.  9luf  ber  Sllbertine  bei  £arjgerobe 
gefeüt  fict)  noch  ba$ 

©ranatoeber  h»»MU.  Slufjerbem  werben  baran  bie  Tanten  jwifcben 
©ranatoeber  unb  Dftaeber  bura)  ba«  ^nramu 
benoftaeber  p  =  a  :  a  :  2a  abgefhtmpft,  baö* 
felbe  fommt  nirgenbö  ausgezeichneter  als  am  93lei* 
glanj  vor,  bafyer  nennt  ^aibinger  bie  *ltyramiben* 
cftaeber  ©  a  l  e  n  o  i  b  e.  3uweilen  faft  felbfiftänbig, 
Dufreno»  Sab.  97.  gig.  272.    QMel  feltener  be< 
obad)tet  man  eine  9lbftumvfung  zwifcben  Dftaeber 
unb  2Bürfel,  meift  bem  Seucitoibe  a  $  a  :  Ja 
angef)örcnb.    Naumann  (^oggenborf'S  2lnn.  16. 
487)  führt  auS  ber  2ßerner'fd)en  Sammlung  einen 
ffiürfel  von  ber  alten  Hoffnung  ©otteS  mit  Surfet,  Dftaeber,  ©ranatoeber, 
Seucitoib  unb  zwei  ^vramibenoftaebern  7a  :  4a  :  4a  unb  5a :  4a :  4a  auf. 
3n  Gtumberlanb  fommen  fogar  2Öür  fei  fläzen  vor,  auf 
wetzen  SeucitoibfläaVn  a  :  12a  :  12a,  felbft  a  :  36a  :  36a 
ftch  faum  erbeben,  fte  (äffen  ftch  nur  noa)  burcf)  Grr* 
höf>ungen  längs  ber  furzen  diagonalen  ber  5öürfel< 
flauen  erfennen,  unb  um  baS  fdjarfe  93eflimmen  fol* 
$er  glasen  bleibt  eS  immerhin  eine  mißliche  Sache, 
©efloffene  5frvfiaü*e,  b.  h-  an  ber  Dberflaa^e  unregel* 
mäßig  gerunbete,  nid)t  feiten. 

3 willinge  fommen  feljr  fd)ön  in  Saufen,  Üffiinbecf  im  ©ergifajen  jc. 
vor.  Die  (Subooftaeber  l)aben  eine  Dftaeberfläche  gemein,  unb  liegen  um? 
gefef>rt.  parallel  ber  gemeinfamen  Dftaeberfläche  werben  bie  3tt>i0i»ge 
meift  tafelartig,  unb  beibe  Snbioibucn  greifen  fo  weit  in  einanber  über, 
baß  bei  ber  Skrjie&ung  ber  glasen  baS  (frfennen  Schwierigfeit  macht. 
Snbeß  fann  man  nach  ber  Sage  beö  blättrigen  58rucf)S  fict)  leirbt  orientiren. 

ftrifa^bleigrau  mit  einem  Stieb  inS  9lotf).  ©tärfjter  9tte* 
tallglanz,  ber  auf  frifebem  ©ru6  baS  Sluge  blenbet,  unb  in  fofern 
unerreicht,  eS  ijt  ber  Diamant  ber  Grze.    Strich  graulich  fa)warj. 

£ärte  2—3,  etwas  milbe,  ©ew.  7,5. 

9Sor  bem  Sötr)ro^r  verfniftert  er  zwar  ftarf,  bod)  zwingt  ntan  Uni 
bura)  langfameS  Erwärmen  balb  zum  SMeiben,  er  fc^miljt  bann  leiajt 
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unter  2luöfd)eibung  von  ©lei,  tväfyrenb  bic  flofyle  einen  meinen  ©efd)lag 
von  fdjtvefelfaurem  ©leiorvb  mit  einem  Innern  gelben  Ätanj  von  ©(ei* 
orvb  befommt.  ©ei  großen  groben  fdnvimmt  ber  *Kegulu6  balt>  in  flüf* 
figet  ©leiglätte  oon  gelber  $arbe.  3ft  er  2lntimonf)altig,  fo  fefct  ftcf>  bad 
2lntimcnon>t  mit  bem  weißen  Stande  ab.  Um  geringere  Mengen  von 
?lntimon  }u  erfennen,  muß  man  ten  gepulverten  ©leiglan^  mit  Sota 
mifdjen  unb  im  9iebuctionöfeuer  bemänteln.  £er  SAwefel  gefyt  bann  an 
baö  Natrium  unb  tiebt  ftd)  in  bie  Äeble,  unb  fommt  jefct  noeb  ein  weiter 
©efdjlag,  fo  rüljrt  er  vom  Antimon  tjer.  £urd)  langeö  ©lafen  auf  bie 
^Jrobe  verflüchtigt  fto)  alle*  ©lei,  unb  }ttle$t  bleibt  ein  flehte*  Silbcrforn, 
wa*  jum  biegen  ju  flein,  aber  wol)l  jn  Steffen  |f)  pag.  477.  9tur  \\it 
Iefct  muß  man  etwa*  vorfidnig  fein,  weil  bie  fleine  ftlberrcidje  *}kobe 
leia)t  von  ber  £of)le  fpringt.  3n  coneentrirter  Salpcterfäure  löölia),  unter 
2lu*fd)eibung  von  Sd)wefel,  3»«f  f&fll  au*  fcfr  Sofmifl  ©lei. 

Pb  S  mit  86,5  PI)  unb  13,5  S,  ber  SilbergefKtlt  get)t  in  feltenen 
fällen  bi*  auf  1  p.  C.  ©ewöbulio)  fd)ivanft  er  *wifd)en  0,01  unb  0,1 
p.  C,  b.  f).  3J  Ctl).  im  (Smtner.  4— 9lötf)ige  erflärt  ber  ©ergmann 
für  filberreia).  3mv eilen  ©olbfyaltig  (Jhemnifc),  Watinbaltig  in  ber  Gfja* 
rente  C^ogg.  9lnn.  31.  16).  Antimon  öfter  in  fol*cr  Wenge,  bap*  eine 
bleigraue  Slbanberung  von  ^rjibram  Steinmannit  genannt  würbe. 
Slrfenif,  ^inf,  Tupfer,  Selen  ic. 

Verbreitung,  «£>aupifäd)lid)  auf  ©angen  ,  bie  oft  mit  außer* 
orbentliaVr  ÜKcgelmüßigfeit  w  Tiefe  fc$en,  wie  ju  £me(goat  in  ber  ©re* 
tagne.  3m  ©neife  von  ftreiberg,  auf  bem  Sa>vanwalbe  in  ber  wilben 
Sd)avpaa)  filberarm,  im  $eufcl*grunbc  filberreia).  3m  Uebcrgang*gebirge 
be*  #arje*  (Slauetbal,  3*Herfclb,  9?eutorf  ic.  ba*  widjtigfte  (5rj,  im  rfyeini* 
fd)en  Sdjiefergebirqe  (Stufen,  Siegen,  $Bcftpf)alen ,  9iaffau).  ©efonbern 
Stuf  genießen  bie  ©leiengünge  im  ©ergfalf  be*  nörblid)en  (£nglanb. 
So)ou  fßlimu*  34.  49  fagt  bavon,  sed  in  ßrilannia  summo  terrae  corrio 
adeo  large,  ul  lex  ultro  dieatur,  ne  plus  certo  modo  fiat.  9Jod)  freute 
liefert  (SngUtnb  jäf)rlid)  900,000  (Str.  ©tei,  fo  viel  al*  alle  übrigen  ettro* 
päifaVn  Staaten  ;ufammen  genommen  :  3)erbvfl)ire  ((Saftleton,  (Sromforb), 
(Sumberlanb  (2llfton *  Woor)  k.  25a*  ©anggeftein  bilben  bie  fünften 
tfalffpätlje,  ftlußfpütl;e  unb  Sa)werfpätf)e. 

©an*  verfd)iebcn  baoon  ift  ba*  Vorfommen  im  ^lö^gebirge,  wo  er 
ftd)  eingefprengt  ftnbet.  Änoten  von  frvftaUinifdjem  ©leiglan*  ftnbet  man 
öfter  mitten  im  weißen  Äeuperfanbftein,  im  ©untenfanbftein  ber  Riffel 
(©leiberg  bei  (Sommern,  ©ergamtbe^irf  3>ürcn),  wo  bie  mächtigen  „Äno* 
tenerK"  t^eihveiö  im  Tagebau  gewonnen  werben.  2)ie  ©leiglan^fnoten 
von  Sommern,  $um  Xbcil  mit  SHeipbleiert  gemifdjt,  liegen  in  bem  weisen 
mürben  Santftein  in  fola^er  unerfd)öpflid)en  Waffe,  ba^  bie  einige  ©rttbe 
SWeiner$r)agen  in  einem  3a^re  340,000  (Str.  tfnotcnerj  lieferte.  3)er 
©etrieb  juut  2r;eil  über  T.ige  nimmt  fo  \u,  bafi  er  fcr)r  balb  einer  ber 
bebeutenb|*tcn  beb  (Sontinenta  fein  oürfte.  3m  Wufdjelfalf  von  Xarnomi$ 
ftnben  fii)  Hefter  von  ftlberbaltigem  ©leiglan^  mit  ©almei,  äbnlia)  im 
Dolomite  beo  Äärntbifd)en  ©leibergeö  (©iüatt)).  ?lber  aUe  biefe  galten 
bennoa^  feinen  23ergleia^  au*  mit  beu  ©leiglanineftern  im  tfalfgebirge 
ber  SUpujarraö  ber  füolia^cn  Vorfette  ber  Sierra  «Revaba  in  Spanien, 
befonberö  bei  ©erga  unb  @abor.  (5ö  ift  ein  alter  Saifenbau,  ein  (Srjfelb 
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mifjt  4  Ouabratftunbe,  worin  mehrere  (5tlen  machtige  (Stjwänbe  in  Ser)m 
gehüllt  ju  Sage  treten.  1822  flanben  bie  ©ruben  Bieter  in  fd)wungr)aftem 
betrieb,  1829  waren  80  Sd)ad)te  unb  1500  Sd>urfvcrfud)e  gemacht, 
worin  10,000  Bergleute  1  Will.  (Str.  (Sr*e  gewannen,  baö  auf  ben  91  liefen 
von  2000  sJ)iaultt)ieren  au$  bem  wilben  ©ebirge  herabgefüf)rt  würbe,  unb 
Worauf  man  über  eine  fyalbe  Million  @tr.  Blei  gewann.  2>a6  trüefte 
bie  beutfd)en  Sßerfe  gewaltig.    Slber  bennod)  fcheint  ber  Oieia)tt)um  in 

Stmcrifa  ned)  bebeutenber.  3m  <£taat  SÄtffouti  würbe  er  fcr)on 
1720  entbceft,  er  erftreeft  fta)  bann  über  einen  !Xfyeil  von  3Uenoi$,  3owa, 
befonberö  aber  nad)  2Biöconftn.  £er  Blciglam  in  Begleitung  von  Blenbe 
unb  ©almei  lagert  in  oberflächlichen  Spalten  beö  Bergfalfcd  ((Sliff  2ime* 
ftene)  unb  ift  wie  bie  Botmenerje  in  ct;cnfd)üfjigen  &$m  gefmllt.  8fof 
einer  Strecfe  von  87  engl,  teilen  von  Oft  nad)  $Beft  unb  54  ^Weilen 
von  8 üb  nad)  9?orb  foll  faum  eine  englifcfye  Ouabratmeile  fein,  wo  nid)t 
bie  Spuren  von  Bleiglan$  fta)  fänben.  $ie  38erfe  geben  feiten  über  25 
bi$  30  gufc  Sicfe  hinab.  (*$  gibt  Drte,  wo  ber  «Wann  täglich  8000  it 
<5rj  gewinnen  fann.  2luf  einem  einjigen  ftlecfe  von  50  £uabrat*2)arb$ 
würben  3  Millionen  ^?funb  geferbert,  unb  bie  ©ruben  am  obem  sU?iffi< 
ftppi  liefern  jährlich  an  760,000  vJMgö  (Dana  Miner.  pag.  489). 

£rr;ftallif  irter  Bleiglan},  nicht  feiten  in  mehreren  3oß  großen 
2Bürfeln,  finbet  ftd)  gewöhnlich  in  ben  obem  Jeufen  ber  ©änge,  wo 
IDrufenräume  *|Mafr  jum  Ärvftaüifircn  gaben. 

körniger  Bleiglan*,  füllt  in  berben  ^?artl)ieen  bie  ©änge. 
Sehr  grobförnig  fommt  er  bei  Biberg,  in  ber  Scbappad)  k.  vor.  9?on 
mittlerm  Äorn  auf  bem  Obcrhaqe.  Blumig  blättrig  *u  ©cröborf.  Bunt 
angelaufen  in  3)erbvff)i™-  fforn  wirb  julcfct  fo  fein  unb  gleichartig 
wie  beim  fünften  Dolomit,  ohne  an  frifcher  ftarbe  einjubüpen.  (Snblid) 
aber  beim 

Bleifdjweif  erfennt  man  ba$  fforn  nicht  mehr  beutlich,  bie  %axbt 
wirb  fdjwäqer,  unb  mit  bem  bichten  Bruch  pflegt  auch  bie  Verunreinig 
gung  burd)  Slntimon,  3*"*/  C?ifei\  ic.  jujunehmen.  2)ie  IDcaffe  wirb 
firiemig,  fdjaalig,  traubig,  unb  geht  gern  in  erbigen  931  ei mu Im  über. 
Blcifd)weif  jeigt  oft  Spiegelflächen.  2Benn  ba0  Schwefelantimon  ja* 
nimmt ,  fo  Iä#t  fta)  bie  ©ränje  nach  ben  Spiefjglan^bleierjen  faum  gießen. 
Vergleiche  auch  Sftftotftiflerj. 

$er  ftlberarme  Bleiglanj  fommt  viel  roh  i"  *en  §anbel  unter  bem 
tarnen  ©lafurerj  (9llquifour),  ba  ihn  bie  Töpfer  }ur  ©lafur  ihrer  Söaare 
benufcen  fönnen.  3n  ber  wilben  Schappach  foftet  ber  (Str.  8—10  fl., 
am  (Sommerfeben  Bleiberge  nur  4  fl.  21  m  filberf)altigften  ftnb  nicht  feiten 
bie  feinförnigften,  wie  \.  B.  12löthig  auf  bem  Scbinblcr  ©ang  im  $cu* 
felögrunbe  im  füolicben  Sd)war$roaloe :  biefe  pflegen  bann  auf  befonbern 
^edj*  unb  5Öafcr)wcrfen  aufbereitet  *u  werben,  baö  (Srj  freitet  fich  wegen 
feiner  bebeutenben  Schwere  alö  feinftet  Bleiglantfanb  (Schliche)  unb 
man  fann  fo  bie  unbebeutenbften  Mengen  auä  ben  ©anggefteinen  ge? 
Winnen.  fDaä  „Sd)mel$gut"  mifcht  man  nun  entmeber  mit  (Sifen  unb 
fchmil^t,  eä  bilbet  fich  bann  Sd)wefeleifen,  unb  Blei  wirb  frei  (lieber* 
fd)lagarbeit) ;  ober  man  röfiet  ben  Bleiglanj  an  ber  fiuft,  ein  Xfyt'd  bilbet 
bann  Pb,  Pb  S  unb  fchweflia)tc  Säure  entweicht.   «Wan  fe^t  bie  Slrbeit 
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fo  lange  fort,  bis  c6  w  Pb  +  ^b  +  5  ftWOrt«  ift,  tiefe  gefd>mol$en 
wirfen  fo  auf  einanber  ein,  baft  2  Pb  -f-  2  8  entfiebt,  weld)  lefctere  ent* 
weidjt.  DaS  fatlente  3Berfblei  enthalt  neben  allem  Silber  nod)  Antimon, 
?lrfenif,  Tupfer,  3inf  k.  Wan  bringt  eö  normale  in  ftlufi,  unb  lafjt 
eö  unter  fortwabrenbem  Umrühren  erfaltcn.  (*$  fefct  ftd>  bann  eine  ftetö 
junefymcnbe  Wenge  ftlberarmer  j?n>ftaüe  ab,  bie  man  abnimmt,  fo  bafj 
man  bie  übrige  flüfjtge  Waffe  auf  ben  iOfadjen  Silbergefjalt  bringen 
fann.  Diefeö  filberreiaV  S3lei  bringt  man  auf  einen  Ireibtjeerb ,  unb 
läpt  einen  Suftftrom  über  bie  fajmeljenbe  Waffe  fahren,  e*  bilbet  fia) 
23leiglätte,  bie  abfliegt,  unb  julefct  bleibt  baö  Silber  über.  Anfang*  tyat 
eö  noa)  eine  Regenbogenhaut  unebter  Wetalle,  mit  einem  Wale  jerreifjt 
biefe ,  unb  baö  „Silber  blirft"  )um  3fi^w  btt  Reinheit,  ^arfeä 
fdjeibet  baä  Silber  burd)  3i"f,  (htmann'ö  3ourn.  praft.  (5l)em.  55.  506. 

3n  ben  Ofenbrüdjen  eräugen  fid)  bie  fünften  SMeiglamwürfel,  eS 
fmb  biefelben  ledig,  aber  aufierorbentlia)  fa>uf fantig,  fo  bafj  |le  ju  ben 
fünften  frwftallinifajcn  £üttenprobuften  gehören. 

(5uproplumbit2Pb4-€u  93reitf>aupt  ($ogg.  Sinn.  61.  672)  »on 
(5f)ile.  Der  würflige  SMatterbru^  etwafl  unbeutlidjer  al$  beim  S3leiglam, 
fdnuarjlia)  bleigrau,  wie  ba$  tfyn  umtjüUcnbe  Äupferglaö,  ®ew.  6,4. 

3of)nfton  für)rt  von  Dufton  aud)  ein  erbiged  blaulid)  graueö  Super- 
sulfured  of  Lead  (Ueberfdnvefelblei)  an,  wela^eS  am  blofkn  ferjenlidjte  ftdj 

entjünbet  unb  mit  blauer  flamme  fortbrennt.  Die  Slnalöfe  gab  90,4  Pb 
unb  8,7  S^wefel  (^eontjarb'ö  3af)rb.  1834.  55). 

eelettBIei  Pb. 

93er$eliuö  entberfte  1817  ba$  Selen  im  Sdjwefel,  ber  auö  ben  liefen 
»on  gafylun  gewonnen  wirb.  2116  er  ft$  mit  beffen  (Sigenfa>aften  be« 
fa)äftigte,  fanb  eö  fid)  fajon  alä  Wineral  im  ©elenfupfer  unb  (Sufairit 
be$  Serpentins  oon  Sfrirferum.  1825  würbe  auf  bem  «jparje  OJJogg. 
2lnn.  2.  403  unb  5.  271)  bad  Selenblei  erfannt,  ofyne  3^eifel  baä  wid)* 
tigfte  unter  allen  Seienerjen. 

Diegular,  würfelig  blättrig,  wie  SMeiglanj  unb  aujjerlid)  baoon 
faum  ju  unterfdjeiben.  tfommt  meift  nur  in  berben  feinförnigen  Waffen 
vor.  Die  ftarbe  ein  wenig  Harter,  £ärte  2—3,  ©ew.  8,2—8,8,  alfo 
entfa^ieben  fdjwerer. 

2?or  bem  ?ötfyrot;r  raudjt  eG  ftarf,  oerbreitet  einen  Stettiggerud),  bie 
tfofyle  jeigt  falt  einen  rötf)lid)cn  S3efa)(ag,  aud)  rebucirt  fid)  fein  S3lei, 
bie  ^?robe  fd)tml}t  batjer  nid)t,  fonbern  wirb  nur  aü*mät)lig  fleiner.  Sal< 
peterfaure  greift  eö  an,  unb  Selen  freitet  ftd)  mit  rötl)lia>r  garbe  auö. 

Pb  Se  mit  72,4  Pb  unb  27,6  Se. 
$luf  bem  ^>arje  in  (Sifenfteingrubeu,  wo  bie  Xt>cnfd>iefer  an  ben  ®rün* 
fieiufuppen  abfa^neiben.  ©urbe  uierft  oon  ber  ®rube  2orenj  bei  (Slauö* 
tt)al  analofirt  (s4^ogg.  X'lnn.  2.  403),  unb  jei^te  neben  Sölei  einen  geringen 
At'obaltgeljalt.  9luf  ber  ©rube  ©rummerjai)n  bei  Soxqc  ift  ed  fd)on  im 
Anfang  beö  3at)rbunbertö  gewonnen,  aber  oerfannt.  ©rube  Carolina 
bei  ?et>rbao),  Silferobe  auf  bem  Untcrtjarie,  obgleich  nur  nefierweife,  fo  ifx 
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bod>  burd)  bie  93emül)ungen  beö  93ergr.  3infen  atif  bem  üJcagbefprunge 
lefcter  Sunbort  ju  ben  wic&tigften  geworben  (^ogg.  2lnn.  3.  271).  (Sma* 
nuel  ßrbftoün  ju  «Reinsberg  bei  Breiberg  (^ogg.  ?lnn.  46.  279)  ein  2—5" 
mäßiger  ©ang  im  ©raunfpatb.  Sluffallenber  SBeife  fommt  e6  nie  mit 
Sleiglanj  vor.    Sleiglanjartig  ftnb  ferner  nodj  folgenbe: 

6elenquetffilberblei  (Hg,  Pb)  Se  ^ogg.  Sinn.  3.  297  r>on  ZiU 
ferobe.   93leigrau  unb  breifad)  blättrig. 

€elenfobaltblei  6  Pb  Se  -f-  Co  Sß  von  Silferobe  unb  Slauö* 
tr)al  ift  nur  burd)  3  p.  C.  Kobalt  üerunreinigt ,  fonft  r)at  e$  autt)  ben 
breifad)  blättrigen  3?rutt). 

6elenfupferblei  ift  nur  in  bieten  unblättrigen  Waffen  r?on 
Jilferobe  unb  Sannenglaöbad)  befannt,  lefctereö  fajeint  nad)  Naumann 
einen  breifaa)  blättrigen  93rucr)  ju  Jaben.  93leU  unb  tfupfergeljalt  »ariiren 
fef)r  gegen  einanber.   sIRan  nimmt  breierlei  an: 

Pb  Se  4-  Cu  Se  47,4  Pb,  15,4  Cu,  1,3  Ag,  34,3  Se,  Stlferobe. 
2  Pb  Se  -f  €u  Se  59,7  Pb,    7,9  Cu,  0,3  Fe,    30  Se,  Silferobe  unb 
$annengla0baa). 

4  Pb  Se  -f-  €u  Se  63,8  Pb,  4  Cu,  2  Si,  29,3  Se,  SannenglaSbaä). 
3Melleia)t  entfpredjen  fte  bem  (Suproplumbit. 

Sßefymen  wir  baju  nod)  «Selenftlber ,  (£ufairit,  Selenfupfcr,  €elcn* 
querfftlber,  <2elenf  d>wef  el ,  fo  ftnb  bamit  bie  widjtigften  6elenfofftlien  ju« 
fammengeftellt. 

<B  t  n  k  t  r  3  e. 

3)a6  gefajwefelte  3'nfr*}  ift  unter  ben  3inferjen  bei  weitem  baö  t>er* 
breitetfte,  aber  wegen  feinet  fdjweren  $8erf)üttung  wirb  eä  nur  wenig  auf 
3inf  benufct.  Oben  würbe  bereits  Äiefel^inferj  pag.  309,  ©almei  pag.  346, 
3infoitriol  pag.  440,  granflinit  pag.  517,  9totf)}infer$  pag.  556  fennen 
gelernt,  auperbem  fpielt  eö  noa)  bei  ben  ftatyletjen  eine  töolle. 

S31cttbc  Zn. 

Galena  inanis  Agricola  705.  2Begen  bed  ©langes  »ermüdete  ber 
alte  Sergmann  ein  braua)bared  «WetaU  barin,  aber  ber  £üttenprocefj 
ergab  nidjtä,  er  nannte  es  eine  „jum  Sa)mel}en  f)6d)fi  »erberblidje  mine* 
ralifaje  2lftergeburt."  Pseudogalena ,  Sterile  nigrum.  (Srft  bie  neuem 
(Styftematifer  nannten  e$  jum  Ueberflufj  3lnfblenbe.   Zinc  sulphure\ 

iReguläreö  5?n)ftaltfttftemmit  entfajiebener  Neigung  jur  tetrae* 
brifdjen  §emiebrie.  6fad)  blättriger  93rua)  beä  ©ranatoeberö ,  faft  r>on 
ber  Deutlic&feit  be«  SÖleiglan^brua^eö,  ben  Safutftein  pag.  297  weit  über* 
treffenb,  unb  batyer  einjig  in  feiner  Hrt.  2lu6  ber  fdjwar^en  53lenbe  r>on 
«£>oljappel  fann  man  mit  bem  Keffer  bie  fünften  ©ranatoeber  fpalten. 
$)efynt  man  brei  in  einer  3»ne  auö,  fo  entfterjt  eine  reguläre  fed)öfeitige 
©äule  mit  Dibomboeber ;  ber)nt  man  jroei  in  einer  quabratifdjen  <5äule 
au$,  fo  ift  wie  bei  ber  ^)pacintf>fn)ftallifation  ein  Oftaeber  auf  bie  Tanten 
aufgefegt.  <8ertutjt  man  biefe  quabratifaje  6äule  bis  jum  SBerfajwinben, 
fo  be^nt  fta)  baö  Oftaeber  be3  ©ranatoeber  ju  einem  tnergliebrigen  DU 
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taeber  mit  Qfnbfanten  von  120°  unb  Seitenfanten  von  908  and.  tfäfit 
man  eine  fed>öfeitige  Säule  weg,  fo  bleibt  ein  ÜRbomboeber  mit  120°  in 
Gnb*  unb  60°  in  ben  (Seitenfanten.  SlUed  baö  'ftnb  UcbungSaufgaben 
für  Slnfänger. 

$ro$  beö  einfadjen  Svftemä  ift  eä  häufig  gan*  befonberä  fd)Wer,  bie 
ärtyftaüe  $u  entziffern,  wenn  gleid)  bie  3wiUi"ge  einen  Jfyeil  ber  Sdjulb 
tragen.   3m  ©an;en  genommen  t>crrfd)t  baö  ©ranatoeber  aud?  unter 

ben  Äti>ftaUfiä4en  vor,  aber  bie  abweajfelnben  breU 
fantigen  l*rfen  werben  burd)  ba$  g  e  ft  r  e  i  f  t  e  %  e  t  r  ae* 
ber  abgeftumpft.  £ie  Streifen  getjen  nißt  wie  beim 
ftafylerj  ben  Jetraeberfanten,  fontern  entgegengefefct  ben 
Cftaebcrfanten  v^rallel,  baö  gleicbfeitige  Setrae* 
ber*$reiccf  beutet  alfo  burd)  feine  Streifung  auf 
bie  SSlütterbrücbe  bcö  ©ranatoeberä  f)in.  Senn  baö 
©ranatoeber  jurürf  tritt,  fo  pflegt  baö  glatte  ©egen* 
tetraeber  bie  C?tfen  teö  geftreiften  Setraeberö  abswftumpfen  ($ad>erftoUen). 
3)iefer  ©egenfafc  von  glatt  unb  geftreift  an  verfdjiebenen  ietraebern  ifi 
fo  fdjlagenb ,  bafj  J.  53.  bei  ben  faieinbaren  Cftaebern  von  Diobna  in 
Siebenbürgen  man  ben  llnterfd)ieb  leirtt  erfennt.  £cr  ÜBürfel  tritt 
ebenfalls  f)äuftg  unb  fcl>r  glattfläcbig  auf.  Slra  eigenttyümlidjften  unter  allen 
ift  jeboi)  bie  tfeucitoibfläcbe  1  =  a  :  a  :  ja,  weldje  fyälftfläßig 
aber  gewöbnlid)  baudiig  oter  parallel  ber  5lre  a  geftreift  unter* 
georbnet  bie  vierfantigen  G*rfen  beö  ©ranatoeberö  jufajärft. 
si?an  erfennt  fte  febr  leid)t  an  ben  bivergirenben  Tanten, 
weldje  fie  mit  ben  ©ranatoeberfläd)en  g  maebt.  3)a  flc  am 
Setracber  bie  Sianten  jufduufen,  fo  bilben  fte  juweilen  aua) 
ein  Qtyranubentetraeber. 

2ßie  burdjgreifenb  bafl  tetraebrifd)c  ©efefc  fei,  baö  $eigt     53.  bie 

fd)6ue  gelbrotfye  pboöpboreöeircnbe  SMenbe  von 
tfapnif:  bei  berfelben  berrfebt  baö  ©ranatoeber 
g,  bem  ber  Würfel  w  fia)  unterorbnet;  ?wei 
ISrfen  gg  w  finb  burd)  1  =  a  :  a  :  ja,  bie  an* 
bem  beiben  \\vax  aud),  aber  bura)  baä  4}Jvra* 
mibentetraeber  x  =  a  :  a  :  ja,  wie  bie  3oncn 
gx\  beutlid)  beweifen.  UntergeoTbnet  ftnbet  ftd) 
jwifeben  w/g  aud)  ber  ^vramibenwürfel 
p  =  a  :  2a  :  ooa. 
3 wi Hinge  aufjerorbentlid)  gcwöfynlid),  fte  f)aben  wie  immer  bie 
Dftaeberflädje  gemein  unb  liegen  umgefefyrt.   3)ie  fdjwarje  3Mcnbe  von 
iRobna  mit  Sdjwefelfieö  unb  icalffpati)  ift  wegen  ber  großen  sJWenge  von 
Snbivibucn,  wel#e  ftd)  wieberl)olen,  befonberö  intereffant.   l*ö  ftnb  (5ubo* 

oftaeber,  t)in  unb  wieber  mit  gan^  untergeorbneten 
&  ©ranatoeberflädjen.  Webenftefjenbe  3eid)nung  gibt  einen 
ber  einfad)ern :  jebeä  ber  beiben  ^auptinbivibuen  linfö 
&  unb  red)tö  beftebt  auö  verfd^iebenen  ungeraben  Stücfen, 
;J,ba6  linfe  aud  5,  bad  red>te  aud  3.    2$on  ben  5  ftnb 
bie  graben  2  unb  4  nur  fefjr  formal ,  eben  fo  redjtö 
Dad  mittlere.  Sold>e  3wifa)enftücfe  ftnb  oft  fo  föntal, 
bap  fte  jur  feinften  ¥inie  jufammenfe^rumpfen.  Untere 
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fudjen  n>ir  tie  $läd)enfireifung  genauer,  fo  ftut  linfö  tie  3  Stüde  ter 
ungeraten  3«^^"  geiircift,  red)tö  tie  2  ungeraten  nid)t,  unt  umgefefyrt. 
93ctrad)ten  wir  taö  ©an$e  al$  einen  einfachen  3^iüing;  fo  ift  tie  £age 
ter  glatten  unt  geftreiften  $etraeterfläd)en  gerate  fo,  alö  wenn  man  ein 
foldjeö  einfad)e$  3>itetraeter  f>albirt  unt  tie  «£>älften  um  60°  gegen  ein? 
antcr  vertrefyt  t;ätte.  (£ö  fommen  gan^e  «£>aufwerfe  oor,  worin  aber  oft 
ta$  ©ejfreben  erfenntlia^,  ein  einjigeö  (Subooftaeter  ju  bilten.  9?ia)t 
feiten  turdjwaajfen  ftdj  aud)  tie  ©ranatoeter,  wie  bei  ter  fdjönen  braunen 
93lente  von  ter  Sllbertine  bei  9?euborf  auf  tem  Unterfjarjc,  tie  gemein* 
fame  fed)öfeitige  Säule  ift  taran  verfiir^t.  2el)rrei#  für  foldje  £urd)* 
wad)fung  ift  aud)  tie  fdjwarje  terbe  93lente  oon  «jpoljappel:  tie  ten 
3willingöintit>ituen  gemeinfame  feajäfeitige  Säule  fpringt  glatt  weg,  wenn 
man  jetod)  taö  9tf)omboeter  taran  fdjlagen  will,  fo  treten  auö  ten  ©lätter* 
brüten  teffelben  tunflerc  Streifen  Ijerror,  tie  ftd)  nid)t  in  ter  glud)t 
blättern,  fontern  erfi  bei  einer  £>refmng  um  60"  einfpiegeln.  @ö  fmt 
ba$  eingewad)fene  3U1  i U » » 0ö ft ü cf e. 

2>er  blättrige  93rud)  fo  turdjgreifent ,  taf?  man  gar  feinen  mufd)e* 
ligen  f d)lagen  fann.  3)itnfele  ftarben,  fpieleit  infl  ÜKotf),  S3raun, 
®elb,  ©rün.  Cft  grofe  3>urd)fd)einenr;eit,  tal;er  umwlffommener  3)ia* 
mantglanj.  Sttrdj  Reiben  pl)oöphore$cirent ,  befonterS  tie  ton  tfapnif 
pag.  126.  £ärte  3—4,  fpröte,  @ew.  4.  Seilet  tie  ©leftricität  uiwoll* 
fommen. 

95or  tem  ?öt()rof)r  »erfniftert  fte  ftarf,  todj  bjingt  man  fie  tnrdj 
langfameö  (§rl)i&en  leidet  jum  Stilljtant ,  fte  gibt  tarnt  in  ter  auf em 

flamme  einen  3i"N>cfa)la9  (Zn  fteifi  gelb,  fall  weiß),  mit  fd)miljt  an 
ten  Tanten,  ©rope  groben  beterfen  tld)  mit  einer  tiefen  Scfjiajt  von 
Ortyt.  2)er  (Satmiitntgefjalt  ift  fa^werer  iiad)juweifen.  ®ut  geröjtete 
groben  geben  mit  ftluffen  iReaftion  auf  @ifen.  3n  Saljfättre  löölid) 
unter  (Sntwiefelung  von  Sdnvefelwafferftoff,  in  Salpeterfäure  unter  2luä* 
fa)eitung  von  Sdjwefel. 

Zn  S  mit  66,7  3«"f  unt  33,3  Schwefel. 
@ifen  r)äufig  taö  9?eruttreiniguuge>mittel.   Sie  grüne  unt  rotfje  von 
Oiatieborjifc  in  $o$metl  ftlberlmltig. 

53iente  ift  auf  (Srjgüngen  ter  alten  unt  neuen  $Belt  ter  ftetige  93e? 
gleiter  tee>  3Meiglaitieö,  taljer  erflävt  ftd)  ter  alte  bergmännifdje  9fante 
Galena  inanis.  3m  ftlöjgebirge  fintet  man  fte  Diel  häufiger  eingefprengt 
al$  ten  93leiglam:  im  9)Jttfd)elfalf  (^oltringen  bei  Bübingen,  (*railöj)eim), 
in  ter  2ettcnfof)le,  in  ten  S^oncifenfteinen  teö  8la6  unt  braunen  3ura, 
befonterö  aber  in  ten  Äammern  teö  Ammoniles  amallheus,  worein  fte  nur 
auf  naffent  ÜÜege  gefommen  fein  fann.  2l(lc  tiefe  ^orfommen  ftnt 
meift  atiögejeid)net. 

äläitriß,  in  förnigen  terben  Waffen.  2Öemer  brachte  tiefe  nad)  ter 
^arbe  in  Slbtljeilungen : 

a)  ©elbc  diente,  reflectirt  jwar  in  tirfen  €tütfen  tunfeie  ^arbe, 
in  tünnett  oter  an  gefprungenen  Stellen  jeigt  fta^  eine  l)elle  5?olofonium# 
arbe,  Wae  ftd)  biö  jum  tura^ftd)tigen  Steifen  (6leiopl;an  von  B^nflin 
n  9?ew^J)erfei) ,  (£vtmann,S  3ourn.  praft.  §l)tm.  52  297)  fteigent  fann. 
(linerfeitö  gel;t  fte  biö  inö  ©ra^grün  (©umerut  in  Norwegen,  ^ö^men), 
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anbererfeitf  ind  9Hott>.  9Jid)t  feiten  umfüllt  bie  grüne  ttc  rotfje,  unb 
gebt  barin  über,  worauf  bie  llnwidjtigfcit  ber  Untfrfdjeibung  einleuchtet. 
Sie  \\t  bie  reinfte  Slbänberung.  5>ie  gelbe  von  tfapnif  pboSpfwreäcirt 
ftarf  beim  Reiben. 

b)  ©raune  93lenbe.  ?f>re  garbe  beginnt  mit  bem  ^vacinthrotf) 
(Sanböfrone,  Diofenfranj  bei  greiberg),  man  fann  fte  ba  fafr  mit  ©ranat 
verwed)feln.  ©ewöfjnlid)  nimmt  fte  aber  t>iel  Scbwarj  auf  unb  gef)t  in$ 
tiefe  93raun,  wie  bie  fd)ön  glänjenben  5?rr;fiaae  von  9?euborf  bei  £arj* 
gerote. 

c)  S^warje  93lenbe  ijt  bie  fjäufigfte,  aber  auef)  unreinftc.  9?ur 
in  bünnen  Stücfen  gewährt  man  nod>  etwaö  »cm  93raun,  juweilen  aber 
aud)  ba$  nid)t,  unb  man  mujj  ftdj  bann  vor  9$erwea)fe(ung  mit  verwit* 
tertem  Spattyeifenftein  büten.  j)ie  fd)ön  frtyfklliftrte  von  $obna  in  Sie* 
benbürgen  jeidntet  ftd)  burety  i^re  Sdjwärje  auö.   @ine  9lbänberung  von 

5J?armato  bei  $opavan  (SKarmatit)  foü  fogar  23,2  Fe  enthalten,  alfo 

3  Zn  +  Fe  fein. 

2luf?er  biefen  blättrigen  2lbänbcrungen  ftnb  no$  jwei  anbere  SBarie* 
taten  auszeichnen: 

StraljlniblmtJc  von  $r$ibram  in  Söhnten.  Gilbet  ;u\u  biamant* 
glänjenbe  blättrige  Strahlen,  bod)  fann  man  baran  ben  6fad)  blättrigen 
SÖrud)  nicht  mct)r  npehweifen,  aud)  fd)eint  fte  fenfreebt  gegen  bie  (Straelen 
noch  einen  unbeutlid)ern  3Mätterbrud)  )ti  haben,  tiefer  frümmt  ftd),  unb 
füf;rt  jur  fa^aaligen  Slbfonberung.  3)ünne  Splitter  fd)einen  braun  burd). 
S*Öwe  roieö  barin  neben  Sci)wcfel$inf  noct)  1,5 — 1,8  Gabmium  nad),  waej 
fid)  aud)  burd)  einen  braunen  jeranj  auf  ber  Srehle,  wiewohl  unbcutltct), 
ju  erfennen  gibt.    9(od)  mehr  von  ber  SMenbenatur  entfernt  fid) 

SSdjaalenblenlJf,  fam  früher  ausgezeichnet  auf  ber  ©rube  Silberetfel 
bei  ^ot)engeroltöecf  auf  bem  babifd)en  Sct)warjwalbe  vor.  (Sö  ijt  eine 
biegte  concentrifd^  fd)aalige  3Menbe  mit  nirenförmiger  Oberfläche,  aber  ob 
fte  gleia^  äufjcrlid)  bem  S3rauneifen|iein  gleist,  fo  jeigt  fte  bod)  innen 
feine  ftafer,  fonbern  einen  matten  Safpiäbrud).  2luct)  bie  förnigen  berben 
SMenben  gehen,  jumal  wenn  fte  unreiner  werben,  julefct  ind  2)id)te  über 
O&oljappel). 

2)ie  S3tenbe  wirb  in  neuern  3eiten  aud)  auf  3i"f  verhüttet.  So 
gewinnt  ^reufcn  im  93e}irf  Siegen  allein  über  100,000  Str.  a  4|  Silber* 
grofd)en  im  2ßertl>  Um  barauö  ba$  %i\\t  ju  gewinnen  wirb  bie  gepod)te 
Waffe  in  einem  ftlammenofen  unter  fortwäl)renbem  tlmwenben  geröjter. 
2)aö  gebilbete  3>"for\;t>  rebucirt  man  burd)  £o$lt  ((Snglanb,  3>avoä  in 
©raubünbten)  in  Retorten,  wie  beim  ©almei  pag.  347.  2>er  (Sabmium* 
geaalt  get)t  juerft  über.  $ie  SBlcnbe  von  (Säten  (9cew#^)ampfhire)  feil 
3,2  (Sabmium  galten,  bie  braunen  Varietäten  vom  Ober^arj  0,3—0,6. 

CBrernodut  Cd,  bad  reine  Schwefelfabmium ,  fommt  al«  Seltenheit 
eingefprengt  im  ^rebnit  beö  Wanbelfteinö  von  ©iö^Pton  in  SRenfrew* 
fhite  (^ogg.  Sinn.  51.  274)  vor:  reguläre  fedjöfeitige  Säulen  mit  ®rab* 
eubfläc^e  ftnb  blättrig.  3)rei  fDi^eraeber  über  einanber  fhtmpfen  bie  (Snb* 
fanten  ber  fea)öfeitigen  Säule  ab,  ^ommeranjengelbe  öfter  ins  9toti) 
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getyenbe  ftarbe  mit  fkrfem  ©lanj  unb  großer  £ur$f<r)einenl)eit.  £ärte 
3—4,  @ew.  4,8.  3m  ©ta$rof)re  erf)i&t  nimmt  er  eine  fdjöne  farminrotf)e 
ftarbe  an,  aber  nur  fo  lange  er  tyeijj  ift  Sduvefelcabmium  mit  77,7  Cd 
unb  22,3  Sdjwefel. 

QJol&it  4  Zn  -f-  Zn,  Voltzine  Foumet  ($ogg.  Sinn.  31.  63),  über* 
jiet)t  in  tyalbfugeligen  SBär^en  bie  anbern  (£r$e  t>on  9tojier3  bei  *$ont* 
gibaub  (*j?uw*be*£öme).  <Ed)mu$ig  rofenrotf),  £ärte  4 — 5,  @ew.  3,6. 
fed  fdjeint  neuerer  93ilbung  unb  ftimmt  mit  bem  Dfenbrud)  überein,  welker 
in  ben  ftreiberger  glitten  beim  $?erfd?meljen  jinftyaltiger  @rje  jumeilen  in 
fwf)len  fedjöfeitigen  «Säulen  fröftaUiftrt. 

(ÖueAfUbererj*. 

€ie  fmb  bei  weitem  bie  wiAtigfien,  unb  aüe  anbern  Rängen  barait 
auf  ba$  @ngfte  jufammen.  21u$  ifynen  entftanben :  .£>ornquerffilber  pag.  424, 
gebiegen  Cuecfftlber  pag.  480.  (Sigentfyümlid)  ift  baä  QJorfommen  in  ge# 
wiffen  §at)lerjen. 

3itmobet  Hg. 

<5<$on  ben  2Uten  wof)l  befannt.  $f)cop$raft  103  unb  ^liniuö  33.  38 
befa)reiben  ifm,  unterfd)ieben  fa)on  jwifdjen  Minium  unb  Cinnabaris.  2lgri* 
cola  706  überjiiu  Minium  nativum  mit  Sergpnnober,  Cinnabaris  bagegen 
mit  minium  facticium.  SDJercurblcnbe ,  Mercure  sulfurtS ,  Sulphuret  of 
Mercury.  %  Sa>abu$  bat  in  ben  6iftnna*fceri$ten  ber  Äaif.  2lfab.  SBiff. 
1851.  Sanb  VI.  pag.  63  eine  Ikonographie  feiner  formen  geliefert. 

JRfjomboebrifd),  aber  tfruftalle  meift  Hein  unb  feiten  fd>ön. 
3iemli$  f)äufig  fommt  er  jebod)  in  berben  geftreift  blättrigen  Stücfen 
oor,  auö  weldjen  man  eine  reguläre  fed)öfeitige  Säule  I  =  a  :  a  :  ooa  :  ooc 
fpalten  fann  (3apan).  3Me  ©rabenbflädje  o  =  c  :  ooa  :  ooa  :  ooa  ift 
nid)t  blättrig.  «£>auty  ging  von  bem  9il)omboeber  P  = 
a  :  a  ooa  :  c  mit  71"  48'  in  ben  (Snbfanten  auä, 
wa«  er  aud)  ein  wenig  blättrig  fanb.  SdjabuS  maj 
benfelben  2Binfel  ju  71°  47'  10",  gibt  für  c  =  i, 
bie  ©eitenare 

a  =  l^Ö7l9. 

Selten  fommt  baran  aud)  ba0  ©egenrfyoinboeber  P'  = 
a'  :  a'  :  ooa  :  c  oor,  jiemlid)  feiten  baö  näa^fte  fiuin* 
pfere  «Rfjomboeber  a  =  2a'  :  2a'  :  ooa  :  c  mit  92°  37' 
in  ben  (Snbfanten,  alfo  bem  SBürfel  nafye  ftetyenb,  wie  baö  £auptrl>om* 
boeber  bem  Setraeberwinfel.  2)aju  fommt  ebenfalls  baö  ©egenrfjomboeber 
a'  =  2a  :  2a  :  ooa  :  c.  Die  ganje  Gntwitfelung  beö  (Styftemö  befielt  in 
9tf)ombocbern,  wela^e  befonberö  bie  Tanten  jwifaVn  P/o,  weniger  bie  jwi* 
fd)en  a/o  abftumpfen,  unb  bie  fict>  nid)t  burd)  3onen,  fonbern  burd)  5Wef* 
jungen  beftimraen  laffen.  u  =  4a  :  4a  :  ooa  :  c,  k  =  4a  :  ja  :  ooa  :  c 
unb  z  =  3a  :  3a  :  ooa  :  c  beftimmte  fa)on  $a\\\).  S^abufl  weist  q  = 
^a' :  Ja' :  ooa  :  c,  I  =  ja  :  -Ja  :  ooa  :  c  unb  *iele  anbere  na$.   9?ur  alö 
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grofje  (Seltenheit  findet  fi<f>  ein  Dreiunbbreifantner.  3^»ffi"9e  ha°cn  Mc 
©rabenbfläche  gemein  unb  ftnb  um  60°  gegen  einander  oerbreh*. 

(So  djenil  Iroth,  aber  leistet  alö  Slrfenifrothgülbeu,  mit  fc^arladj* 
rotl^m  Strid>.  2>urd)fcbcinenb,  baber  Diamantglanj.  Jpärte  2—3,  @ew.  8. 

Vor  bem  8&$to$t  auf  Äotyle  verflüchtigt  er  jt$  ooUfommen.  Sn  ber 
offenen  ©laörö^re  icrfcfot  ftd)  ber  größere  Xfyeii  ju  gediegenem  Cuecf  jilber 
unb  fchwefliger  (Säure.  Von  (Säuren  wirb  er  nid)t  merflich  angegriffen, 
in  INmigäwaffer  löst  er  fia>  dagegen  fa^ncll  unb  ooUfommcn. 

Hg  S  mit  86,3  Hg  unt)  13,5  Schwefel. 

3innober  fommt  auf  (Jrjgängen  nicht  gewöhnlich  oder  bo<h  nur  in 
fteinen  unbauwürtigen  Wengen  vor:  SDiüfen,  Schemnifc,  9?eumärftel  in 
förain  IC  9?ur  juweilen  werben  tiefe  ©änge  mäd)tig,  wie  in  ben  be* 
rühmten  ©ruben  von  5llmaben  pag.  480,  bie  trofc  ifjreä  langjährigen 
Slbbauenö  nod)  nicht  1000'  Siefe  erreichen.  Die  (Sr^c  follen  im  Littel 
10  p.  C.  Cuecfftlber  geben.  Verfd)ieben  baoon  ift  baö  lagerartige  3Jor* 
Tommen  von  Stria  unb  in  ber  ^^einpfalj.  Wan  unterfaßtet  mehrere 
Varietäten: 

1.  blättriger  unt  förniger  3i»"*>bcr.  blättrige  geruntete  Stücfe, 
worauf  man  Säulen  fernlagen  fann,  fommen  befc-nberö  auS  Sapan,  wie 
fd)on  Älaprotf)  beitr.  IV.  u  berichtet.  Dann  gehören  tal)in  tie  Jfihrtjftalle, 
welche  angeflogen  auf  ten  verfchiebenften  (Srjgängen  fich  finten.  befon* 
terö  fchön  ftnt  tie  ^ocf>rott)en  terben  fömigen  Waffen  von  Sllmaben, 
6t.  Slnna  bei  Jclagenfurt,  Schemnifc  ic.  (So  balt  taö  S?om  unteutlich 
roirt,  fo  pflegt  aud)  tie  ftarbe  tunfeler  ju  werten,  eö  geht  tann  in  ten 

2.  tidjten  3»«'wber.  Dod)  bleibt  ter  (Stria)  noch  W  fd)ar(ac^rotf;. 
©rofje  Stücfe  baoon  brechen  bei  Sllmaben. 

3.  (Artiger  3i"»ober,  Söerner'ö  l>ocf)rotr)cr  3innober,  von  bren* 
nent  fa)arlaa)rother  garbe.  Sft  nid)t$  weiter  alö  ter  ertige  oeferige  3»* 
ftant,  ter  befonterö  fd;ön  auf  jerfreffenen  ©efteinen  bei  SBolföftein  in 
ter  $falj  vorfommt. 

(Stuecnftlberlebererj  nennt  ter  ©ergmann  tie  burd)  93itumen  tunfei 
gefärbten  (Srje  befonberä  in  Stria.  Die  beften  ftnt  jwar  noch  fel)r  fehwer 
7,1  ©ew.,  aHein  il)re  fd)Wänlid)e  garbe  t)at  nur  noch  (m  wenig  9loth, 
erft  im  Strid)  tritt  taö  ftotß  wieter  feljr  ftarf  fycxvov.  tflaprotf)  Wied 
tarin  nod)  81,8  p.  C.  Duecfillber  nacr).  9?od)  fchwärjer  ift  taö  f  d>  i  c* 
ferige  Cluecffilberlcberen,  gewöhnlich  mit  fdjaaligcr  2lbfonberung 
unt  glänjenten  fpiegeligen  Drucffläd)en,  ähnlich  ten  Drucfflädjen  in  ten 
Sd)ieferthonen  unt  Steinfohlen  beö  Schwaqwalbeö.  9lm  aller  eigen* 
tlnunlichften  ftnt  jetoch  f leine  fchwaqe  geotenartige  formen,  bie  im  Duer« 
bruche  wie  ©agat  auöfehen,  unt  alö  fremtartige  Waffe  fta)  in  Sebctcrj 
eingefprengt  finten. 

Die  Bergleute  von  Stria  nennen  taö  5?  orallener  j.  Wandje 
haben  fel)t  beutliche  concentrifdje  iHunieln,  wie  bie  Slnwachöfireifen  von 
©iufcheln.  2)ie  „Korallen"  möchten  bal;er  wohl  organifajen  Urfpruna^ 
fein.  Darauf  beutet  auch  baö  Söitumen  waö  Dumaö  Sbrialm 
genannt  (>at  Diefe  ^ohlcnwafferftoffoerbinbung  finbet  ftch  befonberd  im 
fogenannten  Sranberje/  welcbeö  vor  bem  Söthrohr  mit  rujjenber  flamme 
brennt,  unb  auch  mel;r  ober  weniger  mit  3innöber  gefajwängert  ift. 
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Sä>n  bie  Slftcn  wufjten,  bafj  bur$  ©lü^cn  be*  3innober3  mit  ge# 
branntem  £alf  Ouecffilber  frei  werbe:  e$  biltet  jid)  in  ber  9tetcrte  Sd&Wf  fei* 
calcium  unb  fcr>wcfelfaurcr  St  alt,  unb  baö  duecffilbet  beftitlirt  über.  2tua) 
<5ifentyammerfd)lag  fann  man  anwenden,  $5eim  antern  ©erfahren  erj)i$t 
man  bafl  @rj  beim  Sttftitt  ber  £uft,  cö  bitten  fta)  fdjweflige  Säure  unb 
Duecfftlberbämpfe,  biefe  läfjt  man  in  Kammern  ober  Vorlagen  gcf)en, 
worin  fi*  baö  duerfftiber  »erbietet. 

©clenqueefftiber. 

Sßurbe  neuerlich  r>on  £rn.  Börner  in  Glau$tl)al  auf  ber  bortigen 
©rube  6()ariotte  entbeeft  (^ogg.  Sinn.  88.  319).  (S*  ift  beTb  feinförnig, 
fdjwärjlia)  bleigrau  mit  Ouarj  unb  9totf>eifenftein  oerwaajfen.  @ibt  in 
offener  9?ö^re  einen  ftarfen  Selengerud),  unb  entbält  naa)  3lammel$berg 
74,5  Hg  unb  25,5  Se,  nm$  ju  ber  ftormel  Hg6  Se*  führen  würbe,  ba 
bie  wa  t}rfayinliä)ere  Formel  Hg  Se  28,4  Selen  erforbert.  Sa>n  längfl 
4>efannt  ift  bad 

Selenquecffilber  t>on  ©an  Dnofrio  in  SWerifo  (£.  9tofe  ^ogg. 
Sinn.  46.  315).  ©leicht  in  garbe  unb  ©lanj  bem  Sal;lerj,  milbe,  £ärte 
2—3.  (Sö  verbreitet  auf  Äof)le  einen  ftarfen  Selengerua),  obgleich  e$  nur 
6,5  Se  neben  10,3  S  unb  81,3  Hg  enthält,  alfo 

4  Hg  +  Hg  Se 

$afelbft  fommt  auä)  ber  Onofrit  felenigfaure*  Duecfftlberorttbul 
Se  oor. 

(Stye  wir  je$t  ju  ben  complicirtern  UJerbinbungen  fajreiten,  fetten  wir 
bie  brei  widjtigften 

iffnlpljofauren  *b,  Bi,  As 

nebfl  ifyren  einfaajen  SSerbinbungen  ooran.  Sie  ftnb  alle  bret  unter  ein* 
anber  ifomorplj,  unb  fpielen  al$  Sauren  bei  ben  gefa^wefelten  9Ketallen 
entföteben  bie  Hauptrolle,  neben  welken  etwa  noa)  ba$  Seflquifulfib  M 

Gifen*  Fe  genannt  werben  fann.  9Wan  analwfirt  i&re  Salje  raeijt  mittelfl 
Gtylorga*,  wie  j.  53.  bie  ga^lerje.  $a$  widjtigfte  unter  ben  breien  ift  ba« 

1.  ©taufoieSglatta  3k 

3)ie  alten  Mineralogen  nannten  cd  fa>led)t§in  S  p  i  e  fj  g  l  a  3 ,  an  bie 
fpiefcigen  Jhtyfialle  erinnernb,  SUbi  SpicSgla*  »gricola  707.  2Beam  feiner 
£eilfräfte  War  e$  fa)on  im  SUtertfmm  berühmt,  alö  Stißt,  2rt^u«,  Sti- 
bium  Plinius  33.  33.  C5r ü  fpäter  würbe  ber  9?ame  Spiefglanj  ober  Sti- 
bium  auf  taö  2lntimonmetaü*  übergetragen  pag.  502.  Slntimonglanj, 
Antimoine  sulfurd,  Sulphuret  of  Antüuony. 

3weigliebrige0  tröftallf »flera,  aber  gute  £r#alle  feiten, 
©ewö&nlia)  in  langftratyligen  Säulen  s  =  a  :  b  :  ooc  oon  90°  45',  bie 
aber  burcr)  Sängöftreifen  entfiellt  ftnb.  25a«  beftc  Äennjeiajen  bilbet  ber 
fe$r  beutli<$  blättrige  ©ruo)  b  =  b  :  ooa  :  ooc,  welker  bie  fc^arfe  Säulen* 

0«c«jlcbt,  aJJincraUale.  38 
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fante  gerabe  abfhtmpft,  eine  marfirtc  duerflteifimg  parallel  ber  Slrc  a 
(2Bolf6berg)  teufet  auf  eine  ©rabenbfläaje  c  =  c  :  ooa  :  oob  f)in.  3n 
Ungarn  fommen  auägejeidniete  $läd)en  am  @nte  vor,  tarunter  fyerrfdjt 
ba6  Dftaeber  P  =  a  :  b  :  c  mit  109°  16'  in  ter  mortem  ©ntfante,  108° 
10'  in  ten  fcitli(t)en,  unt  1 10°  59'  in  ten  Seitenfanten,  folglia) 

a  :  b  =  1^0,9327  :  1^0,9577. 

darüber  liegt  ein  fiumpfere«  Dftaeber  m 
=  a  :  b  :  jwar  mit  glänjenben,  aber 
gefrümmten  $läd)en.  Daö  auf  bie  fdjarfe 
Säulenfante  aufgefegte  *Jkar  a  =  c  :  2b  : 
ooa  ift  nur  Hein,  unb  bie  tfante  P/a  burd> 
e  =  a  :  ^b  :  \c  abgeftumpft,  fo  bajj  maeP 
in  einer  3one  liegen,  Sntereffant  ift  bie 


l 

S 

1  —  , 

i 

ftlädV  o  =  a  :  c  :  4b,  in  o/o  bie  tfante 
119°  bilbenb.  55ei  ©Olsberg  bellen  biefe 
fidj  allein  ju  einem  fpifcen  Cftaeber  auö,  vooburd)  jene  au6ge$eia)net 
fpieftfgen  tfryflalle  entfielen. 

©leigrau  mit  ftfyr  ftarfem  s3)Jetalfglam,  ber  an  ten  bee>  93leiglanje$ 
I>eranftreift.  9Kilbe  unb  gemeinbiegfam,  batyer  bie  Säulen  l)äufig  frumm 
(Sßolföberg),  ivie  beim  ©vp$.  £ärte  2,  ©etv.  4,6.  ©leid)t  bem  Söraun* 
manaan  pag.  531  äußerlich,  febon  Slgvicola  657  (Slibi .  .  .  in  Herciniis 
Ilfeldae)  vern?ed)felt  e$  bamit.   Mein  vor  bem 

£ött)rot)r  fdjmiljt  e$  aufierorbentlid)  leicht,  färbt  bie  ftlamrae  beut* 
lid)  grünltd},  unb  befajlägt  bie  £of)le  mit  fd>tverem  weifjem  Slntimonorvb. 
3n  offener  ©laöröbre  gibt  eö  anfange)  antimonigte  «Säure  (Sb),  fpätet 
fommt  baju  nod)  Slntimonoryb  Sb,  wäf>renb  ber  Sd)roefel  aie  fd>roeflia)te 
Säure  entweiht.  Da  bie  Sb  nia)t  flüchtig  ift,  fo  läfct  ftd>  ba*  Sublimat 
nur  tfyeihveiö  verfliid)tigen,  iva$  bemerfenemertf)  ift,  ta  gebiegen  Antimon 
in  gleid>er  SÖeife  bemäntelt  nur  flüdjtigeö  ?lntimonori;b  (8b)  gibt. 

©raufpiefjglan^  gehört  gerabe  nid)t  ju  ben  getvöfnilidjen  (£rjen  auf 
©ängen.  Einige  «£>auptgruben  ftnb:  Sßolföberg  auf  bem  Unterfyarj  bei 
(Stollberg ,  «Reue  Öffnung  ©otte$  ju  93räundcorf  unb  sl^obenborf  bei 
ftreiberg,  3Bintropp  bei  Sireneberg  in  Sßeftpbaleu  in  fet>t  mächtigen  reinen 
ftrafyligen  Staffen.  Äremnifc  unb  Sdjemnift  in  Ungarn,  ju  $elföbanya 
in:  Siebenbürgen  mit  gebiegenem  ©olb.  Slllemont  in  ber  Dauprjine', 
Gornroall  in  ©ängen,  toe!d?c  tie  von  Äupfer  unb  3i»"ft*in  burd;fe$en. 

Ärvftalle  unb  blättrige  Waffen  befonberä  in  Ungarn  unb  auf  bem 
Unter^arj.  Die  Jtryftalle  gelten  julefct  in  bie  feinften  Nabeln  über,  bie 
ftd)  wegen  ifyrer  SÄilbe  ätynlid)  wie  9l0beftnabeln  verfilmen  (ftebererj).  Dod) 
finb  viele  berfelben  bleihaltig ,  unb  gehören  ntr  ©ruppe  ber  SBleifpiejj* 
glanje.  3ulet>t  gef>t  bie  SÄajfe  ind  föeinförnige  bid  Did)te  über,  wie  ju 
sD?agurfa  im  ?iptauer  ^omitat  unb  ©olbfronad)  auf  bem  gia)telgebirge. 
Doa)  ift  ba«  meift  nidjt  me^r  rein. 

2)a6  @rj  wirb  oom  ©e^ein  auögefaigert,  b.  I).  beim  @tt)i^en  tröpfelt 
eö  von  ber  ©ebirgöart  ab,  unb  fommt  alo  Antimonium  crudum  mit  fr»< 
ftaUinifAem  ©efüge  in  ben  ^anbel.  Der  (Sentner  6 — 7  fl.  wert^.  5lr* 
fenif,  Valium,  difen  verunreinigen  ed.  Die  Börner  färbten  jta)  mit 
©tibium  tie  Slugenbrauncn  f(t)roarj,  je^t  bient  eö  ^auptfäd)lict)  ju  Pharma* 


Digitized  by  Google 


V.  <5l.  ®tf$».  STOftafft:  toottypufofoni,  fcebertrj.  -  595 

ctnitifcf)cn  Präparaten.  SBenn  man  Sa^wefelantimon  fajmifjt  unb  plöfclia) 
crfalten  lägt  ($ogg.  Sinn.  31.  579),  fo  qe^t  c$  in  ben  amorphen  3uftanb 
mit  rötf)lid>  braunem  Strid)  über,  oon  4,28  ©ew.  Saffelbe  wirb  aber  bei 
langfamem  (Srfalten  frtyfiallinifa). 

2)a$  auf  naffem  Söege  erjeugte  Sb  ift  rotbraun,  man  fte^t  e$  bafter 
a(6  ben  amorphen  3uf)ant  an.  Sdjmiljt  man  taffelbe  aber  in  einer  kl 
mofpfyäre  »on  Jfrjfylenfäure,  fo  wirb  e$  fa)warj  wie  bafl  wafyre  ©rau* 
fpiejiglanj.  Sajwefel  mit  Slntimon  jufammengefajmoljen  gibt  wahres 
©raufpiefglanj  (<£ogg.  Sinn.  89.  122). 

}fe:bümm}lau;  8b*  g] . 

9?atürlid)er  ?D?ineralfermec3,  Slntimonblente.  2)en  fä^fifdjen  93erg< 
leuten  »on  93räuns3borf  längfr  befannt,  wo  eö  mit  ©rau*  unb  2Beifjfpiefj* 
glanj  pag.  558  jufammen  »orfommt.  @<3  ftnb  biamantglänjenbe  firfa> 
rot^e  Nabeln,  bie  naa)  einer  £ängörid)tung  blättrigen  93rucb  jetgen.  9fa$ 
<D?of)$  follen  bie  tfrttftaüe  2  -f  lgliebrig  fein.  ©»paarte,  milbe,  4,5 
©ew.  €cbon  itlaprbtf)  S3eitr.  III.  178  wieö  barin  (Schwefel  unb  Sauer* 
fioff  nad),  unb      üRofe  (^ogg.  Sinn.  3.  454)  fanb  bie  Formel 

5b*  +  Sb  mit  69,86  Sb  unb  30,14  Sb. 

2)a$  Spiefiglanjglad  (Vitrum  Antimonin ,  wad  burd>  3ufamntrn* 
fömeljen  r»on  Slntimonortyb  unb  Slntimonfuljib  entfielt,  Ijat  wenigftenä 
eine  äfjnlidje  rotfye  garbe.  3>er  fünftli^e  SDJineralfermed  fott  jebod)  nur 
efn  ©emif4  von  beiben  fein,  £.  ÜRofe  $ogg.  Sinn.  47.  323. 

2)a0  nabeiförmige  Ütotfjfpiepglanj  fülltet  ftd)  befonberd  f#ön  auf  ber 
9?euen  Hoffnung  ©otteö  ju  99räun$borf  bei  greiberg,  in  Ungarn  ju  9)ia* 
>    lacjfa,  unb  ju  SlUemont  in  ber  Tauvbinc. 

3unbererj  nannte  SQBerner  bie  tterfiljte  Safer,  weld>e  aflerbingd 
tappig  unb  leidet  wie  3«"t>er  iji.  3)ie  ftarbe  $at  einen  Stid>  in$  diotf), 
unb  ba«  erinnert  an  Diotfyfpiefiglanj,  aber  vor  bem  ?ötf)ro(jr  befommt  man 
neben  Slntimonraud)  einen  beiitlia)en  5Meibefd)lag ,  fo  bie  »on  Steuborf. 
SDic  Dberfyärjer  von  Slnbreaäberg  unb  (Slauöttyal  werben  nad)  «§au0mann 
fogar  ju  ben  ©ilbererjen  gejäfylt.  $ie  oon  ben  SUigtanigängen  »on 
<5lau$tf>al  ftnb  fef>r  li$t  roty. 

•  »leifoieflölanjctjc 

fommen  eine  ganje  9tei$e  Por.  Sie  befielen  im  2Befentli<$en  au$  Pb  unb 

«b,  aber  in  bem  mannigfachen  SJer&ältniffe.  $ura)  i$r  SSorfommen 
fa)liefen  fte  fta)  eng  an  ©raufpiefglanj  an,  anbererfeitö  an  Sournonit, 
^a^lerj  unb  SBIeiglana. 

Mttns  Pb*2b  mit  49,9  Pb,  30,9  Sb,  19,2  S.  9Heift  in  ^aar* 
förmigen  Är^flaUeii  oon  fa^wärilia)  bleigrauer  %axbt.  SleuferÜa)  gleiten 
fte  bem  ©raufpießgtan),  aud>  fc|mel}en  fie  eben  fo  Ieia)t,  aber  geben  einen 
3Meibefd)lag.  8*lföbanoa  in  Siebenbürgen,  SBolfäberg  auf  bem  Untertyarj, 
t>on  biefem  jeigte     ftofe  ($ogg.  Sinn.  15.  471)  juerft,  ba^  eö  wefentlicl) 

38* 
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Sa^roefelblei  enthalte ,  ivähvcnt  man  eo"  bie»  tnlun  für  ©raufpiefiglan* 
gehalten  hatte,  mit  bem  cö  jufammen  bricht.  9?euerlid)  f)at  jRammele)bera, 
ju  2Bolfeoerg  auä)  bia)te$  unfrr»ftaUinifa)e$  gefunben  oon  Äalffpatfybärte 
unb  5,68  @en>.  C-Jtogg.  Sinn.  77.  240).  3m  Selfethale  unterhalb  bem 
SDJägbefprung  fam  e$  aud)  in  andern  ihtyftallen  vor,  bie  Straelen  zeigten 
einen  blättrigen  Cuerbrud).  inammeläberg  mcdjte  ee>  baljer  liebet  ipe* 
teromorpt}it  nennen.    SBon  ber  gleiten  Formation  ift  2>amour'$ 

2>ufrenor/fit  Pb'  As  Ann.  Chim.  Phys.  3  ser.  379  im  2)olomit  be« 
Sinnent^alee*  im  Dbertvallid  mit  Sdjroefelfieä  unb  Diaufebrotf)  oorfommenb. 
SBurbe  biöfjer  für  Saxler  j  gehalten,  bem  eö  in  Barbe  unb  fleinmufdjeligem 
93rud)  gleist,  tviewo^C  eö  mehrere  unbeutlid)e  93lätterbrüd)e  fyat.  ©rana* 
toeber  mit  £eucitoeber  2a  :  2a  :  a  treiben  angegeben.  ©r/pdi)ürte ,  milbe, 
ber  Stri$  fäUt  beutlid)  in*  ÜRotf).  ©ero.  5,55.  «ßor  bem  Söttyrobr  fa^miljt 
e$  aujjerorbentlia)  leidjt  unter  91rfenifbämpfen,  unb  julefct  rebucirt  fia)  ein 

Söleifom  mit  gelbem  «Bleibefajlag.  Pb'  As  mit  55,4  «Blei,  20,7  As,  22,5 
€a)n>efel,  0,2  Silber,  0,3  Äupfer.  (5in  intereffanteS  unb  burd)  fein  9Sor< 
fommen  leity  erfennbared  SRineral.   Oefter  in  ftrafyligen  Ärttftallen. 

t  in 

(kuerfptefalanj  Pb3  Üb2  Qamefonit  £aibinger),  2gliebrige  Säulen 
a  :  b  :  ooc  mit  101°  20',  bie  f$arfe  Äante  bura)  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  ab* 
geftumpft.  SDi<  ©rabenbflädje  c  :  ooa  :  oob  fct>r  beutlid)  blättrig,  batyer 
ber  paffenbe  SBei^'fc^e  9iame.  Statylgrau  biä  93leigrau.  «£>ärte  2,  ©ero. 
5,6.  9JcetaUglan§.  9?ad;  £.  9iofe  qVogg.  Sinn  .8.  99  enthält  e3  40,7  Pb 
22,1  S,  34,4  Sb,  2,3  Fe.  3)ie  (Sifenreaftion  erfennt  man  an  ber  jurücf* 
bleibenden  Schlade,  ba  aüee)  llebrige  fta?  oerflüd)tigt.  3n  GornwaHiö  in 
großen  Wengen,  öfter  oon  ©outnonit  begleitet.  9?ertfa)ine)f,  (*f*remabura  ic. 

3incfenit  Pb  Sb  ©.  «Rofe  (^ogg.  9lnn.  7.  91)  mit  gebererj  ja 


SBolföberg  auf  bem  Unterfyarj.  3n  ftratyligen 
frvfialliftrten  93ünbeln.  Sdjeinbar  bifjerae* 
brifä).  Starf  geftreifte  reguläre  fed)$feitige 
Säulen  M  von  ungefähr  120°  enbigen  mit 
einem  fefyr  ftumpfen  £>if)eraeber  jmeitcr  Crb* 
nung  von  165°  26'  in  ben  (Snbfanten.  $ie 


$ir)eraeberfläd)en  ftnb  aber  unterbrochen  geftreift.  ©.  9iofe  ftef)t  fte  ba* 
$er  für  2>riHinge  beö  2gliebrigen  Sbfteme*  an,  wofür  bae>  ?lu$*  unb  QHiU 
fpringen  ber  Säulenvoinfel  aüerbingd  ju  fpredjeu  fdjeint.  Jtengott  t»ält 
fte  für  2  -{-  igliebrig.  garbe  6taf)lgrau,  entfa)ieben  liajter  alö  baö  mit* 
fcorfommenbe  fcebererj  unb  ©raufpieflglanj.  ÜKeicblicr;  &alffpatr»f)ärte, 
©ero.  5,3.  93or  bem  Söt&roftr  oerflüd)tigt  eö  fta>  vollftänbig  mit  Antimon* 
unb  23leirau$.   9ta$  9(ofe 

Pb  Sb  mit  31,8  Pb,  44,4  Sb,  22,6  S,  0,4  Cu. 

3)ie  gleite  Formation  l;aben  ber  ^varg^rit  Ägfeb,  Äupferantimonglanj 
•   in  i  in 

€a  hb  unb  S3crtf)ierit  Fe  6b. 

Plagiomt  Sbs  ©.  «Rofe  ^ogg.  Sinn.  28.  421 ,  3infen'$  «Rofenit, 
ebenfaUe  oon  «ffiolföberg.   «Bon  nlayws  fa)ief,  weil  e*  fe^r  fa)iefflä^ige 
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2  -f-  lgliebrige  JTrr;fiaHe  f;at.  ®er;t  man 
von  ben  Riefen  2lrcn  ber  oo  o'o'  auö,  fo  ifr 
o  =  a  :  b  :  c  vom,  unb  o'  =  a' :  b  :  c 
tyinten ,  Vann  ftumpft  c  =  c  :  ooa  :  oob 
bie  (Sntecfe,  a  =  a  :  ooa  :  ooc  bie  vorbere 
(geiteneefe  ab;  r  =  a  :  b  :  2c,  bie 
SBinfel  r/r  =  120°  49',  o/o  =  142°  3', 
o'/o'  =  134°  30',  c/a  vorn  =  107°  32'. 

a  :  b  :  c  =  1  :  0,88  :  0,37. 
9?ur  ftläo)e  c  ift  fiarf  glänjonb,  unb  r/r  etwa6  blättrig,  aber  rote  He  an* 
bern  glasen  raub  geftreift.  6tal)lgrau,  faum  liä)ter  als  3i«^nit,  bar)er 
in  berben  8tücfen  bavon  nidjt  )U  unterfcfjeibcn.  £alffpatr)fyärte,  ®ew.  5,4. 
«Bor  bem  £ötf)rol)r  verfh'ityigt  er  ftd)  ebenfalls  votljtänbig.  9ha>  £.  ftofe 

40,5  Pb,  37,9  Sb,  21,5  S,  was  jur  Formel  Pb*  Sb3  fur}rt. 

©raufpicgglvTnj,  ftebereq,  3««rfc»»t  unb  $4Magionit  fommen  $u  2BoIfS* 
berg  jufammen  mit  93ournonit  vor.  Sefcterer  verflütyigt  fia>  nia)t  voll* 
fiänbig,  woran  man  if)n  leia)t  unterteilet. 

floulangertt  Pb3  Sb  von  Woliereö  $ep.  ©arb  ($ogg.  2lnn.  36.  484). 
2>ie  berben  Waffen  von  fa)wär*lia)  bleigrauer  $arbe  neigen  ftdj  jum  fei* 
benartigen  WetaUglam.  Jtalffpatf)l)ärte,  ®ew.  6.  Die  reinen  Waffen 
verflüdjtigen  ftd)  vollftänbig.    (SS  fommt  in   bebeutenben  Wengen  vor 

35  Sb,  62,1  Pb,  1,9  ©clnvefeleifen,  1,1  £a)Wefelfupfer.  3intfen  fanb 
ihn  aua)  bei  9BolfSberg  in  fa^war^rauen  fafrigen  Waffen ,  Xtyaulow  ju 
9cafafjclb  in  Slapplanb  aud)  in  bleigrauen  faferigen  Waffen,  $ogg.  Sinn. 
41.  2t6.  55erfelbe  fa^lugbeu  tarnen  S3oulangerit  vor.  Verworren  faferig 
wie  ©raubraunftein  ju  9fertfd)inSf  (^ogg.  Sinn.  46.  281).   Die  <r)emif<$e 

Formation  ftimmt  mit  *Rotr)gülben  Äg3§b. 

©  e  o  f  r  o  n  i  t  (yjy  (Srbe,  xQovog  gaturn,  $ogg.  2lnn.  5 1 .  535)  Pb5  (ßb,  As) 
von  @ala,  auf  ben  bortigen  6ilbergruben,  roie  ga^lerj  auSfer)enb,  ®ew. 

5,88.    ffilbriefenit  von  Eilbriefen  in  (Snglanb  Pb6  Sb.  2>er 

gteinmannit  pag.  584  von  ^rjibram  in  rrummflaa^igen  regulären 
Cftaebern  ift  bagegen  nur  ein  von  Slntimonfulpfyür  verunreinigter  33lei* 
glanj. 

<f  ifmfpiefalttnjerjt  Fe*  Sb* 

fommen  viel  fcltener  vor.  Wan  fafjt  fte  bi«  jefct  unter  ^aibinger'S  tarnen 

ßerttyierit  ($ogg.  3lnn.  11.  478)  jufammen.  Die  erften  2lnjeicr)en 
fanben  fta)  auf  einem  ©ange  von  (Spelles  in  ber  Sluvergne,  verworren 
blättrig  würben  jte  für  gpiejjglanj  gehalten,  ber  in  jenen  ©egenben  viel 
gewonnen  wirb,  allein  ber  matte  9ieguluS  wollte  feinen  9lbfa$  finben, 
woran  baS  gajwefeleifen  bie  Sdjulb  trug.    £>aS  (5rj  ift  bem  ©raufpief* 

I  IM 

gtanj  fef)r  är)nlia),  $at  aber  naa)  33ertr;ier  bie  formet  Fe3  Sb'.  später 
wie«  Servier  auf  ber  ©rube  Warturet  bei  (Sr)a$etle  eine  jweite  Sßerbinbung 
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Fe3  Sb*  na<$ ,  Hefelbe  war  fyomogen  unt  weniger  lebhaft  glänjent  ald 
©raufpiejjglan}.  2)ie  tritte  ftammt  ton  Slnglar  (2)ep.  la  (Sreufe),  fommt 
auf  einem  <Sd)wefelfie$gange  por,  ter  nad)  innen  reine$  ©raufpiefiglanj 

1)  at,  unt  awifd)en  tiefem  unt  tem  6d)wefelfic6  lagert  unfer  Mineral 

ie  'ib  oon  ter  Formation  te$  3intfenit$  (^ogg.  Sinn.  29.  458).  ©pätcr 
wiefen  e$  Sreittyanpt  unt  9lammel$berg  ($ogg.  Sinn.  40.  153)  auaj  auf  ter 
©rube  9?eue  Hoffnung  ©otte«  ju  Traunstorf  bei  greiberg  unt  ^ettfo 
ju  21rang*3tfa  in  Dberungarn  nad),  fo  bajj  man  fidj  jefct  gewöhnt 
f)at,  ten 

«Berttyierit  pon  99räun$ t orf  Fe  8b  mit  58,5  Sb,  12,3  Fe, 
29,2  S  nebft  einem  f leinen  SJtangan.  unt  $int$tf)a\t,  tie  ta3  (Sifen  er* 
efcen,  alö  tie  normale  6pecieö  anjufefyen.  @ä  jint  fd)tnaljtral)lige  bis 
dferige  Waffen  oon  tunfei  ftafjlgrauer  garbe,  wie  beim  ©raufpiejjglanj 
äjeint  ein  blättriger  Sängöbrud?  ju  l)errfd)en.  Säuft  gern  etwa«  gelblid) 
an.  £ärte  2-3,  ©ew.  4.  2*or  tem  Söt^roljr  fajmiljt  er  fe$r  letdjt 
unter  Slntimonraud)  unt  fyinterläfjt  eine  magnetifä)e  <2d)lacfe. 

§ier  würten  ftd)  tann  weiter  tfupferfpiefjglanjerje,  eilberfpiefjglanj* 
erae  anftytefjen  laffen. 

2.  23Bt6mutWatt|  Sl 

3war  »iel  unwichtiger,  als  ©raufpie^glanj,  biltet  aber  tenno$  eine 
9teitye  äfjnliajer  93erbinbungen.  gür  SBidmuttygewinnung  fpielt  er  feine 
9lolle.  2)ad  Yismutum  sulphure  mineralisatum  oon  Taftnäd  bei  ter  bitter« 
fuitrc  fennt  fa^on  (Sronftett  §.  222.  2BaUeriuö  nannte  e$  Galena  Wis- 
muthi,  aber  erft  2öerner  gab  ifjm  ten  paffenten  9?amen,  tod)  wurte  an* 
fang«  piel  tarunter  perwed^felt.    Bismuth  sulfurö,  Sulphuret  of  Wismulh. 

2glietrig  unt  ifomorpf)  mit  8b  (*Pfyiflip6  93ogg.  2Inn.  Ii.  476).  3n 
(Sotnwall  fommen  fleine  mepbare  StpftaUe  in  ftaxt  gefireiften  gehobenen 
6äulen  oon  91ü  oor,  teren  fa)arfc  tfante  turd)  einen  teutlid)en  blättrigen 
SBrud)  gerate  abgeftumpft  wirb,  alfo  wie  beim  ©raufpiefjglanj  pag.  594. 

2)  ur4  3«fi>nimenfa)meljen  von  Schwefel  unt  SBtemutl)  fann  e$  leid)t 
fünft  Ii*  erhalten  werten,  ^MUivs  map  au*  folaje  fünft  lidje  Jhöftatte, 
aber  faum  »on  ter  3Mcfe  eine«  3)fenfcf)eni)aare0,  e$  waren  8feitige  ©aulen, 
tie  mit  ten  natürlichen  in  ifyren  SBinfeln  übeTeinftimraten. 

6e$r  lidjt  bleiarau,  aber  leidjt  etwad  gelblid)  anlaufent.  «WetaU* 
glan|.   £ärte  2,  milte,  @ew.  6,5. 

93or  tem  £ötf)ro§r  fdjmiljt  er  fefyr  leia)t,  tie  jfugel  fod)t  unt  fpri&t 
unt  gibt  einen  gelben  58ef$lag  oon  aßiSmutfyorpb.  2)ie  übrigbleibente 
6d)latfe  reagirt  gewitynlia)  auf  @ifen  unt  Äupfer.  $ad  oon  ter  Safinäd* 
grübe  mit  (Serit  vorfomraente  ^at  nad)     9iofe  (©ilbert'd  3lnn.  72.  191) 

ttt 

81  Bi,  18,7  S,  wa6  aifmfid)  gut  mit  fti  fHmmt.  3n  ter  SReineraau  (würt# 
tembergifd)er  @d)Warjwalt)  fam  er  früher  in  groben  frtyftalliniftfyen  (Straelen 
eingefprengt  im  grünen  ftlupfpatty  »or.  3u  Sßiber  in  Reffen  ftnten  ft^ 
atänjente  Nateln  ^aufenweiö  in  fleinen  Drufenräumen  teö  St&fttint. 
Uebrigen«  muf  man  fef)r  torft^tig  fein,  ta«  Mineral  nia)t  mit  ihipfer* 


Digitized  by  Google 


V.  4SI.  ®tfd)w.  SRftattf:  {RaufägtU».  599 

rpiämutf)  )u  t>crn>cd>feln.  <£o  r)ielt  man  biötyer  bie  formalen  «Strafen  im 
£ornftein  beä  (£r$gebirge$  für  einfaajeä  (Sdnpefelroiömutf),  bi$  €l$neibet 
(s#ogg.  Sinn.  90.  171)  benüefen  tyat,  bafj  e$  18,7  Tupfer  enthalte,  alfo 

tu  8b  fei.  2llö  €dS>n>efclwi«mutWalti9  erinnere  itt)  an  bad  Sfabelerj 
■    in  1  in 

Gu3  +  2  Pb3  m  au«  ben  ©olbgängen  pon  93erefon>.  än  baS  unbeut* 
liaV  »fi?iöinutt>filber  unb  batf  feltene  Jhtpfern>i6mutf)  pom  ©ajrparjtpalbc. 
9tirfeln>i$mutf>glan$  pag.  581.   eiefce  gediegen  2öiemutf>  pag.  501. 

„93on  benen  Krämern  unb  2J?af)lern  9taufa)geel  genennet."  Risigal- 
lum  Wallerius  *Öiineralog.  Specieö  222.  (stammt  au$  ber  italienifajen 
Benennung  rosso  gelo  (rotbeö  ©laä),  weil  man  porjugöweife  bad  rottje 
einfaaje  6d)U>efelarfenif  ArS  barunter  perftanb.  @6  ift  fdjon  im  r)ofyen 
2lltertl)um  gefannt.   2)a6  mineralogifd)  intereffantcre  ift  baö 

töeibe  Raufrfjgelb  As,  fd)led)tf)in  9taufd)gelb,  Auripigmentum  Plin.  33. 
22  quod  in  Syria  foditur  pictoribus  in  summa  tellura ,  auri  colore ,  sed 
fragili,  lapidum  specularium  (®PPö)  modo.  Daraud  perftümmelt  Oper- 
raent.    Arsenik  sulfurö  jaune. 

3roeigliebrig,  pon  9J?of)$  ^uerft  rityig  erfannt.  Äleine  jum 
^infenförmigen  fict)  neigenbe  tfrpfiaUe  fommen  in  einem  bunfeln  Xfyon, 
ber  Stüde  von  grauem  £o(omitfanbe  etnroitfelt,  pon  Sa/otM  in  9?eufor;l 
in  9?ieberungarn  bauftg  vor.  9J?an  barf  ben  $()on  nur  in  ^ 
bad  SBaffer  legen,  fo  fallen  fnolligc  3)rufen  fyerauö,  bie 
(Streifung  unb  ber  geringe  ©(an*  ber  ftläd&e  (äffen  jebett) 
nur  eine  annafyernbe  93eftimmung  ^u.  ©ewöfjnlid)  ^errf 
eine  ftarf  länaägeftreifte  Säule  s  =  a  :  b  :  00c,  bie  nad> 
bem  2lugenmaf}  pon  einem  redeten  Sßinfei  nid)t  ftarf  ab* 
roeia^t.  21m  freien  @nte  ift  baö  Cftaeber  P  =  ■  :  b  :  c  gerabe  aufgefe$t, 
beffen  porbere  ßnbfante  burd)  0  =  a  :  c  :  00b  (83°  37')  ftarf ,  f»äufig 
biö  *um  QJerfdnvinben  ton  P,  abgeftumpft  n>irb.  2>iefeä  juger)örige  ^aar 
ift  ebenfalls  parallel  ber  fiante  a  :  c  ftarf  geftreift,  unb  ba  ft<fy  aucr)  Jtt)U 
fd)en  P/o  nod)  2lbftumpfungöfläd>en  einteilen,  fo  erzeugt  ft<$  ein  2lnfang 
pon  linfenförmiger  Krümmung.  3n  ber  <S&u(en)cne  gibt  SRotyS  noa)  bie 
glädjen  u  =  a  :  2b  :  00c  an,  mit  117°  49'  in  ber  Porbern  ©äulenfante, 
barauö  würbe  s/s  79°  20'  im  porbcrn  SäulenfantennMnfel  folgen,  roaä  nia^t 
fef)r  Pom  ©raufpiefiglan^voinfel  abroeidjt.  2lber  $flc1)6  ßeftef>t  felbft  ju, 
bafi  eö  nur  rof)c  9?äf)erungö\perthc  feien.  SHm  tpid)tigften  ift  ber  au$ge* 
*eid»tete  SBlätterbrud)  b  =  b  :  00a  :  00c,  fo  beutlidj  alä  beim  ®r;p6,  unb 
in  ben  fleinen  5?rpftallen  einen  ftarfen  innern  ?id)tfa^ein  eqeugenb.  ^r 
ifi  quer  geftreift  (parallel  ber  2lre  a)  nue  beim  ©raufpiepglanj.  SSefon* 
berd  fa)ön  fann  man  tiefen  ©latterbnut)  bei  ben  berben  «Stücfen,  bie  aud 
Werften  flammen  follen  (Äurbeftan,  bitter  (Srbfunbe  XI.  634),  barfiellen. 

21uöge^ei*mn  citronengelb,  mit  ^erlmutterglam ,  bcduielbem  6tria>, 
ba^er  ju  Malerfarbe  tauglid)  S9lättd)en  unb  feibft  tiefere  platten  fleinen 
ftarf  burd),  aber  roirfen  nia)t  fonberlid)  auf  ba$  iia^roffop.  «^ärte  1 — 2, 
milte  unb  gemein  biegfam,  ®en>.  3,5. 
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«Bor  bem  Sötl)ror}r  entjünbet  er  fi$  Ieia%  unb  brennt  mit  tt)eijjli<r)er 
ftlamme  unter  (Sutroirfelung  Pon  fd)U>efliger  unb  arfeniger  ©äure  fort. 
5E)tc  altern  (Styemifer  gelten  ifnt  für  baö  fdjwefelärmere ,  bi$  fflaproty 
(beitrage  V.  234)  ba$  ©egentf>eil  beivieö.  2>erfelbe  fanb  62  As  unb  38  S, 

nrnö  ungefähr  ber  ftormel  As  entfpria%  roeldje  61  As  unb  39  S  forbert. 
(5$  ift  feltener  alö  bnö 

Hottet  ttaufdjgelb  Äs,  9iauftf>rotf) ,  JKealgar,  aavdaQcooj  fa)on  pon 
SHrijtoteleö  erwähnt,  Plin.  35.  22,  RnMnföWffri,  n>eil  er  faft  fo  leitt)t  ale 
©ä)wefel  brennt. 

3  tt>  e  U  unb  e  i  n  g  l  i  e  b  r  i  g,  ©d)öne  trpfialle  bredjen  auf  ben  @rj* 
gangen  von  SRagpag,  ffapnif  unb  ftelföbanpa.  ©ie 
ftnb  öfter  fefjr  complicirt,  aber  fa>on  pon  «£>aup 
ridjtig  erfannt,  obgleia)  gute  (Sremplare  nia)t  ju  ben 
gewöhnlichen  (Srfunben  geboren.  2)ie  Säule  M  = 
a  :  b  :  ooc  mao)t  vorn  74°  26',  fie  ift  nur  »erfteeft 
blättrig.  5)ie  matte  6a)iefenbfläd)e  P  =  I  :  c  :  oob 
Porn  in  P/M  =  104°  12',  ift  folglicf)  66°  5'  gegen 
2lre  c  geneigt.  3Mc  Wintere  ©egenfläaje  x  =  a'  : 
c-.cob,  (inten  in  z/M  =  99°  52V  «f* 
73°  33'  gegen  c  geneigt.  3)arauö  folgt  vorn  ber 
2lrenwinfel  a/c  =  94°  14'  unb 

a  :  b  :  k  =  2,7066  :  2,0557  :  0,2003  = 

1^7,3257  :  1^4,2258  :  1^0,04014 
l*a  =  0,4324246,  lgb  =  0,3129523,  Igk  =  9,3017757. 
3n  ber  (Säulenjone  ift  bie  fdjarfe  Säulenfante  ftetö  burd)  1  =  a  :  2b  :  ooc 
jugefajärft;  o  =  a  :  oob  :  ooc  unb  r  =  b  :  ooa  :  ooc  gewöfynlia^  nur 
untergeorbnet  bie  (Säulenfanten  abfhtmpfenb.  53ei  complicirten  Jfrr/ftatten 
entwicfeln  ftd)  por  allem  bie  2>iagonalwnen  von  P  unb  x  fiarf:  r>orn 
n  =  a  :  b  :  c  unb  hinten  n'  =  a'  :  b  :  c:  unter  n  folgt  q  =  a  :  4b  :  c 
unb  q'  =  a' :  4b  :  c.  ©dwn  ^f)Ulipö  gibt  nod)  ein  britteö  ^aar  p  = 
a  :  *b  :  c  unb  p'  =  a'  :  ^b  :  c  an.  33om  in  #ante  P/1  unb  n/n'  liegt 
i  =  b:c:4a,  oft  febr  auögebe^nt.  hinten  nia)t  feiten  eine  breifaa) 
fa^ärfere  y  =  a' :  3c  :  oob ,  in  beren  3Magonaljone  i'  =  b  :  c  :  Ja',  ba$ 
©egenftürf  »on  i,  fällt,  fo  bafc  jwifdjen  hinten  unb  SSorn  eine  auffatlenbe 
©pmmerrie  ^errfa^en  würbe,  wenn  alle  gläa)en  ba  ftnb. 

SDZorgenrot^e  föarbe ,  ein  wenig  inö  ©elbe  ge^enb ,  pommeranjen* 
gelber  ©tria).  2)tamantglan$  mit  großer  3)ura)fa)eincn^eit.  2ht$ge}eu§* 
neter  fleinmufä)eliger  93ru$,  ba  bie  93lätterbrüa)e  tterftetft  liegen.  ©ppS» 
§ärte,  ®ew.  3,5. 

93or  bem  Söt^rofjr  entjünbet  er  ft#  no$  leia)ter  al«  baS  gelbe  9taufa> 
gelb  unb  brennt  mit  weifjlia)er  ftlamme  fort.   ©infame*  ©^toefelarfen 

As  mit  70  As  unb  30  S. 

Sftan  fd  reibt  ti  audj  wo()l  As.  Sie  fcrpftatle  verfallen  im  ©onnenli$t 
naa>  längerer  3eit  ju  *ßulper,  man  mufj  jte  batyer  im  ginftern  aufbe* 
wahren. 

©a)miljt  man  Slrfenif  mit  ©a>roefel  jufammen,  fo  befommt  man  eine 


Digitized  by  Google 


V.  Gl.  ®ffd>.  9JWatf<:  <Hauf$rotf>.  601 

glaftge  Waffe ,  bie  bem  berben  9leafgar  *war  äfynlict)  fte&t,  aber  ein  ge* 
ringerec)  ©ewiaM  (3,3  bit)  3,2)  unb  reiaVitf)  tfatffpatf^ärte  Bat  Sin  ber 
^arte  allein  fann  man  bat)  fünfHid>e  fd>n  leidet  unterfcf>eiben  (£aut)* 
mann  ^ogg.  Sinn.  79.  315).  2)a  et)  jum  Entfärben  bet)  ©lafe*  bient 
unb  mit  Salpeter  unb  Sajwefel  gemifd)t  tu  beut  blenbenben  iniianifa^en 
SBeifjfeuer  benüfct  Wirt,  fo  fommt  et)  in  $anbcl.  3)at)  natürlidje  unter* 
fajeibet  fia)  namentlich  aua)  baburü),  baß  et)  gefd)moljen  fefyr  leia)t  wieber 

fwitaUifirt.  Daö  gelbe  *Raufd)gelb  Äs  gebt  bagegen  in  einen  völlig 
amorphen  3uftanto  üUx,  unb  gleicht  infofern  ber  arfenigen  Säure  Äs 
pag.  559. 

93eibe,  gelbet)  unb  rctr)cö  föaufcfcgelb ,  fommen  in  ber  9?atur  wo^l 
jufammen  »or,  wie  j.  35.  im  2f)on  von  3>jawa  in  Ungarn.  2)at)  rotlje 
finbet  man  jeboa)  gen>öf)nlia>r  auf  @ngängen  sereinjelt  in  ©efeflfdjaft 
r>on  ©raufpiefjglam :  9?agtyag,  tfapnif,  ftelföbanua,  3oaä)iiut)tf>al  je.  21  uef) 
ju  SBittictyen  unb  9)larfira)en  fam  eö  früt)er  vor,  \\i  5ßolft3berg  auf  bem 
Unterbaue  in  ©raufpiefjglanj  eingefprengt.  Sluffallenb  ftnb  bie  fa)ön 
rotten  Börner  im  fa)neeweifkn  2)olomiHm  33innentf>al  (3ßaÜi6),  n>o 
aud)  bat)  gelbe  feiten;  im  ©twt)  von  §all  in  Swrol.  (Jnblia)  ifk  et) 
aua)  ein  ^robuft  ber  93ulfane,  j.  53.  bet)  SBefu»  unb  Sletna.  2>ie  feinen 
Spalten  ber  ftumarolen  in  ber  Solfatara  ber  pfylegräifaVn  gelber  ftnb 
mit  Stealgarfrtyftallen  aut)gefleibet ,  barauf  finben  ftdj  flehte,  bura)fta)tige, 
gelbe,  fef)r  jerbred)liaV  ^rtyftaüe,  bie  Scacdji 

2) i morphin  nennt  ((Srbmann't)  3ourn.  praft.  (Sf)em.  55.  54),  if)r 
Stria)  ift  oraniengelb,  aber  et)  fetylt  ber  blättrige  93rudj  bet)  gelben  iKaufa> 
gelbt),  ©ew.  3,53.  (5$  ftnb  jweigliebrige  formen  i  Dftaeber  m  =  a  :  b  :  c 
111°  10'  in  ben  oorbern  unb  119°  14'  in  ben 
feitlia)en  Snbfanten ;  o  =  a  :  b  :  ooc  l)at  83° 
40'  in  ber  oorbern  Säulenfante;  e  =  ■  :  c  :  oob, 
u  =  a  :  2b  :  ooc ,  c  =  c  :  ooa  :  oob ,  a  = 
a  :  oob  :  ooc,  b  =  b  :  ooa  :  ooc.  2)arattt)  folgt 
bat)  Slrem>ert)ältnip  a  :  b  =  1,287  :  1,153.  25a* 
mit  fommt  noa>  eine  ganj  är)rtlict)e  ftorm  x>ox, 
aber  mit  ben  Slren  a  :  b  =  1,658  :  1,508,  bie 
refpeftioe  |mal  größer  ftnb  bei  gleia)er  Slre  c.  £at)  wäre  ganj  etwat) 
2lel)nlia)et)  alt)  beim  £umit  pag.  220,  boa)  bebarf  bat)  @an$e  n>of>l  noa) 
fetyr  ber  ©efiätigung.   ^ebenfalls  iß  e6  eine  fefyr  ungewöt)nlia)e  Saa)e. 

(5$  foH  As  fein,  aber  aud)  bat)  ift  noa)  nict)t  fta)er,  bie  jweigliebrige  ftorm 
würbe  e^er  für  einfaa)  Sä)wefelarfenif  fpredjen. 

(Spielen  nur  eine  fe^r  untergeorbnete  Stolle  pag.  470.  6ie  finben 
ftd)  auf  ©ängen  mit  gebiegenem  ©olbe  auf  bem  Ungarifct)*Siebenbürgü 
fa)en  ©rigebirge,  wo  fte  fa>on  längft  auf  ©olb  oerwert^et,  aber  boa)  erfi 
bur&  ^laprott)  SSeitr.  III.  l  cf)emifö>  nä^er  befannt  geworben  ftnb.  $e$ 
in  $ef^t)  ($ogg.  Sinn.  57.  467)  f>at  bie  Slnatyfen  wieber^olt. 
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SBlattcrerj. 

$laprot()  93eitr.  III.  26  oou  9?agtyag  in  Siebenbürgen ,  bafyer  aud) 
von  Sern«  fd)led)tl)in  9faat>ager«($r]  genannt.  5£>ie  Bergleute  nennen 
e$  blättriges  ©raugolberj,  £>auemann'$  93lättertellur,  Tellure  natif  auro- 
plumbifere,  Black  Tellurium. 

4  g  I  i  e  ^  r  i  cj ,  aber  meßbare  tfnjjiafle  feiten.  (£$  r>errfd)t  ftetö  ber 
auöge^cidntete  SBlätterbrud)  P  ==  c  :  ooa  :  ooa.  *ßt)il* 
lipö  bilbet  beijtefyenben  ifrtyfiall  ab,  worin  bie  Seiten* 
fanten  beö  Dftaeber  o  =  a  :  a  :  c  140°,  folglid)  bie 
Knbfanten  96°  43'  maajen.  $am  fomint  noa)  ba« 
näa^fte  dumpfere  Dftaeber  d  =  a  :  c  :  ooa.  fDiefelbe 
Kombination  fyat  aud)  «jpaibinger  («£)anbbua)  beft.  sJDiiner.  pag.  566)  unb 
Naumann  aber  mit  SBinfeln  oon  122°  44'  in  ben  Seiten*  unb  103°  17' 
in  ben  ©nbfanten ,  waö  einem  Dftaeber  d  :  a  :  \c  entfpred)en  würbe. 
($$  wäre  aber  auffaüenb,  bafc  bie  beiben  gleiten  Kombinationen  mit  ben 
SBinfeln  oon  ^f)iüipö  unb  £aibingcr  neben  einanber  ftänben. 

ftarbe  fdjwärjlid)  bleigrau,  9Wetalfglan$,  aber  nia^t  fonberli$  ftarf 
glän$enb.  ©emein  biegfam,  miibe  unb  fd)reibenb,  baber  an  5Woltybbän 
pag.  582  erinnernb,  aber  nid)t  fo  frummblättrig.  fahrte  1—2,  @ew.  7,2. 

93or  bem  2ötf)ror;r  fc^mil^t  eö  fefyr  leid)t,  gibt  einen  ausgezeichneten 
gelben  93leibefd)lag ,  unb  tyinterläfit  fogleid)  ein  fleine*  ©olbfügelcr)en, 
welches  man  mit  bem  Keffer  auf  bem  Slmboö  ausplätten  unb  leia)t  er* 
fennen  fann.  älaprotf)  fanb  54  Pb,  32,2  Te,  9  Au,  0,5  Ag,  1,3  Cu, 
3  S.  99ertr)ier  (^ogg.  2lnn.  28.  40t)  wieö  barin  noa)  4,5  Antimon  naa> 
SRacr)  ^3e^  oariirt  ber  ©olbgefyalt  jwifcfyen  6,5—8,5  p.  C,  waS  im  beige* 
mifdjten  ©elberj  feinen  ©runb  tyaben  foO.  SBerjeliuS  fa)lug  bie  nicfyt 
fonberlict;  wal)rfd)einlid)e  formet 

Pb9  Sb  -f-  Pb9  Au  Te6  oor. 
Blatter,  juweilen  Mit  quabratifdjem  ober  8feitigem  Umiifs,  fommen  IS 
9Jagv/ag  in  5J?anganfpatf)  eingesprengt  ober  in  beffen  Srufenräumen  in 
freiftefyenbcn  93lättd)en  oor.    Seltener  )U  Dffenbanfla  mit  ©raufpiejjglanj. 
Unter  ben  ©olberjen  bei  weitem  baS  l;äufigfte. 

©elberj  älaprotf)  SSeitr.  III.  20,  SBeijjfyloancrj  ober  SBeißteUurerj, 
begreift  baö  mit  ^Blättererj  ju  9tagr;ag  oorfommenbe  ©olbcrj  oon  filber* 
weiter  ftarbe,  aber  gern  gelb  anlaufeub.  (SS  jeigt  öfter  einen  beutlid) 
blättrigen  93rud),  wiegt*  in  ben  reinjien  Stücfen  8,33.  Älaprott)  fanb 
44,75  Te,  26,75  Au,  19,5  Pb,  8,5  Ag.  ^efc  ($ogg.  2lnn.  57.  475)  be* 
fiätigt  wenigftenS  ben  großem  ©otbreicbtlnim,  maetyt  aber  auf  bie  Sa)wie* 
rigfeit  beS  ftcfyern  (SrfennenS  aufmerffam ,  unb  glaubt ,  ba£  bie  reinften 
Slbänberungen  gerabeju  Sd)rifteq  feien.  (Sottonerj.  Villips  befa>reibt 
2gltebrige  Jfrtyftaü'c  von  105°  30'  in  ber  Säule. 

S)aS  längft  befannte  aurum  graphicum  auf  oerwittertem  *)3orphr/r  ber 
granciScuS»@rube  ju  Dffenbamja.    Scbrifttellur,  Styloanit. 

2gliebrig.  ©ute  ff^ftaUe  fmb  jwar  fel;r  feiten,  boc^  befa^reibt  Sroofe 
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SRineral.  i35  beijierjenbeö  auflgejeidjneteö  Snbioibuum. 
(Sine  gehobene  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  1 10°  48', 
i^rc  fdjarfe  Stantt  wirb  bura)  ben  beutlia)en  SMätter* 
brua)  b  =  b  :  ooa  :  ooc  gerate  abgeftumpft ;  c  = 
c  :  ooa  :  oob,  a  =  a  :  oob  :  ooc;  jwei  Dftaeber 
übet  einanber  r  =  a  :  b  :  c  unb  s  =  a  :  b  :  4c; 
brei  *J?aare  d  =  a  :  c  :  oob  (mit  96°  56'  in  c),  e  — 
b  :  c  :  ooa ,  f  =  b  :  2c  :  ooa ,  i  =  a  :  \b  :  ^c  unb  n  =  2a  :  b  :  ooc. 
$pip*  gibt  wieber  andere  SBinfel  an,  weil  bie  #leinf)eit  ber  Jhr^ftaUe 
feine  fdjarfe  93eftimmung  juläfjt.  ©ewölmlia)  finden  ftd>  ffrafylige  5?rty# 
ftaße  mit  einem  beutliebcn  SBlätterbruef),  weld)e  ftd)  t)in  unb  wieber  unge* 
fäfyr  unter  120°  fa)neiben.  häufig  fpiegeln  bie  blättrigen  93rüc$e  ter 
»erfd)iebenen  Straelen  ein,  man  fjat  feine  Ablagerung  fonberbaret  3öeife 
mit  Sajriftjügen  wgliayn. 

6  Überweg  inö  Stafylgraue,  befonberd  auf  bem  blättrigen  93ru$. 
Sonft  tie  JeTtjjialle  mit  einem  fa)warjen  Stfulm  bewerft.  §ärte  2,  etwa« 
milbe,  ©ew.  8,3. 

<Bor  bem  2ötf)rof)r  fajmilit  e«  fo  leia)t  al«  SBlättererj,  gibt  aber  feinen 
gelben  93leibefcblag,  als  föücfitanb  bleibt  ein  bebeutenbed  5?otn  r»on  Silber* 
golb.  tflaprotl)  fanb  60  Xellur,  30  Au,  10  Ag.  $e&  in  ben  reinjien 
59,97  Te,  26,97  Au,  11,47  Ag,  0,76  Cu,  0,25  Pb,  0,58  Sb.  fteüt 
bie  gormel  Ag  Te  -}-  2  Au  Te3  auf,  welche  fia)  r>ielleia)t  in  (Au,  Ag)  Te* 
uereinfaa)en  lä&t,  ba  Silber  unb  ©olb  iforaorpty  ju  fein  pflegen.  @3 
mürbe  bann  mit  Xellurfilbergolb  (Au,  Ag)  Te  pag.  507  oon  SRagtjag  in 
einfaa^fter  SSejie^ung  jtefyen.  3Bie  überhaupt*  bie  Jellurerje  an  bie  ®olb* 
er$e  fta)  auf  ba$  engfte  d)emifa)  aufliefen. 

$ilbrrerje. 

Sie  ftnb  für  ben  Bergbau  nebji  bem  gebiegenen  Silber  pag.  475 
unb  £omerj  pag.  422  bie  wia)tigfien,  unb  bafyer  feit  langer  3eit  wotyl 
gefannt.  2>er  Serginann  gab  ihnen  längfi  ben  ©einamen  ©ülben  ober 
©iltigeri,  „robt  gulbenerfc"  bei  Ölgricola  703,  alfo  (Srje,  bie  einen  großen 
ffiertty  fyaben.  93or  bem  Sötfjro^r  ftnb  ite  in  ber  9tegel  bura)  ein  Silber* 
forn  erfennbar,  waö  man  auf  tfol)le  aue)  tynen  rebucirt.  Sie  brea>en 
meift  in  ©efeüfdjaft  gebiegenen  Silber«.  2lnbrea0berg  auf  bem  £>arj, 
ber  £immel$fürfi  bei  ftreiberg,  bie  alten  Sajwarjwälber  ©ruben  im  Jfinjig* 
tt)ale  ic.  ftnb  berühmte  gunborte. 

1«  ©la6et$  Ag. 

Argenlum  rüde  plumbei  coloris  ©lad  erfe  Agricola  692  unb  703: 
cultro  diffmditur  perinde  ac  plumbum ,  atque  dentibus  compressum  dila— 
latur.  3)er  9?ame  läfct  ftd)  nia)t  gut  erfiären,  batjer  wollte  t^n  fajon 
£enfel  in  ben  noa)  unpaffenberen  ©lanjeri  umgeänbert  wijfen,  unb 
tflaprotf)  S3eitr.  I.  158  nannte  ed  Sil  ber  g  langer  \.  2öcid)gewäa)$  ber 
Ungarifajen  Bergleute.  Mine  d'argent  vitreuse  R.  de  Hsle  Cristall.  III. 
440.    Argenl  sulfurä,  Sulphuret  of  Silver. 
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Reguläre«  tfrpftallfpftem,  bod)  jeigt  e$  wie  baä  ©über  feine 
Porfyerrfd)enbe  Neigung  \nm  Jhpftalliftren,  SEBürfel,  Dftaeber  unb  ©rana* 
toeber  $mf$en  oor ,  aber  aud)  baö  ?eucitoeter  a  :  a  :  |a  trifft  man  an. 
Sie  Ärpftalle  gefloffen  unb  gebogen,  au$  bebt  ftd)  ber  blättrige  Srud), 
ber  naa)  Angaben  bem  2Sürfcl  unb  ©ranatoeber  folgen  fotl,  niajt  I)ert>or. 
($8  wäajöt  tote  baö  gebiegene  Silber  in  £räf)ten,  Stynen  f  5Medj}en, 
platten ,  feltener  tentritifd).  2lua)  mögen  tiefe  nad)al)menteu  ©efialten 
öfter  9lfterbilbungeu  pon  gebiegencm  Silber  fein. 

garbe  fa>>ärMid)  blcigrau,  oft  burd)  Silberfdnvärie  nod)  fcbwarj  an* 
laufenb.  ©efajmeiüig  wie  93lei,  ijat  bafyei  einen  glänjenben  Stria),  unb 
läpt  fict>  fdjuciben,  jammern  unb  prägen,  tfönig  Sluguft  oon  tyokn  liejj 
bafyer  auö  bem  fädjftfajen  ©laöerj  Dennn&njen  mit  feinem  ©ilbniffe  prägen. 
§ärte  2—3,  fa^neioet  ftd)  bafoer  etwaö  fdjwerer  alö  93lei,  ©ew.  7,2. 

5?or  bem  V*öt^rot>r  f$mU}t  e3  leidjt  unb  rcbucirt  fid)  naä)  einiger 
3eit  ;u  einem  Silbevforn,  namentlich  auf  3«fafc  pon  Sota.  Sd)on 
fflaprotf)  gab  barin  85  Silber  unb  15  Schwefel  an,  bie  Formel  Ag  S 
würbe  87  Silber  unb  13  Sd)wcfel  perlangen. 

$)er  Sa)wefel  fyat  juin  Silber  eine  gro^e  93erwanbtfd>aft ,  einfach 
burd)  3ufammcnfd}mel}en  beö  Sd)wefelS  mit  Silber  fann  man  ein  Sul* 
füret  bereiten,  wa$  gan^  bie  ©efd)affenf)eit  bed  ©laäerjeS  bat ,  aud)  aufl 
Silberorpbfaljen  gibt  Sdjwefelwafferftoff  einen  fdjwarjen  9?ieberfd)lag  pon 
Silberfulfuret.  2)arau$  ift  bann  aud)  leidet  baö  ©orfommen  be$  gebie* 
genen  Silberä  mit  ©laöerj  erflärlid)  pag.  476. 

?luf  ©äugen  unb  befonberä  ©angfreujen.  greiberg,  ^>immelöfürfi, 
9LUt  Hoffnung  ©otteö ,  9?euer  5ftorgcnftern.  Sluf  lefcterer  ©rube  bie 
fd)ön(ten  jfrpftalle  unb  gejlricften  formen.  Srfmeeberg ,  3oad)imött)al. 
3n  Ungarn  in  ausgezeichneten  berben  Waffen  mit  einer  tünnen  Äupfer» 
Fie6fa)ia)t  überwogen  unb  Grinbrüefen  pon  93ergfrpftall  auf  bem  Stepf>an$* 
fdjadjt  bei  Sd)emni$,  )U  Äremnifc  mit  gebiegenem  ©olt.  Sluf  ber  ©rube 
2Bcnjel  auf  bem  Sd)warjwalbe  in  3Med)en  unb  platten  jwifdjen  Schwer« 
fpatf).   ÜWerifo  unb  tytxvi  k.  jc. 

Silberfcrjwärje  tycijjt  bie  erbige,  jcrreiblidje,  l)äufig  fajon  burd) 
2lntimon  unb  Slrfenif  (SpröPglaSerj)  verunreinigte  Sflaffe,  fie  bepubert 
bie  Drufenräumc  ober  febwärjt  auet;  liajte  ©efteine.  3m  2gliebrigen 
Silberfupferglanj  pon  SaVangeuberg  fdjeint  Ag  S  baö  Cu?  S  au  pertreten, 
barnaa)  würce  baä  einfache  Sd)rocfelfilber  bimorplj  fein.  2öaö  aber  bei 
ber  Saa^e  auffällt,  i|t,  ba§  2  2ltom  Tupfer  mit  einem  Qltom  Silber  ifo* 
morp^  unb  ifobimorp^  fein  follen.  ?Run  fönnte  man  ^n>ar  ba$  2ltom< 
geroi4t  beö  5fupferd  oerboppeln  (alfo  ftatt  32  bie  3af)l  64  fe^en  pag.  130, 
ober  roafl  auf  baffelbe  l>inau6fommt,  bie  3a^1  beö  Silberd  balbiren  (54 
ftatt  108  fa^reiben) :  im  erjten  Salle  erhielte  man  Cu  S  =  Ag  S,  im  jroeiten 
Gu  S  =  Ag  S.  'Mein  baö  erlauben  bie  Sauerftoffoerbinbungen  nicf)t: 
benn  Silberorpb  Äg  ift  mit  Patron  Na  ifomorpl),  wie  bie  fdjönen  jwei* 
gliebrigen  luftbeftänbigen  ÄrpftaUe  oou  unterfd^wefelfaurem  Silberorpb 
unb  unterfa)wefclfaurcm  Patron  (^ogg.  9tnn.  7.  191)  beweifen  pag.  461. 
x\a  ift  aber  bei  ben  3eolitf>en  mit  Ca  unb  tiefe  bei  bem  Urangliramer 
pag.  412  unb  anbere  mit  Cu  ifomorp§,  fo  ta£  alfo  nac^  ben  biö  tyeute 

angenommenen  2ltomja^fen  Cu  mit  Äg  ifomorp^  ifc. 
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®.  Äofe  (£rr/fi.  tyctn.  Mineral,  pag.  21)  fc^t  mit  bem  ©laöer*  no$ 
SBleiglanj  pag.  583,  Selenblei  pag.  586,  SJJanganblente  pag.  574,  Tellur* 
ftlber  unb  JcUurblei  pag.  507  ifomorvf),  ba  jtc  alle  gleite  atomiftifdje 
3ufammenfefcung  bei  regulärer  Ärv/ftallform  fyaben.  $>er  SMeiglan*  unb 
feine  5?erwanbten  entfernen  ftd)  freilia)  burety  il)ren  beuttid)  blättrigen 
93ru$,  aud)  baä 

Selenftlber  Ag  Se  (QJogg.  Sinn.  14.  471),  weldjed  bei  Silferobe 
fleine  formale  ©änge  im  Selenblei  bildet,  ift  nad)  brei  auf  einander  fol* 
genben  red)twinfligen  9tid)tungen  vollfommmen  fpaltbar.  (Sifenfdjwari., 
£ärte  2 — 3,  ©ew.  8.  SBeniger  gefdMneibig  alö  ©laöerj.  2)ic  unvoü* 
ftänbige  Slnatyfe  gab  65,5  Ag,  4,9  Pb,  24  Se. 

2.  @prdbgla$ftä  Äg6  Sb. 

2)ie  93eieidjnung  fädjjifdjer  ^Bergleute  (5Höfd)gewäd)ö).  3)enn  eö  iji 
jwar  fefyr  milbe,  aber  viel  weniger  gcfdnneibig  alö  ©laSerj,  bem  eä  äujjer* 
lid;  fel)r  gleist  unb  womit  eö  gewöl)nlid)  jufammen  vorfommt.  Argen- 
tum  rude  nigrum  ©ebigen  fd)War$  erfe  Agricola  703 ,  bafyer  Argent  noire 
Rome"  de  l'Isle  Crist.  III.  467,  Styparjgülben  OJflelanglan}).  Sd)on  bie 
alten  Mineralogen  faben  eö  rid)tig  al$  ein  SJtittelting  jwiföcn  ©laöerj 
unb  9totl)gülben  an,  waö  aud)  bie  2lnalyfe  von  Älavrotf)  Beiträge  I.  162 
betätigte,  ber  cö  fvröbeä  Silberglanjerj  nennt. 

2gliebrige  ihüftalle.  Säule  M  =  a  :  b  :  ooc  115°  39',  beren  fo>ufe 
ftttltf  h  =  b  :  ooa  :  ooc  gerabe  abfhimvft.  2>ur$  SBöT* 
I)errfd)en  ber  ©rabenbflädje  c  =  c  :  ooa  :  oob  werben 
bie  ÄrvftaÜe  tafelartig,  unb  bem  ifttvferglaö  äf>nlid>. 
3)aö  Dftaeber  o  =  a  :  b  :  c  in  ber  »orbern  (Snbfante 
130°  16'  mit  bem  ^aare  i  =  b  :  2c  :  ooa  (72°  12'  in  c) 
gleiten  einein  Dtyeraeber ;  f  =  2a  :  2b  :  c.  3willino,e  fyaben  bie  (Säule 
M  gemein  unb  liegen  umgefefjrt.   £ein  beutlidj  blättriger  S3rua). 

^arbe  unb  Stria)  eifenfcfcwarj ,  opaf,  ©fetattglanj  nid)t  fonberlia^ 
jfoff.  «&ärte  2 — 3,  milbe  unb  gibt  nod)  fein  redjteö  Pulver,  ©ew.  6,27. 

2Jor  bem  2ötl)rofyr  fd)miUt  eö  leid)t,  gibt  nur  fd)wad>en  2lntimon* 
rauefy,  unb  balb  ein  weijjeö  Silberforn.  9iofe  OjJogg.  Sinn.  15.  474) 
fanb  68,5  Ag,  0,6  Cu,  14,7  Sb,  16,4  S,  waö  ber,  Formel 

6  Ag  S  -f  Sb'  S3 
entfpridjt.  2)affelbe  Rammte  von  Sajemnifc,  wo  eö  alö  9töfd)gewäd)ö  nebji 
@la$er$  (2Beid)gewäd)0)  baö  l)auptfäd)lid)fie  ©ilbererj  bilbet.  ftreiberg, 
Soadjimätfjal,  $rubram  ic.  2Bcnn  eö  m$t  beutlia)  frvftaüiftrt  ift,  fo 
fann  e$  leiajt  verrannt  werten,  weil  eä  ftd)  oft  innig  mit  ©laöerj  unb 
iRotfygülben  verbinbet. 

Polnbaftt  Oiofe  $ogg.  Sinn.  15.  573  (tfugenglanj  93rtf>.),  wegen  feiner 
2le$nlid)feit  mit  ©prötglaöerj  von  jefjer  bamit  verwea)felt.  5lUein  ©. 
9lofe  geigte,  ba^  bie  fedjäfeitigen  tafeln  von  ©uanaruato  unb  $urango 
in  9)?erifo  bem  3  -f-  larigen  S^freme  angeboren,  benn  bie  Seitenfläa^en 
fa^neiben  fta^  unter  120°.  5Bie  beim  ^ifenglanj  ifr  bie  verwerft  blättrige 
©rabenbfläa^e  ftarf  geftreift  parallel  ber  Tanten  eined  gleidjfeitigen  üövc'u 
edö,  waö  auf  ein  SRIwmboeber  beutet,  baö  naa)  93rei'tl)auvt  84°  48'  in 
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ben  (Snbfanten  r)at.  Äommt  baS  ©egenrfjomboeber  rjinju,  fo  entfielt  ein 
$if)eraeber  mit  129°  32'  in  ben  (Snbfanten. 

$arbe  unb  <Strid>  eifenfdjwar^,  milbe.  3nt  refleftirten  «Sonnenlicht 
feinen  bie  SMätter  ber  ©rabenbflädje  mit  ber  $arbe  bed  ÜRot^gülfccn 
burfy   «Dfilbe.   £ärte  2—3,  ©ew.  6,2. 

93or  bem  *!ötfyrol)r  fd?miljt  aufcerorbentlid)  leicht,  leichter  alö 
SvröbglaSeq,  unb  gibt  julefct  ein  fuvfertyaltige*  (Silberforn.  3m  Söffen  t* 
li^en  ift  eö 

9  Ag  s  _|_  si)«  s3; 
aüein  ein  S^eil  beö  Silberd  wirb  bura)  Tupfer  unb  ein  £f)eil  be$  2tntU 
mon$  burd)  Slrfentf  erfefct,  fo  bafc  bie  allgemeine  ftormel  lautet: 

(Ag,  €u)9  (Sb,  As) 
£er  $olvbaftt  von  <Sd>emni$  t^ogg.  9tnn.  28.  158)  Oatte  72,4  Ag,  3  Cu, 
6,2  As,  0,25  Sb;  von  greiberg  70  Ag,  4,1  Cu,  8,4  Sb,  1,2  Tis ;  t>on 
«»terifo  64,3  Ag,  9,9  Cu,  5,1  Sb,  3,7  As.  3i«f  unb  <5ifcn  verunreinigen  ct. 

3.  9lot^ilttgetj  Äg3  (Sb,  As). 

9totI)gülbcn.  Argenlum  rude  rubrum  tobt  gulben  erfc  Slgricola  692 
unb  703.  Iftubinblenbe,  (Silberblcnbe,  ^\?rargtjrit  k.  Mine  d'argent  rouge 
de  l'Isle  Crislall.  III.  447.  Argcnt  antimonie  sulfurö  Hauy,  Red  Silver. 
2)aö  fdjönftc  aller  Silbererze. 

9lfyomboebrifd>,  allein  bie  Ärvftaüe  burd>  Streifung  unb  tfrüm* 
mutig  ber  glasen  ^aufig  entftellt,  unb  bie  SBinfel  wegen  beä  weä)felnben 
5lntimon«  unb  Slrfenifgefyalte»  nietyl  ganj  conjtant.  2)ie  formen  erinnern 
fef)r  an  jfalffpatfy.    P  =  i  :  ■  :  ooa  :  c  in  bei  (Snbfante  beim 

bunfeln  9iotf)gulbcn  180°  30'  gibt  (Seitenare  a  =  1^1,596, 
listen  SRotJjflülben  107°  36'  —  —  a  =  1/1,533. 
2)iefe$  «£>au»trlwmboeber  fommt  alö  atieinige  (Snbfläd^e  f$ön  *u  3oaa)ima< 
tfjal  unb  auf  bem  £immel$fürjt  bei  ftreiberg  vor.  @3  ift  jwar  nur 
fa)wad)  blättrig,  boa)  folgt  il)m  meift  bie  8läa)enftreifung ,  fo  bafj  man 
fid)  nad)  tyr  am  Ieia)teften  orientirt,  felbft  wo  fte  fcf)lt,  wie  bei  vielen 
Slnbreaöbergern.  2)a$u  gefeilt  fia)  ftetö  bie  2te  fedjöfeitige  (Säule  n  = 
a  :  ^a  :  a  :  ooc,  bie  mit  P  ein  breigliebrigee)  JDobefaib  uiadjen,  wie  ee»  be? 
reite)  SRome'  be  l'Söle  gut  abbilbet.  2)ie  ®rabenbflä$e  o  =  c  :  ooa  : 
ooa  :  ooa  ift  feiten,  bo$  fommt  fte  ju  3of>ann«@eorgenftabt  alö  alleinige 
(Snbigung  ber  (Säule  n  vor.  $ie  fcltenere  erfte  fed>3feitige  (Säule  k  = 
a  :  a  :  ooa  :  ooc  {teilt  ftcr)  nad)  3J?oty6  öfter,  wie  beim  Jurmalin,  nur 

I)älftfläd)ig  bie  abwca^felnbcn  Tanten  von  n  abftum* 
Vfenb  ein.  2>aö  näd)fie  ftumvfere  9ibomboeber  z  = 
2a' :  2a'  :  ooa  :  c  ift  läufiger  alö  P.  Oftmals  fjerrfajt 
eö  allein  am  @nbe  ber  2ten  (Säule.  5lm  f)äuftgften 
trifft  man  ben  $reifantncr  1  =  a  :  |a  :  4a  :  -Je 
mit  160°  28'  unb  140°  20'  in  ben  (Snbfanten,  bie 
5?ante  jwifdjen  ben  beiben  SRfyomboebern  P/z  ab» 
ftumvfenb.  ©eine  fa>arfe  ©nbfante  fiumvft  ba6  näa)fie 
ftumvfere  9l^omboeber  z  unb  feine  ftumvfe  über  P 
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ba$  9thomboeber  x  =  ja  :  ja  :  ooa  :  c  ab,  welcfjeö  aber  burd)  3>iagonal* 
ftreifung  gewöhnlich  cntfteflt  ift.  £au»  erwähnt  noch  eine*  fef>r  ähnlichen 
b4  =  c  =  a  :  ja  :  ja  :  je  in  ber  (Snbfantcnjone  beö  Oiljomboeter.  3n 
ber  €eitenfantemone  fommt  ber  gewöhnliche  Sreifantner  h  =  a  :  ja  : 
ja  :  c  oor,  aufjerorbentlid)  ftarf  geftreift  parallel  ber  (Beitenfante.  £äufig 
aud)  f  =  ja  :  -Ja  :  ja  .  c,  ifym  geboren  meift  bic  torherrfebenb  auftreten« 
ben  2)reifantner  von  (Shurprinj  bei  Sreiberg  unb  Slnbreadberg  an,  an  ben 

(5nben  burdj  3)reifantner  1  abgeftumpft.  2lua)  ein  $reifantner  d*  = 
ja  :  ja  :  ja  :  c  wirb  noch  angegeben,  unb  in  ber  Cmbfantenjone  ba$  %u 
heraeber  b*  =  3a  :  ja  :  3a  :  c ,  weld)ee>  bei  3oI)ann;©corgenftabt  mit 
beiben  fed)6feitigen  (Beulen  unb  ber  ©rabenbfläcbe  vorfommt,  bie  @nb* 
fante  n/o  abftumpfenb ,  fo  bafi  alfo  in  ber  Äantenjone  bafl  9tbombeeber 

P  bie  8  Blähen  n  clb*z  beobachtet  ftnb.  33ei  9lnbrea$berg  fommt 
fein-  beftimmt  eine  Slbftumpfungöfläche  jwifajen  1  unb  h  vor,  fte  gehört 
bem  2)reifantner  b  =  a  :  {a  :  ja  :  *c  an.  sJ)tofy$  beftimmte  auch  einen 
JDreifantner  2ter  Crbnung  a  =  a' :  ja'  :  ja' :  c,  er  ift  burch  bie  Serien 
z/n  unb  b/b  beftimmt,  ba  er  bie  fdjarfen  (£nbfanten  bee»  2)reifantnere»  b  ju* 
fd>ärft.  Defter  ftumpft  baö  nächfte  febärfere  9*homboeber  i  =  ja':  ja': ooa:  c 
bie  fdjaife  @nbfante  beö  $)reifantner  h  ab.  Sei  s3)iarfirch  in  ben  93o* 
gefen  ift  nad)  Sufrenoty  früher  aud)  ba0  ©egenrhomboeber  e'  =  a'  :  a'  : 

:  c  am  3)reifantner  d*  vorgefornmen. 

3willinge>gefefce  gibt  e$  brei ;  vergleiche  aud)  &a(ffpatf)  pag.  329  : 
1.  $te  3nbbtDuen  haben  bie  ©rateiWfläche  gemein,  unb  liegen  um* 

gffet)rt.  ©ewöbnlich  verwarfen  bie  3wiUing3< 
inbivituen  mit  einer  ftlädje  k  ber  elften  (Säule, 
bie  ohnehin  nur  jur  £ä!fte  auftritt,  unb  bae3  eine 
9tfwmboeber  legt  bann  feine  Äanten  tym,  wo  baS 
anberc  feine  $läd)e  bat.  €ie  erfdjeinen  öfter  fo, 
alö  wenn  man  ein  Snbtoibuum  parallel  k  tyalbirt 
unb  bie  Hälften  auf 
ber^albirungöfläche 
um  180"  gegen  ein* 
anber  t>erbref)t  hätte,  wie  beilicgenbe  £ori* 
jontalprojeftion  jetgt,  eine  ungewöhnliche  2lrt 
t>on  3wiUing6bilbung. 

2 1  e  e3  ©  e  f  e  3>ie  nächften  ftumpf ern 
9tbomboeber  z  haben  eine  ftläche  gemein 
unb  liegen  umgefehrt.  3«wilen  fott  eö  wie 
beim  tfalffpatf)  vorfommen,  baf»  bie  3w\U 
lingdinbwibuen  mit  vielen  Sieberholunaen 
mit  ber  ftläcbe  z  an  einanber  grätigen.  $iel 
gewöhnlicher  ale  biefe  beiben  ift  jeboch  bae) 
3t e  ©efefc.  2>ie  3nbi»ibuen  haben 
eine  $läcr)e  be«  2ten  ftumpfern  9l^ombort»erd 
4a  :  4a :  ooa :  c  gemein  unb  liegen  umgefehrt. 
fDabei  legen  fte  ftd)  fo  an  einanber,  bafi  bie 
3tt>iKingögranje  fenfrecht  gegen  bie  5?ante 
bee  nächften  ftumpfern  SRr^omboe^eTö  z  fteht. 
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2)enn  golge  be6  ©efefcee)  ift,  t>a^  bie  (Snbfanten  beö  9t^omboebctö  z/z 
mit  z'/z'  in  einer  $lud)t  liegen,  unb  z/z  mit  z'/z'  fpiegeln.  Sttan  barf 
ja  nur  bie  gemeinfame  gläd)e  tyinju  benfen,  weld)c  beibc  Tanten  z/z  unb 
z'/z'  uu^UmlI1»  abftumpfeu  mufj,  um  bie  Sad)e  einjufef)en.  ©ewöf)nlicf> 
wiebertwlt  ftd)  ber  ßwilling  bretmal,  fo  bat?  ein  Pierling  entfteln  ratt 
breigliebriger  Drbnung,  weil  je  ein  z  mit  z'  z",  z' z'"  unb  z"  z'"  ein* 
fpieadt.  $ie  brei  bief  gejeitt)neten  Tanten  ftnb  bie,  welche  von  je  swei 
3nbibibuen  in  einer  glutt)t  liegen.  93ergleia)e  autt)  Antimon  pag.  503 
unb  SetratantU  pag.  506.  SMele  ber  büfdjclförmigen  ©rnppirungen  traben 
in  folgen  SMerlingäbilbungen  it)ren  ©runb. 
Siatt)  ber  §arbe  unterfd)eibe  man  ein 

bunfeleö ober 2lntimon*9iotr)gülben unb  lid)tee)  ober  31rfenif^ot(;gü(ben. 


£itt)t  cott)eniü*rotr) ,  f a ft  ÜHealgar 
äfnilid),  ©tritt)  lid)trotl).  Starf  burd)* 
fdjeinenb.  Siamantglani.  £arte 
2—3,  milbe.  (Sem.  5,55. 

Äg3  As  mit  65  Silber. 
3oad)im$tf>al,  2Bittid)en. 


2)unfel  cott)eni(lrotl)  biö  bleigrau, 
aber  mit  viel  lid)term  ©tritt).  £alb 
burd)ftt)einenb.  3)iamantglanj.  £ärte 
2—3,  milbe.   ©ew.  5,85. 

I  IM 

Ag3  8b  mit  59  Silber. 
Sinbreaöberg,  ^immele3fürft. 

SBor  bem  £ötf)rol)r  becrepitiren  fte,  geben  beibe  ein  Silberforn,  autt)  re* 
bucirt  fttt)  2lntimonrotrjgulben  leid)ter  alö  21rfenifrotl)gülben.  53eibe  fommen 
jufammen  vor,  baö  bunfele  ift  aber  viel  häufiger,  alö  baö  litt)te.  2>ott) 
überjie^en  fte  fttt)  gegenseitig,  fo  bafi  nid)t  ftt)arf  gerieben  werben  fann, 
wie  baä  autt)  in  ber  9iatur  ber  Sad)e  liegt,  $ür  ben  Bergmann  ift  e* 
ein  witt)tigee>  Silberers,  benn  ba3  lid)te  ÜKotr)gülben  von  SBolfatt)  gab  im 
Zentner  125  SDiarf,  baö  bunfele  116  Warf  fein  Silber.  3)a&er  ^at  man 
fitt)  autt)  über  bie  Ermittelung  ber  3ufammenfeftung  von  jeher  viel  be- 
müht. Tie  alten  ^)üttenleute  jähen  bad  litt)te  für  arfeniftyaltig  an. 
„$)aS  ^ott)rotf)e  ÜKotljgülben  befielt,  nebft  bem  Silber,  pur  auö  2lrfenicum." 
3u  biefer  falfd)en  2lnfid)t  verleitete  bie  rott)e  ftarbe  be$  ftealgar  pag.  600, 
waö  ber  Bergmann  gerabeju  „unreifes  Älothgülben"  nannte.  So  fam 
man  überhaupt  ju  ber  viel  verbreiteten  2lnfttt)t,  bajj  ber  2lrfenif  befonbere» 
bie  Üftetaüe  jur  SReife  bringe,  namentlich  bad  Silber.  9)tan  war  baf)er  nitt)t 
wenig  verwunbert,  ale>  5?laprotf)  (Beiträge  I.  141)  geftü^t  auf  2lnalvfen 
ber  ^orfommen  von  Katharina  Weufang  ju  2lnbrea$berg  unb  vom  (j^ur* 
prinj  griebritt)  21ugu(l  bei  greiberg  feine  Spur  2lrfenif,  fonbern  blo*  2in* 
timon  unb  Stt)wefel  nebft  Sd)wefelfäure  fanb  (ob  er  gleitt)  hellfarbige 
gewählt  ^atte) ,  unb  folglitt)  baö  2lrfenif  ganj  bariu  (äugnete.  «&aup 
nannte  eä  t  et  her  Argent  antimoniö  sulfure.  3)od)  jeigte  ^roufi  balb 
barauf,  baf  ed  allerbingö  ein  Üntimon«  unb  ein  2lrfenifhaltige$  gäbe, 
unb  le^tereö  nannte  33eubant  ^rouftit.  2)er  3ufall  hatte  gewollt,  bajj 
allerbingö  bad  litt)te  von  Slnbreaöbcrg  fein  2lrfcnif  enthält,  dagegen 
fanb  Jq.  tRofe  ($ogg.  Vinn.  15.  473)  im  (id)ten  von  3oad)imdtl)al  15,1  As 
unb  nur  0,7  Sb,  33onöborff  im  2lnbreae>berger  22,8  Sb,  unb  faum  Spuren 
von  2lrfeuif.  9?att)  ben  vortyanbenen  2lnali;fen  halten  jitt)  beibe  Slrfenif* 
unb  2lntimonrothgülben  jiemlitt)  ftt)arf  getrennt,  ^immelöfürfl  unb  ®hur' 
prinj  bei  greiberg,  Qlnbreaöberg,  3oad)im0thal ,  tfongäberg,  Stt)emni^. 
früher  ÜRarfird)  im  (Slfafc,  bie  ©rube  SGBenjel  unb  Sophie  bei  ffiittitt)en 
auf  bem  Stt)warjwalbe.   5?onge3bcrg,  9)?erifo,  ©ualbalcanal  in  Spanien. 
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£antf)ofon  93reitf>  Grbmann'a  3ourn.  greift.  (£l)em.  20.  67  unb 
^ogg.  Sinn.  64.  272  (|«v#os  gelb),  von  ber  ©rubc  .frimmelöfürft  ju  ($x* 
biöborf  bei  greiberg,  bimne  vommeranjengelbe  tafeln  mit  gelbem  €tricr) 
in  ^alffvatl)  eingefprengt,  von  ber  ftarbe  beö  ©reenorfit,  unb  von  ber 
$orm  beö  vulfanifdjen  föfenglanjcd :  eö  ^crrfd)t  bie  ©rat* 
enbfläaje  vor,  an  beren  SRänbern  baö  ÜRbombocber  P  =  a  : 
a  :  ooa  :  c  71°  32'  in  ben  ©nbfanten  \)at,  aud)  baö  näajfte 
ftumpfere  2a' :  2a'  :  ooa  :  c  wirb  gefunden.  £ärte  2—3,  ©ew.  5,1.  3m 
3al)re  1797  iji  e$  von  brauner  ftarbe  in  nierenförmigen  Aggregaten  vor* 
gefommen,  tyatte  aber  aud)  einen  gelben  €trid).  '4U<iUncr  faub  in  tiefem 
lefctern  64,2  Ag,  21,3  S,  1  Fe,  13,5  As,  unb  glaubt  barau*  bie  ftormel 

■      in        i  in 
2  Ag3  As  -f-  Ag3  As 

ableiten  ju  bürfen,  worin  neben  bem  erften  ©liebe  von  lid)t  Dtotljgülben 

eine  biß  jefct  nid)t  gefanntc  Sdjwefelungöftufe  von  As1  S5  vorfäme.  @$ 

wirb  alfo  Ag  :  As  :  S  =  9  :  6  :  20  fein,  wäl;renb  beim  9lrfenir%9tot^ 

gulben  baä  9<erf)ältnifj  9  :  6 :  18  ift.   2>a  nun  von  genauen  ^feffungen 

wol)l  faum  bie  Diebe  [ein  fann  bei  ber  UnvoÜfommentyeit  ber  ßrvftalle,  fo 

barf  man  biefe  3krwanbtfd)aft  nidst  aud  ben  Slugen  laffen. 

fteuerblenbe  vom  (Sfjurprinj  bei  greiberg  unb  Slnbreaöberg  fommt 
in  r)vacintf)rotf)en  ifrvfiatlen  mit  ^erlmutterglanj  auf  bem  beutlid)  Matt* 
rigen  93ruc&  vor.  2>ie  Safein  follen  ihrer  &orm  nad)  mit  bem  Blatter* 
jeolity  pag.  279  2lel)nli#feit  I)aben.  62,3  Ag  nebft  Slntimon  unb  Scbwefel. 
$wf.  3ippe  betreibt  vom  ©eiftergang  au  ber  (Sliaöjedje  ju  3oad)im$* 
t^al  fleine  tafelförmige  fdjwär^lidjbraune  jhtyftalle  mit  oraniengelbem 
<£tria),  9Uttingerit  (Sifcungöber.  £aif.  Slfab.  SBiff.  IX.  345),  bie  jwar 
feinen  blättrigen  S3rud)  fyaben,  aber  fonft  fefyr  naf)e  3U  fte^en  [feinen. 

Üliar0nrtt  .£>.  SRofe  *)}ogg.  Sinn.  15.  469joon  ber  ©rube  9?eue  «£>pff* 
nung  ©otteö  bei  Söräunöoorf  (fieiwv  weniger,  ctQyvqog  (Silber),  von  SNofyä 
(®runbri&  Wm.  II.  606)  juerft  alä  f>emipriömatifd>e  JRubinblenbe  erfannt. 
®(eitt)t  einem  bunfeln  9totf)giltigerj ,  ift  aber  2  4-  lgliebrig,  Naumann 
^ogg.  Sinn.  17.  142.  2>ie  feltenen  unb  complicirten  Ärvftalle  befefcreibt 
SWo^S  alö  gefdwbene  €äulen  86°  4'  mit  einer  £a;iefenbfläcr)e  b~78°54' 
gegen  Slre  c  geneigt,  unb  einer  ^intern  breifaa)  / 
fdjärfern  t  =  a' :  3c  :  00b  47°  26'  gegen  bie  / 
Slre.  2lef)nlid)  bem  ©ifenvitriol.  Naumann  gibt  / 
bagegen  anbere  SBinfel  an,  auägefyenb  von  a  =  ,//  d 
c  :  ooa  :  00b  mit  b  =  a  :  00b  :  00c  vom  98°  ff 
24'  madjenb ;  d  =  ■  :  b  :  c  in  ber  9)?ebianfante  7 
d/d  =  96°  17',  welker  SBinfel  bur$  n  =  a  :  V\//V 
c  :  00b  gerabe  abgefiumpft  wirb ;  m  =  3a  :  c  :  \  9\\X 
00b  finbet  hinten  bie  ©egenflädje  0  =  3a'  :  c  : 
00b,  in  bereit  2)iagonal$one  p  =  3a' :  c  :  6b 
unb  g  =  3a' :  c  :  3b  fällt.  3Me  Slugitpaare  f 
==  fa  :  b  :  c,  s  =  $a  :  b  :  c  unb  c  =  b  :  c  ooa  fallen  fälnnuad)  in  bie 
3one  b/d,  unb  biefer  3one  folgt  auf  ben  ftlä^en  bfd  „eine  febr  auöge* 
jeiebnete  unb  conjtante  etreifung,  wäl>renb  m,  n  unb  befonberö  0  eine 
^ortjontale  ©treifung  pataUel  ber  Slre  b  $aben.   Un9ew^  Ift  e  mm  c  : 

OutBfltU,  aWtBcratoflie.  39 
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4b  :  5a'  unb  r  =  c  :  |a  :  £b.    Oft  Werten  He  ffrtyftatle  bur#  2luSbe$* 

nung  »on  a  tafelartig,  b  unb  m  finb  un»ollfommen  blättrig. 

(£ifenfd)warj  unb  fjalbmetallifaVn  ©lanj ,  aber  bunfel  firfa^rotben 
Stria),  woburd)  ed  ftdt>  eng  an  ba$  btotfjgiltigerj  anfdjliefjt.  £ärte  2 — 3, 

milbe,  @ew.  5,3.  Ag  8b  mit  36,4  Ag,  1  Cu,  0,6  Fe,  39,1  Sb,  21,9  S. 
Setyr  feiten. 

ttJeifja,iÜta,frj  ift  auf  ben  Btcibcrßer  ©ruben  $imnteI6fürß  unb  «£)off? 
nung  ©otteö  k.  ein  altberüfymteö  Silbererj,  feaö  nur  mit  93leiglanj  vor* 
fommt,  aber  fefyr  feinförnig  unb  bid)t  ift,  unb  mit  93teif ct>n>eif  pag.  585 
grofce  Sc&iüfqftit  l>at.  ©.  Dtofe  erwähnt  unoollfommene  Dblongoftaeber 
»on  100°  unb  130°  in  ben  Seitenwinfeln.  ?id)t  bleigrau,  inilbe,  glän* 
jenber  Stria),  ©ew.  5,4.  Statt  unterfdjeibet  ein  licf)te$  ober  ein  bun* 
feleö,  im  erftern  fanb  JHaorotf)  20,4  Ag,  im  lefctem  9,25  Ag.  9tam* 
melSberg  r)at  im  listen  »ort  ber  ©rube  Hoffnung  ©otteä  nur  5,8  Ag, 
38,4  Pb,  6,8  Zn,  3,8  Fe,  22,4  Sb,  22,5  S  gefunben,  wad  jur  ftormel 

(Pb,  Ag,  Zn,  Fe)«  Sb 
fübren  würbe,  bie  mit  ga^lerj  ftimmt.  2lber  bem  ädjten  ftafylerj  ift  baä 
S3lei  fremb.  2)?an  l;üte  fia),  e*  mit  bia)tcm  ©raugiltigerj  ju  »erwea>feln, 
»00  ju  ben  aalten  gafjlerjen  gebort,  bie  biö  31,9  Ag  tyaben  fönnen. 
2)aö  ebenfalls  bleihaltige  Sdjilfglaöerj  mit  23  Ag  f)ält  ©.  SRofe  für 
einen  ftlbcrfjaltigen  93ournonit.   £cr  feltene 

Sternbergit  £aic.  ^oa,g.  2lnn.  11.  483,  Ag  Vc  »on  Soaajimö* 
Ifeal  bria)t  in  bünnen  gemein  biegfamcn  tombafbraunen  blättrigen  tafeln, 
bie  bem  2gliebrigen  S»fiem  angehören.  2)er  blättrige  93rua)  c  =  c  : 
ooa  :  oob  i)errfd)t,  taö  Cftaeber  f  =  a  :  b  :  c  f)at  118"  in  ber  »orbern 
(Snbfante.  £ie  Säule  ■  :  b  :  ooc  fommt  nid)t  »or,  fie  würbe  119°  30' 
meffen,  aber  bie  3willinge  fyabeu  biefe  Säulen  gemein  unb  liegen  umge* 
fel;rt.    ©et».  4,2,  £ärte  1—2. 

»Huf  ACoMe  üluniUt  er  ju  einer  mit  (Silber  bebetften  magnetifa)en 
Äugel,  naa)  3ip»e  $ogg.  Sinn.  27.  690  enthält  er  33,2  Silber,  36  Gifen, 
30  Sajwefel. 

üupfererje. 

SQßir  bürfen  bafyin  nur  biejenigen  rennen,  worin  Tupfer  bie  ^>au»t/ 
rolle  fpielt.  5)enn  biefeö  wichtige  Metall  fommt  aufierbem  nod)  unter« 
georbnet  in  einer  3)?enge  gefa)wefelter  (£rje  »or,  unb  ift  babei  fo  gern  in 
@efellfd)aft  beö  Silbers  unb  umgefefyrt,  bafj  e$  niajt  möglia)  ift,  jwifdjen 
beiden  ju  trennen,  wie  Silberfuoferglanj  unb  tfufairit  ic.  beweifen. 

1.  ÄUpfetftC*  €u  Fe. 

Pyrites  aurco  colore  ©eelftä  ober  5?u»ferfiS  2lgricola  706.  (5$  ift 
eined  ber  gemeinften  (Srje,  baä  bafyer  aua)  ben  2Uten  nia)t  entgehen 
fonnte.  Plinius  36.  30  begreift  ifjn  mit  unter  *|h;rite0:  sed  est  alius 
etiamnum  pyrites,  similitudine  aeris...  colore...  aureo.   SBäfjrenb  bie 
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jhipfererje  überhaupt  ben  gried)ifa^en  tarnen  xahaxig  Ratten,  Plin.  34.  29: 
Chalcitin  vocant  lapidem,  ex  quo  ipsum  aes  (Supfer)  coquitur.  Mine  de 
cuivre  jaune  de  Plsle  III.  309,  «£>auty'$  Cuivre  pyriteux,  Copper  Pyrites 
ber  (Jnglänber. 

4  g  Ii  einig  mit  einer  Hinneigung  jum  $etraebrifd)en.  3>oä)  fielen 
bie  SBinfel  bem  regulären  €r/ftem  fo  nafye,  baß  e$  £auy  unb  felbfl  nod) 
teuere  für  regulär  nehmen.  drft  «fraibinger  fanb  ben  @nbfantenwinfel 
mit  bem  9lef!erion$goniometer  109°  53',  alfo  25'  größer  al$  beim  regu* 
lären  Dftaeber,  worauä  für  c  =  1  bie  €eitenare 

a  =  1^1^308  =  1,015,  Iga  =  0,00659, 
unb  ber  (Seitenfantenwinfel  108°  40'  folgt.  Soll  ben  8  glühen  betynen 
fi$  »ier  gewö&nlid)  ju  einem  Setraeber  autf,  fie  pflegen  matt  unb 
burtt)  Streifung  entftellt  ju  fein,  wäfjrenb  baö  bie  ©den  abftumpfenbe 
©egentetraeber  fiarf  glänzt.  Slud)  wenn  bie  Blüdjen  beiber  Setraeber  in$ 
®leid)gewi<r;t  treten,  fann  man  bie  pfwTtfalifdjen  tlnterfdnebe  oft  no$ 
gut  erfennen.  J)af  fie  »iergliebrig  ftnb,  fieljt  man  fyäufig  an  ber  2lb|ium# 
pfung  ber  (wrijontalen  Gnbfanten  be$  JetraeberS  r>on  71°  20',  wäfjrenb 
bie  geitenfanten  r>on  70°  7'  nid)t  abgeftumpft  erfahrnen,  wie  j.  53.  auf 
Sriebria)  Gtyrifiian  im  8d)appad)er  Sljal  auf  bem  Sdjwarjwalbe.  ®e* 
wöfynlid)  erfa)einen  biefe  bifferentfläa)igen  Cftaeber  al$ 

3  tot  Hinge  (1):  biefelben  I;aben  eine  matte  Üetraeberfläa^e  ge« 
mein  unb  liegen  umgefebrt,  oft  mit  oielen  Süiebcrtyolungen.  2)iefe  StviU 
linge  gleiten  ganj  benen  be$  regulären  Syftemö,  wie  bei  ber  SMenbe 
pag.  587,  bem  Spinell  pag.  254.  SMe  Säufdjung  gef)t  noa)  weiter:  bei 
iRobna  fommen  mit  ber  bortigen  fa^warjen  33lenbe  pag.  588 
bie  auagejeiojnetjten  $)eltoibbobefaeber  pag.  68  oor,  fte 
finb  parallel  iljrer  unftytnmetrifdjen  diagonale  geftreift, 
unb  ein  p(wftfalifd)er  llnterfd)ieb  ifl  nid)t  waf>rjunel;men. 
€old)e  breifa(r>e  Streifung  finbet  ft$  fyäufig  auf  ben 
matten  (nie  auf  ben  ajanjenben)  üetraeberjiä^en,  wie 
j.  99.  \u  9?anjenbad)  im  !l>illenburgifd)en ,  wofcura)  bie 
tfrtyftaUe  fel>r  entfteUt  werben.  Jro^bem  fönnen  nur  bie  t  =  a  :  a  :  2c 
ein  t>iergliebrige$  Jetraebcr,  bie  p  =  a  :  c  :  2a  bagegen  ein  gebrod)ene8 
Jetraeber  pag.  76  bilben.  fDafür  fpria)t  aud)  eine  jweite  fcf>r  gewöhn* 
liaje  2lrt  »on 

3wi Hingen  (2),  bie  ba$  näajfte  fhimpfere  Dftaeber  b  =  a:c: 
ooa  gemein  fyaben  unb  umgefefyrt  liegen.  (Binotal  finb  bie  Dftaeberflä$en 
I)ier  nur  parallel  ben  Seitenfanten  geftreift,  was  bie  3willingögränjen 
fe^r  beutln^  hervortreten  maäjt,  fobann  aber  fommen  jwif^en  ben  3wil* 
lingöinbwibuen  1  unb  2  einfpringenbe  2Binfel  von 
178°  34'  r>or.  SBären  bie  ifrr/flalle  regulär,  fo  müfc 
ten  bei  einer  folgen  Slneinanberlagerung  bie  gläajen 
1  unb  2  in  ein  SRtoeau  fallen,  eö  fönnte  fein  3wil* 
ling  entfielen,  ©ewör)nlia)  wieberfwlt  fta)  ba$  ©efefc. 
Slnalog  bem  @a)arfmangan  pag.  535  würben  5  3n< 
bwibuen  (nity  fe^«)  ben  #rei*  f^lie^en:  e«  fönnteu 
bann  nur  auf  ber  £)berf)älfte  bie  Oftaeberfläa^en  tra* 
pejartig  gefnirft  fein,  wie  in  beifle^enber  gigur,  wäl;* 

39  * 


612  V.  61.  ®ef$tt>.  «Wtiaat:  Äutffrfit*. 

«  renb  unten  bie  fölädjen  o  mit  p  unb  o  mit  q  in  ftofge  ber  3wtfling$lage 
in  ein  9?ii>eau  fallen  müßten.  So  ift  ed  nun  aber  in  ber  *Kegel  nid)t, 
fonbern  eö  jeigen  ftd)  überall  Änicfe,  wo  ft<t)  gläd)en  r<on  3wiu*ing$inbi* 
t»ibuen  berühren,  wie  man  ba$  fo  fd^n  bei  ben  tfnjftaflen  oon  9?euborf 
am  Unterbaue  ftebt.  läßt  fia)  bie  Sadje  burd)  unregelmäßige  2ln* 
fyäufung  ter  Snbwibuen  meift  erflären,  inbem  nicr)t  ein  beftimmteö,  wie 
beim  Sajarfmangan,  als  Präger  bient.  3)iefe  3unÜingöbilbung  befunbet 
baö  S3eftreben,  bie  Ungleichen  wieber  auöjuglcidjen.  2lud)  fommen  bei 
9?cuborf  foldje  ftünflinge  vor,  bie  ju  je  jweien  wieber  nad)  bem  gewöhn* 
lidjen  öwillingögefefc  beö  regulären  Oftaeberd  mit  einanber  verwarfen. 

2luö  GornwaUiö  befd)reibt  ^tnllipö  gar  fyäufig  ba$  fein  wenig  biatt* 
rige)  Dftaeber  c  =  a  ;  2c  :  ooa  mit  101°  49'  in  ben  (Snbfanten,  oon 
weldjem  baf)cr  and)  bie  (Jnglänber  alö  ©runtform  auögeljen,  beren  @nb* 
fanten  bann  baö  gcwöf)nlia)e  Dftaeber  o  unb  o'  =  a  : 
a  :  c  gcrabe  abftumpft.  Äommt  baju  bie  quabratifa)e 
Säule  m  =  a  :  a  :  ooc  unb  bie  @rabenbfläa)e,  fo  ift  ber 
%\)pu&  burajauö  mergliebrig ,  wie  fo  oft  in  (£nglanb, 
9)iof)3  füf)rt  aud)  wol)l  ein  britteö  3willing$gefefc  auf, 
wornaä)  bie  Snbioibuen  bie  (Sntfante  beö  Dftacberä  c 
gemein  traben  unb  umgefefyrt  liegen.  35a  jeboa)  bie  ftläa}e, 
weld)e  bie  dnbfanten  biefeö  Cftaeberö  abftumpft,  bem  Dftaeber  o  =  a  : 
a  :  c  angehört,  fo  fällt  bieß  permeintlidje  ©efefc  mit  bem  erfien  jufammen. 
dagegen  foll  nad)  Naumann  eine«  iwrfommen,  wornad)  bie  Snbioibuen 
n  =  a  :  a  :  4c  gemein  haben  unb  umgefefyrt  liegen. 

(Somplicirte  oftaebrifay  $?rr>ftalle  bilbet  $aibinger  ^3ogg.  Sinn.  5.  177 
t?on  oftaebrifd)em  aber  oiergliebrigem  $bpu*,  Phillips  Miner.  3  edit.  1823 
pag.  303  pon  tetraebrifojem  3>puS  ab.  2>iefe  tetraebrifdje  gorm  greift 
fo  burd>,  baß  nad)  Naumann  auf  ber  ©rube  tfurprinj  bei  ftreiberg  jwei 
Setraeber  o  unb  o'  ftd)  wie  beim  gahUrj  mit  if)ren  Tanten  rea)twinflig 
freujen. 

Sefanntlid)  befajreibt  £r.  $rof.  2öeiß  ben  tupferfieö  in  feinen  $or* 
lefungen  al$  regulär,  unb  nimmt  mit  al$  99ewei*  ben  merfwürbigen  £u* 
pferfieöüber^ug ,  ber  ftd)  auf  bem  tetraebrifdVn  ftatylerj  be$  9iofenf>öfer 
Cluar^ugeö  bei  (Slauötfyal  ftnbet,  cö  erfdjeint  bort  wie  ein  gortwa^fen. 
9iun  ift  freilid)  unter  ber  tfupferfieöfrufte  baö  gatylerj  gewöfmlicb  jerfefct, 
fo  baß  bie  5?ie6frujte  leiefct  abfpringt,  unb  man  oerfud)t  wirb,  biefelbe 
al*  ein  ©erwitterungSprobuft  be$  $al)lerje$  anjufefjen.  S)od>  jeigt  Dfann 
(Üeontjarb'd  3a^rb.  1853.  180),  baß  fta)  bie  Ärufte  zuweilen  aud?  auf 
bortigem  Sleiglan?  unb  SMenbc  finbe,  auf  benen  nie  Öai)lerj  angetroffen 
würbe. 

3)?ef finggelb  (l)ät  einen  €tid)  ind  ©rün,  befonberö  wenn  man 
cö  gegen  Sdnoefelfieö  ^ält),  ftarfer  SW<taWalan|,  grüuli^  fdjwarjer  Stri(^. 
Säuft  ^äu^g  pfauenfdjweifig,  taubentyälftg  bi^  blaulia)  f^warj  an.  SWangel 
an  blättrigem  S3ru^. 

§ärte  3—4,  ein  wenig  milbe,  gibt  bal;er  mit  bem  ©ta^le  feinen 
ftunfen,  wad  i^n  teicf>t  t>om  SdnoefelfieS  unterfa^eibet.   ©ew.  4,2. 

93or  bem  Sötl)rol)r  becrepitirt  ed,  nimmt  man  große  Stüde,  fo  laufen 
biefelben  fajnell  rot^  an  (ed  bilbet  ftd)  ^xe^tUxi  pag.  555).  2)iefelben 
jerfpringen  nic^t  fo  ftarf,  unb  brennen  wie  Sdjwefelfiefl  fort.  Äleine 
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groben  bavon  f<r)mel*en  leitet  ju  einer  magnetifäVn  tunfelfarbigen  tfugel, . 
bie  53lafen  wirft  unb  entlieft  $ur  rauhen  SaVacfc  wirb.  £ic  (EaVarfe  mit  £oba 
bemäntelt  aibt  Tupfer,  ba  fid)  (*ifen  unb  Äupfct  gefeubert  rebueiren. 
€ofl  ber  wrogefs  vollftanbig  gelingen,  fo  muft  man  gut  abfcbmefeln.  3u 
rofyen  SBerfudjen  ift  taö  aber  niä)t  notfywenbig,  mau  nimmt  ba  gleia)  bie 
magnetifdje  €d)larfe.  51m  leidjteften  jebod)  weiöt  man  baö  Tupfer  naä), 
wenn  man  bie  rol;e  *}?robe  in  Saltfaure  taucht  nnb  in  tie  flamme  bringt, 
rooburd)  bie  flamme  vortibergefjenb  fc^ön  blau  wirb. 

Cu  Fe  =  iu  i'e  mit  34,8  Cu,  35,4  S,  29,8  Fe. 
3?eim  ©lür;cn  im  Sofylentiegel  gibt  er  ben  vierten  Sljeil  (9  p.  C.)  feineö 
€d>wefele3  ab.  «JWan  jierjt  bie' jweite  Formel  ber  erften  vor,  weil  Cu  S 
eine  fd)wad)e,  Cu*  S  bagegen  eine  ftarfe  Saft0  ift.  tfarfien  (^ogg.  9lnn. 
46.  279)  fanb  im  Supferfieö,  ber  in  ba$  Selenblei  von  ber  ©rube  @ma* 
nuel  pag.  587  eingefprengt  war,  ebenfalls  einen  nid)t  unbeträd)tlia)en 
<2elengef)alc.  55eim  tieften  bor  ^upfererje  entftefjen  juweilen  fünftlic^e 
Jfrvfialle,  ^eontjarb'*  %\\)xb.  ia53.  177. 

Äupferfieö  ift  taö  gewöl)nliä)fie  ßrj  auf  Gegangen  unb  (Srjlagern, 
in  2?erbinbung  mit  8d)wefclfie£,  Sleiglan*,  33lentc,  ftafyler*.  Tie  falinU 
fdjen  Kupfererze  ftnb  häufig  erft  auö  ibm  entftanben.  Gr  bilbet  barier 
einen  wichtigen  ©egenftanb  beö  93ergbauec3.  Oft  bredjen  gro£e  «DJaffen, 
wie  im  Uebergangflgebirge  von  SRanjenbaä)  bei  2>illenburg,  im  ©neife  be$ 
Sdjwarovalbeö  (©rnbe^errenfeegen),  B«^^*«»,  <H(t)einnie;  ÖJoöIar.  ©JannS* 
felber  5htpferfd)iefer  ftreilid)  gewöl)nlid>  fc^r  verunreinigt.  SBenn  bie 
Verunreinigung  burd)  Sdjwefelfieö  fommt,  fo  ift  fie  äuf?cvlict)  wenig  er* 
fennbar,  allein  fie  verratf)  fid)  nid)t  feiten  tura)  ben  auöfrvftalliftrten 
€d)mefelfie{3  unb  bura)  bie  grauere  ftarbe.   3e  grüner  befto  fupfcrreidjer. 

Krvftalle  finben  ftd)  j»at  in  3)rufenräuinen  be*  berben  (9?an$en* 
bad)),  am  fünften  aber  angeflogen  auf  Cluar},  ftlujifpatl),  Skaunfpatf), 
<Stt)werfpatl)  ic. 

2) erbe  Waffen  aber  von  frr/fiallinifd)em  ©efüge  fommen  rein  in 
vielen  centnerfd)weren  Stütfin  vor,  ber  ©lanj  unb  fleinmufdjelige  33rud) 
beuten  ben  ©rab  ber  sJieinl)eit  an. 

Sickte  «Waffen  ftnb  matter  unb  baben  einen  ebenen  93rud),  wie 
im  9fammel$berge  bei  ©oölar,  \u  9?cufof)l  in  Ungarn  ic.  Selten  niereiu 
förmig  unb  fleintraubig,  SSreit&aupt'ö  «Jiierenfieö  von  ftreiberg  unb  (Scxiu 
wallte,  mit  nur  3,9  ©cw. 

2)er  Knpferfieä  gct)ört  jwar  ju  ben  fd)leä)ten  Kupfererzen,  bod)  f)at 
er  wegen  feiner  «Dfenge  grofce  ©ebeutung.  3«  9tebrutr)  enthält  er  oft 
nur  3-4  p.  C.  Tupfer.  »Mein  mau  gewinnt  in  ben  C5ornifdjen  ©ruben 
an  160,000  Sonnen  ä  20  Str.,  bie  an  12,000  Sonnen  «Metall  liefern. 

SÖeifjfupfererj  nannte  Sßerner  ein  berbeö  ^orfommen,  was  el)e* 
mala  auf  Sorenj  ©egentrum  an  ber  <£>alöbrürfc  bei  S^'iberg  braa^,  blag 
mefftnggelb  unb  wenig  glämenb  war.  ^lattner  gibt  neben  €d)Wefcleifcn 
bei  einem  (Stjilenifdjen  12,9  Cu  an.    93ergleid)e  aud)  Ävtofit  pag.  569. 

(5  u  b  a  n  93reitr)aupt  $ogg.  *2lnn.  59.  325  von  53acaranao  auf  6uba. 
£erb  unb  üemtid)  beutlid)  würfelig  blättrig.  S3la£  meffinggelb,  wie 
fupfererj.  ©ew.  4.  5£>ie  ^Inalvfe  von  8cbeibl)auer  gab  22,9  Cu,  42,5  Fe, 
34,8  S,  alfo 
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Cu  Fe'  =  Cu  Fe  -f  2  Fe  =  1  ^upferfieö  -f  2  SJtagnetfie*. 

2Bürbe  Fe  ba$  tu  vertreten,  fo  formte  man  tic  formet  au$  al«  ein 

eifenreidjeö  93untfuyferer*  (tu,  Fe)5  Fe  beuten,  wofür  ber  würfelig 
blättrige  53rua)  be$  regulären  SbftemS  fpred)en  würbe. 

2.  »untfupfemj  €u3  Fe. 

93untfupferfied,  Cuivre  hepatique  de  Tlsle  III.  339,  Purple  copper  ore. 

JRegulär,  aber  gute  ärtyftalle  feiten.  3»  ^ebrutfy  fommen  bau^ige 
©ürfel  jurpeiten  mit  abgeftumpften  (Srfen  unb  Tanten  vor,  au<r)  3wil* 
Iinge  werben  angeführt. 

Xombafbraun,  aber  nur  auf  ganj  frifa^em  93nur),  fäon  na$ 
wenigen  Sagen  läuft  e$  blaurotl)  an,  woran  naefy  «£>au$mann  bie  8«"f>* 
tigfeit  ber  J?uft  fa)ulb  fein  fotl.  3icbfn  M  (Jwto*  lebhafte  33lau 
unb  ©rün,  fo  werben  fic  taubenfyälftg,  aber  jtet$  viel  bunfeler  ald  beim 
ffupferfieS.  6$»arjer  Stria)  unb  fajwaajer  <D?etalfglanj.  £ärte  3, 
milbe,  @ew.  5. 

«Bor  bem  $i>tr)rot)r  fd)mi()t  efl  nit^t  ganj  fo  leid)t  al$  ^«pferfic<5, 

enthält  aber  mer)r  Tupfer.  9?aa)  ®er$eliu6  ifit  eö  €u'  Fe.  2löein  ba 
e$  in  einem  Strome  von  ©afferftoffgaö  geglüht  Sa)wefel  abgibt,  fo  mufi 

eine  t)ö(>ere  Sajwefelungöftufe  al$  tu  ober  Fe  barin  fein,  beötyalb  faVug 

Partner  (^ogg.  2lnn.  47.  360)  bie  Formel  €us  Fe  vor,  feine  Slnalvfe  gab 
56,7  Cu,  14,8  Fe,  28,2  S,  eö  waren  ffrr/ftaüe  von  ber  (Sonborra  3Rtne 
bei  ftamborne  in  Qermvalli*.  2lnbere  2lnalr;fen  weidjen  bavon  jwar  ab, 
allein  ba  ba$  berbe  fiäufig  gemifdjt  mit  tfupferglaö  vorfommt,  fo  ift  bie 
Saa>e  barauö  wobl  febr  natürlid?  erflärt. 

@ö  ift  f eltener  alö  tfupferfieä:  Breiberg,  £>onatöfa  im  33anat,  Gorn* 
watliö.   93efonber$  fajöne  Stfnüre  im  3e$ftein  von  9J?ann6felb. 

2.  flupfcrgla*  tu. 

Aes  rüde  plumbci  coloris  ihtpferglaaerfc  2lgricola  702,  tfupferglanj* 
erj  Älaprotfy  33eitr.  U.  276,  Cuivre  sulfurö,  Sulphuret  of  Copper. 

3weigtiebrig  mit  biberaebrifd)em  jrwuö,  auf  ben  ftupfergruben 
in  (Sornwatliö  bäuftg  frt;ftalliftrt,  in  2)entfd)lanb  nia)t.  2)ie  Säule  M  = 
a  :  b  :  ooc  119°  35'  nad)  Wlolfi  ift  f)öa>ft  unvollfommen  blättrig,  tritt 
baju  nun  h  =  b  :  ooa  :  ooc  unb  bie  ©rabenbfläaje  c  =  c  :  ooa  :  oob, 
fo  entfkfien  fdjeinbar  reguläre  fea)$feitigc  Säulen,  bie  aua)  lange  bafür 
genommen  würben  unb  norf)  werben,  ifcie  Säulen  finb  gewötynlid)  tafel* 
artig,  unb  an  ibren  fämmtlidjen  (*nbfanten  bura)  bad  Oftaeber  ■  =  i  : 
b  :  4c,  unb  baö  Sßaat  e  =  \c  :  b  :  ooa  bifyeraebrifd)  abgefiumpft.  2Bürbe 
man  wie  ^biüipö  unt  Sufre'no»,  M/M  =  120°  fefcen,  fo  gäben  a  unb  e 
fladje  5Dif>eractcr  von  148°  20'  in  ben  (Snbfanten.  9?a$  $pip$  wiebet« 
fyolen  fta)  oier  fola^er  bifjeraetrifa)en  ^nbigungen  über  cinanber.  ÜÄo^ 
ge|)t  von  bem  untern  o  =  a  :  b  :  c  mit  126°  53'  in  ber  vorbern  @nb* 
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fante,  unb  i  =  2c  :  b  :  ooa  mit  63°  48'  in  c,  bie  beibe  anfamraen  ein 
fdjeinbarcS  Sifreracter  machen,  au$,  betrau*  folgen  bie  SIren : 

a  :  b  =  1^0,3572  :  1^1,0539,  Iga  =  9,77647,  Igb  =  0,01139. 
3n>ifd)en  a  unb  o  liegt  nod)  f  =  a  :  b  :  4c  (91°  51'  Seitenfante)  unb 
jwifijen  i  unb  e  baö  fßaat  P  =  b  :  c  :  ooa  (91°  30'  in  c),  bie  jufam* 
men  roieber  ein  2)irjeraeber  matten.  3)a  nun  k  = 
a  :  oob  :  ooc  mit  ber  Säule  s  =  a  :  4b  :  ooc 
lieber  eine  zweite  fed)öfeitige  Säule  ju  bitten 
föchten,  fo  tvirb  man  allerbingS  unn>illfüf)rlfö  an 
6gliebrige  formen  erinnert.  sJ*l)iUip6  gibt  fogar 
nod)  ein  £if)eracber  x  =  a  :  b  :  -Je  mit  y  =  b  : 
4  c  :  ooa,  femer  ein  2)if>eraeber  2ter  Crbnung  m  = 
a  :  4c  :  oob  bie  Äante  f/f  unb  n  =  a  :  4b  :  4c  bie 
tfante  P/f  gerabe  abfhtmpfenb.  ßnblfö  fogar  eine  6  -f-  6fantige  Säule 
jroiföcn  M/k,  M/s  unb  h/s,  bie  aber  nad)  ben  Sßinfelangaben  feinen  ganj 
einfachen  SluSbrutf  fjat.  $>ennod)  ift  ba$  Mineral  jtvetgliebrig,  unb  bad 
beireifen  f)auptfäd)lid)  bie 

Drillinge,  biefelben  ftaben  bie  Sänlenflädje  M  gemein  unb  liegen 
umgefcfjrt.  Xa  ber  Säulemvinfel  faft  genau  120°  betragt,  fo  füllen  brei 
gerabe  ben  «Raum  um  einen  s^unft  au$,  unb  ba  ferner  bie  3n>illing6* 
gränjen  ftd)  }U  wnMföen  pflegen  r  fo  Ijält  man 
fte  beim  erften  Slnblicf  für  einfaaje  Jfrtyftalle.  3" 
Dfebrutf)  fommt  fyäufig  bie  (Kombination  M  h  a  e 
r>or :  im  Grilling  fpiegelt  nun  e  befl  einen  mit 
einer  a  be$  anbern  unb  fofort.  @$  ifit  aber  e 
f)orijontal  ber  Slre  a  etwa*  geftreift,  unb  biefe 
Streifen  fommen  nur  ftücfweife  auf  ben  Oftaeberflä^en  r>or,  in  neben 
beseiteter  SBeife.   9?od)  auffallenber  ift  bie 

2te  21  rt  t>on  3  will  in  gen,  roeföe  man 
ebenfalls  fyäuftg  in  (Sornwatlid  finbet.  §ier 
freuten  ftd)  bie  3wiöin0Ötafeln  ungefähr  red)t* 
voinflig,  unb  ba  cö  geroöf)nlid)  birjeraebriföe 
tafeln  mit  a  e  c  ftnb,  in  welken  bie  3roillingö* 
fante  beutlid)  einer  Seitenfante  beö  $if)eraeber$ 
parallel  gel)t,  fo  haben  fte  entvoeber  bie  $läd)e  f 
ober  P  gemein.  3ft  ba6  ÜRineral  2gliebrig,  fo 
follten  bie  3^iüingöinbioibuen  allen  Slnalogien 
natfy  P  =  b  :  c  :  ooa  gemein  fyaben  unb  umge* 
fef)rt  liegen,  fte  müßten  ftd)  bann  unter  91°  30' 
unb  88°  30'  freuen.  Sagegen  behauptet  ÜRof)S  auöbrücflirt,  bafc  fte  eine 
ber  f  =  a  :  b  :  4c  gemein  tyaben,  fid>  folglid)  unter  91°  51'  unb  88°  9' 
föneiben,  roie  in  beiftefjcnbcr  ftigur.  3)iejj  föeint  au$  ($.  bei  ben 
(Sremplaren  oon  St.  3ufi)  bie  Streifung  auf  c  parallel  ber  Slre  a  ju 
bevoeifen.  $a  nun  ttyeoTetifö  genommen  jroeigliebrige  Dftaeber  gar  feine 
tymmetriföe  Sage  gegenfeitig  einnehmen  fönnen,  roenn  fte  eine  glädje  ge* 
mein  fjaben  unb  (fö  um  180°  gegen  einanber  »erbrerjen  follten,  roof)l 
aber  bei  Di^eraebern,  fo  fönnte  biefcd  Ungcvoötynlföe  in  bem  $ir;craeber* 
artigen  möglia)er  SBeife  feinen  ©runb  fjaben. 


Digitized  by  Google 


616 


V.  St.  ©cfd>.  3SeUrie:  Äupfcrinbig. 


£aö  Äupferfulfür  bittet  ftf  beim  @rf)ifcen  auö  Jhipfer  unb  <5<f>tt>efe f 
unter  lebhaftem  (*rglüf)en ,  eö  wirb  im  ©rofkn  utr  gabrifation  beö  J?^u* 
pferttitriolö  bargeftellt.    s3Wan  erhält  eö  babei  (läufig  in  frtyftaHen  CC>f* 
taebern),  bie  aber  auffaflenber  SÖßeife  bem  regulären  €»fteme  angehören. 
€elbft  baö  natürliche  Äupferglad  ffiefjt  geffmoljen  in  regulären  Oftae* 

bern  an!  3Mefc  Oftaeber  beö  €u  würben  alfo  ifomorpfy  mit  benen  bcö 


jweiglicbrifl  gerannt  ift ,  unb  nur  im  2gliebrigen  Silbcrfupferglanj  baä 
5?upferfulfür  ui  vertreten  fdjeint. 

(£d)Wänlid)  bleigrau,  gallertartig,  aber  milbe,  geringer  9J?etaUg(an$, 
frijwanier  <£trid).  .Jpürte  2 — 3,  ©ewid)t  ger)t  in  reinen  3lbänberungen 
biö  auf  5,8.  2lllein  eö  verunreinigt  ftd)  mit  bem  leiftern  5hipfcrfie6  unb 
^untfupfererj  in  ben  verffiebenften  Wengen.  <Bo  fommt  auf  ben  ©niben 
von  @ornwatl  ein  „Variegated  Vilreous  Copper"  von  ber  ftarbe  beö  an* 
gelaufenen  Stafyleö  vor,  waö  alö  ein  innigeö  ©emifd)  oon  ihipferfieö 
unb  ihtpferglaö  angefeben  wirb,  bereit  $t)ei(c  mau  bajwiffen  oft  noct) 
gut  erfennt. 

3?or  bem  Setr)vcf;r  fdjmiltf  eö  leift  ofyne  9taudj  unb  33cfflag  unter 
ftarfem  tfofen ,  unb  gibt  nad)  längerem  SMafen  auf  J?o$le  für  ftd)  ein 
Jtupferforn.  2>aö  ftablerj  bagegen  rauft,  unb  gibt  für  ftf  fein  ffupfer* 
fern,  aud)  färbt  eö  in  8aljfäurc  getauft  bie  glamme  nid)t  fo  ff  ön  blau 
alö  baö  jhtpfcrglaö. 


Cu  mit  79,7  Cu,  20,3  S,  etwa«  Silber,  Gifen  :e. 
^emmt  meift  berb  oor,  mit  anbern  tfupfercrjen.  93efannt  ift  baö  oon 
ben  ©umeff  cwfiff  en  (Gruben  an  ber  Surga,  auf  ben  3lblöfungöfläf  eu 
mit  tfupferlafur  unb  Walafit  überwgen,  worin  tflaprotf)  78,5  Äupfer 
nadjwieö.  (*ö  tiat  einen  iwllfommen  muffeligen  33ruf ,  unb  glänjt  ftärfer 
alö  baö  gewbbnlife.  3m  $anat  bei  Wolbawa  unb  Donatöfa,  ju  Än* 
Vferberg  unb  Ütubelftabt  in  Sajlcften.  S3efonberö  auögejeifnet  in  ßorn* 
walliö,  wo  r)auptfäflif  bie  Ä'rgflatte  gefunben  werben.  3m  3ed;ftein 
oon  Wanöfelb  in  fleincn  s^artieeu  eingefprengt.  ©inen  gewiffen  Äuf 
baben  bie  fogenannten  „ftranfenberger  jtornätyren",  weife  früljer  im  3«f  * 
ftein  oon  granfenberg  in  Reffen  bradjen:  kleine  3wcige  unb  3^Pfcn  oon 
(Koniferen  (Cupressites  Ullmanni),  bie  \\\  ffupferglaö  vererbten.  3u  '©ri* 
ftol  in  (Connecticut  fommt  eö  in  großen  glänjenben  5?roftallen  oor,  bie 
mit  SBortljeil  bergmänniff  gewonnen  werben. 

tfupf erinbig  Cu  S  betreibt  fireiceleben  (Öeogn.  Arbeiten.  III.  129) 
auö  einer  rütfenartigen  ftlöjpartie  im  Je  upferff  iefer  oon  Sangerfyaujcn. 
(5ö  ift  eine  incigblaue  biö  ff  warj«  Waffe,  mit  glänjenbem  blauem  Stiict>, 
febr  weif,  Wcw.  3,8.  3u  geogang  in  Salzburg  bricht  er  fogar  in  bic^ 
famen  regulären  fcd)öfcitigen  üafeln  (53reitl)aupt). 

2luf  A?ol)le  brennt  er  wie  Äupferfieö.  Der  Jhipferfieö  »on  ben  ©rufcen 
^abenweilcr  unb  ^errenfeep(en  auf  bem  Sdjwarjwalbe  ^cigt  öfter  einen 
blauen  llebequg.,  ber  bei  feltenen  Stücfen  tief  fyincinfrijjt.  2)erfelbe  foll 
nad)  ^Jaldmcr  32,6  6d)wefe(,  64,8  Cu,  I  Pb  enthalten,  baö  gäbe  unge* 
fäbr  1  3ttom  Jiupfer  auf  1  Sttom  e^wefel.  1826  fanb  i^n  (SoocUi  auc^ 
m  ben  8d)larfen  beö  U>efuoö.    3?ergleiAe  auf  tic  ifupferff  wärje. 
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25igenit  €u*  Cu  (3Jogg.  2lnn.  61.  673)  r>on  (5$Ue  unb  Sänget« 
Raufen  foü"  nad)  Sßfattner  eine  93crbinbung  t>on  $cupfergla$  unb  JNpjef« 
inttg  fein.   Serbe  fajwärjlid)  bleigraue  Staffen  »on  4,6  ®ew.  unb  «jpatte 

Silberkupferglanj  Ag  -f-  4'u  würbe  ton  99ournon  ju  €ä)langenberg 
am  Siltai  erfannt.  etrometjer  »vieö  tarin  52,3  Ag,  30,5  Cu  unb  15,8  S 
nad).  ®m.  6,2.  Sonft  fief)t  e$  bem  tfupferalaö  fef)r  &fynli$.  ©.  !Rc^c 
Oßogg.  Sinn.  28.  427)  fanb  bei  ^Rutelftafct  in  fe^Ieften  £rr»ftalle,  bie  voll* 
fommen  mit  Äupfetglaö  ftimmen:  fayinbar  reguläre  fea>Öfeitige  Fäulen 
mit  einem  5)if)eraeber  x  =  a  :  a  :  ooa  :  ^c.  Diefj  ifi  tet  93cwei$  für 
ben  Sfobimorpijiämuö  beö  Ag  S  mit  €u  S. 

<£d)on  »er  bem  2ött)rof)r  fdjwifeen  nad)  £au$mann  bei  gutem  SMafen 
Silberföruer  au$  bem  Tupfer,  fcöe3t  man  ben  föegulufl  in  Salpeterfänre, 
fo  gibt  Saljfaure  einen  fiarfcn  weisen  9tieberfd)lag.  ^n  (5f)ili  mifdjt  fi<$ 
naa)  3)cmet»fo  ©laöerj  unb  Äupferglae)  in  ben  *>crfa)iebenften  93erf)ältniffen. 

3wei  auSgejeidniete  wenn  aud)  feltene  (2clent>erbinbungen,  bie  erfr* 
befannten.  tiefer  2lrt,  fanb  33erjeliu0  auf  ben  Äupfergruben  im  Serpentin 
ju  gfriferum  in  Smälanb,  SBerjeliuS  9tff)anbl.  i  $vftf  VI.  136: 

©clenfupfer  Cu*  Se  mit  61,5  Se,  38,5  Cu  von  ftlberweifjer  ftaxbt, 
wei$  unb  gefdjmeibig,  aber  nid)t  frr/ftalli(irt.  Slutr;  ju  Serbad)  unb  San* 
nenglaöbad). 

Gufairit  (evxaiQog  jur  redeten  Seit)  Cu7  Se  -f-  Ag  Se  mit  26  Se, 
38,9  Ag,  23  Cu.  Sleigrau,  weid).  2luc^  nitt)t  fryftalliftrt.  S3erjeliuö 
befam  eö  gerate  ju  ganten,  aiö  er  ftd)  mit  ben  Selentterbinbungen  bc> 
fd)äftigie,  wefyer  ber  9?ame.  @$  ftnb  atfo  genau  bie  entfpreaynben  Selen* 
wbinbungen  »on  tfupferglaö  unb  Silbetfupferglan*. 

#upferfte$,  93un  t  f  upf  ererj  unb  tfupferglaö 

fmb  feie  brei  wityigfien  Grjc  für  ffupfergewinnung ,  aber  ba$  SRetaÜ  ifi 
viel  fdjwerer  abjufc|eiben,  ale)  au$  ben  orr;bif$en  (5t$en  pag.  454.  3«* 
erft  muffen  fie  gehörig  gattirt  unb  mit  Cluarj  gemifd)t  werben,  fo  ba£ 
fte  etwa  3  —  10  p.  C.  Tupfer  enthalten.  £ura)  9iöjten  entfernt  man 
bann  einen  Styeil  Oeö  S^wefelei,  unb  fd)miljt  in  Sd)a<f;töfen.   dt  fliegt 

nun  etne  Stfclarfe  Pe'  Si7  ab,  unb  tu  Fe  (Dlobftein)  fdjmeljen  abgefon* 
bert  jufammen.  So  lange  gehöriger  Sdjwefel  »orfjanben,  fann  bie  Sd)lacfe 
fein  Tupfer  mitnehmen,  weil  baö  (gdjwefeleifen  feinen  €a^wefel  an  bae5 
Äupferorpbul  abgibt,  wenn  lefctereö  etwa  beim  Höften  fta>  gebiltet  f>aben 
foüte.  35er  Sto^frein  wirb  wieberf)olt  gerottet,  biö  jule^t  beim  <Sd)melieu 
ein  5?upferftein  mit  96  p.  C.  5?upfer  fallt  (6a)warjfupfer).  3)ie  53ei* 
men^ungen  @ifen,  3»"'/  S3Ici  k.  werben  beim  €a^meljen  an  ber  ?uft 
orr;birt,  bie  gereinigte  Cberfläd)e  begießt  man  mit  Söaffer  unb  ^ebt  bte 
erfaltete  Äupferfa)eibe  ab  (ÜRofettenfupfer).  Sei  bem  ^rocejj  gef)t  natür* 
litt)  aOee  €ilbcr  in  baö  Tupfer. 

§at  baö  (Sa^warifupfer  fo  viel  (Silber,  ba^  eö  bie  <Ed)eibung$foften 
trägt,  fo  bringt  man  ed  auf  bie  €aigerl)ütte,  wo  man  eö  mit  Slei  ju* 
fammen  fdjmilit,  waö  bad  Silber  aufnimmt,  unb  burd)  2Därme  t?om 
fttjwer  fa)mel,waren  bleihaltigen  Tupfer  getrennt  werben  fann.  Sfteuerlia) 
wenbete  man  awfy  Steinfal^fole  an:  biefelbe  jiefjt  auö  bem  gepocfjten 
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tfnpferfiein  bad  ©Uber,  waö  turcr)  tfupferplatten  ioieber  ber  Sauge  tnU 
jogen  werben  fann.  £ie  Gegenwart  ron  93lei  unb  2Bic3mut§  erfa)n>eren 
aber  bie  Arbeit. 

/aljUrjf. 

Öa$l  fyeifct  fo  oiel  alö  ©rau.  Unter  tiefem  gemeinfamen  9?amen 
fann  man  eine  Wenge  complicirter  93erbinbungen  begreifen,  bie  man  nidjt 
gut  beffer  unterbringt,  ©ergmännifd)  fyaben  fte  ebeufaU*  wegen  betj  £u* 
pfergefyatteS  2Öertr).  £od)  finb  einige  tarunter  nod)  fo  burd)  ©Über  an* 
gereidjert,  bafj  fie  bei  oen  ^Bergleuten  alt  ©iltigerje  curfiren.  @d  finb 
oerwicfelte  ©d)Wefelfal$e.  „93ei  ter  Slnalofe  ift  eine  ber  größten  ©dnoies 
rigfeiten  bie  ©eftimmung  ber  Wenge  be*  ©$n>efelc3  unb  be$  Sintimona, 
wenn  in  ber  9?erbinbung  jugleid)  Silber  ober  aud)  SMei  enthalten  ift. 
Slm  oortf)eilr)afteften  ift  eö,  ben  ©djwefel  unb  He  Wetalle  burd)  (Sfjlorgaö 
in  (Styloroerbintungen  jn  oerwanbeln,  unb  bie  flüchtigen  ($f)loroerbintungcn 
oon  ben  niebt  flüchtigen  burd)  3)cftilfation  ju  trennen"  OJJogg.  Sinn.  15. 
455).  Xit  äftlcgung  bura)  @f)lorga$  geflieht  bei  feinem  ©ct>wefelmetaü*e 
fo  leid)t  unb  in  fürjerer  3eit,  al<3  bei  benen,'  in  welken  ©a>efelantimon 
unb  ©fyoefelarfenif  mit  baftfaVn  ©djroefelmetallen  oerbunben  ftnb. 

1.  Sa&lers. 

@in  alter  bergmannifdjer  9?ame.  9?ad)  £enfel  oerftanb  man  bar* 
unter  f>auptfäd)lid)  bie  filberreid)en ,  Argentum  nigrum  cineraceum  ©e* 
biegen  grawerfc  Slgricola  703.  $ient  ^auptfäc^ttcl)  jur  äupfergewinnung, 
batyer  Cuivre  gris  oon  ben  granjojen,  Grey  Copper  oon  ben  tfnglänbern 
genannt. 

2>ad  auöge^eidjnetjre  unter  ben  tetraebrifajen  ifrvftallfvfte* 
men,  unb  ba  eö  bauftg  froftaUiftrt,  fo  ifi  et5  Ieid)t  an  ber  gorm  erfenn* 
bar.  Da«  Setraeber  o  =  a  :  a  :  a  l)errfd)t  bei  roeitem  am  meiften  »or, 
eine  ©treifung  parallel  ben  Tanten  füfjrt  auf  taö  4}3»ramibentetraeber  1 
=  a  :  a  :  4a  pag.  68.  (f$  beftimmt  ftd)  baffelbe  burd)  baä  feiten  fef)lente 
©ranatoeber  g  =  a  :  a  :  ooa,  toelcueö  ooüflädjig  bie  letraebeiecfen  ju* 
fdjärft.  Sie  tfante  g/l  bilbet  eine  Sinie,  fenfred>t  gegen  bie  SRidjtung  ber 
Setraeberfante  ftefjeno.  2lu£er  biefen  breierlei  $läa)en  ogl  ftumpft  öfter 
ber  Sürfel  w  bie  Tanten,  unb  ba«  ©egentetraeber  o'  bie  Gscfen  be$ 
JetraeterS  o  ab.  Severe  ift  jmar  gar  nid)t  gewöhnlich,  unb  nur  Hein, 
fo  cajj  baö  tetraioifaje  2lu$fef)en  batura)  nidjt  gefrört  wirb. 

(Sine  wichtige  SRolle  fpielt  audj  ba$  ©ranatoeber,  weichet*  ft$  im 
lennantit  jut  berrfdjenben  ftorm  auäbefjnt,  baran  ftumpft  .feann  baä  $e* 
traeber  o  bie  «pälfte  ber  breifantigen  @cfen  gerate  ab,  uns  baö  ^l^ra* 
mibentetraeber  1  bie  £älfte  ber  Äanten.  9c$tere  pflegen  oft  fet)r  glänjenb 
unb  fdjarf  audgebilbet  ^u  fein  (^apnif,  Wüfen),  unt  bilben  bann  einen 
©egenfafc  jum  mattem  ®egenpr;ramibentetraeber  1',  roeldjefl  öfter  (Äapnif) 
uutergeorbnet  bie  jvoeite  ©egen^älfte  ber  ©ranatoeberfanten  abftumpft. 
©.  «ofe  (^ogg.  2lnn.  12.  489)  machte  auf  beifte^ente  camplicirte  £rv> 
ftaUe  auf  einer  Ouarjbrufe  oon  Oberfaajfen  bei  3lanj  am  93orber>iRf)ein 
aufmerffam.    Saran  Ijerrfajt  bat?  Setraeber  oj  ^oraraibentetraeber  1 


Digitized  by  Google 


I 


619 


fd^arft  bie  Tanten  o/o  ju;  SBürfel* 
fläa)e  w  fhimpft  bie  Setraeberfante 
o/o  (refpectioe  1/1)  gerade  ab;  brei 
©ranatoeberfläa^en  g  fajärfen  bie  $e* 
traeberetfen  ju,  woran  bann  ba«  @e< 
genpr/ramibentetraebcr  l'l'l'  biejeni* 
gen  ©ranatoeberfanten  abfiumpft, 
welaje  1  noa)  niajt  abgefhimpft  fabelt. 
3mifa)en  g  unb  1  liegt  ba«  gebro* 
cr)ene  9?»ramibentetraeber  p  =  a  : 
$a  :  Ja,  ber  £>äfftflätt)ner  rwm  ge* 
wöf>nlid>en  $tyramibengranatoeber. 
kleine  2lbfhimpfungen  in  biefer  9lrt 
finbet  man  au<r)  bei  ifapnif.  @nbli* 
ber  oo(lfläa)ige  ^i;ramibcnmürfel  n  =r  a  :  Ja :  cba  burtt)  bie  3onen  g/w 
unb  p/p  beftimmt.  2)erfelbe  fommt  \\\  @er«borf,  bei  Siüenburg  auf  ber 
©rube  Aurora,  ju  Sflüfen  k.  »or.  SBenn  ba«  *|3r;ramibengranatoeber 
fe^It,  fo  läft  fta)  ?t  bann  au«  ber  3one  g/1  bejtiramen.  2leu#erfi  feiten 
fommt  eine  gerabe  2lbftumpfung  ber  ityramibenfanten  von  1  oor,  biefelben 
würben  einem  Deltoeber  a  :  a  :  »a  angehören  (Naumann). 

3n>i Hinge  fommen  unter  anbern  fer)r  f(^ön  auf  ber  ©rube  Aurora 
bei  ^Ulenburg  oor,  e«  treten  bafelbft  au«  ben 
$etraeberflaa)en  @rfen  f)erau«,  bie  tr)re  Xt* 
traeberfladjen  lagern,  wie  ba«  £auptinbioi* 
bmim  feine  @egentetraeberfläa)en  l)at.  SBenn 
bie  3»Ming«inbi»ibuen  in«  ©leia)gewia)t  tre* 
ten,  fo  bilben  fte  bie  befannte  gorm  pag.  70, 
wo  fta)  bie  Setraeberfanten  rea)twinflig  freu* 
jen,  unb  ber  gemeinfame  tfern  ein  Oftaeber  ifl. 

Sta^graue  bi«  eifenfa)Warje  Barbe,  bie 
tfroftaUfläajen  auperorbentlicf,  ftarf  glänjenb, 
fiemmufäeliger  53rua).  ©trief,  föwarj,  ^äuftg 
audj  mit  einem  meljr  ober  weniger  fiarfen 
©tia)  in«  mt).   £ärte  3—4,  ma^ig  fpröbe,  ©ew.  4,5-5,2. 

33or  bem  2otf)rof)r  raucht  e«  ftarf  unb  f(bmil}t  leii)t  au  einer  Äuget, 
bie  bei  ©egenwart  oon  <*ifen  etwa«  magnetifa)  wirb.  2)ie  tfo^le  be* 
f(f)lägt  fia)  babei  weif  oon  SJntimonorttb,  na&e  an  ber  $robe  häufig  mit 
einem  gelblichen  3infbefa)lag ,  ber  falt  wieber  weif  wirb.  2>a«  ©lei  ifr 
itym  fremb,  wenn  e«  niajt  jufätlig  bura)  ben  mitoorfommenben  93leiglanj 
oerunreinigt  ifr.  $en  Slrfenif  geaalt  erfennt  man  am  ©erua),  befonber« 
wenn  man  ba«  fein  gepuloerte  (Srj  mit  ©oba  auf  Äof)le  in  ber  iRebuc* 
tionöflamme  fämil^t:  ber  8(f>wcfel  wirb  babura)  jurü<fgef)alten  unb  ba« 
2lrfen  allein  »erflüa^tigt,  ber  ©erua)  alfo  nia>t  burtt;  ben  ©a)Wefelge$alt 
oerberft.  fteaftionen  mit  ftlüfien  werben  nur  rein,  wenn  man  e«  wber 
gepulöert  forgfältig  röjtet. 

(5r)emifa)  bilbet  e«  fo  ja^lrei^e  Varietäten,  bie  fo  merfliä)  oon  ein* 
anber  abweisen,  „baf,  wenn  fte  nia>t  aüe  biefclbe  £rr,ftallform  Ratten, 
man  fte  ma)t  für  eine  ©pecie«  gehalten  $aben  würbe.  Denn  ba«  «Ber* 
rjaltmf  ber  53ef»anbt^eile  jn  ben  ftaftferjen  oon  oetfajiebenen  ^unborten 
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wed)felt  bergeftalt,  bafi  eä  titelt  jwei  gnf>ferjc  von  vertriebenen  Stetten 
gibt,  welaje  ganj  btefclbe  3ufammenic&ung  fyaben."  Älaprotfy  beitrage 
IV.  40  gab  juerft  eine  grünblia)cre  5lnalvfe,  wiefl  wenigftend  ben  Langel 
be*  SBleie*  nad>,  wobura)  eö  fo  leia)t  von  Spiejjglan^93leierj  d>cmifc^ 
unterfaßten  werten  fann.  $ura)  £.  «Hofe  (^ogg.  Sinn.  15.  576)  ift 
juerft  bie  Formel  feftgeftellt 

•  I  IM  III  I  I  III  III 

(Fe,  Zn)«  (Sb,  As)  -f-  2  (tu,  Ag)«  (Sb,  As). 
«Biel  Gifen  (4  bi*  27  Fe)  fe$t  wenig  3inf  (0  biö  5  Zn),  viel  Silber 
(31  biö  0,5  Ag),  wenig  Äupjer  (25  biö  48  Cu)  unb  viel  «rfenif  (24  As), 
wenig  Slntimon  vorauö.  «£)öd)ft  eigentfyümlia)  ift  ein  Ouerfftlbergefyalt, 
ber  naa)  Älaprotf)  bei  ^oratfa^  in  Dberungarn  6,25  p.  C.  beträgt,  «£>aucr 
fanb  fogar  bei  bem  von  <5Juftav<8riberici  bafelbft  16,7  Hg,  2Beibenbufa> 
bei  bem  von  Sajwaft  in  Svrol  15,6  Hg.  Sold)eö  wirb  bat>er  auf  &uea% 
filber  verhüttet.  @ö  gtbt  in  offener  ©iaSröbre  einen  93efä)lag  fleiner 
Ouerfftlbertropfen. 

Seiner  «£)äufigfeit  naa)  gehört  Saxler)  ju  ben  gcw6lmlia)ften  (Erjen, 
burd)  3«ff$ung  fmb  ebenfattö,  wie  auö  ben  gefa)wefelten  jhipfererjen, 
falinifaje  tfupfererje  entfianben,  wie  j.  93.  bei  SBulaa)  auf  bem  Sajwarj* 
walbe. 

9?aa)  if>ren  Sulpfyobafen  unterfefoeibet  man  Tupfer*  unb  Silberfafn** 

erje;  naa)  ben  Sulpfyofäuren  aber  Slntimon*,  2lrfen*  unb  gemifa)teö  $cif)U 

tx).   3nbefj  liegt  eö  in  ber  Rata«  ber  Saa)e,  bafi  bie  Unterfa)iebe  niit 

ftreng  fejtgef>alten  werben  fönnen.  2)a  ferner  färamtlia)e  ©afen  jtä)  unter 

einanber  erfefcen  fönnen,  unb  baö  SJtomver^ältniti  von  (Fe,  Zn)  S  jum 

(€u,  Ag)  S  nia)t  immer  in  bem  55erf)ältnijj  von  1  :  2  fielet,  fo  f)at  gran* 

fentyeim  bie  einfaa)ere  Formel 

_i    in        i     i     i     i     i       in  in 
R«  ft  =  (Cu,  Ag,  Fe,  Zn,  Hg)«  (Sb,  As) 

in  93orfa)lag  gebraa)t. 

fiupfrrfat)Urjf  fmb  bei  weitem  bie  gewöt)nlia)ften ,  tyx  Silbergefjalt 
ger)t  meift  unter  1  p.  C.  f)inab,  unb  man  fann  fte  $iemlia)  gut  in  brei 
Unterabteilungen  bringen : 

a)  2lntimön*8atylerä,  SBerner'ö  Sa)warjerj,  tyauptfaa)lia)  Sb 
enttyaltenb. 

•     iii  m 
(€u,  Fe,  Zn,  Hg)  8b. 

@ifenfa)warjc  Barbe.   9taa)  ffcrl  enthalt  bie  berbe  Waffe  im  «Rammelt 

berge  bei  ©oölar  gar  fein  Slrfenif,  fontern  28,8  Sb,  37,9  Cu,  unb  nur 

0,67  Silber.   $erbe  Waffe  von  iurango  in  Werifo  fjatte  ebenfalls 

fein  Slrfenif,  unb  1,1  Ag.  «£).  9tofe  analvftrte  bie  befannten  mit  jfrtpfcr« 

fieö  überjogenen  pag.  612  von  3^  bei  Glauöttyal.    Unter  ber  tfupfer* 

fieöbecfe  ift  bie  Jhrv>rtaaobcrfIäc^e  rauty.   3>ie  un*erfe$te  Waffe  tyat  einen 

tunfelrottyen  Stria).    Sie  Ratten  fein  Slrfenif,  28,2  Sb,  34,5  Cu,  aber 

fa)on  5  Ag.    2)ie  ju  3wiWingen  fo  geneigten  praa)tvoüen  ^rpfialle  von 

ber  ©rubc  Slurora  bei  Wittenburg  ^aben  bereite  2,3  As,  34,4  Cu  unb 

nur  0,8  Ag.    3)ie  mit  gelber  93lenbe  brea)enben  Sicbenbürgifa^en  (5?ap* 

nif)  tfnrftaUe  2,9  As,  38  Cu,  0,6  Ag.    !Die  aue(f|llber^a^lene  von 

Soöcana  (2,7  Hg),  ^oratfa)  unb  Sa)waj  enthalten  cbenfattö  fein  Slrfenif. 
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b)  ©  emif  d>te$  ftatylerj,  worin  baö  Slrfenif  einen  wefentli(fyen 
Slnt^eil  f)at,  ftnb  *war  nid)t  gewöfntlia),  aber  bod)  von  mehreren  Orten 
befannt.  So  enthalten  bie  Ärvftalle  von  ©eräborf  bei  greiberg  mit  ftlup* 
fpatf)  brea)enb  nad)  $».  Hofe  7,2  As,  16,5  Sb,  38,6  Cu,  2,37  Ag.  VbtU 
men  analvftrte  ein  reineö  beibcö  93orfommen  von  Üiftoujaia  in  Algerien, 
4,7  @ew.  ot)ne  Silber  mit  9,1  As,  14,7  Sb.  2luf  ben  verlaffenen  ©ruben 
von  sJO?arfira>n  in  ben  Qtagefen  brauen  früher  £r»fiaHe  mit  10,2  As, 
12,5  Sb,  0,6  Ag.    So  bat?  biefeö  al$  SÄufier  bienen  fann. 

c)  2lrf enif fahler i  (Sennantit  $fu'Uip0)  fommt  \\i  Dtebrutf)  nnb 
6t.  $av  in  (SornwaÜiä  in  fleinen  ©ranatoetern  vor,  bie  bloä  Slrfenif  unb. 
fein  Antimon  enthalten,  mit  fd>warjem  Strid).  Setraeberflädjen  ftnb  oft 
faum  baran  merflitt).   5?ubernatfd)  ($ogg.  Sinn.  38.  397)  fanb  bovin 

19,1  As,  48,9  Cu,  3,6  Fe.  £a  bie  formet  Fe«  As  -f  2  iu«  As  mir 
43  Cu  erforbern  würbe,  fo  glaubt  er  einen  Styeil  be$  tfupferö  alö  Cu  S 
annehmen  ju  foüen,  weldjeö  ba$  Fe  S  erfefcen  würbe,  alfo 

(Fe,  Cu)4  As  -f  2  €u4  As. 
£.  Hofe  war  aud)  bei  ben  anbern  gatylerjen  fdjon  *u  einer  ä$nli$en  2ln* 
fta)t  gefommen.  Snbejj  ba  Cu  S  eine  ungewöhnliche  SBaftö  ift,  fo  bleibt  man 

gegenwartig  bei  ber  einfachem  (Cu,  Fe)4  As  fielen.  93reithaupfä 

5?u vf e t b I enbe  von  ber  ©rube  *J3ropf)et  3onaö  bei  ftreiberg  mit 
rotI)em  Stria),  4,2  ®ew.,  enthält  had)  ^lattner  (^ogg.  2lnn.  67.  422) 
8,9  3i»f/  2,2  Fe,  41,1  Cu,  18,9  As,  unb  nur  ©puren  von  Antimon  unb 
Silber,  eö  ift  ba^er  ein  jinfifdjer  Jennantit: 

(Cu,  in,  Pe)*  As. 
Süberfal)lfrj  bilbet  feit  alter  3eit  ben  wia^tigften  ©egenftanb  be$ 
93ergbaue$,  Üßerner  begriff  e$  l>auptfad)lia)  unter  bem  9iamen  ftafylerj, 
tflaprotf)  (beitrage  I.  ist  unb  IV.  54)  nannte  eö  ©raugiltigerj,  von 
Spätem  würbe  eö  bann  auä)  SBeifj*  unb  Sa^warjgiltigerj  genannt,  iflap* 
roth  regnete  bafnn  übrigen«  alle  §al;lerje,  wenn  fie  aua)  nur  wenig 
Silber  hatten,  wie  ?.  53.  £apnif,  ^oratfef},  2lnnaberg,  3iüa.  3efct  rennet 
man  balnn  nur  bie  reiben.  Uebrigenä  ift  ee»  bemerfenäwertl) ,  bap  bei 
folgen  ber  Slrfenif  faft  ganj  fe^lt.  9lud)  variirt  ber  Silbergehalt  aufjeror* 
bentlia).  So  unterfua)te  Diammelöberg  (^ogg.  Sinn.  77.  247)  bie  fa)önen 
Xetraeber  vom  «Weifeberge  bei  #arjgerobe  auf  bem  llnterfearje,  wo  fie  öfter 
mitten  im  «Bleiglan}  fterfen,  fie  enthielten  7,3  bi$  10,5  p.  C.  Silber  unb  fein 
Strfenif.  53crü|mt  waren  im  vorigen  3al)rf)unbert  bie  5frvftalle  unb  berben 
Staffen  von  ber  ©rube  St.  28enjel  bei  SBolfaa)  auf  bem  Sä)war}walbe, 
„bie  etliche  unb  20  SDiarf  Silber  per  Zentner"  gaben.  Sie  brachen  mit 
Sdjwerfpatf)  im  falfigen  ©neiö.  tflaproth  fanb  barin  13,25  Ag,  25,5  Cu, 
Diofe  fogar  17,7  Ag  unb  25,2  Cu  nebfi  26,6  Antimon,  aber  fein 
Slrfenif.  2lm  ftlberreia^ften  ftnb  bie  tfrvfrafle  von  ber  £abad)t4$unbgrube 
bei  greiberg,  welche  bort  unter  bem  Kamen  „frr/fiaUi|lrteö  ÜBcifjgültigerj" 
gewonnen  werben,  allein  fte  enthalten  fein  33lei  pag.  610,  aber  31,3  Ag, 
14,8  Cu,  24,6  Sb  k.  unb  fein  Slrfenif. 
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2,  öouwonit, 

@raf  Sournon  betreibt  e$  in  ben  Philos.  Transacl.  1804  pag.  30 
alö  Sulphuret  of  Lead,  Antimony  and  Copper  auö  ber  ©rube  «ftuel  33oi)6 
bei  (Jnbellion  im  nörblia)en  (£ornn>aü*i6.  JMaprotl)  beitrage  IV.  82  «na* 
Ivfirte  ee5  alö  ©pief  glanjbleierj,  2Berner  nannte  eä  in  feinen  legten 
3al;ren  normale  <£  djvoarjfpiefjglan  j,  ,ju  $apnif  nannten  e$  bie  Serg* 
leute  langft  Oläbelerj.  Antimoine  sulfure  plumbo-cuprifere  £aur/'S. 
2gliebrig,  aber  bie  ärwftaUe  oft  ffyvierig  $u  entjiffem.  €d?on 
$pip«  gibt  bie  Säule  d  =  ■  :  b  :  ooc  93°  40'  an, 
fie  femmt  fyäufig  nur  fefn-  untergeorbnet  vor,  tvae»  baö 
(Srfennen  erf<r;roert.  £ad  auf  bie  jhimpfe  ©äulenfante 
aufgefegte  ^*aar  n  =  b  :  2c  :  ooa  mit  83°  29'  über 
T  in  b  gl&njt  fiarf ,  unb  fann  bei  ben  großen  ifrvftatten  von  Sfeuborf 
leiä)t  mit  bem  Slnlegegoniometer  controllirt  werben.  2)aö  auf  bie  ftumpfe 
Sfante  aufgefegte  $aar  p  =  a  :  2c  :  oob  mit  87ü  8'  über  M  in  a  ifl 
meifi  matt  unb  unförmlid),  unb  baran  öfter  leid)t  ju  erfennen.  3n  ben 
vorftefyenben  tfrtyfiallen  Mit  ©Täunäborf  bcfynen  ftd)  bann  P  =  c  :  ooa  : 
oob ,  M  =  a  :  oob  :  ooc ,  unb  bie  ettvaä  blättrige  T  =  b  :  ooa  :  ooc 
jum  $afelartig,en  au$.  Söenn  fta)  bagegen  bie  beiben  ^aare  n  unb  p 
vergrößern,  nne  bei  9teuborf,  fo  gleiten  fie  einem  vicrgliebrigen  Dftaeber, 
an  reellem  baä  «£>auptoftacber  o  =  a  :  b  :  c  bie  Gnbfanten  abfhimpft. 
Daffelbe  t)at  für  c  =  1  bie  Slren 

a  :  b  =  K^42i  :  1^5^025";  Iga  =  0,32272,  Igb  =  0,35035. 
Die  vorbere  (Snbfante  mijjt  136°  7',  bie  feitlia)e  133°3',bieDifferenjbeiberbe* 

tragt  nur  3°.  Darunter  fommen  gevoöf)nlid)  fleine  DU 
taeberflädjen  y  =  a :  b :  2c  vor.  ga$t  man  biefe  Stxy* 
ftalle  Übrigend  näfjer  in*  Sluge,  fo  ftef)t  man  befonbere* 
auf  ber  matten  p  einfpringenbe  3Binfel  unb  UnaJeiäV 
Reiten:  ee*  jeigt  baö  3wiüingö»er^altniffe  an,  inbem 
jwei  Snbivibuen  bie  ©äulenflädje  d  =  a  :  b :  ooc  ge* 
mein  fjaben,  unb  ft$  burajfreujen.  Da  bie  (Säulemvinfel  nur  um  3°  40'  vom 
Siebten  abweisen,  fo  verived)felt  man  fie  leid)t  mit  einfachen  3nbivibuen.  3n 
(frnglanb  bagegen  burdjfreujen  ftd)  bie  3nbivibuen,  n>ic  ba$  fajon  SSournon 
betreibt,  unb  erinnern  bann  bura)  ibv  SMlb  an  €taurolitt)  pag.  236. 
Ü6  fommen  bafelbft  feljr  complicirte  Ärbflalle  vor,  meift  mit  Neigung 
jur  Safelform.  93eifteljenber  von  #aibinger  abgebil* 
jBfrk     "      Sk   beter  ifrvfiau*  f)at  auf  er  PMTnpoy,  bte  @äule  d 

=  a  :  b  :  ooc  nur  fet)r  flein,  baneben  Fommt  noaj 
e  =  a  :  2b  :  ooc,  unb  f  —  2a  :  b  :  ooc ,  q  =  a  : 
c  :  oob.  3wifo}fn  q/o  liegt  öfter  a  :  c  :  2b.  fßjtt* 
lipS  gibt  nod)  viele  anbere  an,  namentliä)  aua)  in 
ber  «Berticaljone  M/P. 

©.  9iofe  ($ogg.  Sinn.  76.  291)  fud)t  bie  ftorm 
beö  SBournonit'ä  mit  Slrragonit  in  99ejiel)ung  w\ 
bringen,  man  mufj  bann  aber  bie  Ärvftatlc  naa)  ber 
93erticaljone  p/p  aufregt  fietlen.  Da  nun  eine  beim 
©ournonit  vorfommenbe  $U\d)e  t  =  »a  :  c  :  oob  in  ber  2lre  a  ben  2ßinfel 
115°  16'  maajt,  rvel^er  vom  2lnagonit  nur  i°  abweist,  fo  raufte  man 
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tiefer  Säule  bie  neuen  2lren  A  :  B  :  ooc  geben,  tann  würbe  p  =  A  : 
f  B  :  ooc.  (£ine  beim  2lrragonit  nid)t  häufige  I  =  c  :  |b  :  ooa  nrncfct  in 
c  85°  33',  unt  tct  t>ie  fd>arfe  Säulenfante  teö  33ournonit'$  d/d  86°  20' 
beträgt,  fo  wäre  d  =  C  :  |B  :  ooa  ju  fe^cn.  2>ann  liefce  ftd)  Uebfrein* 
ftimmuug  annäl;ernb  in  ten  ißinfeln  herausbringen.  2lllein  bie  3willinge 
Raffen  nicbt,  baö  mad)t  fa>n  bie  ganje  Sadje  unn>al;r[a)einlia) ,  fo  inte* 
reffant  ber  3?ergleia)  mit  iKotftgülben  ijt. 

Tuntel  bleigrau,  faum  tunfeler  alö  2lntimonfaf)ler},  innerlich  einen 
ftarf  glänjenteu  fleinmufdjeligcn  93rud).  @injelne  ÄTOftaUfläd>en  r)aben 
einen  fer)r  ftarfen  ©lanj,  wäfjrenb  anbere  wieber  auffallent  matt  ftnb. 
£ärte  2—3,  fpröbe,  namentiid)  troftalle  leify  jerfpringenb ,  @ew.  5,8. 

9Sor  bem  i'ötfyrofyr  ftarf  oerfnifternb,  todj  fann  man  tyti  mit  ©urnnii* 
löfung  leid)t  galten,  er  f$mi(|t  bann  aujierortentlid)  fdjneü",  gibt  fogdid) 
einen  weisen  2lntimonbefd)lag,  bem  bann  fofort  ein  gelber  von  93letcryb 
folgt.  3)a0  äorn  nimmt  taljer  fdjnell  an  @röf*e  ab,  wirb  julefct  gc* 
fajmeibig,  unb  gibt  mit  Sota  ein  Heine*  tfupferforn. 

i    i    in        i    im  i  _  in         i  i  in 

Pb*  8b  =  €u3  Sb  +  2  Pb3  8b  =  (€u  -f  2  Pb)3  Sb, 

mit  40,8  «Blei,  12,6  ihtpfer,  26,3  Slntimon,  20,3  Schwefel  oon  SReuborf, 
£.  9iofe  9?ogg.  Sinn.  15.  573.  üffiie  bie  2lntimonfaf>lerje,  fo  enthalt  aua) 
er  fein  (Silber,  fofem  er  frei  oom  beibreajenben  ftablerj  ift. 

£a  beim  Guproplumbit  pag.  586  €u  mit  Pb  ifemorpt)  ju  fein  fa^eint, 
fo  ftimmt  feine  gormel  mit  ber  beö  Üiotljgülben  pag.  608.  ©.  *Hofe  mad)t 
nun  auf  taö  intereffante  $8erf)ältnifj  aufmerffam,  tajj  wie  baö  Diotfy* 
gölten  bem  tfalffpatf),  fo  ber  S3ournonit  bem  Slrragonit  ätynlid)  frwftal* 
liftren. 

9Hil  Sa^leri  unb  Jhipferfiefl  jufammen  Jtt  9?eutorf  auf  bem  Unter* 
tyarj  biö  ju  fauftgrojjeu  5tn;ftalJen,  2Öolföberg  bei  Stollberg,  53räun$torf 
bei  ftreiberg,  2lnbrea$berg ,  SRofenfyöferiug  bei  (Slauättyal.  2>ad  9täbelerj 
von  Saymnifc  bilfcet  einfache  ^rimitioformen  PMT  mit  ber  Säule  dd. 
dornwall,  s2fterifo,  Üßeru. 

Der  ^riömatoibifaje  tfupferglan}  5D?or)ö  ©runbr.  9Kin.  II. 
559  auf  Spatfjeifenftein  oon  $Holf$berg  in  Kärnten  (Slntimonfupferglanj) 
fielet  bem  Sournonit  fefyr  äfnilia),  2gliebrig,  £ärte  3,  ©ew.  5,7.  @nt* 
^ält  aber  neben  17,6  Antimon,  10,3  Slrfenif,  26,2  Sdjwefel,  28,4  $lei, 
17,5  Tupfer. 

Sdjilfßlaaerj  ftreiedleben'ö  oom  .£)immel$fürft  bei  ftreiberg,  wirb 
fd)on  oon  Roine"  de  l'Isle  Cristall.  Hl.  54  ald  mine  d'argent  grise  anli- 
moniale  beutlid)  befd)rieben.  @in  felteneö  Mineral,  ^luliiv«?  (Mineralogy 
1823.  pag.  290)  f)at  bie  ärtyjtaUe  juerft  gemeffen,  barnacty  würben  fic 
2gliebrig  fein:  jwei  meßbare  blättrige  53rua>  M  =  a :  b  :  ooc 
bitten  eine  gehobene  Säule  oon  100°.  3t)rc  oortere  ftumpfe  #ante  wirb 
turd^  eine  Weihe  im  benimmt  er  ftläajen  abgefiumpft,  bie  ten  Säulen  ein 
längögeftreifted  fdjilfartigeS  2luöfel)en  geben.  2)rei  ^Jaare  ftnb  auf  tie 
fa)arfe  Säulenfante  aufgefegt,  wooon  taö  obere  *^aar  in  c  ten  äüinfel 
oon  130°  8'  madjt.  2)a  tiefe  S3efa)reibung  jetoa)  mit  ter  oon  £au$* 
mann  (^?ogg.  2lnn.  46.  146)  gar  nic^t  ftimmt,  fo  meint  ©.  Kofe,  tylU 
lipd  f)abt  ÄrwfiaUe  oon  SBei^giltigerj  pag.  610  oot  ft(^  gehabt.  2la$ 
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«frauämann'ö  Angaben  bitten  bie  5?r\)fialle  Oblongoftaeber  mit  91°  unb 
68°  in  ben  Seitenfanten.  Sie  @nbecfe  gerate  abgeftumpft.  £>er  SBinfel 
91°  erinnert  an  d/d  vom  93ournonit.    »5tyfex4  2lnalvfe  gab 

23,7  Ag,  30,1  Pb,  27  Sb,  18,7  S,  alfo  ungefähr  5  Ag  +  7  Pb  +  8b; 
ta  eine  anbere  2lnalvfe  aua)  etwa*  Sdjwefelfupfer  gab,  fo  glaubt  ®. 
•tHcfe  tfyn  al$  6  i  l  b  c  r  b  o  u  r  n  o  n  i  t ,  worin  baö  Sdjwefelfupfer  bura) 
Sä^Wefelftlber  vertreten  wäre,  anfefyen  ju  bürfen,  alfo 

(Ag,  Pb)3  Sb 

Säjwärjlid)  bleigrau,  ^>ärte  2 — 3,  ©ew.  6,19.  93or  bem  i'ötfyro^r 
auf  ftotyle  t>rrr)ä(t  eö  ftä)  wie  ©ournonit,  hinterläßt  aber  ein  Silberforn. 

tfupferantimonglanj  3i«^n  von  3Bolf$berg  auf  bem  Unter* 
(jarj  (^ogg.  2lnn.  35.  357),  biltet  breitftrablige  blättrige  Waffe  von 
2gliebriger  ffrvftallform.  (Sine  Säule  g  ==  a  :  b  :  ooc  135°  12',  b  = 
b  :  ooa  :  ooc  fejjr  blättrig  unb  längö  gefireift,  bie  ©rabenbfiää)e  c  = 

c  :  ooa  :  oob  unbeutlid)  blättrig,  |  =  a  :  Jb  :  ooc.   SMeigrau,  -jpärte 

3 — 4,  ©ew.  4,7.  QJor  tem  Sött)ro(»r  auf  £of)le  leitet  fa^meljbar,  mit 
jtarfem  9lntimonrauä),  ofme  93leibefi)lag ,  $ule&t  mit  Soba  ein  fleined 
£upf  erforn : 

tu  Sb  mit  24,5  Cu,  1,4  Fe,  46,4  Sb,  26,3  S, 
Spuren  von  3Mei.    33rid)t  auf  Spiefjglanjgruben. 

(Snargit  (ivaQpp  beutlia})  S3reit^.  $ogg.  Sinn.  80.  383  brid)t  in 
großen  berben  Waffen  ju  Sflorocoaja  in  ^eru  mit  Jennantit  unb  Äupfer* 
fieS,  14,000'  f>oä)  auf  ter  (Sorbillere.  2gliebrige  beutlid)  blättrige  Säulen 
von  98°  11'  mit  (Inbflädje  unb  beibe  Säulenfanten  abgeftumpft,  bie  alle  je* 
bod)  nur  unbeutlid)  blättrig  flimmern.  (Sifenfdjwarj,  §ärte  3,  ©ew.  4,4. 
3Me  SBlüttrigfeit  ber  Säulenfläd^en  foü  auffallenb  fein,  wo^er  ber  9?arae. 
statiner  fanb  32,2  S,  17,6  As,  1,6  Sb,  47,2  Cu.  2>araud  maa)t  ^lattner 

bie  ftormel  €u3  Äs,  woran  bie  ungewöhnliche  Scfyweflungöjtufe  von  As 
-j-  5  S  wie  beim  fant^ofon  pag.  609  auffällt,  lieferte  in  einem  Satyre 
für  90,000  £l>aler  Sajwarjfupfer. 

3.  5?abclcrv 

2luf  ©olbgängen  im  Duar;  von  ^atfjarinenburg  eirtgefprengt.  Soll 
fd^on  1786  von  Katrin  für  SffiiSmutfyglanj  gehalten  fein,  würbe  aber  bann 
für  gebiegen  (5f)rom  angefefyen,  unb  von  ffierner  ju  ben  (Styromerjen 
gefiellt,  biö  3ol)n  (©etylen  3ourn.  (5f)em.  V.  227)  ben  3rrt^um  aufbeefte. 
9ttof)$  (v.  b.  «Rull  Wineral.  £ab.  III.  726)  befa)reibt  e$  1805  unter  bie* 
fem  9tamen  auöfüf)rlid).  Ncedle  Ore,  Bismuth  sulfurd  plumbo-cuprifere. 

Sd)einbar  2gliebrige  längögeftreifte  nabeiförmige  ÄrvfiaUe  ofyne  be* 
fannte  (Snbflädjen.  Selten  einige  Linien  birf,  meift  feiner  biö  fyaarfein. 
Sdjwärjlid)  bietgrau,  aber  faft  immer  tombafbraun  biö  meffmg* 
gelb  angelaufen,  woran  man  eä  leid)t  erfennt.   £ärte  2—3,  ©ew.  6,7. 

9tad)  Söerjeliuö  fdjmiljt  cö  auf  8of)U  leidjt,  raudjt  unb  fefct  einen 
weißen  an  ben  innern  Äanten  gelben  93efd)lag  ab,  ^intcrläfft  ein  2Bie* 
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inutf)äf)nlic$)eö  <D?etallforn.    W\t  Soba  ein  tfupferfom.  ftritf  (<flogg.  Sinn. 

31.  529)  fanb  10,6  Cu,  36  Pb,  36,4  Bi,  16,6  S,  waö  ungefa&r  ju  ber 

ftorrael  beS  Söournonitö 

*   j.  -  ü       •  - '"  »  .  '••         •         '  _ 

€u  Pb1  Bi  =  €u3  «i  -f-  2  Pb3  Bi  =  (Gu  -f  *Pb)3  tti 

fuhren  würbe,  worin  ftatt  Sd^wefclantimon  Sdjwefehviömutf)  [teltf.  (5d 

wäre  intereffant,  wenn  ba$  ifrtyftallfoftem  bereinjt  tiefe  21nftd)t  betätigte. 

3)er  einjige  fixere  ftunbort  ifi  ber  Duarj  auf  ben  ©olbgängen  oon  58e* 

rejow,  baö  gebiegene  ©olb  fommt  fogar  in  ben  Jhtjftallen  oor.  2)ura)  93er* 

Witterung  entfielt  ihtpferlafur  unb  $D?alaa)it,  wel$  lefcterer  fälfajlia)  für 

(ibromeefn-  ausgegeben  würbe.    93ei  fortfa)rcitenber  ^erfeuung  bleibt  ju* 

le&  t  nod)  eine  gelbe  erbige  -äÄaffe  oon  unreinem  2ßiömutf)orfer  pag.  561  jurürf. 

5)er  Sa^warjwalb  ift  am  Gnbe  be$ .  vorigen  3abrfntnbertd  burd)  bie 
Senkungen  beö  93ergratf)ö  Selb  in  SBolfad)  wegen  einiger  feltenen 
SBiömuttyerje  berühmt  geworben. 

Sluf  ber  oerlaffenen  ©rube  J?önig$wart  unterhalb  Sa)6nmünjnad) 
an  ber  ÜRurg  auf  ber  babifaywürttembergifdjen  ©ränje  famen  feine  9Za* 
beln  in  Cluarj  eingefprengt  »or,  if>re  ftarbe  ifi  fajwarj,  bod)  laufen  fte 
an  ber  Oberfläaje  fa^wad)  mefftnggelb  an.  2)a$  erinnert  anSlabelerj, 
al*  welajeö  fte  aud)  $rof.  Äurr  (©runbjüge  Mineral.  3te  Slufl.  pag.  310) 
aufführt.  £er  ©ana.  fefct  in  ber  Slrfofe  be$  Steinfof)lengebirge3  auf. 
Gb«nufd)  na^e  fte^t  i^m  ba3 

MPiöntutlnfdje  Silberrri  fflaprotlj.  Selb  in  Grell'*  Gbem.  Sinn.  1793. 
1.  93.  pag.  10  (SBiömutbfttber,  9Bie>mutl)blei),  waö  auf  ben  nebenein* 
anber  liegenben  ©ruben  $riebria^«Sf)riftian  unb  «£>errenfeegen  in  ber  wil* 
ben  Sdjappaa)  otynweit  SBolfaa)  auf  bem  Sd)warjwalbe  nod)  bis  in  bie 
neuere  3eit  gewonnen  unb  oerf^üttet  wirb.  @ö  ift  eine  fleinförnige,  fein* 
fpeiftge,  in  Cluarj  eingefprengte  «Waffe,  Iid)t  bleigrau,  milbe,  $arte  2—3. 
SJtan  fann  e$  burdjaue»  ni<bt  rea)t  rein  befomraen.  Selb  fab  cos  nur  ein 
einjigeä  ÜRal  fein  nabeiförmig  frofralliftrt  in  einer  X vujcnhoble  oon  Cuarj. 

93or  bem  £öttyro$r  fajmiljt  eö  (eia^t,  wobei  bann  aber  fogleia)  bie 
fömeljenbe  $robe  oon  quarjiaer  93ergmaffe  beberft  wirb.  Stimmt  man 
ledere  mit  Soba  weg,  fo  bleibt  naa)  langerm  93lafen  ein  ffiiömutl)äl)n* 
li(|eö  SKetallforn  jurürf,  wä^renb  bie  #of;le  ftcb  mit  ©lei  unb  SBiömutl;* 
or^b  befajlägt.  Slua)  Slntimonrau$  fehlt  nid)t.  2Bie  e$  überhaupt  fdjwer 
bält,  aud)  nur  flehte  oon  ©leiglanj,  ic  upferfieä  ober  Safylerj  freie  groben 
ju  erhalten.  Älaprotb  (Seitrage  II.  29t)  fanb  barin  33  93let,  27  SEBiö* 
mut&,  15  ©über,  0,9  Tupfer,  4,3  Gifen,  16,3  ea)wefel.  Dbgleia)  6elb 
baö  befte  Material  baju  geliefert  t)atte,  fo  war  bie  $robe  boa)  noa^  bie 
gegen  ben  4ten  5Tf>eit  mit  quarjiger  ©angart  oerunreinigt ,  bie  in  Sibjug 


lia^en  Seftanbt^eile  ju  fein.  <BieUeid>t  ein  ©ilbernabelerj.  2Birb  im 
(Sd)Warjwalbe  auf  €ilber  oerfd)moljen,  auÖgefua)te  ©tücfe  galten  wo^f 
20  S^arf  Silber  per  (Sentner.  2)er  mitoorfommenbe  331eiglan3  ifi  auf* 
faQenb  ftlberarm,  unb  wirb  an  bie  Töpfer  oerfauft. 

ÖJismutl)kupfer,  Selb  3)enffa^rtften  Slerjte  unb  9tat.  Sa^wabenö  I. 
31t  unb  419  (Shtpferwiämuttyerj).  3fl  auf  ber  Äobaltgrube  ^euglücf  bei 
aOBittiajen  im  Slnfange  biefeö  Sa^unberW  oorgefommen.  Bleigrau  wie 
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ftütylerj,  aber  rötr)li<§  anlaufend.  SBenig  glanjenb.  4,9  ©ew.,  #arte  3 — 4. 
Silbet  ©änge  t>on  etwa  1  3*>Ö  £itf*  in»  »erwitterten  ©tarnt.  Selb  legte 
felbfi  nur  wenige  Stufen  jurücf,  unb  meint  bafi  e«  1715  auf  ber  bortigen 
I)anielögrube  »orgefommen  fein  möd)tc,  wo  auö  mehreren  Zentnern 
Äupfer*  unb  ©iömut^altlger  (Srje  133  %  ©aarfubfer  unb  36  %  2Bi«* 
mut$  gefajmoljen  fein  foUen.   tflaprotf)  Beitr.  IV.  9t  fanb  barin  47,3 

ffitemuty,  34,7  ffufcfer,  12,6  Sajwefel,  wa*  atfc  auf  Cu  unb  Si  föltefen 
laft. 

£obellit  3.  Setterberg  ^Jogg.  2Inn.  55.  635  au«  ben  -£wena*5?obalt* 
gruben  in  SRerife  mit  ©lanjfobalt,  tfupferfiee"  unb  UrfeniffieS  bredmit. 
Stratyliger  BtuO)  unb  *on  ©raufpiefjglanjartigem  Slnfeben,  aber  6,3  ©ero. 
3Me  Bormel 

4  Pb3  Si  -f-  Fe3  Sb*,  *ieü*ei$t  (Pb,  l*e)3  {Si,  Sb) 
gäbe  ein  9tabelerj,  weldjeä  ftatt  Tupfer  (Sifen  r;ätte,  unb  ftatt  bc«  UBi«* 
mut§  etwa«  Antimon. 

(S&Utatit  $ogg.  Sinn.  89.  320  twn  (5&i»iato  in  $eru,  ©ew.  6,9, 
bleigrau,  ftarf  metaUglänjcnb,  bent  SHMemutfyglanj  äl>nlia),  brei  blättrige 
33rüO)e  in  einer  3one,  wo»on  *wei  mit  153°  unb  133°  fta)  gegen  ben  britten 
^auptblätterbrua)  neigen.   60,9  SBiömut^,  18  Sa>efel,  16,7  Blei,  2,4  • 

Äupfer,  etwaige  Formel  (Pb,  €u)1  Si3. 

4,  3tnnfie*  2Br. 

3)a«  Bell-metal  ore  (©lotfenmetaU)  ber  englifa^en  Bergleute  briajt 
auf  einem  9  gufi  mäkligen  ©ange  ju  ^>uel  Diocf  im  £ira)fr>iel  St.  9tgne*. 
Etain  sulfurö,  Tin  Pyrites. 

Regulär,  aber  äuperft  feiten  in  Würfeln  fruftaUiftrt.  fDie  garbe 
liegt  jwifa)en  liajt  ftafylgrau  unb  mefjmggelb.  Sdjwarjer  Stria).  $ia)t 
ftarf  glanjenb.  <£>ärte  4,  ©ew.  4,35.  ©ewöfynlia)  ftarf  bura)  ffupfer* 
fied  »erunreinigt,  beffen  Beimengung  man  juweilen  noa)  erfennt,  ba*  er* 
jdjwert  auO)  bie  genaue  Äenntnifj  ber  3ufammenfefeung.  JMaprotb  tyat 
t&n  jweimal  analvftrt,  Beiträge  II.  257  unb  V.  228,  unb  Jfubernatfa)  04*ogg. 
Sinn.  39.  146)  f$lägt  bie  gormel  t>or 

(Fe,  Zn)2  Sn  -f.  €u*  Sn. 
Sefcterer  fanb  29,6  S,  25,5  3inn,  39,4  Cu,  12,4  Fe,  1,8  Zn.  ffenngott 

meint,  e*  fei  bloö  ein  Sajwefeljinn^altiger  ffupferflee"  €uft,  worin  ba« 

S^wefeleifen  buraj  Sä)Wefeljinn  (Sn)  vertreten  wäre.  *ßor  bera  2ötr)rotyr 
f(bmiljt  eö  letd)t,  unb  gibt  einen  3innbef0)lag,  ber  in  ber  £i$e  leistet. 
Sil*  ba*  einjige  (£rj,  worin  ba$  3inn  gefajwefelt  »orfommt,  $at  e«  3n* 
tereffe.   <£*  fotl  fpäter  au#  bei  3innwalbe  »orgeforamen  fein. 
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Seifte  Sfaffe. 
3nf  [am  mabiltcn. 

9$on  inflammare  verbrennen.  (Sine  Älaffe,  bie  fctyon  von  ben  älteften 
Mineralogen  (2h>icenna)  gemattet  ift,  boa)  [teilte  man  t>iele0  tafun,  wa$ 
niajt  bat)in  gehört,  wie  €d>wefel,  {Diamant.  Staffen  wir  biefc  biet  weg, 
fo  bilben  bie  Snflammabilien  eine  fefnr  natürliche  ©ruppe,  bie  aber  feine  . 
Mineralien  im  €inne  ber  erften  5  Staffen  enthält,  nämlia)  feine  unor* 
g a n i f  a) e  QJerbinbungen,  bie  fta)  bloö  nacf)  a)emifa)en  ©efefcen  bilbeten: 
fonbern  organifdje  ^robufte,  bie  urfprünglid)  ^flanjen  (feltener  Spieren) 
angehörten,  unb  bie  ftd)  im  £a>fe  ber  @rbe  in  ftt)einbar  mineralifa^e 
(Subfianj  oeranberten.   93or  allem  gehören  ba^tn 

tfotyle,  93  i  turnen  unb  ©ernfiein. 

5lua)  ©alje  mit  organiftt)en  6auren  fommen  r)in  unb  wieber  barin  bor. 
(Sie  brechen  bed^alb  aud)  niajt  mefyr  (ober  bocr)  nur  febr  oereinjelt)  im 
frtyftau"inifd)en  Urgebirge  ober  in  »ulfanifcbcn  ©efteinen,  nla)t  auf  ©fingen, 
fonbern  auf  Sagern  unb  eingefprengt  in  bae  ftlöjgebirge. 

31)r  c^emif c^ev  $anptgetyalt  $  tfofylenftoff ,  weil  bie  £of)le  allein 
unter  ben  fefiern  Steilen  ber  ^tflanje  t>orf)errfd)t.  Ueberau*  wo  ^panjen 
fo  begraben  *wurben,  ba(j  ber  #ol)lenfioff  nicfyt  oerroefen  fonnte,  ift  ber 
SRefi  tfoljle  mit  ©auerftoff  unb  Söafferftoff  untergeorbnet. 

1.  Sohlen. 

Man  »erfreut  barunter  bie  fajwarje  unb  braune  8ot)k,  bie  fo  oiel 
jum  Brennmaterial  bient.  <5ie  ifi  mer)r  ober  weniger  reiner  Äotylenfioff, 
unb  fnüpft  nicht  fowof)l  an  ben  SDiamant  pag.  241 ,  alö  vielmehr 
an  ben  ©rapljit  pag.  511  unmittelbar  an,  beffen  organifa^en  Urfprung 
man  aber  nia)t  meljr  bireft  naajweifen  fann,  wälnenb  er  ftd)  aua)  auf 
ojemifajem  SBege  bei  £üttenproceffen  leitet  bilbet. 

a)  Steinkohle. 

SBerner  nannte  flc  6ä)Warjfof)le.  Houille.   Common  Coal. 

Unfrr/fiallinifa)  unb  babura)  im  ©egenfafc  mit  ©rapljit  fte^enb.  5J?u* 
faseliger  93rua).  Sßollfomraen  fa^warj,  fammtfcfywarj,  mit  fdjwarjcm  Stria). 
«£)albmetaü*ifä)er  ftarfer  @lan§  bi$  matt.  Oft  bunt  angelaufen,  ©vpö* 
biö  Äalffpat^arte,  meift  fe^r  fpröbe.  ®ew.  1,3  bie  1,5.  $ura)  Reiben 
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negativ  eleftrifa).  %ty\t  fto)  nio)t  fall  an.  $00  <J?ul»er  färbt  2le$fali 
nidt)t,  ober  boa)  nur  unbebeutenb. 

(Sfjemifaje  93eftanbtl)eile  finb  5cVf)lenftoff,  ©auerftoff  unb  Sßafferftoff ; 
©chmefilfice»  unb  93ergart  unwefentlieb.  Allein  baä  Uierf)ältniß  ber  bret 
23eftanctl)eile  n>ect>filt  außcrorbenllia).  (£$  gibt  (magere)  Äol)len,  bie  faft 
rein  aud  C  befielen,  anbere  (fette)  haben  außer  C  noa)  einen  wefentlidjen 
(Ocholt  an  0  nnb  H,  n>ela)e  fia>  ju  einem  ^Bitumen  »erbunben  I)aben, 
bad  mit  Harter  flamme  brennt,  unb  wofycr  ber  beim  Verbrennen  fo  eigen* 
ttjümliaje  gerabe  nia)t  unangenehme  ©crud)  fommt.  Die  (Siementarana* 
tyfc  gcl;t  auö  golgenbem  t)ert>or: 

#oljfafer;      ©raunfohle;  ©teinfohle. 

C  51,4-52,6;     55—76;  73—96,5. 

0    43—42;       26—19;  20—3. 

H  6—5,5;  4,3—2,5;  5,5-0,5. 
Der  ©ehalt  an  floate  nimmt  »on  ber  «£>oljfafer  bi*  jur  ©teinfohle  §n, 
©auerftoff  bagegen  ab.  Die  ©ntftebung  beruht  of)ne  3weifel  auf  einem 
einfaajen  §aulung$proceß ,  ber  unter  bem  2lbfa)luß  ber  atmofphärijcben 
Jhift  »orgieng.  Die  ^oible  fanb  nicht  ©auerftoff  genug,  um  ganjltO)  »er* 
fa>UMnbeu  ju  fönnen.  3a  Dr.  tfremere*  (^ogg.  Sinn.  84.  74)  roeiöt  ben 
3ufammen|ang  naa),  in  welajem  bie  Jpoljfafer  mit  ber  #ol)lenbübung  ju 
flehen  fcheint:  bie  «jpoljfafer  veranlaßt  namlia)  bei  ber  Deftiüation  be$ 
#oljeö  wefentlia)  bie  93ilbung  ton  l£fftgfäure.  9iun  jeigt  fta),  baß  unter 
ben  ^robuften  ber  trocfenen  Dejtillation  »on  93raunfot)le ,  auaj  wenn  fie 
nod)  fo  jerfefct  fein  mag,  entfcf)ieben  Sffigfäure  »orfommt,  ee»  fa)eint  alfo 
noa)  unjerfe&te  «&oljfafer  barin  ju  fein,  roährenb  bei  äa)ten  (Steinfohlen 
fola)e  2lnjeia>en  ganjlia)  fehlen.  3n  ber  ©teinfohle  ftnb  alfo  alle  Spuren 
unoerfefyrter  «£>oljfafer  gefa)n>unben ,  wa6  birefte  Unterfudjungen  mit  bem 
SJiifroffop  aua)  beftätigt  ^aben.  Der  Drucf  ber  2Öafferfäule  unb  beö 
fpäter  barauf  abgelagerten  ©ebirgeö  trugen  bann  noa)  bad  irrige  bei, 
baß  bae*  ©anje  fia)  ju  einer  fo  homogenen  sD?affe  »ereinigte.  3n  Se* 
jiefnmg  auf  ben  ©ehalt  an  2lfa)e  muß  man  toefentlia)  jnyierlei  unter* 
fajeiben:  ber  größte  %f)äi  flammt  oom  ©ebirge,  unb  befreit  bann  au$ 
Xfyon  unb  ©cbtuefelfieö ;  ein  fleiner  gehört  bagegen  fdjon  ber  ^panje  al$ 
fold)er  an.  Diefer  beträgt  aber  in  ber  2lfa)e  lebenber  Sjiflanjen  meift 
unter  |  p.  C,  unb  beftebt  l)auptfäa)lia)  in  Kali-  unb  9catronfaljen ,  mit 
etwad  ^hoöphorfäure,  Äiefelerbe  ic,  fann  baf)er  aua)  für  bie  6teinfo^len 
feine  grojje  ©ebeutung  ^aben.  Die  Stoßen  fommen  Übrigend  fo  rein 
»or,  bajj  bie  2lfa)e  mana)er  (Sannelfo^le  nur  0,5  p.  C,  »on  (Sommentr» 
fogar  nur  0,24  p.  C.  beträgt.  Dr.  Äremerd  glaubt  ben  93eweiä  führen 
ju  fönnen,  baß  bie  urfprüngtiä)en  Slfa)enbeftantt^eile  aud  ber  Sraun« 
unb  @teinfol)le  gänjlia^  entfernt  feien :  bieß  jeigen  nia)t  blod  bie  fef>r  ge* 
ringen  ©puren  »on  ^^odp^orfäure,  fonbern  bie  unlöölia)en  Silicate  felbjt 
in  ber  compactejten  jfo^le. 

2)er  ©i  tum  enge ^alt  ift  bei  ber  2liwenbung  ald  Brennmaterial 
»on  bem  größten  @in^uß,  benn  berfelbe  brennt  mit  rußiger  flamme,  läßt 
ftd)  tat) er  »or  bem  üötlirohr  (eia)t  nac^roeifen.  Der  iKucfftanb,  englifa) 
Coaks  genannt,  »erhält  fieb  »erfa)ieben ;  bei  ben  fetten  glänjenben  Äoblen 
bläht  unb  frümmt  er  fta),  unb  baeft  jule^t  ju  einer  glänjenben  poröfen 
SRaffc  jufammen;  bei  ben  fetten  matten  unb  bei  ben  magern  bleibt  bie 
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$robe  unperänbert.  3wiff  en  beiben  @rtremen  fommen  aber  alle  Wüttl* 
ftufen  cor.  3n  »erff  loffenen  ®efäfien  er^ifet  geben  befonberä  biefelben 
mehrere  auögejeif  nete  Dejtiüation$probufte :  brennbare  ®afe  (worunter 
and)  Seuf  tgaö),  bituminöfeö  Del,  ammoniafaliff  e  SBaffer,  ber  JRürfftanb 
ifi  Goafe. 

3n  ber  *ßrartä  »erben  aufierorbentlif  oiefe  Unterff  iebe  gemalt. 
SBei  ber  (£intr)eilung  mufi  man  befonberö  and)  bie  mineralogiff  en  J?enn* 
jeif  en  nif  t  mit  benen  r>on  ber  ©truetur  hergenommenen  permiff  en,  wie 
bad  feit  Sßerner  fo  oiel  geff  ietyt.  Denn  ber  ©truetur  naf  jaulen  fie 
ju  ben  ©ebirgöarten. 

SJUneralogiff  fann  man  etwa  folgenbe  5  Varietäten  untertreiben : 

1.  3lntl>rarit  #am;,  Äo^Ienbfenbe  Warften,  SBerner  begriff  i$n  unter 
feiner  ©lanjfotyle.   ©ollfommen  muffeliger  93ruf . 

3fi  am  tyärteften  unb  ff  werften,  ®ew.  1,8.  Sie  ftarbe  eigenthümlif 
graulif  ff  warj  (@ifenff  warj) ,  befonberä  wenn  man  bie  ©tütfe 
neben  ®lan}for;Ie  legt.  Der  ®lanj  neigt  etwas  jutn  hatten.  S3itumen 
fef)lt  U)m,  batjer  brennt  er  vor  bem  ?ötr)rof)r  nift,  beberft  ftf  aber  mit 
Slffe  (Si,  M,  £e),  bie  in  Slmerifa  alö  t>or}üglife$  Dungmittel  benufct 
wirb.  99ei  bem  erften  Slnwarmen  perfniftert  er  ftarf,  ba$  wirft 
auf  ben  ?uftjug  in  «£wf  Öfen  fer)r  naf  tf)eilig.  Der  reine  ffoblengerjalt 
get|t  bei  einigen  wefipfyäliff  eu  Slbänberungen  auf  96  p.  C.  (tr  ff  lieft 
ftf  burf  biefe  tfenn^eifen  unmittelbar  an  ben  ®rapl)it  pag.  511  an. 
£aup  glaubte  fogar,  ba£  er  frvfialliniff  fei  unb  blättrigen  93ruf  ^abe. 
Derfelbe  beffreibt  reguläre  fef öfeitige  ©äulen  unb  Oftaeber  (Traite  de 
Miner.  IV.  441).  Dof  mögen  wof)l  2lbfonberungö»er^ältniffe  ben  großen 
Weifrer  im  (Srfennen  ber  2Mätterbrüf e  getäuff  t  ßaben.  Die  alpiniff  e 
£of)le  pon  Ja  SÄure,  gering  in  $prol,  ber  $r)onff  iefer  oon  (SberSborf 
im  93oigtlanbe  liefern  gute  ©eifpiele  für  bie  (Styarafterfarbe. 

©ewöfjnlif  nimmt  man  jebof  ben  S3egriff  im  weitern  Sinne,  unb 
nennt  auf  bie  fammtff  war^e  £ol)le  nod)  2lntf)racit,  wenn  fte  nur  mager 
genug  ift,  unb  por  bem  Söt^ro^r  nif  t  brennt :  fo  bie  30'— 50'  mäf  tigen 
©fif ten  jwiffeu  ©uäquehanna  unb  Delaware  mit  $l)onff iefer  unb 
©rauwarfe  wedjfelnb;  bie  mäftige  Kofole  in  ©ubwatliä,  ©fottlanb  k., 
bie  93erfen  r>on  Sflonö  unb  Hnjin.  Da6  Heine  2ager  am  £arfebaf  bei 
3unSweier  an  ber  untern  tfinjig,  wa3  neuerlif  wieber  in  33aben  fo 
grofje  Hoffnungen  erregt.  Die  granjofen  nennen  biefe  jebof  paffenber 
Houille  seche.  3n  ©übwaflte  iji  fle  fo  mager,  bajj  fte  lange  nif t  ge# 
brauf  t  werben  fonnte,  weil  fte  ff  wer  brennt.  2lUein  mit  warmem  ©e» 
bläfe  gibt  fte  ein  oortrefflif  e$  fteuer,  unb  fann  bireft  jur  ^of  ofenfeue* 
rung  angewenbet  werben,    ©ie  rauft  beim  ©rennen  nif t. 

SQBenn  ®änge  »on  $orpf)tyr  unb  ©afalten  Kohlenlager  burffe^en, 
fo  haben  fie  öfter  ben  näf ftgelegenen  Kohlen  baö  ©ttumen  entzogen. 
2luf  biefe  SBeife  fonnen  felbft  Sraunfotylen  (am  3Heifner  in  Reffen)  in 
:•. : .  racii  oerwanbelt  werben. 

2.  Älanjkohle.  3eifl*  ebenfaHö  votlfommen  muffeligen  53ruf ,  ift 
aber  fammtffwarj  (faum  einen  6tif  in«  ®rau),  unb  mit  bem  fiärffien 
®lanj,  ber  überhaupt  bei  Kohlen  vorfommt.  ©ie  ifl  fpröbe  unb  jerbref  * 
lid>.   @d  gibt  eine  magere  unb  fette.   Die  magere  flammt  nift;  bilbet 
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ben  Uebergang  jum  2lnt$racit,  unb  wirb,  wie  wir  foeben  fatyen,  au$ 
häufig  f d)on  f  o  genannt.  $ie  fette  bagegen  brennt  wegen  ifyreS  großen 
SMtumengefyaltca  mit  Tufjiger  glommt/  babei  frümmt  fid)  bie  ^rebe  nid)t 
feiten  ganj  wurmformig,  nnb  perwantclt  ftä)  in  (3?oafe»,  ber  um  fo  poröfer 
ifr,  je  mef>r  S3itumen  entwia^.  £>iefe  fpielt  im  ,ftpf)lengebirge  bei  weitem 
bie  wid)tig{ie  *Roüe,  befonberä  in  ben  Magern,  bie  man  Schiefer*  «nb 
©robfofyle  nennt.  Sie  bient  in  Deutfdjlanb  Por*ug$weife  jur  ©a«bereU 
tung.  55ei  ber  £eifeung  Pon  £od)öfcn  ift  ba6  Bitumen  fyinberlia),  unb 
wirb  »ortyer  bur$  brennen  weggefa>ifft,  inbem  man  au«  tyr  im  ©ropen 
(Soafö  bereitet. 

(Sine  auÖge$eid)netc  ©lanjifofjle  fommt  auä)  f)in  unb  wieber  unter* 
aeorbnet  im  93raunfoblcngcbirge  vor,  wie  J.  93.  am  SJfeifjner  in  Reffen. 
Sf>r  Stria)  ifi  jwar  nitft  pollfommcn  fdjwarj ,  boa)  fann  man  fte  im 
Dörfer  nia^t  braun  reiben,  (sie  bilbet  (Scncretionen  in  ber  erbigen  93raun* 
fof)le,  unb  getyt  bann  über  in  bie 

3.  #cd)kol)U.  £>iefelbe  l)at  ein  burdjauö  petfyartigco'  2lnfcr)cn ,  fefyr 
homogenen  gro£mufd)cligen  93rud),  tie  ftarbc  gef)t  inö  Söraun,  unb  ber 
©lan?  inö  matte  ^albopalartige.  Sie  ift  nid)t  fejt  fprbbe,  fann  bafjer 
»erarbeitet  werben.  2Bcgen  ifjreä  großen  93itumengcf)alte$  brennt  fle  mit 
fiarfer  flamme.  3n  ber  Steinfofylenformation  ift  ftc  nod)  nid)t  gewöhn* 
Ii$.  dagegen  femmen  auögejeidjncte  ^oljftämme  fdjon  im  weisen  tfeuper* 
fanbftein  por.  Sic  beften  J?oj)lcnpartfyicen  ber  33raunfol)lenformation 
neigen  ftd)  meifi  jur  ^ea^fo^le.  (Sine  ^cdjforjle  ift  of)ne  3^eif«I  aud)  ber 
im  5l(tertl)ume  fo  berühmte 

©  a  g  o,  t  Plinius  bist.  nat.  36.  34 :  Gagates  lapis  nomen  habet  loci  et 
amnis  Gagis  Lyciae . . .  niger  est,  planus,  pumicosus,  non  multum  a  ligno 
difterens.  3"  ^eucotla  würbe  er  vom  SDfeere  ausgeworfen,  wie  ber  5krn< 
ftein,  bat>er  aua>  fd)war?er  ©ernjiein  genannt.  5ßaf)rfa)einlid)  war 
e$  aua)  ber  fa)war*e  Gbelftein  bei  Hin.  bist.  nat.  37.  67:  Samothracia 
insula  ejusdem  nominis  gemmam  dat  nigram,  ac  sine  pondere,  ligno 
similem.  Seit  uralter  3*H  fnüpfte  jta)  bcfonbcrS  in  ber  SKebicin  fiel 
Aberglaube  baran. 

(Sfl  ift  in  folgen  fallen  immer  f<fywer,  baö  rea^te  2)ing  für  ben 
tarnen  ju  finben:  £auömann  (£anbb.  Mineral.  II.  1539)  nimmt  bie 
Sraunfofjle  bafür,  allein  biefe  l)at  gerabe  baß  am  wenigften  eble  Slnfetycn; 
(Smmerling  (Urbild)  Mineral.  II.  50)  ba3  3ubenped),  bed)  ba$  ift  ju 
brörflid>.  Agricola  de  natur.  foss.  IV.  pag.  596  \)a\t  ijn  für  ©itumen, 
wad  in  ber  @rbe  hart  unb  politurfäbig  geworben  fei.  Seit  93auf)in 
(HisL  font.  Boll.  pag.  23  succinum  nigrum  seu  gagales,  beutfd)  fdjwarjer 
Sigftein)  begreift  man  in  Sa^waben  fel;r  paffenb  unter  ©agat  bie  fajwarjen 
platten  auö  bem  Wtbonicnfdn'ffer  oeö  8to0#  wela>  in  ber  $fa!  niajtä 
weiter  ju  fein  fayinen,  alö  rerbärteteö  Bitumen.  Sluo)  baö  Jet  ber  @ng* 
länber  ftammt  aud  ber  gleiten  Formation  von  SB^itb^.  Sie  ^aben  S3rua) 
unb  matten  Q)U\\\\  ber  ^cd)fcl)le,  unb  brennen  faft  fo  lebhaft  alö  216* 
pt)alt,  aber  tröpfrln  niajt  »on  ber  ^incette  ab,  unb  ^interlaffen  fe^r 
poröfe  flaumige  6oafö.  (Sin  fold>er  ©agat  ift  fd>on  wegen  ber  Selten* 
l)eit  feine«  53orfommenö  etwnö  ©efua^te«,  unb  bie  Witte  jwifd>en  53ituraen 
unb  Steinfoble  baltenb  aua)  etwaö  @igentl)ümlia)c$.    9l<x$  2>ufr6wv 
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(Trait.  Minör.  IS.  727)  gewinnt  man  im  ©rünfanb  »on  <St.  Golorabe 
Slube  Dep.  einen  „Jaiet",  ber  ju  allerlei  fleinen  €cf)murffad)en  »erarbeitet 
wirb :  enthält  61,4  C,  38  ©itumen. 

4.  Canndholjle  t)at  einen  matten  3afpidbru<r),  matter  al3  *ße(r)for)le, 
mit  glanjenbem  <Stri$,  bat)er  politurfär)ig.  Da  fic  jugleid)  fd)wer  jer* 
fprengbar  ift,  fo  wirb  fie  »erarbeitet.  3m  ©rcßen  fd^ieferig,  wad  man 
in  ^)anb|iürfen  gewöf)nlid)  nid)t  wahrnimmt.  Unter  ben  i?of)len  bed 
Steinfor)lengebirge8  bie  bituminefefie ,  bafjer  fct)r  leia)t,  @ew.  1,2,  unb 
mit  Ier)er  glamme  brennenb,  weljer  ber  SRame  flammen  foU  (Candle  £ia)t). 
Der  SRüdftanb  bläljt  fta^  »er  bem  ?ött)ror)r  nid)t,  ober  bod)  nur  wenig. 
Die  9lnal»fe  gibt  74,5  C,  5,4  H,  19,6  0.  3$r  großer  «Reihum  an 
SBafferftoff  beutet  auf  9Jeia)trHim  an  SSitumen,  unb  beim  ©ringen  geben 
fie  44  p.  C.  flüchtige  Steile  ab.  %xo$  ifyreä  bieten  ßM^^nbeö  gehören 
fie  bco)  ju  ben  reinften  Slbänterungen,  benn  ber  Slfdjengefyalt  gefyt  bi$ 
auf  0,5  Ijinab.  Da6  mad)t  fie  befenberö  beliebt  jum  t)äudlia)en  ©ebraud). 
3n  (Jnglanb  unb  granfreicr)  finbet  fie  fta)  r)auptfäd)lid>  in  ben  obern 
€d^id)ten  ju  SQBigan  in  Sancafr)ire,  (5(eef)iü  in  €f)repff)ire,  bei  9t#weaftle 
in  Durtyam,  ©ilmefton  bei  febinburg,  9?orbamerifa  k.  3n  granfreid) 
f)eißt  fie  Houille  maigre  unb  bria)t  ju  Spinae,  SManj»  ic.  Dofen,  Sinte* 
fäffer,  Seua)tcr,  Änöpfe  k.  werben  befonberfl  au$  ber  £d)ottlänbifd)en  »er* 
fertigt.   3«*  @ae)beleud)tung  bie  befte,  aber  bie  (5oaf3  ftnb  fd)led)t. 

5.  /aferkoljte,  SBerner'ä  mineralogifdje  $eljfol)le,  bittet  bie  erbigen 
febmufcenben  €ü)id)ten  jwifayn  ©lanjfofyle,  im  Ouerbrua)  »on  grau* 
fdjwaqer  matter  garbe.  blättert  man  aber  bie  @lanjfof)le  ab,  fo  treten 
fafrige,  etwa«  feibenglämenbe  eefi^e  platten  *um  9?orf(|ein,  bie  »erbruefter 
£oUfof)le  gleiten.  3«"^™  gleiten  fte  9tuß,  oa^er  bie  bomit  reia)  an* 
gefdnvängerteu  j?cf)len  aud)  wer)l  alö  9iußfor)le  angeführt  werben. 
Sine  gaiM  magere  €ubftan*,  bcßf;alb  aud)  fafriger  Slntljracit  ge* 
genannt,  bie  Bergleute  Reißen  fie  4Jiaf)m  ober  ©ifd).  Die  ©lutr)  be6 
$ed)pfen$,  weldje  ba$  9tef)eifen  flüffig  mad)t,  reid)t  nidjt  \)in,  fie  ju  »er* 
brennen,  benn  fie  fommt  mit  ter  Sajlarfe  un»eränbert  wieber  r)erau«.  3n 
größerer  ÜÄenge  »ertjinbert  flc  bae  3ufammenbaaVn  ber  ©lanjfoble  bei 
ber  93erfol)lung.  gür  baä  @rfennen  ber  ädjten  (Eteinfefyle  ift  bieß  bie 
wi$tigfte  *Subftan^,  unb  ©öppert  r)at  barget^an,  baf  fie  unter  bem  30?i* 
froffop  bie  wol)IerI)altene  Structur  »on  2lrauearien  jeige,  bie  wegen  ifyreS 
r)aufigen  5>orfommenö  in  ber  (Steinfo^Ienformation  ben  tarnen  Arauca- 
rites  carbonarius  trägt. 

©eognofiifa^,  b.  b.  nad)  i^rcr  €truftur  im  Sager,  unterteilet 
man  folgenbe  Slbänberungen : 

1.  ed)ieferfo()le,  bei  weitem  bie  rjäufigfie  eteinfptjte.  €ie  bilbet 
gefd)id)tete  tfpfylenflö&e,  in  benen  ftria^ioeiö  bie  gaferfo^le  mit  ber  ©lan^* 
fo^le  »recbfelt,  wie  man  befonterö  auf  tem  Duerbrucbe  fief)t.  Die  ©lanj* 
fo^le  t)at  »abei  bei  weitem  bad  Ucbergewidjt.  Die  €d)id)tung  ift  nid)t  feiten 
fo  regelmäßig,  baß  man  fie  mit  3al)re$ringen  fer  5?äume  »erglia^en,  aua^ 
fogar  in  allein  (Srnfte  bafur  gehalten  l)at.  SBen  bem  3rrtl)um  überzeugt 
man  fi6  jeboa^  leia}t.  €old)e  Slnorbnung  fann  nur  golge  eine«  fer;r 
regelmäßigen  9iieberf$lagd  fein. 
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2.  ©robfofcle.  SGBemer  ((Smmerling  SRineral.  II.  63)  pat  f$on 
früfyeitig  bicfen  Unterfd)ieb  gemalt  unter  SBiberfprua)  von  Voigt.  Unb 
ein  geiler  war  eö  allerbingS,  wenn  man  bie  Verfdjiebenfteit  in  ber  mine* 
ralogifdjen  93efd>affenf)eit  fudjte ,  ba  fte  boa)  einzig  unb  allein  in  ber 
Struftur  liegen  fann.  2Me  gaferfol)le  tragt  fyier  niefct  meljr  jur  ©ajidjtung 
bei,  bie  Stürfe  fpringen  vielmehr  unbeftimmt  erfig  unb  naa)  feiner  geraben 
glud)t  weg.  £äufig  geigen  fte  Spiegelten,  wela)e  bura)  2>rutf  beä 
©ebirge«  entjtanben  ftnb.  9J?it  einem  SBorte:  bie  ganje  5?of)len* 
maffe  ifl  verworren  gelagert.  Sin  ganj  vortrefflia)e$  Veifpiel 
liefert  bie  Heine  Ablagerung  magerer  SeN>l)le  bei  3unSweter  an  ber  untern 
Jfinjig  im  Sd)warjwalbe.  2)ie  77  SReter  mäa)tige  Ablagerung  von  balb 
fetter,  balb  magerer  #ol)le  ju  (Sreujot  liegt  ebenfalle»  ungefa)ia>tet  unb 
wirr  burdjeinanber.  SOBenn  man  in  biefer  2Beife  ben  Vegriff  ber  ®rob* 
fotyle  feftljält,  fo  ftef)t  fte  alierbinge?  mit  ber  Sa^ieferfotyle  im  ©egenfafc. 

Stangenfofcle  nannte  SBerner  bie  ftangenförmig  abgefonberte 
$ed)fof)le  auö  bem  93raunfof)lengebirge  vom  ?0?eijjner.  2)er  Bafalt,  welker 
baä  bortige  Vraunfofolengebirge  überlagert,  fd?eint  feinen  Anteil  baran 
ju  fyab'en.  2)ie  Säulen,  juweilen  von  aufjerorbentliajer  sJtegelmäfiigfeit, 
fonbern  ftd)  gerabe  wie  bie  Vafaltfäulen  ab,  ftnb  aber  meift  nur  bäumen* 
birf.  2lua)  in  bem  Steinfof)lengebirge  fontmen  in  ber  «Rabe  ber  bura)* 
brca>nben  $orpI;vre  aljnliaje  Abfcnberungen  vor. 

S31atterfot)le  geljört  ebenfalls  mefyr  bem  Vraunfofylen *  alä  bem 
Steinfofylengebirge  an.  2)ie  Sd)id)tung  ijt  fn'er  fo  vollfommen  unb  bünn* 
flädjig,  bajj  namentüa)  bei  ber  Verwitterung  ba$  ®anje  ftO)  in  papierartige 
Blätter  fonbert.  2)ie  #of)len  pflegen  fe^r  bura)  Zfyon  unb  Sajwefelfieö 
verunreinigt  ju  fein,  lieber 

bie  flilbung  ber  Steinfofylen  ift  man  jwar  noa)  nitf)t  ganj  im  klaren, 
allein  bajj  fie  lebiglia)  ^flaiuenprobufte  feien,  fann  man  faum  fheitig 
mad)en.  3)enn  abgefefyen  von  ber  gaferfofyle,  weldje  offenbar  auö  Srürn* 
mern  untergegangener  Goniferenwätoer  befielt,  bie  meifl  immer  an  ber 
Sdjicferfofjle  &f)eil  fyaben,  jeigt  naa)  Button  felbft  bie  compaftefle  5?of)le 
SRortfyumberlanbö  ein  s$flamenartige$  3eH8cwebe,  }wifa>en  welkem  eine 
aweite  2lrt  von  3^en  bituminöfer  «Ratur  ftfce,  bie  fta)  beim  Verbrennen 
fa)on  vcrflüfyigen,  noa)  el)e  bie  übrige  5?oj)le  angegriffen  wirb.  %\  ent* 
fernt  man  nad)  ©öppert'S  53eobaa)tung  mit  Salpeterfäure  ba$  £aü  unb 
feine  Salje,  bamit  fte  im  fteucr  befjanoelt  mit  ber  tficfelerbe  nia)t  jufam* 
men  fdjmeljen  fönnen,  fo  finbet  man  in  ber  $l)d)e  felbji  ber  bia^tejten 
j?o()le  %m\\ä)\)m t  unb  ^röfenaj^mieHen.  @3  fällt  freilia)  auf,  bap  in 
ben  S?or)len  felbft  fta)  fo  wenig  ^fltonjenabbrüie  $eigen,  allein  fie  fehlen 
nia^t  ganj,  aua)  mögen  fte  bura)  ben  Verfol>lttngöprojef  verwif^t  fein. 
3)a^  ber  Verfo^lungöproie^  ^iUmenftrwrtur  mit  gc^t^fe|t  ^em  5|u^e 

ent)iel)e,  bad  geigen  bie  ^ea^fohlenftäinme  bed  weißen  ^euperfanbjteind  in 
@a)waben  auf  bie  beutiia^fte  ^Beife:  i^r  äußerer  Unit i n  unb  bie  (enticetlen* 
artigen  (Sinbrürfe  i^rer  Obcrflädje  beuten  ben  Vaumjtamra  unwiberleglia) 
an,  aber  innerlia)  ijl  bie  ganje  iDJaffe  fo  fjomogen,  bap  man  mit  ber 
?oupe  oergeblia)  naa)  ben  Spuren  ber  ^ol^ftructur  fua)t.  Unb  boa)  ift 
bie§  nur  $ea)fo^le,  bie  ©lanjfofyle  fa)eint  noa)  me^r  3erftörung$fraft  be* 
feffen  ju  l)aben. 
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lieber  ben  £ofyIenf$i$ten  liegen  bagegen  bic  Sßflanjen  in  großen 
Maffen  angekauft,  unter  iljnen  fyerrfcrjen  bie  ©igiUarienßämme,  ju  weisen 
bie  ©tigmarien  tic  2Bur$cl  gebilbet  fcaben  follen.  Slraucariten  unb  (ja* 
(amiten  ftefjen  in  93e}iet)um}  auf  Menge  in  jweiter  Sinie.  3n  britter 
Siuie  ftarren  unb  Sepibobenbren.  2)cr  ©a)icfertl)on,  in  wela)en  bie  ftlöfce 
eingebettet  jlub,  fa)eint  fjüufig  fogar  ber  SÖoben  gewefen  ju  fein,  worauf 
bie  ^flanjen  würfen:  benn  wenn  bie  ^Beobachtung  ber  englifajen  93erg* 
leute  richtig  i\t,  ba£  bie  wurjelartig  auagebreitete  Qkriolaria  bei  9lm* 
caftlc  wieberfjolt  unter  ben  tfofylenflö&en  unoerle&t  ausgebreitet  liegt,  unb 
wenn  ferner  e0  feinem  3w>eifel  unterliegt,  bafj  jle  bie  Söttrjeln  oon  ben  ©U 
gitlarien  waren,  fo  bilbete  ber  ©a)iefertf)on  ben  alten  «jjumuäboben,  worin 
bie  *)3flan$en  würfen.  2)ie  ©tümme  felbji  würben  jerftört  unb  gaben 
baö  Material  jur  #of)le,  waf)renb  bie  fcfjwimmenben  Blatter  unb  §öl}er 
im  ©tyefertfyon  über  ben  5?of)len  ir)r  Sager  fanben,  b.\  e3  eine  be< 
fannte  $f)atfad)e  ifl,  baß  gerabe  im  .pangenben  ber  Kohlen  bie  meijlen 
^flanjenabbrürfe  gefunben  werben.  3ebenfattä  weißt  bie  ^cfn'eferfol)le  auf 
ruhigen  2lbfa$  hin.  9iun  bat  jwar  (5l;e»anbier  auSgeredjnet,  bafj  unfere 
SBälber  9  3a&re  an  bem  £ol)lengcl).ilt  beS  SuftpriSmaS  ber  Sltmofptyüre 
ju  jefyren  Ritten,  unb  baß  100  3al>re  baju  gehören  würben,  um  auf  ber 
2ßalbflä$e  eine  ©teinfo&lenfd)id)t  von  7  Knien  (16  Millimeter)  ju  er* 
zeugen :  eine  einzige  £of)lenfrf)itf)t  von  1  gujj  Madjtigfeit  hätte  naef)  folgen 
2)aten  fa)on  2000  3afyre  Seit  »erlangt.  Allein  mögen  aud)  biefe  93or* 
auöfefcungen  nid)t  ganj  ria)tig  fein,  fo  fommt  man  bei  ber  Mäajtigfeit 
ber  tfotylen  immerhin  ju  3*iMufen  »on  fa)winbelnber  ©röße.  Um  bie 
3eiträume  bo$  nidjt  gar  ju  groß  ju  erhalten,  na&m  fajon  21.  $rong* 
niart  an,  baß  bie  2ltmofpfyäre  ber  ©teinfo&lenjeit  reifer  mit  #ol;lenfäure 
gefetywängert  war,  alo  bie  heutige:  ein  feudjteS  tropifdjeS  3nfelflima  moa)te 
bie  ©aay  beftfcleunigen.  Slua)  ifl  bie  SRatur  ber  $flanjen  fef)r  in  bie 
ÜBagfa^ale  ju  legen:  e$  ftnb  »orf)errfd)enb  fnwtogamif$e  ©efäßpflanjen 
mit  Mangel  an  £>oljgefafjen,  bie  #auptfacr;e  war  ein  fa)wammigcö  %elU 
gewebe,  waö  ber  2lre  nic^t  genug  geftigfeit  gewährte,  fa)were  Smiae  ju 
tragen.  ©ol$e  ©tangenwälber  beburften  nitf)t  wie  unfere  £öljer  3ar;r* 
fyunberte,  fonbem  wenige  Monate  reiften  i)'m,  um  bie  ©umpfflac^e  mit 
einem  bieten  2Balbgrün  ju  beefen.  ©o  fa)nell  baä  empor  fajoß,  eben  fo 
fanelt  fanf  eS  in  ficf>  wieber  §ufammen,  in  fürjerer  Seit  al$  fjeute  fonnten 
*|5flanjenrefle  ftd)  anhäufen,  wela^e  bann  oon  Strömen  tiefern  ©teilen  ju* 
geführt  unb  ausgebreitet  würben.  2lua)  fonnten  Jorfbilbungen  bie  <Sac§e 
befd^leunigen. 

Sei  ber  ©robfo^le,  wie  wir  fte  oben  feftgejtellt  fyaben,  wirften 
or>ne  3roeifel  2lnfcr;Wemmungen  großer  ©tröme  mit,  barauf  f^eint  fajon 
bae  Ü)urd)einanber  im  Sager  ber  $of|(enfubftan)  ^injuweifen.  iSie  noef) 
tyeute  in  bem  2)eltalanb  groper  ©tröme  fta)  Maffen  t>on  Segetabilien  in 
ben  ©runb  »erfenfen,  befonberö  wenn  fte,  wie  ber  Miffiftppi  unb  bie  füb* 
amerifanif(t)en  ©tröme,  auä  Urwalbern  berfommen,  fo  wirb  eö  aut^  bei 
jenen  erften  Sanbbilbungen  nit^t  an  fortfül;renben  Gräften  gefehlt  ^aben. 
ÜBenn  no<^  )ur  5)t(upial)eit  bie  fogenannten  „N2lcam^hoMcr"  am  (Siömeer 
i^ren  2ßeg  biö  ju  ©egenben  fanben,  wo  ^eutigeö  Xageö  bie  Vegetation 
aufhört,  fo  wäre  e$  gegen  aüe  2Ba^rfcr)einli^feit,  wenn  man  nity  aut^ 
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fdtotl  früher  fold)e  Slnfyäufungen  annehmen  foUte.  5Bic  Dicfc  ber  Sfotylew» 
)d)\ü)t  batf  batyer  nur  bebingt  alö  3^^nirt^  genommen  werben. 

$taftif$  unterf<r)eibet  man  bie  #of)len  bloö  naefy  ifyrem  ©erhalten 
Im  geuer.   3n  (Snglanb  tyaurtfad)li$  vier  Sorten: 

1.  CFaf  ing*(Soa(  (Bacffotyle,  Houille  prasse)  f^meljen  unb  baefen 
ju  einem  fcfywammigen  (£oaf,  welker  grauen  metaÜifdjen  ©lan}  f>at.  Dafl 
entweicfyenbe  Bitumen  benufct  man  jur  ©aöbereitung.  Da  ftc  burd)  if)r 
^cfymeljen  ben  ÜRofi  verftopfen,  fo  wirb  ber  doaf  gleich  bei  ben  ©ruben 
im  ©rofien  bargeftellt.  Die  tfotyle  wirb  babur<§  (elfter  nnb  bie  Brenn* 
fraft  concentrirter.   Weift  von  mittlerm  2!lter. 

2.  6pIinU(5oal  (Houille  seche),  fie  blatyt  fiel)  beim  @r$i$en  niajt, 
fintcrt  fyöcfyftenö  jufammen  (SinteTfofyle),  eö  ift  bie  5?of>lcnftoffrcid)fte  unb 
an  Bitumen  ärmfte,  fie  wirb  bafjcr  nid)t  jnr  ©aöbereitung  benufct,  fann 
aber  gleidj  bireft  jur  £d)meljung  beä  ©ifenö  unb  «£>eMung  von  Dambf* 
marinen  angewendet  werten,    ©eognoftifdj  öfter  bie  ältefte. 

3.  (Sanne(<(£oal  (Houille  maigre),  eine  bitfcte  Ä'c^Ie  mit  mattem 
Brnd),  febmufct  aber  nicfyt.  Sie  ift  fein-  reid)  an  Bitumen,  unb  brennt 
mit  ber  ftärfften  ftlamme.   Dem  Sllter  nad)  bie  jüngfte  pag.  631. 

4.  Gtyerrb.Goal  ift  feljr  brörflidj,  jerfällt  beim  Drucf  iu  Sanb, 
welker  bie  Luftwege  ftopft.  Wu£  baf)er  beim  ©ebraua)  mit  6blintfo$le 
gemixt  werben. 

Xecfynifd)  unb  nationalöfonomifd)  ift  bie  Steinfoljle  nitbt 
b(o$  wichtig,  weil  fie  ein  Brennmaterial  gibt,  wad  nid)t  auf  ber  (Srbober« 
fläche  vorder  ju  warfen  brauste :  fonbern  mit  Steinfo^lenfeuer  fann  au$ 
ber  größte  (Effect  erreicht  werben. 

Die  Brennt™ ft  guter  ffofjle  ift  breimal  ftärfer  alö  bie  bon  Bu* 
AenfjoU,  unb  t  (SubiffufS  tfof)(e  fommt  7  (Subiffuf?  Butt)entyolj  gleich 
Der  Effect  ber  <£>ifce  fyängt  lebiglid)  oon  ber  Wenge  5?of)lenftoff  ab,  welker 
in  einer  gewiffeu  3*it  verflüchtigt  wirb:  nun  brennen  bie  «Ijpoltfofylen  bem 
Sßolumen  nad)  *war  fdjneÜer  al$  Qoafö,  ber  Waffe  nadj  aber  langfamer. 
Die  vorherige  Berfotylung  t)at  ben  3werf,  fd)äblid)e  Steile,  \.  B.  (Schwefel, 
weguifdjaffcn,  bann  bie  ©afe  \u  entfernen,  bie  bei  if>rer  Qrrpanfion  ni$t 
bloö  $L*ärme  binten,  fonbem  bei  £od)öfen  auc$  ben  De6orbbation6proecf 
frören. 

Bei  ber  ©ewinnung  bermeibet  man  ed  fo  biel  al6  möglid),  bafj  bie 
©türfe  ^erbröcfeln,  benn  im  £anbel  unterfcfyeibct  man  jwifdjen  Stücttotyle 
unb  ifofjlenflein.  Daö  5i  ol)lenflein  ift  nify  bloö  für  ben  3ug  bei  ber 
Neuerung  nad)tljetlig,  fonoern  bewirft  aud),  bafj  bie  aufgehäuften  5rof)len 
fid)  erl)i^en  unb  fogar  entuutcen.  Denn  ba  ben  &ot)len  meift  etwad 
Sajwefelfied  im  fein  »erteilten  3<M"tanbe  beigemiic^t  ift ,  fo  orpbirt  fld^ 
berjelbe  beim  3"<ritt  ber  ?uft.  Dabei  wirb  ©arme  frei,  uno  wirb  biefe 
nidjt  bura>  ^uftwec^fel  entfernt,  fo  fteigert  fie  fid)  bie  <um  Ölnu'mben. 
Die  icol)lenbränDe  bitten  einen  ber  größten  geinbe  beim  Slbbau.  Bei  bet 
?ontoner  ©ewerbeauöfteüung  war  ein  Ä"ol)lenblocf  bon  270  (£tr.  aud 
Stafforbftjire,  einer  doii  325  6tr.  aud  Sütwaled,  fogar  einer  r»on  500  (5tr. 
aue  Derbpfbire  auögeftellt. 

Der  vÄorrat^  von  £o$len  im  Innern  ber  (Srbe  ift  unerfebövf lieft, 
(^nglanb  fte^t  in  biefer  Bejiet;ung  oben  an ,  unb  verbanft  il)nen  einen 
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proben  Styeil  feines  inbufirietten  UebergewidW.  (5$  gewann  1852  740 
Sftillionen  (Str. ,  am  Sluögangöorte  10  SÄiCL,  am  @enfumtion6orte  20 
9)(ifl.  $funb  Sterling  wertf)!  Die  tfoljlenfelber  nehmen  über  500  Cluabrat* 
meilen,  alfo  faft  ben  lOten  Sfjeil  teö  Sanbe«  ein.  DaS  berürjmtefte  $elb 
von  9?ortfmmberlanb  unb  Durbam,  worauf  9(*ewcajtle  "liegt,  oerftefyt  ?on* 
ton,  waö  allein  über  70  Millionen  (Sentner  bebarf.  3ln  ber  Weereöfüfte 
ift  ed  jur  &uf}ful)r  befonberS  günftig  gelegen,  welche  allein  gegen  1400 
Sd>iffe  befdjäftigt.  3a  in  tiefen  nörblidjen  ©raffd)aften  feilen  mefyr^er» 
fönen  unter  al$  über  ber  (Jrbe  leben.  3»an  jäf)lt  40  glofce  oon  einer 
@efammtmad)tigfeit  oon  44',  worunter  jwei  §auptflc$e,  ba<3  £igf)  SWain* 
(6')  nnb  2aw  3)?ainflö$  (6^'),  am  meiften  in  Singriff  genommen  ftnb. 
3n  (Sentralenglanb  oerfammelt  befonberä  Dublee  brl  93irmingf)am  bie 
rofjen  ©ifenwerfe  um  jid).  9?on  11  bauwürbigen  Riepen  ift  bad  mittlere 
0'— 40'  mäd)tig  unb  erftreeft  ftd>  über  einen  *Raum  oon  60  engl.  Guabrat* 
meilcn.  Da«  erft  neuerlich  befannt  geworbene  Sübwallifcr  Äofylenbccfen 
übertrifft  an  SReicbtbum  nod)  alle,  man  rennet  auf  1  borgen  (Slcre)  2 
Millionen  (Str.  9?iele  Stiebten  übereinanber  finb  3'  bi«  9',  ba«  mäay 
tigfte  fogar  20'.  3m  €übfä)ottifd)en  5?ot)lengebirge  bei  ^aiälety  weftlid) 
©laflgow  l)aben  10  Jager  übereinanber  eine  @efammtmäd)tigfeit  von  100'. 

s4$reufjen  bat  in  Deutfd)lanb  ben  wiebtigften  Slntfyeil  an  ber  flogen* 
gewinnung:  1852  würben  über  103  9Hiü.  (Str.  gefÖTbert  (26  W\ü.  Sonnen 
a  4  Gtr.  *|?reufi.),  ber  (Str.  9  fr.  am  ©ewinnungäort.  Sie  fyaben  eine 
23rennfraft  oon  10  SÄifl.  Klafter  äieferljoU,  beren  nachhaltige  $crttor* 
bringung  1200  CLuabratmeilen,  alfo  minbeften«  \  ber  5Wonard)ie ,  »er* 
langen  würbe.  9?aä)  ©opfert  ift  £)berfd)lejten  baö  reidjfie  tfol)lenreoier 
in  Europa,  oon  Soft  bi«  Slloernia  14  2Weilen  lang,  unb  oon  «^ultfdnn 
bi«  Sierwir*  12  teilen  breit.  Die  Stotyen  liegen  in  ber  ©bene  nnb  ge^en 
an  oielen  Stellen  ju  Sage  au«.  Da«  Bfaoeroftoj  bei  ©enbjin  in  ^olen 
5—7  ?ad)ter  (fogar  bi«  60')  mädjtig,  wirb  burd)  Jagebau  getrieben. 
Die  fiönigtfgrube  in  ^reufcen  förberte  1842  au«  4  ftlö&en  oon  4' — 15' 
9Dcaa)tigfeit  300,000  Sonnen  $reufj.  Da«  9?ieberfa)lefif$e  tfotylengebirge 
liegt  auf  bem  ©ebirg«fattel  oon  Sßalbenburg  *wifd)en  bem  ÜRiefengebirge 
unb  ben  Subeten:  bie  $ud)«grube  baut  auf  19  glöfcen,  b«t  einen  fd)iff* 
baren  Stollen  unb  lieferte  1844  355,000  Sonnen  flogen.  $orpl)»re 
haben  ba«  ©ebirge  gehoben  unb  jerriffen. 

9lm  fRfyin  liefert  befonber«  bie  ©raff^aft  9)?arf  (Dortmunb)  bie 
für  Sübweftbeutfd>lanb  fo  wichtige  9tuf)rfoble.  Sie  bilbet  bie  gortfefcung 
ber  belgifdjcn  Äoblen  auf  ber  regten  följeinfeite,  nörblid)  te«  rt)einifa)cn 
S^iefergebirgeö ,  unb  fefct  auf  ber  linfen  >Rr)einfeite  über  Slawen,  lSfa> 
weiler  nad)  Belgien  fort.  Süblid)  oom  «^unbörürfen  jeia)uet  fitt)  baö 
Äoblenbecfen  »on  Saarbrürfen  burd)  feinen  ungetreuem  3teia^t^um  auö. 
Unter  mäd)tigen  rotten  Sanbfteinen  liegen  jwifdSen  QJölflingen  an  ber 
Saar  unb  93erbad)  in  9ll)einbaicrn  5  ©?eil»n  lang  167  oerfd)iebene  8'^e, 
barunter  ba6  S3lüa)erflo$  14'  mächtig.  77  g-löfce  ron  2'— 14',  jufammen 
238'  mächtig,  werten  abgebaut.  Unb  würbe  man  aud)  bie  fleinem  mit* 
jäblen,  fo  fame  eine  ®tfammtmäd)tigfeit  oon  375'  fyeraud.  2)er  ^reufii* 
fa)e  Slnt^eil  ^wifd^en  Saar  unb  53lie6  beträgt  allein  über  800,000  SDHU 
lionen  ^tr.!  Daoon  werben  jä^rlia)  9  Millionen  (Str.  gewonnen. 

3n  ©elgien,  wo  V«  ber  ©runtflädje  ben  Steinfol;lenfclbern  ange* 
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ort,  worau«  jährlich  (1850)  über  100  Witt.  (Sentncr  gewonnen  würben, 
nb  bie  ^löfce  burd)  bie  §ebung  be«  rheinifcr)en  (Sdjiefergebirge«  fefyr  jer* 
riffen,  felbft  ^tcf^acf förmig  gebogen,  wa«  ben  Slbbau  fc^r  erfd>wert,  unb 
bie  5Berfe  reiben  übet  1000'  unter  ben  Weere«fpiegel.  33el  ßüttic£>  jähtt 
man  61,  bei  33ergen  fogar  115  bauwürbiger  Slöjje  t>on  1' — 3'  Wäcfjtigfeit. 

3n  ftranfreid)  oerberft  bie  jfrcioeformation  biefen  ^o^lenjug,  allein 
unter  ber  tfreibeformation  wirb  ba«  foftbare  Material  nod)  gewonnen,  in 
ber  Umgegenb  oou  <8alencienne  werben  allein  4000  £üttenwerfe  mit 
Pohlen  betrieben.  £a«  wichtigfte  tfohlenbecfen  ftranfreicf)«  ift  jebod)  ba« 
iReoier  ber  Soire  (Dfioe  be  ©ier  unb  ©t.  (Stienne)  fübweftlia)  »on  2»on, 
wa«  allein  \  ber  franjoftfchen  Äol)lenauöbeute  liefert.  2)ie  6,2  Weilen 
lange  Wulbe  ift  jwifd)cn  fröftatlinifche«  Urgebirge  eingeflemmt.  9luf  ber 
Soirefeite  fommen  12  glöfce  von  150'  Wäcf)tigfeit  »or,  brei  meffen  18', 
30'  unb  50V  mittlere  allein  foll  fogar  ftellenwei«  100'  erreicht  $aben. 
€t.  (Stienne  fteht  mitten  auf  biefem  ^o^lenreia)tl)um,  aber  unter  ber  <5tabt 
barf  nia)t  gebaut  werben.  2)ic  aufregten  6igiu*arienftamme  in  ben  bor« 
tigen  <£anbfteinbrüd)en  fmb  längft  berühmt,  ©elbftfoften  ber  Str.  7  fr. 
£)a«  9te»ier  be«  Sentrumfanalö  ((Sreujot  unb  93lanc»)  liegt  weftlia)  Chalons 
sur  Saone,  wo  ber  fömal  beginnt  unb  jur  Soire  geht.  2>ie  2Bafferfa)eibe 
liea,t  im  5?ol)lengebirge,  wo  in  einem  fünftlia^en  S3affm  fta)  bie  5?ol)len* 
fcf)iffe  famraeln.  2)a«  grofce  (Sifenwerf  (Sreujot  fta)ert  allein  eine  jährliche 
(Sonfumtion  »on  1;  Will.  (Sentner,  unb  ob  e«  gleich  fein  @rj  al«  53ohnctu 
er}  au«  ber  Juraformation  unb  au«  bem  Sllluoialboben  be«  33err»  bejicht, 
fo  liefert  e«  boa>  bie  2lnfer  unb  riejtgen  Wafäjinen  für  bie  «£>äfen  »on 
Warfeille  unb  Xoulon.  (S«  ift  aber  aua)  eine  ber  mäd)tigften  Pohlen  auf 
Srben.  $a«  $lö&  »on  (Sreuwt  ift  in  ber  @treia)ung$linie  auf  1000—1700 
Weter  befannt,  unb  20  bi«  60  Weier  mächtig.  S5ei  Wontchanin  geht 
fogar  ein  Querfa>lag  110  Weter  lang  ununterbrochen  in  ber  5?of)le 
fort,  unb  ba  ba«  glö&  ungefähr  45°  einfallt,  fo  ift  e«  77  Wet.  =  237' 
mächtig,  §rcilia)  »eränbert  ftch  ba«  balb  wieber,  bocf)  wirb  bie  buray 
fchnittliche  Wäa)tigfeit  immerhin  25  Wet.  =  77'  angegeben!  Wan  f)at 
tiefe«  8iö$  über  i  Stunbe  weit  (4000  Wetr.)  oerfolgt.  «Raa)  ber  breite 
ber  Wulbe  unb  bem  (Sinfall«winfel  ber  ©ehielten  würbe  ber  tiefite  ^unft 
auf  27,000'  beregnet,  allein  birefte  Erfahrungen  bei  ©aarbrücf  fyabtn  in 
neuern  3*»ten  gejeigt,  wie  trügerifa)  folaje  S3erea)nungen  ftnb.  $ranfrei<h 
bat  aufjerbem  nod)  mehr  al«  40  fleinere  #ol)lenreoiere,  ^"^9  in>tfc^ert 
Urgebirge  eingeflemmt,  ift  aber  bennoa)  im  ©anjen  arm  }u  nennen.  2lua> 
ba«  füblia)e  2>eutf4Unb  t^eilt  tiefe«  <S(^i(ffat.  3war  tritt 
wie  an  ben  33ogefen,  fo  aua)  am  6a)waqwalbe  &ot)(engebirge  in  aud* 
gejeiajneter  3)eutlia>feit  ju  Xage,  wie  an  ber  untern  Würg,  tm  ©ebiete 
ber  tfinjig  bei  3un«weier  unb  6a>ramberg,  aber  unter  ber  Saft  beö  Söunten* 
fanbftein  fönnen  t>ieüeicf>t  bie  fot)lenreia)en  ©lieber  niajt  recht  \vl  Sage  treten. 
9?ur  auf  babifa^em  ©ebiet  im  ^afenbach  finbet  jta)  ein  fleiner  5?of)len* 
bergbau.  Dac3  Ifo^lengebirge  ift  etwa  480'  breit  iwi)d)en  ©neu«  einge* 
flemmt,  man  ja^lt  6  glö^e,  barunter  heftet  »on  18'  Wädjtigfeit.  2liicr) 
am  ©übranbe  be«  granfenwalbe«  unb  lang«  be«  S3öt)mer*  unb  Sar;erifchen 
SQBalbc«  tritt  ba«  5?of)lengebirge  an  oerfajiebenen  Stellen  ju  Xage.  93ei 
etoefheim  im  nörblichen  Samern  unb  in  bem  anliegenben  Weiningifa>en 
©ebiet  «Reuhau«  wirb  feit  neuerer  3«t  ©ergbau  barauf  getrieben  (Seon* 
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$arV«  3a$rb.  1853.  t),  ttc  geringe  3)?äa)tigfeit  be«  Äo&lenflöfceö  beträgt 
6',  allein  bie  Stellt  fyat  fo  viel  (Sdjwefelfieö,  baf?  fie  erft  gewafdjen  wer? 
ben  raufi,  bevor  man  fie  ju  metallurgifdjen  ^rojeffen  verfoffen  fann. 
$er  fleinen  Herfen  im  Düringer  &atb  (SHanebatt)),  am  £arje  (©ettin, 
tföbejin,  Cvperobe,  9Weteborf,  3f)lefelb)  nic^t  ju  gebenfen.  Sol*e  »er* 
einleite  @rfa)einungen  bee"  ätt)ten  Äoblengebirgeö  füforen  ju  ber  Q3ernuN 
t&ung,  bajj  im  fofylenarinen  fübweftl.  2)eutfa)lanb  bae>  reifere  Serien  unter 
bem  Suntenfanbfteine  verborgen  liege. 

2>ae»  Äönigreia)  Saufen  fyat  jwar  nur  brei  f leine,  aber  fetyr 
auage.jeidjnete  Ablagerungen  am  nörtlittjen  Äante  beS  @r*gebirge$ :  1)  bei 
3wicf  au  an  ber  SMulbc  mit  8—9  glöfcen  im  2)ur^f*nitt  je  6—8'  ftarf, 
ba6  fogenannte  tiefe  ^lanifcer  glöfc  ift  20—24',  baä  &uf fotylenflöfc  fogat 
30'  mäd)tig.  X er  (Srbbranb  auf  bem  linfen  SWulbeufer  füblia)  von  *ßlanifc 
bei  ßwirfau,  »wo  bir  (Srbboben  fo  warm  ift,  bajj  ein  3freibfcau$  für  ero* 
tifc^e  $flan$en  barauf  angelegt  werben  fonnte",  fle&t  bereite  feit  »gricola 
(de  ortu  et  causis  Sublerraneorum  Hb.  II.  pag.  505)  in  fyofyem  9*uf: 
mons  carbonum,  qui  abest  a  Zuicca  oppido  ad  duo  millia  passuum,  ardet 
Cum  enim  suo  tempore  vireat,  tarnen  Semper  continet  in  se  ignem  com- 
burentem  saepe  numero  subslructiones  eorum  qui  id  genus  bitumen  ef- 
fodiunt:  interdum  betullas,  quibus  mons  est  vestitus,  me  autem  puero  per 
aliquot  dies  magno  arsit  incendio.  2)  3m  Gfjemnifcer  Revier  unter* 
fdjeivet  Naumann  eine  ältere  5fr>f>le  bei  SberSborf  unb  4?<^nia)en,  »nb 
eine  jüngere  bei  ftlölja,  9tieberwiefa,  ©irfeldberg.  3)  2)afl  2)öj)lener  93affin 
im  $lauifajen  ©runbe  bei  3)ree3ben,  jwar  nur  mit  4  ftlö&en,  bad  bebeu* 
tenbfie  aber  in  einer  9Käa)tigfeit  von  12'— 20'. 

Deftreiaj  gewann  1842  12  SÄill.  dentner  Stein*  unb  33raun* 
fohlen,  worüber  eine  fyödjft  Ier>rreicf>e  Ueberfta)t  in  ben  „Xafeln  jur  6ta« 
tiftif  ber  öfireia^ifa)en  Monarchie  für  ba*  3a&r  1842"  jufammengefieat 
ijt.  3)ae>  £auvtfteinfofylenfelb,  burd()  ®raf  (Safvar  von  <£ternberg  fo  be* 
fannt  geworben,  liegt  in  93öf>men  im  ©ebiet  ber  S3eraun  jwifdjen  s4?rag 
unb  9Nieä.  (£in  anbereö  gelb  bei  93rünn  in  3J?ä$ren.  3m  öanat  ju 
^orfar  k.  fommt  eine  j?otyle  vor,  wela)e  man  in  ©türfen  von  3—4  Str. 
gewinnen  fann,  fie  ift  nia)t  baefenb,  unb  foll  an  £ei$fraft  felbfi  bie  befte 
englifdje  <5teinfof)le  übertreffen,  unb  ftcr)  ganj  befonberö  $ur  Neuerung 
von  3)amvffa)iffen  eignen,  waö  ber  (Sntwitfelung  ber  2)amvffa)ifffatyrt 
auf  ber  2)onau  fefyr  ju  Statten  fommt. 

9tuf(anb  tyat  in  feinem  grojjen  euroyäif<r/en  Sentralbecfen  niä)t 
bloS  audgejeia)neten  SSergfalf,  fonbern  barin  aua)  bie  befte  Äotyle:  am 
2)one&  fmb  f4on  225  Slöfce  über  einanber  naa^gewiefen,  bie  im  £ura> 
fa)nitt  eine  s3ttäa)tigfeit  je  von  2'  babni.  ($0  erinnert  biefer  3iei*tbum  an 
ben  Dberfa)lefifa)en.  @r  fe$t  aud^  auf  bie  9?orbfüfte  oon  Äleinafien  über, 
wo  bie  Surfen  an  ben  lüften  bed  fa^warjen  9Äeeree  bei  2»rla*21fr;  Äo^len* 
flö^e  von  120  3oU  «Wäajtigfeit  ausbeuten  C3eitfd^rift  beutfö.  ®eol.  ©e* 
feUft^.  IV.  96). 

3n  ben  bereinigten  6taaten  von  9?orbametifa  finben  ftd) 
|auvtfäa)lio)  4  gewaltige  £or)tenfelber ,  bie  auf  Uebergangflgebirge  unb 
©ergfalf  lagern.   2)ae>  größte  unter  aÖen,  bad 

Sl»»alaa)if$e  Äo^lenfelb  in  ^enfvlvanien ,  O^io  unb  93irginien 
fdjliept  fta)  mit  feinem  füböjrliajen  glügel  unmittelbar  an  ba«  SlUeg^anv* 
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gebirge  an,  ift  ^ier  gehoben,  gefaltet  unb  jerfcl)lagen ,  reicht  bann  aber 
nad)  SBBcftcn  in  einer  ©reite  »on  36  9)?eilen  über  ben  Dtyiofanal  hinaus, 
feine  Sange  betragt  au*  ber  ©egenb  »on  ©lofjburg  im  nörblicfyen  ^enftyl* 
»anien  bi$  £unts»itle  in  SUabama  gegen  150  teilen,  unb  baö  Ober* 
flätt^en*2lreal  über  2500  beutfay  Guabratmeilen.  3n  ben  Urwälbern  ber 
bret  großen  fajiffbaren  Strome  5lü*egl)antt  unb  ^onongafyela ,  bie  bei 
^ittöburg  ben  Dfjio  bilben,  fireicfjen  überall  bie  borijontalen  £o£lenflöfce 
an  ben  Slbfyangen  ber  Ufer  na$e  am  fJianbe  be$  2ßafferö  ju  $age.  2)a6 
berühmte  ^ittdburger  glöfc  am  Dfno  »on  10'  9Wäa)tigfcit  mit  ben  beften 
bituminofen  5?ol)len  fann  man  auf  10  beutfay  «Weilen  weit  ben  SWonon* 
gatyela  hinauf  bid  ©rownäoille  »erfolgen.  2)ie  j?of)lenwagen  fönnen  tat 
ihren  horizontalen  (hängen  berauc  bie  Labung  unmittelbar  in  bie  Warfen 
liefern,  welä)e  am  $lu£ufer  oor  2lnfer  liegen,  ©equemer  fonnte  eö  bie 
Statur  niä)t  bieten.  2)ie  amerifanifdjen  ©eologen  machen  bie  intereffante 
©emerfung,  baf  bie  tyorijontal  gelagerte  Sohle  im  SBeften  bituminöd  fei, 
je  näher  aber  ben  Sergen,  befto  mef)r  nimmt  ber  ©itumengehalt  ab,  in 
ben  Sergen  felbft  fommt  ber  au8ge*eia)netfte  2lntl)racit  oor,  wie  j.  ©. 
^ottdoille  am  Sulfid  weftlict)  W.ulabelyMa :  13  ftlö&e  folgen  nach  ein« 
anber  in  fenfrecf)ter  <S(bid)tenfiellung ,  worunter  einige  8' — 10'  mächtig, 
bie  #of)le  fajmu^t  nicht,  unb  bie  Sa)ornfteine  ber  ftabrifen  raupen  niajt. 
2tuf  ber  ?e^ig^Summit»@rube  f)aben  fta)  fogar  mehrere  Blö&e  ju  einer 
50'  birfen  «Waffe  gefa)aart.   Sticht  minber  bebeutenb  ifl  ba« 

3Uinoi«*£o$lenfc!b,  bei  6t.  Souiö  baö  2Kiff!ftppitf>al  erreU 
d)enb,  im  6üben  oom  Ohio,  im  Horben  oom  Sftiffifttyp  burchfchnitten, 
gleicht  cd  einer  (SHi»fe  oon  65  teilen  Sange  unb  50  «Dfeilen  ©reite,  fo 
groi  al6  bie  Snfel  ©rittannien.  Owen  jäfylt  7  gute  unb  10 — 12  fä}led)te 
Schichten.  3n  ben  obem  Schichten  fommcn  Sohlen  vor,  woran  man  bie 
£oljffruftur  noch  fo  gut  fernen  fann,  alö  an  #oltfohle.  bitten  jwifä)en 
beiben  gelbern  liegt  bie  Siiurifche  $?a!fftein*3nfel  »on  Gincinnati,  mit 
ihren  Gipfeln  1400'  über  bem  SÄeere,  wäf)renb  genau  nörblio)  »on  biefer 
(Sentralinfcl  ftch  baö  britte 

«Ö?iä)igan*Soblenfelb  jwifctjen  «Michigan*  unb  £uronen*See 
gegenüberlegt.  Slüeö  ifi  in  biefen  grojjen  tfohlenf elbern  mit  bewunberungG* 
würbiger  9iegelmäjjigfeit  abgelagert,  gewöhnlich  über  bem  JtofelmfMft  bie 
©latter  unb  Stamme,  unb  unter  u)m  bie  SBurjeln  (Sßariolarien). 
3n  biefer  ©ejiehung  iß  befonberS  baö  oierte, 

ba«  fteufajottif $e  tfoljlenfelb  inftruftioer,  al$  irgenb  eine« 
auf  bem  kontinent,  ba  in  ber  bura)  feine  £oa)flutl)en  fo  berühmten  ftunbto. 
©a»  unb  norblia)  oon  ber  ^albinfel  «Neufchottlanb  bie  jfohlenformation 
an  ba6  ÜHeer  ftöjjt.  Stybneo,  bie  ^au»t^afen|iabt  t>on  6ape  S3reton, 
liegt  im  #er$en  ber  (Steinfo^lenflö^e,  bie  fo  gut  ftnb,  ald  bie  beften  »on 
Wewcaftle,  »iere  baron  »on  4'— 7'  3J?äd)tigfeit  werben  abgebaut.  S»ell 
beobachtete  1842  in  ber  gunbö*©a^  jefcn  über  eiuanber  fte^enbe 
SBälber,  S3rown  an  ber  ^üfte  oon  (Sap  ©reton  fogar  17  ©tocfwerfe  fte* 
^enber  ©äume  über  einanber.  9Wan  fann  bei  bem  jerfäjnittenen  Terrain 
bie  (Srfd^einiing  auf  oiele  Stunben  Entfernung  oerfolgen,  fo  ba^  barüber 
fein  3tt>*if*l  fein  fann.  3)ie  amerifanifc^en  ©eologen  ^aben  nun  fogar 
»ermüdet ,  bie  brei  Sentralfo^lenfelber  fyhtttn  oieUeic^t  einfl  sufammen* 


Digiti, 


:ed  by  Google 


VI.  <Sl.  3nfIotnmabiIwn :  ©tounfo^e. 


639 


gegangen,  unb  wären  crfi  burä)  ^fut^en  r»on  einander  getrennt,  bann 
$ätte  ber  alte  £of)lenwalb  eine  gläc^e  »on  150  SÄeifen  ©reite,  unb  am 
minbejten  20,000  Ouabratraeilen  bewerft.  Smmerljin  beträgt  in  ben  12 
Staaten,  wela)e  $auptfäa)lia)  tfo&len  probuciren,  baö  i?of>lenareal  133,000 
englifa)e  Ctuabratmeilen,  ober  |  ber  ganjen  &läa)e.  3)a«  fönnen  unmög? 
lia)  2lnfa)wemmungen  fein. 

Uebergefyen  wir  bie  Kehlen  in  Spanien,  ber  Sürfei,  in  Djtinbien 
bi$  naa)  Sluftralien,  fo  brdngt  fid)  am  Sa)lu&  nod)  bie  ftrage  auf,  wa6 
wir  Steinfoblen  unb  wa$  wir  93raunfo$len  nennen  follen.  (S$e* 
raifd)  in  ber  ©etyanblung  mit  bem  Sötljrotyr  ober  mit  tfali  fann  man  in 
einzelnen  fällen  jwar  fid)er  entfd)eiben,  aber  im  ®anjen  nia)t,  fo  leia)t 
cö  aua)  ber  SXeä)nif  wirb,  baä  SBraua)bare  beranouinnten.  2ludj  ba$ 
ffior^anbenfein  »on  freier  ober  an  5lmmoniaf  gebunbener  Gffigfäure  pag.  628 
in  ben  2)efiiflation6probuften  wirb  man  nta)t  als  abfolute*  SRerfmal 
nehmen  wollen.  ÜJMneralogifa)  jtellte  man  früher  aü*e$  jur  Stein* 
fötale,  wa$  feine  £oljftruftur  jeigte  unb  fa)warjen  Stria)  hatte.  3nbcfs 
ba  cö  aua)  au6gejeiä)nete  93raunfol)len  ber  2lvt  gibt,  fo  würbe  oielfaä) 
confunbirt.  Ü)a^cr  hält  man  am  beften  am  geognojtifa)en  Unter* 
fa)iebe  feft,  unb  nennt  alle  £o$len  ber  fecunbären  gormation  bid  jur 
treibe  Steinfotyle,  unb  alte  ber  tertiären  53 r aunf  of)le.  JDann  fmb  bie 
Steinten  jwar  am  au6ge}eia)netften  in  ber  Steinfof)lenforraation  ju 
finben,  allein  man  finbet  aua)  mehrere  l'agen  im  &euper,  befonberd  be- 
gannt bie  ßettenfofyle  jwifa)en  2Rufa)elfalf  unb  Äeuper.  ^nüjdjen 
ffeuper  unb  Siad  lagert  in  ftranfen  ein  fleineö  Äofylengebirge,  wela)eö  an 
ber  Styeta  bei  93atyreutfy  unb  bei  #elmflebt  im  93raunfä)weigifa)en  früher 
abgebaut  würbe.  3n  biefe  Legion  gehören  aua)  bie  £ol)len  m  Deftreta) 
unter  ber  @nn$,  bie  fta)  länge  bem  !worbfaume  ber  2Upen  bifl  naa)  ftünf* 
fira)en  in  Ungarn  fortjiefyen:  2Baibf)ofen  a.  b.  g)pä,  (Mrofjau,  Silienfelb, 
©rünbaa).  3Me  Kehle  g(eia)t  äufjerlia)  ber  beften  Sa)ieferfotyle,  ift  aber 
aufjerorbentlia)  bituminöö,  unb  gibt  batyer  ganj  poröfe  &oaf$.  So 
feljr  fte  bafyer  in  biefer  ©eaiefntng  von  ber  ©raunfofyle  abweia)t,  Iiat  fte 
boa)  fd)on  einen  etwaä  braunen  Stria),  wie  man  ihn  bei  ber  wahren 
Steinfofyle  nia)t  finbet.  3n  (inglaub  bei  Scarborougfy  unb  $9rora 
fommt  eine  braua)bare  Kohle  im  braunen  3ura  tor.  ©eognoftifd)  befannt 
fmb  bie  ftotylen  in  ber  2Bälbertf>onformation,  welä)e  ju  ^reii&ifa>ÜD?inben, 
am  Seifter  im  33ürfeburgifa)en,  ju  9?euftabt  am  fliübenberge  in  £anno»er  K. 
abgebaut  werben. 

b)  6raunkol)le. 

2)er  9Jame  würbe  x>on  SBemer  paffenb  naa)  ber  braunen  ftarbe  ge* 

En.  $ie  ftranjofen  begreifen  fie  neuerlia)  unter  Signiteö,  weil 
fig  bie  £oljftruftur  noa)  ftd)er  erfannt  wirb.  2)ie  englifdje  93o»e$ 
l  »on  S3ot>e^  2race^  in  JDetwnffyire  gebort  ba^in. 
66  ift  bie  äof)le  ber  Jlertiärformation,  wela)e  im  ^Jarifer  SSerfen 
bereite  im  unterften  Xertiärgebirge  unter  bem  ©robfalf  beginnt,  in  X "-eutf a)* 
lanb  aber  meift  ber  mittlem  Xertiärformation  beigejä^lt  werben  muf. 
3)ie  ^Jpanjenrefie  fmb  in  i^r  häufig  in  SWenge  angehäuft  unb  erfennbar. 
JDie  braune  garbe  beutet  entfe^ieben  einen  geringem  93eränberung*grab 
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alö  bei  ber  Steinfohle  an.  ©raunfof)len  enthalten  meifi  weniger  ©itumen 
alä  fette  Steinfohlen ,  unb  geben  feine  guten  (Soafe>.  Uebrigenö  ift  wie 
beim  £olj  je  nadj  ber  Neuerung  bae>  Sluöbringen  »on  5?ohle  fehr  »er* 
fajieben :  f<hnellec3  feuern  ajbt  weniger  Äofylenrurffknb.  Sd)on  tflaproth 
»ermutbete  unter  ben  2>eftiUationf3»robuften  branftige  ^oljfäure,  wa6  fta) 
fpäter  betätigt  ^at.  Dr.  Äremerö  glaubte  in  ber  (Sfftgfäurebilbung  ben 
jd)arfen  Ünterfd)ieb  »on  ber  Steinfof)le  ju  ftnben  pag.  628.  3Han  fann 
fte  nur  in  ihren  Varietäten  einigermaßen  fefihalten. 

1.  IHufdjelige  Braunkohle  0#ea)fohle,  gemeine  ©raunfohle)  $at  nod) 
ganj  baö  Sluöfehen  einer  aalten  Steinfohle,  bod)  ift  fte  nicht  fo  bituminös 
riecht  beim  Verbrennen  unangenehmer,  unb  f)at  einen  braunen  Strich, 
ober  t^eilt  bod)  wenigftenä  ber  Kalilauge  eine  bunfelbraune  föarbe  mit. 
@ew.  1,2.  Sie  fayibet  fta)  in  ber  gemeinen  ©raunfohle  nefterweiä 
auä,  bittet  bünne  ftlöfce  in  ber  SWolaffe  (St.  ©allen  mit  ^Jlanorbid,  £auf* 
beuren),  am  Saume  ber  Qllpen  (Heering  in  £»rol).  3hr  ©lanj  gleicht 
meift  bem  ber  ^ea>*  ober  (Saimeifofyle.  2)oa)  liegen  auch  Partien  ber 
beutltchften  ©lanjfo^le  barin.  2lm  Meißner,  wo  fte  mit  ©afalt  in  ©e* 
rührung  fommt,  wirb  fle  fogar  faft  noch  ftärfer  glänjenb,  ale*  ber  ©lanj 
ber  glämenbften  Steinfohle.  2)er  ©afalt  erjeugte  bort  aua)  bie  »tel  ge* 
nannte  Stangenfo^le  pag.  632.  3ene  geforsteten  in  ben  2Upen 
tonnen  beim  erften  Slnblirf  mit  Sd)ieferfohle  bee>  Steinfohlengebirge}  Oer* 
wechfelt  werben,  aber  e$  fehlt  bei  näherer  9lnftd)t  bie  jwifajenliegenbe  Safer* 
fof)le.  2lud)  ^aben  fte  eine  »orherrfdjenbe  Neigung,  93lätterfor)(e  ju 
werben,  in  weiter  bie  2 i  iil;tung  »iel  bünner  unb  befHmmter  ift  OJftolaffe 
bei  3ßn»).  ©emerfenöwerth  ftnb  bie  bituminöfen  «£>öljer  (9iob  im  Sieben? 
gebirge  bei  ©onn),  weld)e  im  Sängöbrudj  matt  flimmern  unb  bie  beut« 
lid)fte  #oljftruftur  jeigen,  im  Cluerbrud)  bagegen  einer  ^ed>  biö  ©lanj* 
fohle  gleiten.  3)iefe  fdjeinbar  bomogene  Struftur  ftellt  fta)  öfter  auefc 
bei  $rücf)ten  unb  anbern  ^flanjenreften  auf  frifdjen  ©rud)fläd)en  ein. 
2)ie  2lnal»fen  weisen  fehr  ab:  ©räger  gibt  in  ber  ©lanjfoljle  »om 
Meißner  82  C,  4,2  H,  5,9  0  an,  in  ber  %l«i)tol)k  bagegen  über  62  C, 
5,5  H,  18  0. 

2.  JRoarholjle  ift  bie  gemeinfte  aller  ©raunfohlen.  2)erb  mit  ebenem 
©ru*  unb  glänjenbem  Stria),  §at  aber  fo  fiel  geud)tigfeit,  baß  fte  in 
ben  (Sammlungen  aufberftet.  2)ie  garbe  fd)warj  wie  sJWoor  (©Urweiler), 
häufig  aber  auch  ftarf  in  8  ©raune  (Saljhaufen).  3n  ihren  reinften  2lb* 
änberungen  erfcfjeint  fte  wie  fein  jermalmteS  §olj,  baö  fd^Iammartig  »er* 
theilt  wieber  jufaramenbarfte.  Sie  bient  ben  £öljern,  ©lättern,  grüßten  ic. 
al0  Sagerftätte,  unb  erinnert  tuvd>  ihr  »Huöfehen  lebhaft  an  Sorfbilbung. 
3n  ben  tiefern  Seegegenben  jwifd)eu  ^)alberftabt  unb  Slfdjeröleben  wirb 
nc  üitlenweiö  alö  fO)War)er  fliepentcr  Sa)(amtn  auö  bem  ©oben  gefd)(a* 
gen;  am  hohem  Ort  fällt  fte  bagegen  an  ber  £uft  jur  @rbe  («irtfohle, 
erbige  ©raunfohie),  wie  j.  ©.  jwifd)en  ^atle  unb  (Siöleben,  fte  wirb  bann 
mit  SBaffer  angemaßt,  gefnetet,  in  ftormen  geftrithen,  an  ber  ?uft  ge* 
tvorfnet,  unb  fo  jur  Neuerung  angewenbet.  Xro$  biefeö  erbtgen  2luö* 
fchenö  ift  ber  2lf(hengebalt,  fo  lange  fte  feine  Sd)id)tung  aeigt,  nia)t 
übermäßig,  ^lameth  (©eiträge  III.  319)  befam  bei  ber  erbigen  ©raun* 
fohle  »on  Schraplau  bei  @ie>leben  11,5  p.  C.  21  f che,  gewöhnlich  beträgt 
fte  aber  noch  weniger.   ÜWU  mäßig  ftarfer  2lefclauge  bigerirt  „fa)eint  fta) 
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faß  bie  ganje  verbrennte  Subfranj  berfelben  gleicfcfam  gu  einer  pfiffigen 
fd>warjen  Stehlt  aufjulöfen,  mit  16  feilen  SDafTcr  »ertiinnt  unb  ftltrirt 
cr[a)eint  bie  glüfftgfeit  immer  noa)  mit  gefättigter  bunfel  fa)warj  brauner 
$arbe." 

3.  tfituminöfre  fjolj  fommt  in  ganzen  Stämmen  mit  mcbi  ober 
weniger  erhaltenen  SBeräftelungen  befonberö  in  bie  9)?oorfof)le  eingebettet 
vor.  Steden  tiefe  Stämme  aufregt,  fo  ftnb  fte  weniger  verbrürft,  alö 
wenn  fte  Hegen.  $ie  Struftur  be$  £oljeS  ift  meift  nod)  fo  beutlid),  ald 
bei  lebenben  «&öljern,  eö  läßt  ftd>  fägen  unb  fpalten,  unb  wirb  in  man* 
d>en  ©egenben  jerfKitfelt  wie  $olj  ju  SWarfte  geführt  (Dtieftebt).  2)ie 
fdjwarjen  ^)6ijer  jeigen  niäjt  feiten  auf  bem  Guerbrud)  einen  beutlidjen 
Slnfafc  von  93erfol)lung ,  bei  ben  nußbraunen  (Sauhaufen)  ifi  ed  jebodj 
weniger  ber  Sali.  ?e$tere  ftnb  fa^wimmenb  (cicf>t ,  fönnen  wie  £olj  ge* 
pöbelt  unb  geglättet  werben.  $ro$  biefer  3Bo^!erl;alten^eit  fonnte  bod) 
fd>n  «jpaMdjet  in  ben  #öljern  von  93ovev  fein  £alt  mcfjr  ftnben.  5Die 
jerreiblid)en  geben  eine  fajöne  braune  ftarbe  ((Sölnifdje  Umbra),  unb  be* 
weifen,  baß  ber  größte  %\)til  ber  bia)ten  SBraunfohle  md)t6  alo  ein  fo($ed 
JReibungflprobuft  fei,  wie  eä  bereite  bie  altern  unb  neuere  9iaturforfd)er 
(£artig)  anfef)en.  G$  ftnb  barunter  £aub*  unb  befonberö  (Soniferenhöljer. 
fiebere  gehören  aber  niü)t  mehr  bei  unö  lebenben  an,  fonbem  meift  Slntja* 
unb  Gvpreffenarten  von  rtefentyafter  ©töße.  Sefonbern  SRuf  l)at  in  biefer 
©ejielmng  bie  ®rube  93leibtrett  an  ber  ^>arbt  im  Siebengebirge,  bie 
Stämme  liegen  mitten  in  ber  bortigen  2)foorfol)le.  Jqx.  von  3)ea)en  er* 
Wähnt  eine$  liegenben  Stammeö  (Pinites  ponderosus)  von  39^'  Sänge, 
14—15  $uß  breite  unb  17  3oll  2>irfe,  fo  ftarf  war  berfelbe  gepreßt. 
Seltener  ftnb  aufregte  Stämme,  wie  fte  9?öggeratf)  1819  juerft  vom 
^üfcberge  bei  gricöborf  auf  ber  linfen  Otyeinfeite  befä^reibt,  eö  war  bar* 
unter  ein  Stamm  mit  üffiurjeln  von  12  ftuß  fDurajmeffer  in  ber  ©ruft* 
höhe.  3n  neuerer  3*it  fanben  ftd>  auf  53leibtreu  in  einem  Zäunte  von 
22  borgen  35  fola^er  93aumftämme  von  2\  biö  9  Büß  £ur$meffer,  fte 
^aben  nod)  beutlid)c  SBurjelauäläufer,  unb  ftnb  in  einer  £öf)e  von  12 — 16' 
gewaltfam  abgebrochen.  Oefter  ftnbet  man  große  Stämme  baneben,  „als 
wenn  bieß  Stüde  be$  abgebrochenen  33aumä  wären."  Dr.  «£>artig  (33o* 
tanifdje  3eitung  1853.  pag.  604)  fyat  bie  Satyreöringe  c|ne$  folgen  auf* 
red)t  fiefyenben  Stammeö  (Campoxylon)  genau  genteffen,  unb  ba  bie  burd)* 
fa)nittlia)e  Sahrringbreite  ,«T  3»>U  betrug,  baö  Hilter  auf  mel)r  alö  3000 
3af)re  gefd)ä|>t.  „Solarer  Sraunfohlenflöfce,  wenn  aud)  miuber  mäd)tig, 
ftnben  ftd)  bort  breijetyn  über  einanber.  i)a  nun  olnte  3weifel  bie  33äume 
an  Ort  unb  Stelle  wud)fen,  fo  gibt  und  ba$  einen  3)kßftab  beö  Sllterö. 
JDenn  ba6  einjige  erbige  ^)auptfjö$  ifi  fa^on  10' — 14'  mädjtig,  unb  in 
ber  «Witte  ftnbet  fta)  eine  etwa  3'  tiefe  Sage,  bie  fafl  ganj  au«  bitumi* 
nöfem  «&olje  in  großeit  Stürfen  unb  ganjen  Stämmen  beftel;t.  (Jin  $heil 
beffelben  fte^t  frifa)  hellbraun  auö,  trorfen  wirb  ed  aber  öfter  im  0uer* 
brud)  fd>warj  wie  $ea)fof)le.  5Dic  Slnal^fe  gab  nur  1,24  2lfa)e,  64,3  C, 
5,5  ffiafferftoff  unb  29  Sauer^off.  3n  ben  Spalten  beö  3ura,  in  ber 
$3raunfol)le  von  Ujnad)  jc.  fommen  äftujc  SjoUcx  vor,  bie  nod)  gatt)  jä^e 
^oljfafer  jeigen. 

2öie  baö  ^ol^,  fo  \)aUn  ftä^  nun  aud)  bie  »erf^iebenften  ^flanjen* 
t^eile  erhalten:  S5a^,  J&mnenjapfen,  grüa)te  aller  Slrt.   2)ie  fogenannten 
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„tfiefernabeln"  befielen  in  Sfüringen  aud  fetyr  beutli<r)en  ©efäffrünbefa 
»on  ^almentyöljern ,  t>ie  im  Cluerbrud)  wie  3j3ea)fol)le  glanjen,  unb  bei 
tyrer  großen  Verbreitung  ben  bejten  23emei0  für  ein  wärmereö  flima  in 
jenen  Otiten  liefern.  53efonberS  xtiü)  an  fo!a)en  ^flanjenreften  ifl  bie 
fogenannte 

4.  Öiaiterkoljle ,  eine  bünngefdn'djtete,  biegfame,  (eberartige  Bub 
fianj,  bie  U;re  jät)e  (Sonftftenj  tyauptfädjlid)  bem  ftarfen  SMtumengefyalte 
»erbanft.   2)ie  Lieferung  felbjt  rüfyrt  non  ber  großen  93eimifd)ung  von 
3$on  f)er,  fo  bafj  ber  Slfdjenrürfftanb  oft  mefyr  als  bie  £alfte  betragt. 
3war  fomraen  in  ber  obern  (Steiufofylenforraation,  im  ^ofibonienfdnefer 
beä  £iaö  ic  €d)iefer  oor,  bie  bei  ber  Verwitterung  ein  fyödjji  oerroanbted 
5lnfef>en  annehmen,  allein  biö  ju  bem  ©rabe  ber  Ai inbnt,  als  bie  93raun* 
fotylenfd)iefer ,  jertfyeilcn  fte  fid)  nid)t.   tleberbiefj  fajeinen  aud)  mehrere 
biefer  93lätterfol)len  mit  bem  jarten  ^olir*  unb  Ätebfajiefer  in  VerwanbU 
fdjaft  ju  fielen,  benn  Urenberg  wie«  in  ber  93lätterfoj)le  oon  9iott  im 
(Siebengebirge  ebenfalls  Äiefelinfuforien  naa).   5ßenn  bie  glätter  ganj 
jart  werben,  I>et#t  man  fte  wol)l  ^apierfofyle  C4$appenbecfel),  unb  ba 
fold>e  in  bie  blojje  glamme  gehalten  fd)on  mit  ©eftanf  brennt,  fo  belegte 
fte  (Sorbier  mit  bem  bauten  Dtyfobil,  ber  ftd)  in  ganj  bünnen  grünlia) 
grauen  Slättajen  im  tfalfftein  oon  sl>telili  bei  €vracuö  auf  Sicilien  fanb, 
wo  ifyn  bie  (iinwofyner  sJ)fer?a  bi  JDiaoolo  nannten.   SBerner  »erftanb 
unter  feiner  3Mätterfofyle  aud)  €teinfof)len.   3efyt  verfielen  wir  »orjugS* 
weife  barunter  biefeä  allerbingö  fefyr  merfwürbige  ©lieb  ber  33raunfot}len« 
formation,  weldjeä  unter  ober  über  ber  9)ioorfol)le  ^lflfe  greift.    (56  ent* 
f)alt  nia)t  bloS  änfeften,  gifaje,  8röfd)e,  fonbern  aua)  Strofobilrefte,  Vo»]el# 
febem  unb  Snodjen  oon  einem  9)?ofa)ue>tf)ier  ic.   SBefonberÖ  aber  bilben 
fte  bad  fanfte  93ett  für  bie  2)icottylebonenb(ätter  aller  2lrt,  Üafcdjen  mit 
3Müt£enjiaub,  in  ber  Stfetterau  f)at  man  fogar  SBeintrauben  *>on  fd)önfter 
ftorm  barin  gefunben.   3)ad  ©iebengebirge  bei  Sonn,  bie  Sttetterau  bei 
(Saljtyaufen,  ber  SBefterwalb,  WUnat  in  ber  2lut>ergne  liefern  auögejei^ 
nete  SBeifpiele  biefer  merfwürbigen  Äofyle,  wela)e  bei  53onn  auf  Del  be* 
nufct  wirb. 

5.  ^lüiiiuröe.  Dbgleid)  ber  2llaun  aud)  aud  ben  Wärtern  ?llaun* 
<Sd)iefern  bargeftellt  wirb  pag.  446,  fo  ift  boa>  bie  weitere  2llaunerbe 
t CO  Vrounfofylengcbirgeö  aud)  gant  gut  baut  geeignet.  ^Urweiler  im 
(Slfafj,  greienwalbe  an  ber  Dber,  Siltjattel  in  33öfymeu  unb  oiele  anbere 
beutfa)e  Sllaunwcrfe  bcjietyen  il)r  Material  auö  ber  53raunfof)lenformation. 
(Sö  ift  eine  graufdjwarje  jum  <£d)ieferigen  geneigte  ISrbe,  welcbe  leidjt  an 
ber  Suft  jerfäüt  unb  gewöljnlid)  bie  53raunfol;lenflö^e  begleitet.  25er  fein 
verteilte,  bem  bloßen  2luge  nid)t  {tastbare  €a)wefelfie<5  unb  aua)  ber 
aKangel  an  fo^tenfaurem  Äalf,  weldjer  bie  €d)wefclfaure  binben  würbe, 
machen  fte  brauajbar.  !t)urcb  jahrelange  Verwitterung  bilbet  fta)  fajwefel* 
faure  $i)onerbe,  Sllfali  ift  gewö^ulia)  nia)t  Innlänglia)  oorl;anben,  unb 
mu^  bafyer  jugefe^t  werben.  SWan  brauajt  bie  fo  locfere  @rbe  nia)t  wie 
ben  QUaunfd}iefer  vorder  ju  röften.  Cso  fel)(t  ilu-  an  $itumengef)a!t. 
S3ei  ^reienwalbe  werben  jä^rlia)  über  32,000  Tonnen  ä  2  (£gr.  gefbrbert. 
4  Sonnen  geben  1  (Str.  2llaun.  Älaprot^  (53eitr.  IV.  286)  fanb  barin 
40  ffiefelerbe,  16  S&onerbe,  19,6  Äo^le,  10,7  Saffer,  1,5  fa^wefelfaured 
Äali,  2,8  (Sa^wefel,  6,4  @ifenori;b  IC. 
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5T>ie  93raunfol)le  ift  befonberö  in  bem  norbbeutfd>n  (Edntttlanbe  ju 
$aufe,  wo  fte  an  jaljllofen  fünften  oft  unmittelbar  an  ber  Oberfläche 
liegt,  fo  baf?  jie  burd)  Tagebau  gewonnen  werben  fann.  3)er  preufjifdje 
Staat  allein  gewinnt  jäf)rlid)  gegen  50  Will.  Str.,  ber  (Sentner  i  @gr. 
3)en  »ierten  ityeil  baoon  liefert  bie  ©egenb  oon  £alberftabt,  |  Steile 
bie  ©egenb  »on  £alle.  3n  ber  Warf  jwifdjen  @lbe  unb  Ober  ift  fte 
wotyl  an  20  fünften  burd)  Siefbau  auf  gefall  offen.  3I)re  Säften  fallen 
fteil  ein,  unb  fte  wirb  nicht  bloö  oom  Diluvium,  fonbern  aud)  vom  Sep* 
uuinuheu  bebetft,  ber  ber  jungem  Sleocenformation  angehören  foll  (^lettner, 
3eitfa)rift  beutfeb.  ©eol.  ©efellffy  IV.  249).  Q3on  53onn  unb  (Söln,  wo 
bie  berühmte  (Sölnifdje  Umbra  6 — 10'  mächtig,  burd)  Tagebau  gewonnen 
wirb,  jie^t  ftd)  bie  Ablagerung  über  ben  2öefterwalb  biö  in  bie  ftranf*  ' 
furter  ©egenb.  33efonber3  rei$  unb  unerfd)öpflid)  ift  aud)  ba$  nörblidje 
Bobinen,  namentlid)  jwifdjen  (5ger  unb  Seplifc,  bod)  wirb  (>ier  bie  2lu3« 
beutung  nod)  nid)t  fo  fd)Wungt)aft  betrieben,  alä  in  Greußen.  *Reidj  ftnb 
ferner  bie  öjrerreidjifdjen  Sllpen,  wat)renb  ba<3  fübweftlia)e  3)eutfd)lanb 
aud)  in  biefer  ©ejiefjung  feine  93ebeutung  fyat.  (5<3  fommen  in  ben  Spalten 
ber  Juraformation,  in  ber  5J?olaffe  K.  wof)l  9?efter  unb  ftlö&e  oor,  aber 
nur  fefyr  untergeorbnet.  3n  ftranfreid)  ift  93raunfof)le  öfter  in  ben  <Süfj* 
wafferfalf  eingelagert,  wie  bei  Warfeille,  wo  fte  bafyer  ben  Kamen  Houille 
des  calcaire  erhalten  tyat. 

2)ie  Ka$barfd)aft  ber  Skfalte  ju  ben  93raunfot)len  fallt  in  ben 
beutfd)en  £ügellänbern,  93öf)men,  Reffen  unb  in  (Sentralfranfreid)  oft  fer)r 
auf.  <So  fommen  aud)  auf  bem  weftlia)en  unb  nörbliajen  Sölanb  mädjtiße 
?ager  —  bort  unter  bem  tarnen  ©urturbranb  befannt  —  oor,  worin 
nad)  Olaofen  ganj  gewaltige  $3aumftämme  liegen  (Steffen^  »ollfit.  £>anbb. 
ber  Drtyftognofte  II.  37t),  fo  wol)l  erhalten,  bafj  in  ffopenljagen  barauS 
allerlei  fleine  ©erätt)fd)aften  gemalt  werben. 

2)ie  33 Übung  ber  93raunfotyle  erinnert  in  auffaUenber  SBeife 
fdjon  an  unfern  gütigen  $orf,  ber  bem  Sllhtoium  angehört,  unb  ftd)  un* 
mittelbar  an  bie  jüngften  93raunfol)len  anfd)lief?en  wirb.  SBenn  man 
babei  an  bie  ÜJ?äd)tigfeit  ber  Torflager  in  3rlanb  erinnert,  bie  juweilen 
aufbrechen  unb  in  <Sd)lammflutl)en  bie  ©egenb  verwüften  unb  beberfen; 
an  ben  ©aggertorf  niebriger  Seefüfien  in  §ollanb ;  an  bie  untermeerifajen 
Söalber  »on  9iorbfranfreid)  unb  ©rojjbrittannien  (^anbbud)  ber  ©eognofte 
oon  be  la  93ed)e,  überfefct  oon  Ü)ed)en  pag.  158):  fo  wirb  und  mandjeö 
flar,  wad  beim  erften  Slnblirf  jum  (Staunen  erregt.  3eigte  bod)  $r.  o. 
(Sarnall  bei  ber  Serfamml.  ber  beutfdjen  9faturforfd)er  in  Bübingen  1853 
eine  feinerbige  faffeebraune  SWaffe  oor,  bie  ftd)  in  einem  3)ampffejfel, 
ber  mit  biturainöfen  2Baffern  gefpeiöt  war,  gebilbet  t)atte,  unb  in  auffaU 
lenber  SBeife  einer  feinen  (Sölnifdjen  Umbra  glia). 

2»  Bitumen. 

2>a*  Situmen,  weites  in  feinem  flüfftgen  3u^«Pf  unter  bem  Ka* 
raen  ©teinöl  befannt  ift,  fommt  nia)t  blo6  unteraeorbnet  in  Äo^len  unb 
<Sd)iefern  ber  »erfd^iebenfien  Slrt  r>or,  fonbern  pat  ftd?  aud)  an  oielen 
fünften  jum  S^eil  in  großer  Wenge  felbftfiänbig  auögcfdjicben.  2)a  eö 
fe^r  fo^lenfioffrei^  ift,  fo  brennt  e«  mit  rufiger  flamme,  unb  bei  gutem 
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Suftjuge  leuäjtet  eö  fe^r  fiarf.  5Ran  begreift  oft  nia)t,  wie  bad  Del  in 
r»iele  tiefer  €d)iefer  fam.  9Md)t  blod  bie  fogenannten  39ranbfä)iefer  in 
ber  Dbcrregion  ber  (Steinfofylenformation  (2lutun,  Chtglanb)  enthalten  e$, 
fontern  aua)  einjelne  ?ager  in  ben  $lättetfol)len  ber  23raunfol)lenforma< 
tion,  unb  jwar  in  fola)er  3J?enge,  tafj  Seltigue  auö  erlern  mit  93ort^eü 
8eud>tgäö  bargeftellt  hat  (Dumas,  Comptes  rendus  1840.  X.  861  unb  Traile 
de  Chimie  1844.  lom.  VII.  pag.  390).  $afl  Del  ber  33lätterfol)le  beö 
Meinen  93raunfof)lenbafftnö  von  tyUnat  in  ber  Sluoergne  gab  baju  ben 
erften  3mpul$.  2)uma$  fanb  in  ben  €d)iefertl)onen  ber  Steinfofylen* 
formation  »on  «Bouoant  in  ber  «Benbe'e  14,5  p.  C.  Del,  3,2  «Baffer,  7,7 
£of)le,  17,5  flüchtige  Materie  unb  61,6  2lfa)e.  3n  Deutfa)lanb  benu&t 
man  bei  53onn  bie  93lätterfofyle  von  SRott  im  Siebengebirge  (3citfä)tift 
beutfa).  ©eol.  ©efellfd).  IL  239).  2)iefelbe  liefert  ein  paraffinfjaltigeä 
Sdn'eferöl,  ba$  *l$flan$en  nnb  Spieren  jualeia)  feinen  Urfprung  ju  banfen 
fä)eint.  SBcnn  fold)e  ölreid)en  Sagten  In  ber  9faä)barfa)aft  ber  Äotylen* 
lager  »orfommen,  fo  lief?e  fta)  ba3  nod)  erflären.  Slber  auffallenb  genug 
ftellen  ftä)  aua)  äfynlidje  Säjiefer  mitten  jwifdjen  SJJecreöformationen  ein, 
wie  ber  fübbeutfay  £ia3  mehrere  S3eifpiele  liefert.  «£)ier  fann  oon  ^panjenöl 
faum  bie  9tebe  fein,  ba  eö  ringö  an  ^flanjenlagern  fef^  aufgenommen 
ftueoibeen.  Unb  bod)  t)at  §r.  *ßrof.  (Sfyr.  ©melin  in  ben  mergeligen  tyot 
jibonienfä)iefern  aöBürttemberg'ö  7J  p.  C.  teerige«  €a)ieferöl  naa)gewiefen. 
3)affelbe  fonnte  wenigftenö  jum  Sfjeil  mit  2letl)er  auSgejogen  werben, 
mu$  fta)  alfo  im  6a)iefer  fdjon  fertig  oorftnben.  @ö  bleibt  ba^er  faum 
eine  anbere  Srflärungöweife  über,  al$  bafj  bie  ©efteine  fta)  mit  bem  Del 
ber  geworbenen  unb  bort  »erfaulten  Spiere  getranft  fyaben.  2ßa$  bie 
J?ofyle  für  bie  §ei$ung  ift,  ba$  bürfte  biefeS  Del  einft  für  bie  93eleua)tung 
»erben,  wenn  man  ber  <2aa)e  bie  gehörige  Slufmerffamfeit  juwenbet,  ba 
e*  an  2euä)tfraft  ba«  befte  Del*  unb  58aa)ölia)t  übertrifft.  $(o$  ber 
frarf  bitumiuöfe  ©erua)  erregt  noa)  einigen  Slnftop,  boa)  aua)  biefj  wirb 
mit  £ilfe  ber  Chemie  überwunben  werben.  (S$  ift  wirflia)  erfiaunlia), 
wie  bie  Statur  bura)  fa)einbar  5?leineö  fo  ©rofjef  *u  ©tanbe  gebraa)t 
fyat:  in  ben  ^ofitonienfa)iefern  beö  2ia3  in  8ä)waben  liegen  auf  einer 
Duabratmeile  (jum  großen  Ztyii  ganj  obcrfIaä)lid)),  gering  beregnet, 
über  200  Millionen  Zentner  be6  feinften  Dele«,  ja  man  übertreibt  nia)t, 
wenn  man  bie  9J?äd)tigfeit  ber  ju  gewinnenben  Delfa)ia)t  auf  ein  ^arifer 
gup  fa)ä^t. 

9)? an  muf?  beim  Bitumen  überhaupt  wol)l  unterfa^eiben  )wifa)en 
freiem  unb  gebunbenem.  2)aö  freie  fann  man  burd)  einfaa^eö  iToajen  im 
Sßaffer,  wie  ju  ?obfann  im  ©lfa§,  tyerauöjieljen ,  bad  gebunbene  bagegen 
nur  jum  2^eil  bura^  9letl)er.  (Srft  bura^  ^r^i^en  ber  Sa)iefer  in  Retorten 
beftillirt  Del  mit  SBaffer,  Slmmoniaf,  ?eud)tgaö  ic.  über,  gerabe  wie  bei 
ben  Äo^len.  5)a0  Del  felbft  fa)eint  alfo  »orjugöweife  erft  ein  iDeftilla* 
tionöprobuft  ju  fein. 

2>iefeö  6 Riefet 61  l)at  einen  ftarfen  empireomatifa)en  ©erua),  fte^t 
im  reflectirten  ?id)t  mel)r  ober  weniger  bunfelfarbig  oom  beigemifa^ten 
X^eer  auf,  unb  jeigt  baö  gluoriren  pag.  112  in  auägejei^neter  ä)eut# 
lufyfeit.  (S^emifa^  befielt  eö  -aud  einer  ganjen  -äftenge  leiajterer  unb 
fd)wererer  Dele,  bie  man  bura)  unterbroa)ene  Ü)eftillation  t»on  einauber 
trennen  fann.   6a)on  bei  60ö  ©arme  ge&en  Delbampfe  über,  anbere 
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tt>it>crftff)en  nod)  einer  Temperatur  pon  400®  unb  biefe  erfalten  ju  einem 
f^warjen  feinen  Ttyeer.  Heberr)aupt  ftnb  bie  flü<fctigern  Oele  farblos, 
je  weniger  flüfyig,  befto  gelber  werben  fie,  biö  fte  ftä)  julefct  im  Traunen 
unb  ©d>war$en  perlieren. 

3t>rialin  nannte  Dumaö  ($ogg.  Sinn.  26.  526)  ein  SMtumen  auö 
ben  Cluedftlberbranberjen  von  Sbria.  3)iefe  93ranberje  bilben  in  ben 
bortigen  93ergwerfen  bünne  «£>anbr)of)e  Sager,  pon  rötr)lid)  fÄwarjer  garbe  unb 
glänjenbem  ©tridj.  3n  ber  2ßeingeiftlampe  fangen  fie  fdjnell  fteuer,  «nb 
tröpfeln  wie  brennenber  Tfjeer  ab.  Die  tropfen  bebecfen  ftä)  fogleidj  mit 
weisen  ©allratf)ätynli<r)en  £rpf!atlflittern.  SRod)  beutlidjer  befommt  man 
foldje,  wenn  man  fleine  groben  in  einer  offenen  ©Ia6röf)re  fo  erfyifct,  bafj 
flc  nid)t  Reiter  fangen.  *j?robe  unb  9töfore  bebecft  ftd)  bann  mit  gittern, 
weldje  ba6  Sbrialin  H  C3  ftnb.  Sei  gröjjern  ©türfen  wirb  bie  gan^e  £uft 
ftetig  mit  ben  jieTli<r?en  glimmern  erfüllt.  tfodVnbe  concentiirte  ©d>wefel< 
fäure  färben  fte  blau.  2)a  ftebenbeS  Terpentinöl  auö  bem  93ranberje 
etwa*  t)eraufyier)t,  fo  f<r)eint  e6  fäwn  barin  <u  präeriftiren. 

Sßie  baö  geuer  fdjnetl  fold)C  ^robufte  erzeugt,  fo  mögen  in  ber  (Srbe 
ät)n(t(r)e  langfam  entftanben  fein.    Obenan  unter  alten  fiefyt  ba$ 

Steinul. 

Petroleum,  (Srböl,  9?apr)tf>a.  3ft  eine«  ber  merfwürbigften  ^robufte 
beö  (SrPbobenS,  bae>  iugleia)  in  ber  Jhtlturgefd)id)te  beö  3Äenfa)en  eine 
nid)t  unwidjtige  Siotte  fpielt.'  ©a>n  bie  93abplonier  bebienten  ftd)  bc6* 
felben  alö  Hörtel  ju  SDfauermerf,  unb  bie  alten  2legpptier  balfamirten 
ityre  Tobten  bamit  ein.  ^liniuö  erwäfmt  bie  Slbanberungen  an  oerfdjie« 
benen  Orten:  bei  ben  Duetten  üb.  II.  cap.  109  fprid)t  er  pom  9?ap!)tf)a, 
ita  appellatur  circa  Babyloniam;  lib.  35.  cap.  51  werben  bagegen  alle 
brei  Varietäten  portrefflid)  befdmeben:  et  bituminis  vicina  est  natura, 
aiibi  limus,  alibi  terra:  limus  e  Judaea  lacu  emergens  (2löpt)alt)  .... 
Est  vero  liquidum  bitumen,  sicut  Zacynthium  (Zante),  et  quod  a  Baby- 
lone  invehilur.  Ibi  quidem  et  candidum  gignitur  (Naphlha).  Liquidum 
est  et  Apolloniaticum :  quae  omnia  Graeci  pissaphallon  appellant,  ex  ar- 
gumento  picis  et  bituminis  (93ergtl)eer). 

3)iefe  bituminöfen  Oele  ftnb  im  Slllgemeinen  leichter  alö  ©affer, 
®ew.  0,7  —  1,2,  befreien  aud  ffof)lenftoff ,  ©afferjtoff  unb  ©auerftoff. 
Sie  brennen  fefyr  leitet  mit  einem  nicbt  gerate  unangenehmen  ©enid), 
jumal  beim  erjten  2lmünben.  9Äit  SÖajfer  mifa^en  fte  ftd)  nidjt.  3n 
2llfoljol  löfen  fte  ftd)  nur  wenig,  bagegen  in  2letf)er,  in  flüd)tigen  unb 
feften  Oelen.  (Sigentlid)  f)aben  wir  nur  jwei  fcfte  ertreme  fünfte :  9capt)tl)a 
unb  2lep^alt,  jenes  bad  reinfte  flüchtige  unb  farblofe  Oet,  biefeö  baö  mög* 
lid)ft  entölte  f^warje  perftärtete  Tfyeer.  5)a  nun  baS  Tfjeer  Pom  Oele  in 
allen  ©erfyältniffen  gelöst  wirb,  fo  entfielen  burd)  fold)e  sJÄi[dwngen 
3wifa)enftufen.  2luä)  oerwanbelt  fia)  baö  Oel  burd)  2lufnal)me  oon  ©auer* 
jroff  tt)eilweiö  felbft  in  Zi)(tx. 

Hapf)Üja  (Sergbalfam)  ifi  baö  bünnflüfftge ,  im  rcinften  3"ff«"be 
ganj  farblofe  Oel,  waö  man  aud  bem  gefärbten  Steinöl  burc^  2)eftilla* 
tion  barftellen  fann.  ©ie  focbt  fa^on  bei  85°,5  C,  unb  befte^t  nad)  ©auf* 
fure  («ßogg.  Sinn.  36.  m)  auö  C  H  mit  85,9  C  unb  14,1  H,  waö  gegen* 
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wärtig  allgemein  angenommen  wirb,  dagegen  gibt  T)umaS  (93oa,g.  Sinn. 
26.  541)  87,3  C,  12,3  H  an,  waS  etwa  ber  ftormel  3  C  5  H  enU 
fprädje.  So  rein  fomint  eS  aber  in  ber  9latur  faum  vor,  ba  e6  an  ber 
feuft  ficr)  leicr)t  (in  ftolge  von  Dotation?)  gelb,  braun  bis  fdjwar}  fäTbt. 
3e  länger  eS  fteht,  befto  bicfftüffigcr  wirb  eS,  fo  fommt  man  bura)  viele 
Wobificationen  fyinfcurd)  jum 

Steina!.  SBei  gewöhnlidjcr  Temperatur  nod)  leid)t  flüfftg,  aber  gelb 
unb  ,braun  gefärbt  in  golge  von  Skrtheerung.  ©erabe  wie  aua)  baS 
Sd)ieferöl  an  ber  Suft  fia>  bräunt.  35a«  ©ewidjt  0,8—0,9,  fdnvimmt 
baffer  nod)  leicht  auf  SBaffer,  mit  welkem  eS  gewöhnlich  aus  ber  (Srbe 
hervorquillt.  s3  c  r  g  t  h  e  c  r  t>at  man  baS  ganj  biefflüfftge  genannt,  welkes 
.    burd)  alte  Stufen  ber  Verhärtung  mit  beut  SlSphalt  in  3ufammenhang  fteht. 

Steinöl  (unb  9?apf)tha)  bat  wie  baS  Sa)ieferöl  feinen  fefien  Siebe* 
punft.  DaS  gewöhnliche  im  ^anbel  vorfommenbe  Petroleum  von  Vlmiano 
im  ^>erwgtt)um  Marina  unb  i>on  ©afu  ift  bereite  mit  ©affer  überbeftillirt, 
woburd)  eine  etwaige  3e^&ung  in  erhöhter  Temperatur  vermieben  wirb. 
3e  reiner  biefeS  Oel  ift,  befto  weniger  ruft  eS  beim  ©rennen.  3a  Dr. 
ÜKeicf)enbacb  OjJogg.  Sinn.  24.  t73)  t)at  fogar  nadjgewiefen,  baf  fta)  unter 
ben  vertriebenen  £>cftillationSprobuften  aud)  Paraffin  unb  (Supion 
befänben,  bie  ruf  l  od  brennen.  (Srftered  jeiajnet  fia)  burd)  eine  merf* 
würbige  3nbifferem  gegen  Säuren  unb  ißafen  auS  (partim  affinis).  2luS 
bem  Sdjieferöl  |n  ©onn  gewinnt  man  eS  in  grojjer  Wenge,  maajt  tfeqen 
barauS,  bie  2öad)SferKn  ähneln.  @upion  {nwv  gett)  ift  nod)  bei 
—20°  C  flufficj,  farblos,  wafferflar,  gerua>  unb  gefchmarfloS.  ffienn  man 
baS  Paraffin  mef)r  auS  sl$rtowntl)eer  ßtwlnitt,  fo  baS  (Supiou  mehr  auS 
tf)ierifd)en  Stoffen.  33eibe  beftehen  merfwürbiger  3ßeife  wie  baS  Steinöl 
auS  C  H.  Steinöl  bient  jur  Aufbewahrung  von  Valium  unb  Natrium. 
T)a  eS  £>ar$e  löst,  fo  bient  eS  jur  Bereitung  von  girniffen.  9lud)  ift  eS 
feit  uralter  3eit  officinel. 

Äspljalt  ((*rbpecr),  3ubenped))  beif  t  ber  fefte  3»f«önb ,  mit  einem 
obftbianartigen  ©ruet) ,  ped)fd)war$ ,  ©vpShärte  unb  febwerer  als  3Baffer 
biö  1,2  ©ew.  3)urch  Reiben  ftarf  negativ  elcftrifd).  3ft  mit  bem  53erg* 
tr)eer  burd)  alle  Uebcrgänge  veibunben:  eS  gibt  93ergtr)eer,  waS  3BinterS 
in  ber  5?älte  ganj  ftarr  ift,  SommerS  bagegen,  wenn  aud)  äuferft  lang» 
fam,  flic&t.  2lnbererfeitö  ijt  er  wieber  mit  ©agat  Derfa)wiftert  pag.  630. 
3m  geuer  fchmiljt  er  nid)t  blo6,  fonbern  tröpfelt  aua)  »on  ber  3ange 
herab,  unb  verbreitet  babei  einen  jiemlid)  angenehmen  bituminöfen  ©eruch- 
2)ie  flamme  ruft  ftarf,  unb  eä  bleibt  nur  wenig  Slfdje  unb  ^ohle  als 
Üiücfftanb.  3n  Steinöl  lööt  er  ftcr)  leiajt.  3)ie  DefiiUationöprobufte  ent? 
halten  bebeutenbe  Portionen  bituminöfen  OeleS.  j)ie  (Slementaranaltyie 
eines  AöphalteS  von  Kuba  gab  75,8  C,  7,2  H,  13  ftirfftoffhaltigen  Sauer- 
ftoff  unb  3,9  21  f che.  £cr  2lSpt)alt  bilbet  förmliche  Sager,  wie  bie  Stein* 
fohlen.  Km  berühmteren  ift  feit  alter  3*i*  baS  ©orfommen  im  tobten 
sJOieer,  woher  eS  bereits  bie  (Sgvptier  holten,  unb  noa)  hcute  fchn>'mrat  e^ 
befonberS  nach  (Srbbeben  in  grofer  3)?enge  auf  bem  See,  fo  baf  eS  nach 
Trieft  auf  ben  Warft  fommt.  3u  Strabo'S  3«iten  fahe  man  ben  See 
zuweilen  gan^  mit  (Srbpea)  erfüllt,  nach  Diobor  fajwammcn  Waffen,  fleincn 
3nfeln  oerglcid)bar,  auf  bem  SBaffer.  öS  ift  nämlich  eine  Saljlafe  pag.  452, 
nihil  in  Asphaltite  Judaeae  lacu,  qui  bitumen  gignit,  mergi  polest  Plinius 
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hisl.  nat.  II.  106.  3luf  ber  3nfel  ^rinibab  »or  ben  STOünbungen  be$  DxU 
noco  in  <2ubamerifa  fommt  ein  ganjer  ^ecfcfec  »on  1000  Stritt  Sangt 
unb  120  Stritt  ©reite  w,  an  ber  tfüjte  ergeben  fid)  ^$ecr)riffe,  unb  auf 
J4$ed)  faum  von  (Srbe  bebeeft  f abreitet  man  jum  ©ce,  ber  brei  93iertelftunben 
Don  ber  ffieftfüfie,  7  Ütteilen  füblid)  vom  fpanifd?cn  «£>afen,  entfernt  ift. 
?lm  9iwinbe  be$  €ecd  ift  baö  ^ed)  fyart  unb  falt,  nad)  unb  nact)  wirb  eö 
warm  unb  nimmt  $uf?einbrücfe  an,  in  ber  9)?itte  fliegt  unb  focfyt  e«  nod), 
toa)  jeigen  ftcr)  feine  *ulfanifd)en  ?luöbrüd>e  mehr.  %üx  9ftegenjeit  fann 
man  ben  ganjen  €ee  überfd)reitcn.  Slbmiral  Gocfyrane  fanbte  2  (£cfyiffe>* 
labungen  tooll  biefee»  *ßecr;$  nad)  (5nglanb,  allein  um  e$  brauchbar  ju 
machen,  erforbert  eä  einen  3ufa$  von  ju  viel  Del  (Seonfjarb'ä  3afnrb. 
1833.  629).  2löpl)alt  bient  rwrjüglid)  wm  Speeren  ber  Skiffe,  §u  waffer* 
feften  Sauten,  2)äd)ern,  Srottoiren,  febwarjem  Siegellacf  ic. 

5T>iefc  brei  2lbänbcrungen  bilben  jwar  bie  <£>auptmaffe,  böd)  fommen 
aufjerbem  nod)  eine  SRengc  Slbänberungen  vor,  fo  baf?  fafi  jebe  Oofalität 
aud)  fleine  Unterfcfyiebe  jeigt,  wie  baö  eine  genauere  djemifdje  9lnal^fe, 
befonberö  baö  Verhalten  bei  ber  3)eftitlation,  jeigt.  2öaf)renb  j.  53.  beim 
gewöhnlichen  ©teinöl,  mit  2öaffcr  tcftillirt,  ber  größte  3"f)eil  ftd)  über« 
führen  läpt,  gcf)t  bei  bem  Bitumen  visqueux  (fiebrige^  SMtumen) 
r>on  ©cdjelbronn  im  (5tfa#  norblid)  ©trafjburg  na*  93oufftngault  feine 
Spur  ton  9?apbtl)a  über,  erft  bei  230°  C.  befommt  man  in  ber  Vorlage 
etwaö  fltifftgeö  Oel  von  bla^gelber  ftarbe,  wa$  ©oufftngault  ^etrolen 
nennt,  250°  längere  3*it  erwärmt  bleibt  enblid)  ein  fefter,  fdjwar^er,  fefjr 
glanjenber  Slürfftanb,  21  öp  galten  =  C40  H16  O3  genannt,  ©oufftngault 
glaubt,  bafj  aud)  bei  bem  anbern  ©teinöl  ^etrolen  unb  2lepf)alten  bie 
£auptmaffe  bilben  (Dumas  Trait£  de  Chimie  VII.  385).  §auv)  unter* 
fdMct  ein  Matthe  ou  Poix  minerale,  aud)  Bitumen  glutineux  ge* 
nannt,  Traitö  miner.  IV.  454.  5$on  einem  3Waltl)a  fprid)t  fd)on  Plinius 
Ii  ist.  nat.  II.  108:  in  Commagene  urbe  Samosata  stagnuin  est,  emittens 
limum  (maltham  vocant)  flagrantem.  3)ie  ftranwfen  t>erftcf)en  baruntcr 
eine  jalje,  fiebrige  s3ttaffe,  beren  feine«  Oel  nie  galt)  trorfnet.  2)a3  93U 
turnen  »on  ^ur/'be^la^oir  jm  93^1^  ma^t  ben  <öot)cn  c0  fiebrig, 
bafc  er  feft  an  ben  Sohlen  ber  ^ufigänger  ft^rn  bleibt.  3)a0  fiebrige 
JÖefen  jeigt  aua^  beT  fanbige  93ergtr)ecr  t>on  !Reufa^atel  in  auffallenber 
9Bcife,  wenn  man  barin  mit  einem  (Stabe  rüf)rt,  fo  bewegt  fid)  bie  gan^e 
3)?affe  eine  ßcitlang  fort,  alö  wäre  fte  bura)  SBürmer  belebt:  unb  felbft 
fleine  groben  mu§  man  fel)r  genau  anfefyen,  um  ftc^  ju  überjeugen,  baf 
bie  Bewegung  nid)t  von  lebenben  ©efd)öpfen  auöge^e. 

(Slaftifa^e«  (Srbpea)  (^laterit)  wirb  fajon  Don  ©orn  betrieben, 
war  lange  nur  von  ber  Obingrube  bei  ßaftleton  in  Derbt^ire  befannt, 
wo  ee)  im  58ergfalf  mit  35leiglan\,  Slenbe,  £rt(ffpat$  unb  §lu^patf)  brid)t. 
9?euerlid)  fanb  ed  fia)  auöge^eia)nct  ju  9iewl)aoen  in  (Connecticut,  ^ier 
in  großen  6tücfen.  JDiefelben  ftnb  fiarf  elaftifd)  biegfam  naa^  2lrt  bed 
5?antfa)uf,  jerrei^en  aber  ungleich  leichter.  Sei  frifdjem  ijt  bie  garbe 
röt&lid)  braun,  bura)  Verwitterung  wirb  fte  aber  fd)wan.  8ie  ried)en 
fet)r  ftarf  bituminös,  unb  ftnb  »on  einem  fa>war*en  fd)mierigen  Dele 
burfyogen.   3«[<»nimenfe$ung  C  II  mit  nur  wenig  €auerftoff. 

»jakerü  ©locfer  £a)weiager*©eibel  Sourn.  $^f.  u.  (St;em.  9.  215, 
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»on  o£w  rieben  unb  xrjQog  2Bad)6,  ftnbet  fio)  bei  Slanif  in  ber  Dölbau 
im  Sanbftein  in  fror  9tätye  ton  tfofylen*  unb  SaUlagern. 

Offenbar  niä)t6  anberö  alö  eine  Slöpfyaltartige  SÄaffe.  3)ie  frifdVn 
Stüde  fyaben  einen  Serpentinartigen  99rud),  ftnb  bräunliä),  gelblid),  grün* 
lieh,  unb  fdjeinen  an  ben  Äantcn  ftarf  burd).  3iemüä)  fptöbe,  boa)  fneten 
fte  ftdj  jwifajen  ben  3<*()nen  etwa*,  nad)  3lrt  fefyr  (proben  2ßad)fe$,  bafyer 
aua)  wof)l  53ergwaO)8  genannt.  3) ura^  Verwitterung  werben  fte  fä)War}, 
unb  bann  auffallenb  wadjöartig,  man  fann  »on  folgen  Stücfen  mit  bem 
9?agel,  wie  iwm  2ßad)8,  Späne  mit  glänjenben  Sa)nittflä<fcen  abnehmen. 
£.  =  1,  @cw.  0,94—0,97.  2>urd)  Reiben  ftarf  negatio  eleftrifa).  3m 
fetter  oerbält  er  ftd)  wie  2öacf)d,  in  ber  ^incettc  fliegt  er  ab,  efye  er  jum 
brennen  fommt,  unb  brennt  bann  mit  nia)t  ftarf  rufcenber  glamme.  2Bie 
überhaupt  bic  ganje  Pfaffe  etwa*  (SbleS  f)at,  ebler  ale  beim  2löp^alt. 
3)ie  Slnalwfe  gibt  ebenfalls  C  II  mit  85,7  C,  15,1  H.  <5r  fdjeint  alfo 
wie  nerf)ärtete0  9?apl)tba.  3n  Steinöl  leia>t  föölid).  2)ie  $eftiü*ation$* 
protuftc  fmb  I)auptfad)lid)  Paraffin  unb  ein  Del  ätynliä)  bem  Sd)ieferöl. 
2Birb  in  ber  sDio(tau  ju  Sintern  benufct.  (ix  fommt  an  mehreren  fünften 
im  SBiener  Sanbftein,  unb  ftctö  in  ber  9?ä()e  oon  tollen*  unb  Stein* 
faljlagern  vor.  $a$  Wcpljatit  ober  9fapf)tf)ad)il  (Steintalg)  au$  bem 
Sanbe  ber  9tapl)tf)ainfel  Sfdjilefen  im  Gafpifee  foll  nad)  93olfner  eine 
äl)nlia>  Subftanj  fein,  @d  liegt  ftetö  nadjbarlid)  ben  «Rap^aquellen, 
unb  foU  unmerfliaV  Uebergänge  in  ben  weifjen  9iapl)tl)a  bitten  (?eon* 
fjarb'ö  3al;rb.  1839.  459).  2)a$ 

£at Rettin  würbe  oon  (Somjbeare  in  Spalten  be$  Styoneifenjteind 
Don  9Jfertf)nr  £i;bwit  im  Steinfofylengebirge  r>on  SübwalliS  entbeeft. 
glocfig  wie  Söallratl),  ober  feiuförnig  berb  wie  2Baä)6,  ba$  florfige  ftarf 
burdifdjeinenb,  grünlid)  gelb,  ©ew.  0,6.  Sa^miljt  unter  ber  Siebte  beS 
SÖafferö  *u  einem  farblofen  Del,  baö  beim  (Jrftarren  trüb;-  wirb.  Sleljn* 
lid)e  sJD?affen  fommen  aua>  im  Stcinfol)lengebirge  »on  ©lammorganfljire 
vor,  worin  3ol)ufton  85,9  C  unb  14,6  H  nachwies,  ba*  würbe  alfo  eben* 
faliö  CH  fein. 

©ilbung  unb  Serbrettung  be«  SteinöU. 

Sic  Oelablagerungen  fielen  einerfeite  fo  innig  mit  ben  Stein*  unb 
©raunfotylen  beö  glöjgebirgeö  in  2?ejief)ung,  bafc  an  einem  3ufammentyang 
mit  bemfelben  gar  nia)t  gezweifelt  werben  fann:  fte  ftnb  ein  Del  unb 
$aq  ber  ^flanjen,  an  wela)en  feuerige  ^rojejfe  niä}t  ben  geringjten  2ln* 
tju-il  Ijaben.  @ntfa)icben  tl)ierifa)en  UrfprungS  ift  eä  oiel  feltener.  2)oa) 
ftnbet  man  33.  mitten  in  ben  bituminöfen  Äalfcn  beö  mittlem  2iad, 
a)?ufd)elfalfeö  ic.  in  ringö  abgefd)loffenen  Brufen  homogener  S3änfe  beim 
3erfa}lagen  fa)war^e  tl^ecrige  Uebcrutge,  bie,  wenn  nia)t  bura)  bituminöfc 
Sagewaffer  l;ingefü()rt,  wol)l  t^ierifajen  Urfprungö  fein  fönnten.  2inberer* 
feite  f>at  ftd)  baS  Del,  Ztyecx  unb  $ed)  in  mannen  ©egenben  (Xrintbab, 
@uba,  S3afu)  in  folgen  Waffen  angekauft,  ba^  man  bie  Sad)e  nid)t 
rea)t  begreiflid)  finben  fönnte,  wenn  nlAt  Defiittationeprojeffe  im  Innern  ber 
Circe  baju  mitgewirft  l^aben  follten.  SBegen  ber  SQ3id)tigfeit  in  ber  Slnwen* 
bung  wirb  Steinöl  überall  gefudjt,  wo  eö  »orfommt.  3n  (Suropa  ifl  eö  meifi 
nur  alö  2:i;eer  unb  Slöp^alt  befannt.   3n  ^ranfreia)  ^>at  baö  S3itumen 
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pon  Sepffel  Ca«  ber  9tbone  unterhalb  ©enf)  größten  <Ruf.  @*  erfüllt 
einen  SRolaffefanb  unb  SRagelflue,  man  foa)t  tat  ©ejiein,  unb  baö  93i< 
turnen  lööt  ftdj  bavon  unb  fa)wimmt  auf  bem  SÖaffer.  2lud>  ift  bafelbfl 
ber  Surafatf  wie  im  33al  be  Xraverd  (bei  Steufa^atcl)  fo  bura^brungen, 
t>a#  er  eine  faffeebraune  ftarbe  beforamt.  sJD?an  fann  ifyn  iwar  puloern 
unb  fieben,  aber  baä  ^uloer  ballt  fta)  wieber  oon  felbft.  Da$  S3itumen 
pon  33e$elbronn  unb  ?obfann  im  (Slfafj  nörblidj  Strasburg  bilbet  im 
Sraunfofylengebirge  man  fann  fagen  einen  fanbigen  Sfyeer,  ber  fta)  in 
feinen  fetteften  <5d)ia)ten  wie  2Bad)$  fdjneiben  lafct,  unb  ebenfalls  abge* 
fca)t  unb  bann  weiter  betyanbelt  wirb.  53ei  Darfelt  weftlid)  fünfter 
(^ogg.  2lnn.  47.  397)  finbet  man  im  mergeligen  £alfjtein  ber  treibe* 
formation  ein  jäfyeä  fyonigfteifeä  $<\x\,  wa$  ©palten  erfüllt.  9Ran  fann 
bort  reine  Stüefe  oon  13  %  @d>were  $u  läge  förbern ,  bie  ganj  bem 
ä^ten  2löpf)alt  gleiten,  nur  werben  fte  bei  warmer  Sßitterung  gleicb 
peajartig  weia),  was  ber  aa>te  2ldpf>alt  niemals  jeigt.  3u  Eimme  of>m 
weit  «£>annooer,  Uöiefce,  £aningfen,  Debeffe,  ©erben,  93raunfd)weig  fennt 
man  äf)nlia)e  SBorfommen.  ©ei  Seefelb  oljnweit  Snnöbrud  wirb  auS 
2llpenfalfftein  ein  foltfyer  2l8pl)alt abbeftiüirt.  Den  bortigen  93itumenreid)ttyum 
erwähnt  f(t)on  Agricola  de  nat.  foss.  IV.  pag.  595.  «yaufig  fallt  bie  s)Jaay 
barfa>aft  ber  6al$gebirge  in  l)of>em  ©rabe  auf,  ja  wir  ftnben  mitten  im 
Steinfalj  9?efler  oon  bem  beutli^ften  2löpl)alt  (SBil^elmöglüef  am  tfodjer). 
Der  faljreidje  i?arpatr)enjug  ift  befonberö  in  Siebenbürgen  reia)  an  (*rb* 
Ölquellen.  Sa)on  im  2lltertl)ume  ftnb  auf  ber  gried)ifwen  £albinfel  be* 
fonberS  jwei  fünfte  bureb  Cel  berühmt:  itubeftt  bei  2lolona  am  9torb* 
fujje  ber  Slcroceraunifa^en  53erge,  91aa)tö  tanjen  bläuliche  flammen  über 
bem  ©oben ,  wo  baö  r)eilige  9tympr)üum  pon  2lpoUonia  lag.  JHayrotf) 
Beiträge  III.  315  analpftrte  2ldpl;alt  oon  fner,  ber  bem  tfalfgebirge  an* 
gehört,  unb  in  foldjer  9Äena,e  oorfommt,  bafj  man  ganj  (Suropa  mit  biefer 
San  kalfatern  fo  oortrefflid)en  ©ubfianj  perfef)en  fönnte  (.fielet  2eon* 
f)arb'ä  3af)rb.  1837.  627).  2li\f  ßantbe,  bem  alten  3afynt$od,  ber  füblidjften 
unter  ben  3onifd)en  Unfein,  f>atte  f$on  £>erobot  400  3al)r  por  Gfjrifti 
©eburt  bie  berühmten  Guellen  befugt,  bie  no$  l;eute  jäf)rlid?  100  (Str. 
Del  liefern,  eine«  ber  Delbeefen  i)at  50'  Umfang,  ber  53oben  tönt  Ml 
unb  wanft  unter  ben  Büßen. 

Die  £albinfel  Slbföeron  am  füböftlid)en  @nbe  be*  tfaufafu*  ifl 
wegen  if>re$  Delquellenreid)tf)umd  ber  beteutenbfie  ^unft  in  ber  2llten  2BeU, 
$umal  in  ber  Umgebung  t»on  S3afu.  Der  fdjwar^e  53oben  liegt  auf  einer 
(Srbpedjföid)!,  biö  ju  welker  man  53runnen  t)inabfü^rt,  worin  ftd>  bann 
meiftenö  ein  bunfeled  Oel  anfammelt,  ba6  «Sommerd  am  bünnpüffigften 
ift.  Daö  Dorf  S3alag^an  f>at  25  53runnen,  wopon  bie  befien  bi6  1500  % 
in  einem  $age  geben  follen,  bie  meiften  ftnb  aber  oiel  ärmer,  audj  lä^t 
man  bie  Brunnen  tyäufig  perfallen,  unb  ma(^t  an  anbern  Stellen  neue, 
garblofeö  9?ap^t^a  finbet  fid)  jebod>  nur  an  einer  einzigen  Steüe,  wo  e« 
waljrf^einli^  bur<J)  eine  unterirbif^e  Deftitlation  fdjon  gereinigt  wirb. 
sD?an  rennet  jäf)rli$  auf  100,000  6tr.  Steinöl  in  ber  Umgegenb  Pon 
Söafu.  Einige  ber  Duellen  bünften  )uglei(^  piet  ifoblenwafferftoff  aud, 
unb  bei  warmem  §erbftregcn  foll  baö  ganje  Selb  um  93afu  in  wci^blauen 
flammen  fte^en,  bie  aber  nia^t  jünben.  Daö  ewige  geuer  ber  Warfen, 
wel^eö  fajon  feit  bem  3af>re  900  brennt ,  ift  ein  fol^cr  angejünbeter 
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flofylenwafferfioff,  ter  wie  baö  Cel  mit  tunfelrotfyer  flamme  brennt.  Sluf 
ter  9?ay^t^a*  oter  Tfd)ilefcn*3nfel  im  (Safpifee  gewinnen  tie  Turfomannen 
jäl)rlia)  60,000  (Str.,  außertem  reia)lia)en  33ergtf)ecr,  welker  jum  tfal* 
fatern  ter  Skiffe  unt  uir  Bereitung  von  ftacfeln  tient.  Ueberau  fommt 
l)ier  Steinfall,  @vp$,  €<r;wefcl  ic.  in  ter  9Ja(f)barfd)aft  vor.  3n  $erfien 
ift  betonter«  Sa^iraö  olniweit  ter  9tuinen  teö  alten  Sßerfepoli*  reia)  an 
£l)eer.  3n  £interintien  ^egu,  aucr)  (Sf)ina  l)at  viel.  £>aß  vulfanifa)e 
Dämpfe  oft  nacf>  Bitumen  rieben,  ift  eine  allgemeine  (Srfafyrung,  au<^> 
fmb  vulfanifd)e  ©efteine  fuiuftg  mit  (Srtpecf)  überfirnißt,  wie  ter  ©afalt* 
tuff  von  *^cnt  tu  (Sl;ateau  bei  Glermont  mit  milctyblauem  (Sljalceton. 

Sdjeererit 

nannte  Stromerjer  0)3ogg.  Sinn.  12.  336)  tie  weißen  fettigen,  wie  SBall* 
ratt)  frummblättrigen  Ifrtyftallfdnippen,  welche  ffönlein,  Direftor  ter  ©raun* 
fof)lenwerfe  von  U&nacr;  am  3ürd)er  See,  fcf)on  1822  in  jenen  befannten 
grauweißen  tfieferftämmen  gefüllten  r)atte  (^ogg.  Sinn.  43.  141).  @6 
erfetjeint  tafelbft  in  Sprüngen  ter  mafrigen  2Burjeltr)eile  öfter  ganj  wie 
aufgetroefneteä  Terpentinöl,  „bleibt  taö  £olj,  an  tem  Scfyecrerit  fifct, 
längere  3eit  an  ter  ?uft  liegen,  fo  verfdjwintet  taö  ftofftl  faft  gänilicr)." 
Die  Sa)üpp$en  fmt  oft  feijr  blättrig,  r)aben  einen  ^erlmutterglanj,  unt 
f ollen  tem  2  -j-  lglietrigcn  ^r^ftaüfr?ftcm  angehören.  ©ewietjt  etwa« 
größer  ald  taö  teS  SBafferö.  Sluf  Rapier  madjt  e$  ftettflecfe.  Säjrötter 
C^ogg.  Sinn.  59.  60)  will  nacr)  tem  d&emifcr)en  93err)alten  zweierlei  unter* 
fa)ieten  wiffen: 

Sajeererlt  na$  SRacaire  $rmfep  CH*  mit  76  C  unt  24  H,  alfo 
von  ter  3ufammenfe$ung  teö  ©rubengafe*.  ©ei  40°  C.  wirb  er  flüfng 
unt  bei  92°  beftitlirt  er  unveräntert  über,  wobei  fta)  ter  weiße  9laucr5 
ju  turd)ft(r)tigen  Tropften  contenftrt,  welche  bei  ter  95erüf;rung  mit  einem 
falten  Körper  augenblicflicr)  ju  einer  fcinftrafyligen  ü)?affe  erftarren.  ®e* 
fa^moljen  bleibt  er  noef)  lange  flüfftg,  felbfl  nacktem  er  vollfommen  er* 
faltet  ift.   9tur  bei  Ufcnacr;  befannt. 

tfönlit  naef)  jfrau«  CH  mit  7,4  H,  92,5  C,  von  ter  ßufammen* 
fefcung  teö  ©enjin.  Scfnnilit  bei  i  14°.  ?äßt  ft$  niajt  unveräntert  über* 
teftilliren.  Trommötorf  fant  eine  är)nlid)e  Subjtanj  auf  gidjtenftämraen 
in  einem  Torflager  Don  Ölebwifc  am  Mittelgebirge.  Dafelbft  unterfa^iet 
93rometö  noct)  einen 

$ict)telit  C4H,  mit  88,9  C,  11,1  H,  bei  46°  fdjmeljent.  Der 
mineralogifa)  freiließ  fet)r  ät)nlicf)  fie^t ,  unt  noa)  wie  wenig  veränterte* 
gicrjtcnlwlj  mit  -£>arj  riecht. 

£artit  £aitinger  $ogg.  Sinn.  54.  261  fommt  in  ten  S3raunfor)len* 
r)öljern  von  Dberr)art  bei  ©loggnifc  in  9?ieteröfterreid>  unter  atynlictjen 
Umftanten  wie  ter  Scfyeererit  vor.  Die  weißen  5?rvftatlfct)uppen  werten 
biö  \  3oll  groß,  unt  ftnb  2  -f-  lgl.  rf)omboitifäe  Tafeln  ton  100°  mit 
einer  blättrigen  ©ratentflädje.  @ew.  1,04.  SRaa)  Sd)rötter  C6  H*  mit 
87,8  C  unt  12,2  H.  €d)miljt  bei  74°.  Daö  Teforetin  and  3ntercel* 
lulargängen  von  $id)tenftämmen  in  tänifajen  «Sümpfen  bei  ^olteaaart 
l)at  faft  tie  gleite  Suffl'nni^fe^unfl-  35ergleid^e  aucr;  ^^v^oretin  C%  H5 
von  bort.   6cr;rötter  ($ogg.  Sinn.  59.  45)  befa)reibt  einen 


V 


Digitized  by  LjOOQIc 


VI.  8t  Snffominabilie n :  »trnfietn. 


65i 


«£>artin  mit  obigem  £artit  in  ber  dflerret^tfcf^en  95raunfof)le.  3ft 
jwar  ebenfalls  wci£,  uno  bem  $artit  fe^r  af)nlid),  ffmiljt  crft  bei  210* 
unb  enthalt  10,8  Sauerjtoff,  10,9  H,  78,3  C,  alfo  ein  onjtirter  £artit, 
etwa  C*0  H,7  0».  Sluperbem  enteilt  bic  äf*crrci(f>ifd>c  53raunfoblc  nof 
mehrere  fyarjä(mlidje  ©ubftanjen,       ben  Injacinttyrottyen  3rolpt,  *)3iau}it  k. 

3n  ben  £of>lengebirgen  fommen  nof  mehrere  bituminöfe  Subjianjen 
por,  bie  man  äuj?erlid)  nift  Reiben  fann,  unb  bie  raher  auf  nur  ein 
rein  f  emiff  eö  3nterej|e  bieten.  9?amentlif  (äfft  jtf  bie  ftrage  nid)  t  ent* 
Reiben,  ob  man  fte  ju  ben  «£unm  ftctlen  folle,  ober  nift.  So  unter* 
ff  leb  3otynfton  in  ben  Steinfofylentagern  pon  sDubblcton  bei  Ceebä  einen 

ÜWibbletonit  pon  «£>ar*glani.  Durfftftig,  röt()lif  braun,  aber 
tief  rotty  burf  ff  einenb.  Sin  ber  üuft  ftf  ff  wartenb.  ©ero.  1,6.  2)ünne 
8agen  ober  gerunbete  SRaffen  jwiff  en  5?ol;len  bilbenb.  :Dic  Slnaltyfe  gab 
86,4  C,  8  H,  5,6  Sauerftoff. 

3.  $ar$e 

ftnb  nift  fowofyl  orpbirte  93itumtna,  fonbern  ber  Sauerjtoff  ift  ifyncn  ff  on 
bei  ber  urfprünglif  en  99ilt>ung  in  ber  ^flanje  wefentlif  geworben,  in 
ber  @rbe  ftnb  fte  nur  bituminiftrt.  Sie  ftnb  fpröbe,  fyaben  einen  fefyr 
pottfommen  muffeligen  33ruf ,  unb  gellere  ftarbe.  2>a  bie  §ax\t  aber 
meift  ifolirt  von  ifyrer  SWutterpftanje  getrennt  porfommen,  fo  liefert  bie 
für  Gfyemifer  unb  SRaturln'ftorifer  fo  wif  tige  botaniff  e  Söejtimmung  gar 
feinen  $(nr)altdpunfr.  5)a0  maf  t  bann  auf  bie  äußere  ©eftimmung  fefyr 
unfif  er.  Sei  weitem  bie  meiften  gefunbenen  fofftlen  §arje  rennet  man  jttra 

flernflftn. 

3$om  altbeutffen  2Bort  hörnen  brennen,  auf  feine  (Sntjünblif  feit 
bint cutcnt.  Succinum  Piinius  bist.  nat.  37.  1 1 :  nascitur  autem  defluente 
medulla  pinei  generis  arboribus ,  ut  gummi  in  cerasis ,  resina  pinis. 
HUxiqov  Theophrast  de  lap.  $.  53,  ff  on  £erobot  3,  Iis  fagt,  bajj  3inn 
unb  (Sleftron  au6  bem  äu^erften  ffieften  pon  (Suropa  famen.  9?af  *tflU 
niu6  flammt  ter  griefiffe  9?amc  von  ber  ftarbe,  bie  mit  ber  ber  fira^* 
lenben  Sonne  (ijUxrioo)  perglif  en  würbe,  ftran^öftff  unb  engliff  Amber, 
Sfwcbiff  Raf  (bie  Surjel  pon  Waffen),  $*rflff  Karuba  Strofyräuber 
(ruba  Diauber). 

9?ur  wenige  Minerale  erfreuen  ftf  eines  folgen  Kufe«,  unb  mit 
wenigen  würbe  ein  folf  er  Suruä  getrieben.  ^liniuä  füfyrt  i^n  neben 
*D?unf  iniff  en  ©efäfjen  unb  33ergfrpftaü*  auf.  Lib.  37.  cap.  11  beginnt 
mit  ben  Sßorten:  proximum  locum  in  deliciis,  ferninanim  adhuc  tanlum, 
succina  obtinent. 

(Sin  £arj,  wie  ©ummi,  ÜHaftir,  #irfffyar$,  (Sopal  jc,  aber  pon 
einem  porweltlifcn  auögefterbenen  S3aum  ber  SMUwialjeit.  ©öppert'S 
Pinites  succinifer  unb  8  anbere  (Sonifercn  ber  Slbiettneen  unb  duprefit* 
neen  follen  bad  *13robuft  geliefert  baben.  6o  lange  e$  weif  war,  ff  lofj 
e6  SWürfen,  ?lmeifen,  Ääfer,  Spinngewebe  mit  if>autropfen  jc.  ein,  im 
Slugenblicfe  beö  Xobed  ber  3nfeftcn  erfolgte  zuweilen  ber  2lbgang  pon 
Srcrementen,  unb  au6  ber  Begattung  fann  man  ffliefen,  baf  im  $rü$* 
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jar)r  jur  3«it  ber  Stütze  taS  meifle  $m  fto#.  Plinius  37.  Ii:  liquidum 
primo  destillare,  argumenta  sunt  quaedam  intus  translucentia,  ut  formicae 
et  culices,  lacertaeque,  quas  adhaesisse  musteo  (frifd)  wie  SDfoft)  non 
est  dubium ,  et  inclusas  indurescenti.  Uebrigenö  berufen  bie  (Sinfdjlüffe 
von  (5ibed)fen,  wie  bie  von  gröfajen  unb  giften ,  auf  ©etrug.  Selten 
r/ängt  nod)  §olj  baran,  cd  faulte  ab,  boa>  unc  beutlit&e  ©elegftürfe  für 
bie  ©äume  ba.  ©erenbt,  bie  im  ©ernftein  befinblidjen  SRefte  ber  SSorwelt. 
Berlin  1845. 

©elb  bilbet  bie  ©runbfarbe,  feuerär)nli# ,  n>ie  gefoaMcr  &onia,. 
3n  9tom  waten  bie  „ftalerner"  von  ber  ftarbe  beö  ßalerner  2ßeinö  bie 
gcfd)äfetefien.  2lUe  Zönt  von  ©elb,  etnerfeitö  inö  2Beifie,  anbererfeitö 
ind  ©raune  unb  Sd)wärUid)e  fid)  jieljenb.  ©rüne  unb  ©laue  finb  nie* 
malö  rein,  llebrigenö  färbten  ifyn  fa^on  bie  Sllten  mit  ©ocfttalg,  Slnc&ufen* 
wuqel,  Purpur. 

2lKe  ©rabe  ber  IDurc^fic^ttqfeit ,  woburd)  namentlich  aud)  geflammte 
3eia)nungen  erjeugt  werben.  Ser  2Öei£e  ifi  gewöfynlid)  trüb  wie  ©Ifen* 
bein.  ©ollfommcn  muffeliger  ©rud),  wenig  fprobe.  ftettglanj,  unb  in 
ber  -£>anb  gerieben  ftarf  politurfäf>ig.  3un>eilen  n«d)  in  javfen*,  tropfen* 
unb  birnförmigen  ©eftalten. 

£ärte  2—3,  ©ew.  1,08,  alfo  gerabe  fo  fajwer  alö  Üfteerwaffer,  ita 
volubile,  ut  pendere  videatur,  atque  considere  in  vado.  2>af>er  fann  er 
in  ber  Oftfee  fo  leia)t  mit  ©ernfteinfraut  ( Fucus  vesiculosus  unb  fasti- 
giatus)  and  2anb  getrieben  werben. 

4>arjeleftricitä  t  bura)  Reiben  in  ber  £anb  wie  2l3pf)alt:  cete- 
rum  attrilu  digitorum  aeeepta  caloris  anima  trahunt  in  sc  paleas  ac  folia 
arida,  quae  laevia  sunt.  Srjaled  (640  a.  Ch.)  glaubte  fa>n,  bajj  er  eine 
Seele  fjabe,  unb  ©uttmann  (2lbl).  ©erl.  Slfab.  1818)  leitet  bavon  ben 
gried)ifd)en  tarnen  ab  (Üjuiv).  Hxtqov,  rjlexrQOv  ber  Sietyx.  In  Syria 
quoque  feminas  verticillos  inde  facere,  et  vocare  Harpaga,  quia  folia 
et  paleas  vestiumque  fimbrias  rapiat. 

$)ie  Sia)tpolarifation  ifi  wie  bei  «&arjen,  ©rewjter  ©ilberfä  2lnnalen 
1820  tom.  65  pag.  20.  „3n  Stüefen,  weldje  voll  Suftblafen  waren, 
„würbe  burd)  ben  £rurf  ber  in  il)nen  eingetroffenen  2uft  eine  polari* 
„firenbe  Struftnr  runb  um  bie  ©lafen  I>ervorgebrad)t ,  wela>e  fia)  bur$ 
„vier  f (eine  Sectoren  polariilrenben  £ia)te$  ju  erfennen  gab." 

3m  geuer  brennt  er  mit  geller  weiter  flamme,  man  fann  it/n  in 
großen  Stiiefen  amüuben,  fcfct  nur  wenig  9lufj  an,  unb  verbreitet  babet 
einen  angenehmen  ©erud) :  candidi  odoris  praestantissimi.   'Daher  ein  be< 
rühmte«  9laua)Werf,  6 a> ekelet  2  SRoftd  30,  34.    Sie  elementar* 
,  analöfe  gibt 

C,0  H8  0  mit  etwa  79  C,  10,5  H,  10,5  Sauerftoff. 
2luO)  0,2  Sttcfftoff  unb  etwa  eben  fo  viel  9lfa>e  wirb  angegeben.  3m 
Kolben  fajmiljt  er  bei  287°,  serfefct  *u  SBaffer,  bren^lifem,  wiberlia) 
ftinfenbem  £)el  unb  ©emfteinfäure,  bie  ft4  in  weisen  tfrvfiaüen  am  sJtanbe 
ber  jRetorte  abfegt.  3)ie  ©ernfieinfäure  beftefjt  auö  C4  Hj  04,  gefjört  ju 
ben  fiarfen  Säuren,  unb  ifi  au$  im  Xcrpentin  enthalten,  abgeben  ba* 
von,  baji  man  fte  bura)  Oröbation  von  2Ba$d  unb  fetten  ic.  erzeugen 
fann.  3)er  ÜRürfftanb  ifi  baö  Colophonium  sueeini,  wad  jut  ©eteitung 
beö  ©etnfieinfirniffee  benu^t  wirb,  ba  baffelbe  fta)  in  fetten  Delen  unb 
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Terpentinöl  lööt,  waö  ber  ungefd)moljene  Sernfhin  ni$t  tfnit.  Sieker 
giefyt  au$  tcm  gepulverten  beruft  ein  einen  hellgelben ,  ftarf  rieaVnben, 
fiebrigen  93alfam,  ben  93crjeUuö  (^*ogg.  Sinn.  12.  429)  für  bae>  fyält,  waö 
ber  Sernfhin  urfprünglia}  war,  aber  vielleicht  jefct  ärmer  an  flüchtigem 
Cel  wie  efyemalä.  2)ie  unloölid)en  93eftanbtl)eile  beö  93ernftein$  mögen 
fid)  bura)  bie  Sänge  ber  3fi*  au$  biefem  ©alfam  gebildet,  aber  allmäfylig 
einen  $f)eil  beffelbcn  fo  umfd)Ioffcn  Ijaben,  bafj  beffen  weitere  UJeränbe* 
rung  babureft  gewintert  worben  ijl. 

Sßorfommen.  Sieker  faft  man  ben  ©emfkin  al$  ein  ^robuft 
ber  tertiären  93raunfof)le ,  fogar  ber  älteften  ©raunfoftlenforination  an. 
So  »erben  Italien,  Spanien,  granfreid),  (Snglanb  ic.  alä  ftunborte  an* 
gegeben.  2Ran  barf  bei  biefen  Angaben  bann  aber  nietyt  vergeffen,  baf? 
unter  bem  tarnen  alle  bernfteinartigen  «&arje  verfknben  »erben,  wddje 
fa)arf  von  einanber  ju  fayiben  bie>  jefct  nod)  niefyt  gelungen  ifh  So 
fommt  bei  Hemberg  in  ber  obem  tfreibeformation  mit  ber  rieftgen  Gry- 
phaea  vesicularis  ein  aueigejeicfyneter  SBernftein  in  fauftgrofjen  Stüefen 
vor:  er  ift  nod?  ebler  unb  glänjenber  alä  ber  $reujj ifcfye,  unb  buftet  beim 
Slnjünben  auf  baö  feinfle.  3n  ber  ^ecfyfoftle  beö  ^länerfalfeö  von  Sfutfa) 
bei  *Ricd)enburg  im  (Sjbrubimer  Greife  von  93öl)men  füftrt  SReujj  einen 
fd)Wefelftaltigen  an.  £>erfelbe  fanb  im  ®aUicifd)en  bie  Foraminiferen 
beö  Siener  $ertiärgebirge6.  Saubre  füftrt  ©ernfeein  auö  bem  93raun< 
foftlengebirge  von  Sobfann  im  (Slfafj  auf  ORetinit?).  $tefj  ifi  nun  jeben* 
fall*  nia^t  ^robuft  beä  ©ernfteinbaume)  ber  Dftfeelänber.  5Benn  e$  ftcb 
taber  um  bie  (Srflärung  bee)  ©ernfteinfl  hantelt,  fo  nennt  man  babei 
immer  bae>  «£>auptvaterlanb :  bie  große  norbbeutfdje  (Sbene,  bie  SWarfen, 
befonberä  bie  Dftfeelänber  von  $)anjtg  biö  Stemel.  Slua)  ber  2|  SWeilen 
lange  Slngernfee  bei  «Riga  lieferte  beim  Abgraben  jum  2luötrocfnen  viel 
S3ernjtein.  3u  ®r.  Sdjönebecf  bei  3^bentcf  unb  bei  ©ranbenburg  fanb 
man  1833  ein  große*  Sager,  unb  grub  Stücfe  biö  4  %  fa>wer  au*. 
9$on  biefem  53ernftein  glaubt  nun  ©öppert,  baß  er  ber  5)iluvialjeit,  ber 
3eit  ber  SRammutfte  in  ber  3llten  unb  ber  3"t  toer  ÜRafiobonten  in  ber 
9?euen  SEBelt  angehöre :  von  £otlanb  über  bie  germanifa>f anuatifdje  (£bene 
fttn  burd)  Stohren,  ffamtföatfa  bid  naa)  SRoroamerifa  erjheefte  lieft  ber 
feoniferenwalb.  3l)r  £arireia)tf)uin  fonnte  ftd)  jebenfallö  mit  ber  Sieufee* 
länbifcften  Dammara  australis  meffen,  obgleid)  beren  3wrio,e  un^  ^cf*e 
von  weisen  ^arjtropfen  fo  ftarren,  baß  fie  wie  mit  (Siöjapfen  bebeeft 
erfäeinen  (©öppert  93erl.  3lfab.  28.  3uli  1853).  Wlan  tyat  im  ü)?agen 
beö  norbamerifanifd)eit  9)?aftobon  9iefte  von  Thuja  occidentalis  gefunben, 
bie  ber  im  33ernftein  vollfommen  gleiten  foll.  2)ann  wäre  bie  »ilbungä* 
jeit  beö  99ernfiein$  ganj  an  bie  äußerfte  ©ränje  ber  Sa)öpfungögefa)ie|te 
^eraufgerüeft.  2)en  berüfjmteften  $unft  bilbet  bie  Samlänbifd)e  Äüfte 
von  Villau  nörblia)  biö  jum  2)orfe  ©roß*$ubnicfen ,  eine  Sänge  von 
3  SWeilen.  Sie  Äüjle  roejtlid)  5?önigöberg  unb  jwifa^en  bem  Jhtrifdjen 
unb  griffen  §aff  ge^t  von  9corb  naa)  Süb.  3n  ber  rauften  ^aftreöjeit, 
befonber«  gegen  ben  2Binter,  peitfa^en  unb  unterwühlen  bie  Sßinbe  bie 
Äüfte:  bie  33ernfieinfifa)er  waten  ftinein,  unb  fangen  mit  9?e$en  baö 
©ernfieinfraut ,  mit  welkem  eine  9ßelle  öfter  meftrete  fßfttitb  S3ern|tein 
auf  einmal  in6  9ce$  wirft.  Die  Jtüfte  ift  jäftrlia)  für  10,000  iKthlr.  von 
ber  (Regierung  verpaßtet,  unb  von  Stranbreitem  bewacht.   3Ba«  an 
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©ernftein  in  jener  ©egenb,  felbfi  von  dauern  beim  pflügen,  gefunden 
wirb,  muf}  bei  Strafe  abgeliefert  werben,  boa)  erhält  ber  ftinber  Tf¥  bed 
2öertf)eö.  3>ie  fanbigen  Ufer  fmb  ftellenweiS  100—150'  f)oa),  unb  an 
tyrem  ftujje  liegt  ein  fa)war*er  mit  Stütfen  von  $raunfot)len  gemengtet 
fetyr  vitriolifa)cr  tfjonigter  Sanb,  ber  ben  93ernftein  enthält.  Sanbein* 
wartd  bei  ©rofj^ubnirfen  unb  ifrartepellen  fua)t  man  bie  Sa)iä)t  bura) 
©rabarbeit  ju  erreia)en:  ber  ?anbbernftein  ift  größer  al$  ber  Seebern* 
ftein,  an  ber  Dberflää)e  rauher,  unb  t)at  bie  raeifien  organifa)en  @inf(fclüffe. 
Sil«  ©.  Hofe  («Reife  Ural  pag.  4)  1829  bura)  tfönigöberg  fam,  faf>  er 
bei  bem  ^äajter  #r.  2)ouglad  einen  <8orratf>  oon  150,000  %  in  einem 
mafftoen  bura)  eiferne  Sfyüren  t>erfa)loffenen  ©ewblbe  aufgefpeia)ert ,  unb 
in  Äii'ten  unb  J?örbe  naa)  ber  ©röjje  ber  Stürfe  georbnet.  Wan  fyat 
Tabellen,  bie  bi$  in  ba$  3afyr  1535  f)inaufreia)en ,  unb  naa)  biefen  ift 
bie  aüjäl)rlia)e  Sluöbeute  oon  150  Sonnen  ä  80  ©erliner  Ouart  fta)  gleia) 
geblieben. 

Die  ©röfie  unb  ber  Sßertl)  ber  Stürfe  ift  fefyr  oerfa)ieben:  ba« 
größte  befinbet  fta)  im  berliner  5ttufeum  oon  13{  3olI  8änge,  8T"  »reite 
unb  3—6"  S)icfe,  eö  wiegt  13  W  15£  $tf).  unb  8  ?t().  würben  oon  bem 
ftinber  abgef plagen ,  berfelbe  befam  1000  ftttyfc  ©elofynung,  fo  bafj  eä 
auf  10,000  üRt^Ir.  gefa)ä$t  ift.  @6  fanb  fta)  1803  in  einem  ©affergraben 
auf  bem  ©nte  Sa)lappaa)en  jwifajen  ©umbinnen  unb  Snfterburg.  2lua) 
^liniud  erwähnt  eine«  Stütfed  von  13  %  (ä  24  Stf).):  maximum  pon- 
dus  is  glebae  altulit  XIII  Ubrarum.  S)aö  s3Jcufeum  v»on  Watrib  foU  eined 
von  8  %  beftfcen.   ftür  ven  $anbel  werben  fte  in  5  klaffen  gebraa)t: 

1)  (Sortiment  0,8  p.  C,  Stürfe  von  5  2tf).  unb  barüber; 

2)  Sonnenflein  9,6  p.  C.,  30—40  Stüde  auf  1  %  ge&enb; 

3)  $erni&  6  p.  C.  fleine  reine  Stürfe  von  1—2  Gubifjoll; 

4)  Sanbfiein  64,7  p.  C.  bilbet  noa)  Heinere  Stürfe; 

5)  Sa)(urf  18,9  p.  C.  fyeiftt  ber  unreine  Sanbfiein. 

Sanbftcin  unb  Sä)lurf,  fo  wie  ber  Slbgang  beim  3)refyer  bient  gröjjten* 
tfyeilö  jur  3)eftiü"ation  ber  93ernfteinfäure ,  wela)e  offkinell  ift,  unb  ber 
Diürfftanb  gibt  baS  Colophonium  succini  jur  Bereitung  bed  93ernftein* 
funiffe*.  2luS  bem  Sonnenfiein  unb  fternifc  werben  f)auptfäa)lia)  perlen 
aemaajt.  2)a*  Sortiment  gef)t  meift  rot)  naa)  (Sonftantinopel ,  wo  eö  ju 
>fcfeifenfpi$en  verarbeitet  wirb,  weil  bie  Surfen  glauben,  biefelben  nähmen 
feine  anfterfenben  Stoffe  auf:  eine  grofie  Spifte  von  mila)weif}em  Sem? 
fiein  ol;ne  Herfen  unb  Slbern  foU  bafelbft  mit  40-100  Ht&lr.  bejaht 
werben. 

JDiefer  £anbel  mit  93ernfiein  ift  uralt,  unb  gel)t  noaj  f)eute  naa) 
3iü)rtaufenben  feinen  ?anbweg  über  SSredlau,  Obeffa  naa)  (Sonftan* 
tinopel.  3ene  falten  ©egenben  ©ermaniend  würben  für  bie  füblia)en 
Golfer  wenig  Hei)  gehabt  haben,  wenn  fte  nia)t  mit  biefem  f  oft  baren 
^robuft  berorjugt  waren.  Unb  gerabe  ber  ©ernftein  gibt  unö  einen  ber 
fa)önften  S3eweife,  wie  weit  fa)on  alte  Golfer  gerinn  famen.  ©ei  ben 
©riedjen  wirb  er  bereite  mit  ben  S)ia)tungen  unb  SW^t^en  über  bie  alte* 
jten  9iationalgötter  in  93erbinbung  gebraa)t.  3)ie  5WptJ>c  bejeia)net  i^n 
alö  S^ränen  ber  Sd)weftern  bed  ^^aeton,  So^n  bed  Sonnenaotteö ,  ber 
mit  bem  2Bagen  feineö  ^aterd  faft  bie  @rbe  verbrannt  bätu.  §m  SDeften 
I>eruntergefa)leubert  beweinten  i^n  feine  Sa^wefiern,  bie  £eliaben,  unb 
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»en  ben  mitleibigen  ©ottern  enbliä)  in  Säume  fcerwanbflr,  björte  ber  (Strom 
iljrer  Sfyränen  noä)  nid)t  auf,  er  würbe  ju  Sernftein.  «Bei  «Horner  31. 
15,  460  bietet  ein  ^fyönijifayr  €d)iffcr  „eine  ©olbfette,  burdjrei^t  mit 
ylixtQOtg",  jum  «Berfauf.  €a>n  9tytf>ea$  »on  SMaffilia  340  a.  Ch.,  ber 
naa)  Srittannien  unb  Sjntle  fam,  fa)eint  aud)  biefe  ©egenben  besucht  ju  r)aben. 
©ei  $ltmu0  37.  11  f>ei^t  ed  naa)  ifym,  ber  Sernftein  werbe  gefunben  bei 
ben  Guttonibus  (©ctlun  )  Germaniae  genti  aecoli  aestuarium  Oceani,  Men- 
tonomen  nomine,  spatio  stadiorum  sex  millium:  ab  hoc  diet  navigatione 
insulam  abesse  Abalum  (tag  44$reufhfd)e  ^arabieft,  ftifdjfyaufen,  ein  3kr* 
fammlungSort  feit  Urzeit,  weit  e$  frud)tbar  ift  gegen  bie  öbeSüfte):  illuc 
vere  fluetibus  advehi,  et  esse  concreti  maris  purgamentum :  incolas  pro 
ligno  ad  ignem  uti  co,  proxiinisque  Teutonis  vomiere.  Die  Xrittouen 
werben  r)ier  jum  erften  sJ)?ale  erwähnt.  3tt  ^liniuö  Seit  wufjte  man 
ganj  gewif,  wo  ber  Sernftein  ^erfam :  cerlum  est  gigni  in  insulis  sep- 
tentrionalis  Oceani,  et  a  Germanis  appelari  glessum  (Glys  fajwebifd)). 
Die  Stelle  lag  600,000  ©abritte  ä  5',  alfo  über  100  teilen,  nörblia) 
r>on  (Samutum  in  ^annonien  (©egenb  oon  Üßreffturg) ,  waä  »ortrcfflia) 
auf  ffönigdberg  ftimmt.  Sulianuö ,  ber  bem  9?ero  ein  ©labiatorenfpiel  be< 
forgen  füllte,  fcf>icfte  einen  römifajen  bitter  erprefi  r>in,  unb  biefer  brachte 
fo  ungeheuer  t>tel  mit:  ut  retia  arcendis  feris,  podium  protegentia  suc- 
cino  nodarentur:  arma  vero,  et  übitina  ($obtenbal)ren),  totusque  unius 
diei  apparatus  esset  e  succino. 

Die  Haren  fmb  oon  ber  fogenannten  tfunfifarbe  unb  am  gefa>ifctefien : 
man  fä)leift  fte  mit  Grippel  auf  93leifä)eiben,  unb  gibt  ihnen  burä)  Reiben 
in  ber  <§anb  ©lanj.  Dura)  »orjid)tige0  ©lüfyen  unb  siedln  in  Seinöl 
wirb  er  beffer  gemalt.  Da«  ^funb  «Sortiment  fojtet  70—80  fl.  3n 
wafferfreiem  Sllfofwl  löät  er  ji<f),  unb  baö  lä&t  fiä)  in  formen  gießen. 
Der  nad)gemaa)te  auö  Serpentin,  ©ummi,  ©ummilaf  lööt  ftcb  fa)on  in 
bloßem  SBaffer. 

Rettmt. 

211$  eine  gelbliche  (Srbe  fyäuftg  in  ber  norbbeut]"a)en  Sraunfofyle,  unb 
wegen  iljrer  2lct)nlid)feit  mit  Sernftein  53 er n erbe  oon  ferner  genannt. 
$atd)ett  (Philosophical  Transact.  1804.  402)  fanb  ihn  in  ber  Sraunfofyle 
(93o»er;fof)le)  oon  öooety  in  Der>onftH're  unb  glaubte  ifm  au$  £arA  unb 
Släpfjalt  juf ammengef e$t,  nannte  ibn  datier  jRetinaöpfyalt  <&arj), 
welken  tarnen  bann  Sreitfyaupt  in  SRetinit  wfürjte,  #aur/ö  Üie'ilnit. 

6ef)r  fpröbe  Börner  meift  in  Sraunfofyle  eingefprengt,  aujjen  gewöhn* 
\\d)  erbig,  innen  aber  nod)  fefyr  glänjcnbe  Waffe,  muffelig  unb  glänjencer 
ald  Sernftein.  ?id)te  gelblid)weijje  ftarbe  unb  aua)  baö  ©ewul  t  1,08 
fceö  Sernfteinö,  wenn  er  nia)t  verunreinigt  ift.  Serbrennt  mit  aromatU 
fasern  ©erucfye,  unb  wirb  »or  bem  Sa^mel^eu  erft  elaftifd)  wie  (5autja)uf. 
Dajj  wir  e$  tyier  mit  bernfieinartigen  ^robuften  $u  tf)un  fyaben,  lefjrt 
gleia)  ber  erfie  §lnbluf.  «ber  «etinit  ift  im  Nlfo&ol  lö«li(^er  atd  Sern* 
^ein.  £atayt  gibt  bei  ben  @nglifa)en  55  p.  C.  löölia)ed  ^>arj,  41  un* 
loölia^i^  unb  3  erbige  Steile.  3n  ber  ©raunfo^le  ton  (Eap  ©able  an 
ber  weft(id)en  Küfte  ton  ÜVa\ vlaub  fommen  3 türfe  bid  ju  5  %oU  Xur*? 
meffer  »or  (Dr.  Srooji  ©ilbert'ö  Sinn' 1822,  SBanb  70.  297),  unbur^fitt)tig 
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gelb,  graubraun,  1,07  ©cm.,  wenn  fein  Schwefelfieö  tarin  ift,  ber  ihn 
fernerer  mad)t.  Wit  55,5  in  Sllfohol  tödlichen  unb  42,5  unlöslichen 
%f)t'\[tn.  Sehr  I)aufig  finbet  man  in  ben  Sraunfohlenbrüchen  im  Stabt« 
graben  von  £alle  an  ber  Saale,  bei  ?angenbogen,  bei  SUtenburg  ic.  flare 
braungelbe  #artftücfe  eingefprengt,  wovon  ft<h  nach  ©ud^olj  91  p.  C.  in 
SUfoljol  löfen.  Sie  gleiten  auffallend  den  <£>arjen  in  ber  33raunfof>le 
von  ;ä)?e»er£3borf  in  9?ieberöftreid).  dagegen  fommen  in  ber  3)ioorfohle 
beä  ©rünfanbed  von  SBalchow  unb  Dbora  bei  33oöfowi|j  nörblidj  55rünn 
in  sD?äl>ren  fef>r  reine  runbe  klumpen  von  ftauft*  bi$  tfopfgröfie  vor,  gellen* 
meid  gelb,  meift  aber  graulich  gelb  unb  geflammt  wie  5?ugeljafpi$  pag.  175, 
ftärfer  glänjenb  ald  93ernftein.   £aibinger  nennt  fte  baljer 

933  a  l  d)  ow  i  t  unb  <Sct>rÖttcr  (^?ogg.  2lnn.  59.  6i)  t>at  fte  genauer 
a^emifa)  unterfucf)t.  ?e(jterer  befam  unter  ben  2)efiillationöprobuften9lmeifen* 
faure,  meldte  Sßeppen  auch  beim  Terpentinöl  befommen  fyat.  2llfo^ol 
jiel)t  nur  1,5  p.  C.  roofylrieaVnbcö  £arj  aus,  9?aphtfja  löst  felbft  bei 
ber  Sübf)i&e  nur  wenig,  concentrirte  Sa>vefelfäure  löst  if)n  bagegen  fa>n 
in  ber  tfälte: 

C,2  =  80,4,  fl9  =  10,7,  0  =  8,9  ober  3  C4  H3  +  0. 
3n  ber  33raunfof)(e  fommt  aujjerbem  noch  fefyr  häufig  eine  gelberbige  Sub* 
ftanj  vor,  bie  in  ber  2Jtoorfof)le  Siede  bilbet,  unb  vorjttgGweife  unter  bem 
tarnen 

33 er n erbe  begriffen  werben  fönnte,  ba  fte  im  Slügemeinen  nid)td 
anberö  ju  fein  fd)eint,  alö  ein  verwitterter  Melinit.  UebrigenS  muf  man 
nid)t  vergeffen,  bajj  aua)  ber  S3ernfiein  burch  Verwitterung  an  ber  Ober« 
fläche  eine  fef)r  fpröbe  Trufte  befommen  fann.  @3  fommen  foldje  Stücfe 
im  2ef»n  ber  SÄarf  (am  Äreujberge  bei  Berlin)  »or:  bie  Arbeiter  fennen 
cö  gut,  benn  fte  lieben  eö  auf  if)rer  pfeife  ju  rauchen. 

The  Highgate  Resin  ober  ftoff  il*(Sopal  (Gopalin)  finbet  ftd) 
in  freteutenben  Waffen  in  ben  alttertiären  Trotten  ber  «&igt)gate  Jq'xü  bei 
Sonton.  3n  ber  berühmten  SBoobwarbifchen  Sammlung,  bie  mit  grofer 
(Sorgfalt  ju  (Sambribge  aufbewahrt  wirb,  finbet  fta)  fdjon  ein  Stücf  auc3 
ben  2(>onaruben  bei  Sölington.  $ie  amorphe,  ^eOgelbe  bi*  bunfelbraune 
SHaffe  erinnert  fef)r  an  5Bala)0wit.  ©ew.  1,04.  @rhtyt  »erbreitet  es 
einen  aromatifcr)en  ©erutt),  fa^miljt  obne  fta)  }n  aerfefcen.  2llfof)ol  löät 
wenig,  Enthält  nur  2,7  Sauerftoff,  bagegen  11,7  H  unb  85f4  C.  @in 
anbereö  aue"  einer  alten  ©leigrube  von  Settling»Stoneä  in  9?ortf>umber* 
lanb  ^atte  naa)  Ü>ol)nfton  (London  and  Edinb.  philos.  Magaz.  XIV.  87) 
eine  ähnliche  3«fammenfe$ung.    JDerfelbe  analvftrte  I.  c.  XIII.  329  einen 

©uvaquillit  auö  ©uauaquil  in  Columbien,  wo  er  „ein  mäajtigeö 
£ager"  bilben  foll.  Von  ^ea^elber  fcarbe,  ©ew.  1,09,  in  Blfofwl  mit 
gelber  ^arbe  leia)t  löölia)  15  ©auerftoff,  8  SBafferftoff,  76,7  ^lenftoff. 
Vielleicht  halbfofftlcr  (Sopal? 

©erenge lit  aud  ber  ^rooinj  St.  3uan  be  93erengela,  wo  er  in 
fo  großen  Wengen  »orfommt,  baf  er  in  bem  ®uano*£>afen  oon  Slrica 
in  Süb^^cru  \nm  kalfatern  ber  Skiffe  gebraust  wirb,  ba  er  bie  merf< 
würbige  Qrigeufdjaft  fyat,  ba^  er  gefchmoljen  fajmierig  bleibt.  Dunfeibraun 
mit  einem  Stid)  ino  ©rün,  gelber  Stria).  3m  falten  §l(fot)ol  löc3licr) 
C40  =  72,  H3,  =  9,1,  08  =  18,8.  Steint  mehr  ju  ben  ffieichharjen 
ju  gehören. 
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Öidjtfofftle  |)ar}e 


unterfc^citet  ber  ©otanifer  dreierlei:  ftaxU,  2Beid)*  unb  fteberljarje.  Die 
gebertjarje  (Jt\rutfa)urf  unt»  @uttaperd>a)  werben  im  «Dlildjfafte  »er* 
fdjiebener  ^flan^en  angetroffen,  j?autfd>uf  in  ber  Siphonia  claslica,  ©utta* 
perd>a  flammt  »on  Isonandra  Gutta,  unb  wirb  erft  burd)  (Srwärmen  ftarf 
elaftifa).  Der  fofftle  (Slaterit  pag.  647  barf  bamit  wol)l  nid)t  »ergliä)en 
werten.  tfautfdjuf  enthält  feinen  €auerftoff.  SBeid^atje  fmb  fa^mierig, 
wie  j.  <B.  ber  93ogelleim.  3u  ben  §artr;ar$en  gebort  \?or  allen  baö 
giajtenfjarj,  aud  welkem  burd?  (Fntfernung  be$  fluchtigen  Delö  bafl  (So* 
lofonium  (©eigener*)  bargefteüt  wirb.  Der  Sttaftir  »on  Pistacia  lentis- 
cus  foU  bie  3ufammenfe&ung  beö  23ernftein$  £aben.  «efonberö  aber  »er* 
bient  ber  ßopal,  ^auptfäa)lid^  von  £ymanaenarten  in  ©uinea  ftammenb, 
ber  in  großen  Mengen  im  Jpanbel  vorfommt,  in*  5luge  gefaxt  ju  werben. 
Derfelbe  ^at  ein  auffattenb  bernjteinartigeö  Öluöfctyen,  nur  ift  er  flarer 
unb  bura)fta)tiger.  ($r  finbet  ftdj  oft  in  81ufKinfcr}wemmungen,  wie  23ern* 
ftein,  unb  tyat  ba  fa>n  3*eränberungen  erlitten.  9?ad)  Stfartiuö  fommen 
an  ber  SBurjel  ber  Hymanaea  curbaril  einer  braftlianifajen  Seguminofe 
Älumpcn  »Ott  6—8  %  Sdjwere  »or,  fte  follen  aber  nie  Snfeften  ent* 
galten.  Dagegen  trifft  man  an  ber  fübafrifanifd)en  Stufte  (Sopale,  bie 
rwn  Snfeften  wimmeln.  9)?and)e  batant  fef)en  fogar  nad)  ber  mitoorfom* 
menben  rotten  (Srbe  tyalbfofftl  au«.  3d)  f)abe  j.  33.  ein  etürf  von  1 
GubifjoU  vor  mir,  worin  wenigftenö  200  fleine  Slmeifen  ft&en,  ganj  wie 
im  Sernftein.  2Benn  bie  gunborte  richtig  fmb,  fo  würbe  nid)t  blo6  ber 
oftinbifay  (Sopal,  ber  auö  ber  Vateria  indica  fliegt,  3nfeften  einfließen, 
^ebenfalls  jeigen  tiefe  £ar,}e,  bie  ebenfalls  in  2i>eingeift  nitfyt  ober  boer) 
nur  fdjwer  löölid)  fmb,  wie  lcid)t  man  turd)  baä  äußere  2lnfer)en  irre 
gefügt  werben  fann.  ed)rötter  C^ogg.  ?lnn.  59.  73)  f)at  bie  Slnalwfe 
mehrerer  mfammen  geftellt,  um  a>mifdr)  barjulegen,  bafj  93crnftein  unb 
Üietinit  ebenfalls  £arje  feien,  unb  bafj  bie  93eränberungen,  weldje  fte  er* 
litten  tyaben,  fta)  weit  mef)r  auf  ifyre  näfjern  93eftanbtf)eile ,  ba$  ijt  auf 
bie  9lrt  unb  ffieife,  wie  bie  5ltome  it)ter  Elemente  ftcr)  unter  einanber 
»erbunben  tyabcn,  alt  auf  bie  quantitativen  2krt)älmiffe  berfelben  erftrerfen: 


Der  (Sopalfirnifj  ijt  fer)r  wia)tig,  aber  viele  (Sopale  mufi  man,  elje 
fte  in  3Ufor)ol  unb  Terpentinöl  gelöst  werben  tonnen,  vorder  wie  ben 
93ernftetn  fa)meljen.  Die  «£>anbcl£3waare  jeigt  gewöfynlicfc  auf  ber  Ober* 
flache  fleine  fedjöfeitige  SQBarjen,  bie  naa)  bem  ©efe$  ber  Bienenwaben 
neben  einanber  fielen,  unb  beren  @nt|ie^ung  i$  mir  nia)t  erfläreu  fann. 

Duenflebt,  aßmetalofl«.  42 
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4.  ©rgamfäe  ©afy. 

Slujjer  ben  Kor)len,  93itumcn  unb  £awn  fommcn  enblid)  no<$  (Saite 
mit  organifayn  «Säuren  oor,  bie  ebenfalls  nic^t  beut  (Steinreiäje  als  fol* 
d)em  angeboren,  obgleid)  fte  im  Sa>ofje  ber  (Srbe  ftd)  theiiwei«  er*eua,t  unb 
erhalten  ^dben.   2Bic  leidet  ba«  mößtid)  war,  erflären  nicf>t  bloö  bie  2ln* 
Häufung  oon  ^flanienftoffen .  fontern  aud)  bie  tyiertföen  Gleite,  wie  fte 
nod)  bi«  in  bie  fjiftorifc^c  Seit  herauf  befonberö  an  SJieereöfüften  fta)  ab« 
lagern.    SWan  barf  nur  ba«  ©uano  anfuhren,  worin  Skuquelin  unb 
JMaproty  (Beiträge  IV.  299)  ni&t  bloö  oralfauren  Kalf,  fonbern  au# 
concrete  $arnfäure  al«  wefentlid)en  93eftanbtl)eil  angeben,    9iad)  2ller. 
o.  £umbolbt  bedeutet  «£manu  (bie  (Europäer  oerwed)feln  immer  «£>ua  mit 
®ua  unb  u  mit  o),  in  ber  Spraye  ber  3nca  W\ft.    2)ie  ©uanoinfeln 
unb  flippen  befinben  ftd)  alle  jwifaVn  bem  13ten  unb  21ften  ©rabe  füb* 
Iitt>cr  breite,  wo  e«  nid)t  regnet,  unb  wo  fta)  ber  SHift  ber  ^eiieane, 
Slamingo«  ic  bis  gv  180'  9)?äd)tigfeit  anhäufen  fonnte.   Sei  Slrica  oer* 
breitet  bie  fleine  3öla  bi  ©uano  einen  folajen  fürd)tcrlid)en  ©eftanf,  ba£ 
bie  Sajiffe  betfbalb  fid)  ber  Stabt  nidjt  ganj  ju  nähern  wagen,  ja  felbft 
auf  beut  Speere  muß  man  niefen,  wenn  man  einem  ©uanero  (©uano* 
ga^qeuge)  begegnet.  (Seit  ber  «Regierung  ber  3neaö  ift  ©uano  ein  wia> 
tige«  Dbjeft  ber  Staat«wirthfä)aft,  bie  Äufte  von  fßeru  wäre  o^ue  tiefen 
5Wift  unbewohnbar,   3a  jefct  ift  fegar  bie  93obenfultur  (Europa'«  baoon 
abhängig  geworben.    5Beld)e  Waffen  organifd>cr  (Balje  muffen  alfo  ba 
nid>t  aufgehäuft  liegen.    Sold)c  93eifpielc  lehren  jugleid),  wie  fä)wer  e« 
Mineralogen  werben  muß,  jwifa^en  Kunft  unb  9?atur  bie  ©ränje  ju  jie^en. 

2lber  l)ieroon  abgegeben,  fommen  aud)  mitten  in  ben  Kohlenflözen 
ber  93orjeit  Salje  oor,  bie  Säuren  enthalten,  weld>e  auf  unorganifa^em 
SBege  nid)t  erzeugt  werben  fonnten.  $a«  merfwürbigftc  ©eifpiel  bietet  ber 

^ontgflem. 

<Ba>n  lange  befannt,  33orn  hielt  ih"  f«»  frtyftalliftrtcn  93ernftein, 
anbere  für  ©typ«  mit  93ergol  angefdjwängert.  ferner  gab  il;m  ben  paf* 
[elften  9?amen  nad)  feiner  honiggelben  ftarbe,  ^joffmann  33crgm.  3ourn. 
1789.  II.  l,  pag.  395,  ben  «£>auty  in  Mellite  überfefct.  Sie  ^raunfohle 
oon  Slrtem  tn  Thüringen  ift  «od)  \)cuU  ber  einige  wid)tigc  ftunbort. 
So  bernfteinartig  fte  aud)  auSfehen  mögen,  fo  ftnb  fie  boa)  alle  froftal* 
liftrt,  unb  jwar  im 

4gliebrigen  Krr;  ftallf  ttftem.  Sie  fein-  glänjenben  um  unb 
um  gebilbeten  Oftaeber  haben  naa^  Kupfer  93°  6'  in  ben  Seiten  >  unb 
118°  14'  in  ben  gnbfanten  folglia) 

a  =  1/T7795,  Iga  =  0,12703. 
3)a  bie  glasen  etwa«  gebogen  ftnb,  fo  eignen  fte  fta)  nia)t  ju  fa^arfen 
9)?effungen.  3)a«  Dftaeber  hat  einen  oerfterften,  jeboa)  gut  erfennbaren 
53lätterbrua> ,  ift  aber  meift  oerlefct,  jelli^  unb  mit  foitificationöartigen 
Slbfonberungöfläajen  bebeeft.  2)oa>  felbft  bie  jerfreffenften  unb  mit  Kohlen* 
mulm  b«rd)}ogenen  »eigen  (Spuren  glänjenber  Krv>ftaUfläa)en.  2iua)  fleine 
Slbftumpfungen  ber  (Stfen  fommen  hin  unb  wieber  oor :  bie  jweite  quabra* 
lifaje  Säule  a  :  ood  :  ooc  jeboa)  häufiger  al«  bie  @rabenbflä<he  c :  c»a :  ooa. 
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£onig*  biö  Wad)dgelb,  ^albburdjft^ttg,  £arte  2,  @ew.  1,59.  £arj* 
glanj.    SBenia.  fpröbe,  flarfe  doppelte  etrar;lenbredning. 

2?or  bem  £6tf)ref)T  brennt  er  nid)t,  fenbern  wirb  fönet!  fdmeeweif, 
barauf  fdjwarj  unb  brennt  fi$  julefet  abermale?  weif.  Diefer  weif e  9tüef< 
ftanb  wirb  mit  5?obaltfolution  fdjen  blau,  verhält  ftd)  alfo  wie  reine 
$f)onerbe.  2Begen  biefeö  ffieifibrennene?  bielt  man  itm  anfangs  für  ®rw$, 
bie  Älaprotf;  1799  («Beitrage  III.  114)  bie  ^flanjenfäure  barm  nad)Wie«, 
we(d)er  er  ben  tarnen  £onigjieinfäure  (Acidum  melilithicum)  =  C4  O3 
gab,  furj  «D?eltitbfäure,  bie  mit  Oralfäure  in  naAjter  SSerwanbtfAaft  ftebt. 
9?ad>  SBö^ler  ($ogg.  Sinn.  7.  330)  enthält  fte 

41,4  M  14,5  Hl,  44,1  H,  etwa  Äl  M3  +  18  H. 
Siebig  nimmt  bie  #onigfteinfäure  al$  eine  SBafferftcfffaure  C*  0*  n  = 
C«  0*  +  H  0,  bann  wirb  bie  formet 

ÄI  M3  +  15  ft. 

£onigftein  löe?t  ftd>  in  falter  Salpeterfäure  in  großen  ©türfen,  bleibt 
babet  burd)ftd)tig,  nur  bleiben  glotfen  juruef,  bie  ftcb  aber  fpäter  oollfom# 
men  lofen.  Die  UJerbinbung  ift  fo  fd)wad>,  baf  fod)enbce?  Sßaffer  na<§ 
mehreren  Stunben  aue?  bem  Pulver  einen  bebeutenben  Xtyll  ber  §onig* 
fteinfäure  aue??iel)t,  fo  würbe  5?laprotfj  auf  bie  (Sntberfung  ber  €äure  ge* 
füt;rt,  bie  biö  jefct  nod)  nie  fünftlid)  erjeugt  werben  ijt.  ©egen* 
wärtig  be&anbelt  man  ben  £onigftein  mit  2lmmoniaf,  jerfefct  bae?  gebilbete 
fjonigfteinfaure  Slmmoniaf  burd)  falpeterfauree?  Silberorttb,  unb  bae?  tyonig* 
fteinfäure  (silberortyb  burd)  6aljfaure.  Die  £onigfkinfaure  frtyfiallifirt 
bann  in  farblofen,  luftbeftänbigen,  fdjarffauren  Nabeln. 

•£>auptfunbort  ift  bie  53raunfcl)le  von  2lrieru  am  tfiffbäufer,  wo  et 
gerabe  nid)t  feiten  unb  jwar  bie?  ju  jollgrofjen  5frtyftalten  vorfommt. 
böiger  gibt  if>n  aud)  ale?  jarten  f)onigfarbigen  Anflug  in  ber  SSraunfo^le 
von  Dranöfelb  an.  «Reuf  (2eonbarb'ö  3af)rb.  1841.  249)  erwähnt  l$n 
in  rinben*  unb  plattenförmigen  lleberjügen,  feiten  in  j)öd)ft  aetjogenen 
Cftaebern  aue?  ber  Sraunfofjle  von  Suftt)ifc  füblia^  Silin  in  Siemen. 
Derfelbe  befdjlägt  fid>  an  ber  Suft  mit  blafgelbem  9Äef)le,  Wae?  man  aud) 
bei  bem  von  Slrtern  ftnbet.  ©lorfer  ((Srbmann'e?  Sourn.  praft.  (Er)em. 
3b.  52)  f)at  hinaufwerfe  fleiner  Oftaeber  in  ber  SDJoorfotyle  oon  SBaldjow, 
wo  ber  9tetinit  pag.  656  fo  aue?gejeidmet  oorfommt,  gefunben. 

(Sarolattyin,  eonnenfajein  3eitfd;rift  Deut.  ©eol.  ©efeflfö.  V.  223, 
aue>  ben  ©teinfo^len  ju  ßabrje  bei  ©leiwi^  in  Obetfa)leftcn,  fjonigftein* 
ä^nlid)e  krümmer  in  ben  jfr?t>len  bilbenb,  §äxte  2—3,  ®ew.  1,5.  93er* 
glimmt  oor  bem  26tf)rof)r  o^ne  glamme  unb  lä^t  47,25  Äl  unb  29,6  5i 
jurücf.  Da«  Uebrige  iji  eine  &uminartige  6ub^anj  oon  19,4  C,  2,4  H 
unb  1,3  €auerfioff. 

ftftttt 

würbe  t?on  ^r.  €acf  in  ber  Sraunfo^le  von  ©r.  2llmerobe  in  Reffen 
entbedt,  balb  barauf  aber  beutlid>er  in  ber  9J?oorfof)le  oon  ^oloferuf  bei 
Silin,  unb  von  8reitf>aupt  (©ilbert'ö  Sun.  1822,  53anb  70,  pag.  426) 
(Sifenreftn  genannt,  weit  man  ibn  für  t)ontgfteinfaure3  (Sifen  t;ieit.  Tod) 
jeigte  Dlioero  (Ann.  Chim.  Phys.  1821  tom.  18.  pag.  207),  ba£  eö  oraU 

42* 
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faure*  (Stfen  fei  unb  nannte  eö  £umbotbttn,  2eonf)arb  £umbolbtit,  £au» 
Fer  Oxalate,  Villips  Oxalate  of  Iron. 

@d  ift  ba$  2te  Mineral,  worin  eine  organiffle  Säure  natfcgewiefen 
ift,  unb  nimmt  be$tyalb  unfere  Slufmerffamfeit  in  befonbern  21nfvrud), 
obgleich  M  Mineral  an  ftd)  nid)t  bloß  ju  ben  Seltenheiten  gehört,  fom 
bem  aud)  wenig  f,ervorfted)enbe  tfennjeid>n  &at. 

fommt  in  S3öf)men  l;6d>ftenö  in  nabclförmigen  jhtyfiallen  vor, 
bie  £am;  für  4gliebrig  tyielt.  sJ0?eiften$  bilbet  e$  nur  traubige,  Vlattige 
Ucberjüqe,  bie  in«  (Srbige  übergeben,  unb  bann  wegen  tyrer  otfergelben 
ftarbe  leidet  mit  SBrauneifenotfer  verwed)felt  werben  fönnen,  aber  ba$  ®u 
wid)t  beträgt  nur  2,2. 

3n  ber  flamme  fajwärjt  er  ftd)  fogleid)  unb  wirb  bann  rot$  unb 
magnetifd).  3n  Sauren  ift  er  leiajt  löSlia),  von  Sllfalien  wirb  er  jerlegt, 
inbem  ftd)  (Sifenorvbul  mit  grüner  Barbe  abreibet,  weldje  balb  in«  JRotf)* 
braune  übergebt.  9ia$  ber  forgfältigen  Slnatyfe  von  föaminelöberg  ($ogg. 
Sinn.  46.  283)  bejtcfyt  er  auö 

2  Fe  £  +  3  H  mit  41,1  Fe,  42,4  €  unb  16,5  H. 
Dagegen  ^at  93erjeliud  geltcub  ju  maa)cn  gefud)t  (^ogg.  Sinn.  53.  633), 
bafj  ber  Dralit  fein  blofkö  (£ifenortybulfal$  fein  fönne,  fonbem  wenigftend 
einen  Sbeil  Gifenortyb  enthalten  müffe,  ba  CHfenort)bulfalie,-3af}rtaufenbe 
hinburd)  mit  ber  @rbfeud)tigfeit  in  $erül)rung,  notfyweubig  in  Dn?bfal$e 
übergeben  müßten.  Snbefc  jeigte  «Hammesberg,  bafc  nid)t  bloä  bad  5ßer* 
halten  ju  9llfalien  auf  (Sifenortybul  l)inweife,  fonbem  er  mifd)te  aud) 
^ulvet  mit  flarcm  frifa^bereitetem  Sdnvefelwafferftoff ,  eö  entftanb  burd> 
au$  Feine  Ürübung,  wa$  gefd)cf)en  muffe  bei  (Gegenwart  von  (*ifenorv>b 
in  Solgc  von  aufgetriebenem  Sdnvefel.  „9lu£erbem  ij*  ber  Dralit  ol;nc 
„3 weifet  eine  fein*  neue  3Mlbung  in  ben  33raunfof)len  ber  % ertiärforma* 
„tion  be6  nörblid)en  33öfymenö." 

3Me  Dralfäure  pag.  466,  burd)  if)re  3"f«»»n™fe$ung  «&«>nig* 
fteinfäure  fo  nafye  ftefjenb,  ftammt  jebenfallö  l)ier  auö  bem  $flanjenreia)e, 
ob  fte  gleit!)  aua)  bei  ber  5?aliumbereitung  alö  9iebenvrobuft  au£  rein 
unorganifdjen  Subftanjen  gewonnen  wirb,  unb  fte  in  fofern  jwU 
fd^en  organifd)en  unb  unoraanifdjen  Säuren  mitten  inne  ftel;t.  Sie  ift 
nid)t  bloS  bie  allgemeinfic  $flan*enfäure,  bie  Übrigend  aua)  im  2f>ierreid)c 
ttorfommt,  fonbem  aud)  wof)l  bie  ftärffte  organifebe  Säure  überbauet. 
2)at)cr  barf  eö  und  nid)t  verwunbem,  fte  f>icr  im  93raunfof)lengebirge  nod) 
anzutreffen. 

(fltralfaum  jftalh  (.©(jewellit)  wirb  von  93roofe  (^tyil.  9Wag.  3uni* 
bef 1 1840)  in  Heilten  meift  3wiUingöfrvftaUen  auf  dal* 
cit  pag.  437  ftfcenb,  ber  waf)rfd)einli$  von  Ungarn 
ftammt,  befd)rieben.  9tad)  beiftet)enber  von  Miller 
^ e  (Eiern,  introd.  to  Mineralogy  pag.  626)  entlehnten  ^o* 
rijontalprojeftion  gehört  er  bem  2  -f-  i  gliebrigen 
Swfteme  an:  eine  gefdjobcne  Säule*)  m  =  110 


•)  Da  SKiflet«  JBtjci^nunstn  in  ^oggtnborf«  »nnalen 
55.  «24,  »n  SBetr'«  Ijöbfrc  Dpm  ic.  vielfach  »orfommen,  fo 
btnüfce  fjitr  §um  6<$lufj  bie  Gelegenheit,  fte  ju  erfldren: 
Diefelben  fd^liefen  ft<^  glürfli^er  9Beije  eng  an  bie  Jffieipif^en 


i 
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=  a  :  b  :  ooc  mad>t  »orn  100°  36',  if)re  ffyufe  J?ante  wirb  bunt)  b  = 
010  =  ooa  :  b  :  ooc  gerate  abgeftumpft;  bte  twrbere  <S(f)iefenbflä(§e  e 
=  101  =  a  :  oob  i  c,  n>elcf)e  bie  3wiWin9*  gemein  fyaben,  mad)t  vorn 
in  flaute  e/m  =  128°  2';  bie  Wintere  ©cgenflaay  c  =  001  =  ooa  : 
oob  :  c  mafy  in  c/e  =  109°  28' ;  s  =  132  =  a  :  ^b  :  {c,  x  =  011 
=  ooa :  b  :  c,  f  =  1 12  rr=  a'  :  b  :  4c,  u  =  120  =  a  :  Jb  :  ooc.  glasen 
cmb  fmb  blättrig,  m  parallel  ber  2lre  c  unb  f  parallel  ber  s3J?ebianfante 
geftreift.  2>ie  ßwitlinge  fyaben  e  gemein  unb  liegen  umgefeljrt,  c/c'  = 
141°  4'.  kleine  farblofe  ftarf  glanjenbe  tfrrtfalle  r>on  2—3  §ärte  unb 
1,8  ©en>.   (£ie  befielen  au* 

Ca  €  +  H  mit  49,3  £,  38,4  Ca,  12,3  H. 
2)er  fleefaure  Äalf  fef)lt  melleiä)t  in  feiner  ^flan^e,  er  ifi  in  SBaffer, 
felbjt  in  (Sfftgfäure  nid)t  löölicf;,  bura)  ©lüf)en  »erwanbelt  er  fid>  in 
fotyfenfauren  flalf.   2)atyer  würbe  e$  niajt  überragen,  wenn  er  ftd)  ber* 
einjt  in  großem  Mengen  wenigftenö  im  93raunfel)lengebirge  »orftnben  foüte. 


Kren  an,  inbem  ein  (sptn&ol  h  yi.  —  ^  :  -  :  j  »on  28eip  ijl,  tot«  roir  fogleidj  pag. 

662  bereifen  »erben.  Segen  biefer  (Sinfacfeheu  oerbienen  fie  freilid)  vor  vielen  anbern 
Symbolen  ben  *üorjug,  t>od)  fönnfen  bie  9(renau6brücfe  eben  {0  für}  neben  einanber 
gefegt  »erben. 
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Hetwtann'*  ßr<tpl>ifd>e  Jttetljotie. 

<5ie  ifi  in  beffen  „beitrage  jur  ifrvftallonomic" ,  93erlin  unb  *ßofen 
1823,  aufleinanber  gefegt.  Leiter  ersten  bavon  nur  bad  erfte  «£>eft,  fo 
gering  ifi  bie  $r)eilnar)me  be$  gröfern  $ublifuni$  an  fd>wierigern  frvftallö' 
grapsen  Unterfuajungen.  Heitmann  fyat  und  juerft  tuet  mit  ber  3bee 
von  *|3rojeftionen  »ertraut  gemalt,  t>ie  aber  feit  me&r  alö  30  Saferen  in 
3)eutfd)lanb  faft  ignorirt  Worten  ift.  dagegen  f>at  ber  (Snglanber  3Jiiu*er 
bie  <8ad)e  nid)t  bloö  in  feinem  „Trealise  on  Crystallography,  Cambridge 
1839"  aufgenommen,  fonbern  aud)  in  ber  neuen  3luägabe  von  ber  „Ele- 
mentary  introduetion  to  Mineralogy  by  the  late  William  Phillips.  London 
1852"  bie  6»mbole  unb  Nennung  barauf  gegrünbet. 

3)ie  SReumann'fije  ^rojeftion  beruht  auf  folgenber  2lnfa)auung$weife : 
3)enfen  wir  unö  ein  €vftem  von  glasen  in  ifyrer  ^rojeftionölaaj,  wie 
eä  pag.  33  auöeinanber  gefegt  ift,  legen  eine  glädje  n  bura)  ben  SdjeiteU 
Vunft  c  parallel  unferer  ^rojeftionöebene  P,  unb  fällen  nun  vom  Littel* 
Vunft  m  be6  evftemS  je  ein  J4?erpenbifel  p  auf  bie  ftlädjen,  fo  wirb  tiefe* 
^erpenbifel  über  bie  $läd)e  fjinauö  verlängert  bie  ^rojeftionäebene  n  in 
einem  fünfte  fdjneiben,  biefer  ^unft  ifi  ber  Ort  ber  gläa)e  (^ladjenort), 
auö  welkem  bie  3»nent?erl)äUniffc  l;eroorgeben.  2Baö  bei  unferer  *Jko* 
jeftion  bura>  eine  Sinie  bargeflellt  ift,  wirb  t)ter  cinfadjer  burd)  einen  ^unft 
gegeben.  Hfle  §läd)en,  bie  in  einer  3<>ne  liegen,  r)aben  bann  auf  ber 
*4Jroieftion«ebene  n  if>re  gläajenorte  ebenfalls  in  einer  Sinie.   £abe  ia> 

alfo  eine  ^ante  c  :  -  auf  bie  ^rojeftionäebene 

n  nad)  ber  9?cumann'fd>en  *ü)?etr)ot>e  $u  projU 

ciren,  fo  ift  ifw  Ort  j<-  von  c  entfernt.  $enn 

nennen  wir  ben  Ort  x,  fo  ifi  natr)  ber  9ler)n* 

lia^feit  ber  $teietfe  -  :  c  =  c  :  x,  alfo  x  = 

-  •  c*.   ©efcen  wir  c  ==  1,  fo  ift  ber  Ort  be$  Sluöbrucfeö  -  einfa<§  ju 

Li  ab 

£  geworben.   §aben  wir  alfo  eine  glädje  -  :  -  :  c,  fo  tft  tf>r  Ort 

~  ^  c.   Sarau«  gibt  fta)  von  felbfi,  bajj  wenn  i$  bie  ^roieftionSebene  n 

nia)t  bura>  bie  <5inf>eit  von  c,  fonbern  burd>  \  lege,  eine  $lä#e 

/.  (AVA, 
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ss  X  .  i  :  l .  -  :  €  ben  Ort  £  £  c  sc  £  £  i  Jjaben  muf.  SMer  fefct 
^        v  Aa  ad         a  D  c 

a    b  c 

nun  ftatt  be$  wirflia>n  SlrenauSbrucf*  -  :  -  :  j-  einfaa)  tte  Symbole  /<vA, 

unb  jwar  immer  in  ber  gleiten  SRetyenfofoe,  fo  bafl  auö  tönen  fidt)  bic 
Slrenauöbrürfe  fooleic^  ablcfen  laffen,  jumal  ba  er  glücflidjer  2ßetfc  in  ben 
Su^fiaben  für  bie  Slxenrichtungen  t>on  2Beif?  nia)t  abiveicfet.  2>ie  <Sad)e 
wirb  noa)  flarer,  wenn  wir  auf  bie  (SntwiaMung  einer  *Projeftion  felbjl 
eingeben,  wir  wählen  baju  baö  reguläre  ©vf*cm/  «nterfajeiben  aber 
beö  akrftänbniffeS  wegen  bie  Slren  aße,  worin  bie  griea)ifa>n  aß  ben  a 
unb  b  correfponbiren. 


©ämmtlio^e  glasen  ftnb  auf  bie  2ÖürfeIfläa)e  w  proiieirt.  5?on  ben  brei 
SB ürfe lfläd)en  ^at  bie  fyoriwntafe  U)ren  Ort  im  Sttittelpunfe  c 

ber  ^rojeftion,  bie  beiben  93ertifalen  tyaben  ifjre  Orte  bagegen  im  Unenb* 

lia)en  ww.   2>ie  Orte  ber 

©ranatoeberflädjen  g  =  a  :  c  :  oob  jc.  ergeben  ebenfaßä 
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einfad>,  benn  cd  ftnb  bie  Orte  ^erpenbifel  »cm  SWittelpunft  m  auf  bie 
tfante  c  :  ■  k.  gefallt.  3wei  g  ba»on  tyaben  ifnre  Orte  im  Unenblitt)en, 
allein  bie  (Ermittlung  ir)rcr  Sage  mad)t  feine  £d)Wierigfeit,  ba  fte  in  ber 
9)?itte  $wifd)en  ben  Unenblidjen  ww  liegen  muffen.   £)ie  Orte  ber 

Oftaeberfldd)e  o  finbe  id),  intern  id)  bie  fünfte  pon  g  mit  w 
cerbinbe,  beren  $>urd)fd)nitt  bann  oooo  gibt.  Denn  jier)e  id)  rcn  biefem 
o  nod)  ben  5HitteIpunft  m,  ber  unter  ber  ^rojeftionöebene  ßebad)t  wirb, 
fo  mufj  biefe  fenfred)t  auf  a  :  b  :  c  fielen,  ba  ocgg  bie  (Srfen  eineä  2öürfele> 
ftnb,  ber  feine  o  gegenüber  liegenbe  drfe  im  §Fittelpunfte  m  r)at.  2)aÖ 
Spmbol  ber  $läd)e  o  =  III  beteutet  weiter  nicfctö,  alö  bie  Entfernung 
beö  Orte*  o  oon  ben  brei  2lrenebenen  ab,  ac,  bc:  fo  beftimmt  man  bie 
2Birfung  breier  Gräfte  im  Otaum.  Um  alfo  ganj  allgemein  ben  Ort  einer 

ab  a 

8lao)e  -  :  -  c  ju  beftimmen,  fud)e  id)  bie  gläo)enorte  »on  -  :  c :  oob  unb 

-  :  c  :  ooa  erridjte  auS  beiben  fünften  ^erpenbifel  gegen  bie  refpectiren 

9lren,  fo  ift  ber  2)urd)fd)nitte,punft  ber  »erlangte  gläd)enort.  2)aö 

Seucitoeber  1  =  a  t a  i  |a  liegt  mit  gg  unb  oc  in  einer  3onc,  bar)er 
geben  bie  3)ur$fdmitte  biefer  Linien  ben  Ort  1,  bie  übrigen  aa)t  glasen 
liegen  ebenfalls  im  $urd)fd)nitt  ber  Linien  gg  unb  ow.  Xen 

^?pramib  enwürf  el  h  =  a  :  4a  :  ooa  fann  man  $war  unmittel* 
bar  bura)  9Red>nung  beftiminen,  allein  er  liegt  aud)  in  3°ne  11  un^  8C 
aa)tmal,  unb  piermal  in  II  unb  ber  uneublidjen  gw.  2>a6 

^pramibenoftaeber  t  =  •  :  a  :  2a  liegt  in  hl  unb  go  unb  ber 

21  djtunbpter jigflä^ner  x  =  a  :  ^a  :  ^a  in  gg  unb  11.  35er* 
möge  feined  SlrenauöbrucfS  mufj  ba$  Spmbol  12  3  fein,  unb  bie  8  aufjer* 
ften  x  linfd  unb  redjtä  fmb  aud)  1  con  ber  $lrenebene  ab,  2  con  ber 
Sirenebene  bc,  unb  3  pon  ber  ac  entfernt.  Dajfelbe  gilt  für  bie  übrigen 
x,  wenn  man  ie  bie  fleinfte  3)iftanj  1  nennt:  benn  j.  93.  baö  mittlere 
x  unten  rerttö  f)at  \ß  \a  c  =  £  \  1  =  132. 

2)iefe  ^teumann'fdje  ^unftmetljobe  ift  jwar  compenbiöfer ,  al$  bie 
$inearmetf)obe,  allein  fte  liegt  nid)t  fo  unmittelbar  in  ber  Slnfdjauung. 
3)a  bie  $läd)en,  beren  Orte  in  eine  Sinie  fallen,  in  einer  3cne  liegen,  fo 
gewahrt  fte  ben  93ortt)eil,  bafj  man  mit  bem  Sineal  in  ber  «£>anb  bie 
3onen  r)erauöfud)en  fann,  of>ne  fte  vorder  burd)  Linien  perftnnlictyen  ju 
müffen,  aber  mau  fann  bcör)alb  aucr)  leiajt  etwad  überfein. 

Um  bie  Figuren  weniger  au$juber)nen,  $at  9Jeumann  aud)  bie  fünfte 
auf  einer  ÄugeloberfläaV  ge^eidjnet,  wo  alle  $lad>enorte  einer  ^ont  in 
ein  unb  benfelben  größten  Äreiä  fallen.  Snbeffen  entfernt  man  ba* 
mit  immer  pon  bem  $m&t,  ben  tie  ^rojeftionen  eigentlia)  fjaben  follen: 
nämlid)  bie  9lnfd)auung  unmittelbar  ju  unterftü^en.  $oa)  r)at  gerate 
Miller  biefer  ben  2?orjug  gegeben.  SSenn  foldje  tfreiäfiguren  etwae  nüfccn 
follen,  fo  müffen  mogliäft  viel  3cnen  burd)  größte  Greife  angedeutet  fein, 
benn  ftier  fann  man  mit  bem  Lineal  in  ber  «£>anb  nidjt  mefjr  forfdjen. 

2lud)  für  bie  9led)nung  bietet  biefe  ^rojeftion  mand)e  ^Bequcmlia)feit  : 
fo  ftel)t  man  leidjt  ein ,  bafj  ber  SBinfel  jwifdjen  ben  ^«pntbifeln  pen 
Äantenwinfei  ber  beiben  zugehörigen  glasen  ju  180°  ergdnjt,  SHiUer  gibt 
baber  aua)  immer  biefe  Supplementwinfel  an,  wad  gerate  nid)t  aufa>au* 
lia)  ift,  boa>  fommt  bei  berartigen  ^etraa)tungen  viel  auf  ©ewo^n^eit  an. 
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über 

©eftirflSartcn,  ©Idfer  imb  S^onc. 

Unter  ©ebirgöarten  t*erftel;t  man  entweder  ©einige  einzelner 
ÜKineralfpecicö  oder  Slnbäufung  eined  «Mineral«  in  fola)er  SWaffe,  dafl 
dadura)  förmliche  ©ebirge  gebildet  werden.  Die  Sacfce  bringt  eö  mit  fid>, 
dafj  jwifa)en  ©cbirgäarten  und  Mineralen  feine  fefte  ©ränje  gebogen 
werden  fann.  3deal  fann  man  freilief)  fagen:  Minerale  find  einfache 
(t;emifd)e  Verbindungen,  ©ebirgöarten  dagegen  ©emifdje  feiger  a)emi* 
ft^cr  Verbindungen.  3n  der  «ßrari«  fteUen  fief)  dabei  aber  allerlei 
£cf)Wierigfeiten  ein,  feie  man  nia)t  immer  gehörig  überwinden  fann. 
SWan  Qilft  fid)  da,  fo  gut  ed  eben  geljt.  jedenfalls  mufj  ein  gebildeter 
Mineraloge  aua)  mit  tiefen  ©ebirgöarten  vertraut  fein,  jumal  da  fie  für 
die  empi?rif(r)en  J?ennjeia)en  der  Minerale  die  größte  ^Bedeutung  fyaben. 
Da  jedoer)  die  @ebirgöartenler)re  (<|3etrograpf)ie)  heutiges  $age$  einen  we* 
fentlidjen  VCjt\\  der  ©eognofte  au$matt)t,  fo  n>ia  id)  §ier  nur  daö  2ßia> 
tigfte  andeuten,  um  dann  »on  da  auö  die  ©läfer  und  Jlfyone  furj  ab* 
handeln  $u  fönnen. 

Die  ©ebitgöarten 

laffcn  ft<f)  nur  ganj  äufjerlia)  grupptren,  und  fo  Portreffliä)e  ©ruppen  e$ 
aua)  geben  mag,  fo  »erwidert  fta)  dodj  alle  an  ifyren  ©ranjen.  (Sine 
fer)r  jl einige  und  auf  Sad)fenntnifj  beruhende  3ufammenfteUung  gibt  9tau* 
mann  tfefjrbua)  der  ©eognofte  L  pag.  537.  (5$  drefyt  ftd)  dabei  porjüglia) 
um  folgende  drei  «£>auptmerfmale : 

1)  Ob  #emif(r)e$  ^roduet  oder  meefcanif<r)er  9Uederf  cr)lag. 

Die  ct)emifd)en  s$rodufte  ftnd  natürlid)  fefier  beftimmbar  ale>  daö  ju* 
fällig  med)anifd)  jitfammengeflö^te  oder  dura)  3eTtrummcrun9  und  93w* 
Änderung  entftetlte  <Sd)lamm#,  ©and*  und  ©Auttgebirge.  Und  t>on  den 
cr)emifd)en  4$roduften  find  die  auf  f)eijjem  SBege  gebildeten  wieder  Piel 
witr/tiger,  alö  die  auf  naffem  SBege  au*gefd?iedenen.  SDian  fyält  in  diefer 
£infta)t  fyauptfäcr)lia)  dreierlei  aufeinander: 


Digitized  by  Google 


666  ®cHrg6arttn:  ©tanit. 

/euer-,  Waflrr-  unb  Ätrtamorpljtrdje-Cßrflfiiir. 

Die  2uft  l)at  nur  wenig  Mir  ftelfenbilbung  beigetragen.  (Sie  bient 
fjauptfäcfylia)  jur  ©rjeugung  ber  ©ebirgSfrume,  bie  betl  Reifen  vor  weiterer 
3erftörung  fa)ü&t-  tfann  man  aud)  bie  breierlci  noef)  niebt  fa>rf  leciren, 
fo  ift  boer;  an  ben  brei  Slrten  ber  93iloungöweife  nicfyt  ju  jweifeln.  Die 
eigentlu*imlicf;fte  Sftittelfrellung  nimmt  baö  metamorpr}ifd)e  ©eftein  ein.  Die 
9J?etamorpI)ofe  ift  eine  doppelte :  §eucrgefteine  wie  ber  ©ranit  jerfaüen 
burcr;  (Jinwirfung  fton  SBaffer  unb  8uft  ju  ®ru$,  ber  bura)  Infiltrationen 
wieber  feft  jufammenbäcft  j  bie  ©affernieberfcrjläge  würben  burd)  fteuer 
err;i$t  unb  nahmen  fo  ein  frtyftallinifdjeS  ©efüge  an,  wie  »iele  €a)iefer 
ber  3llpen  angefe^cn  werben. 

2)  ©tructuröerljaltniffe.  Die  Structur  ijt  eine  boppelte: 
Mineral*  unb  getöfiruetur. 

3)  ?ineralftructur  ifi  f  örnig  (©ranitifd»,  bi$t,  ober  bie  «Bermiftfcung 
»on  beiben  porpf;i;rifd).  2lud)  fommt  e$  wefentliä)  barauf  an,  ob 
bie  Minerale  ftc^  im  glaftgen  (rmlfaniferjen)  ober  frifdjen  (urgebirgifefcen) 
3uftanbe  befinben.  Die  ftelöflructur  ijt  mafftg  ober  gefaltet ;  compact 
ober  poröä.  Die  poröfen  fyaben  eefige  (<S$lacfen)  ober  runbe  $of)le  «Räume 
OSDcanbelftetne).  Diefe  Ölungen  fmb  frei  ober  mit  frembartigen  <Sub« 
ftanjen  aufgefüllt.   2We$  ba*  beftimmt  ben  tarnen  einer  Beiert. 

3)  3Rinera(fpecte0<(Sombtnation.  3n  biefer  «£>inftd)t  unter* 
Reibet  man  einfache  unb  gemengte  ©efteine.  Die  SDfengung  ifi  will* 
füfyrlid)  unb  f)at  feine  ©ränje,  boä)  pflegt  man  au#  tyier  gern  auf  ein 
Mineral  baö  §auptgewid)t  ju  legen. 

Da  man  bei  ber  2lufjäl)tung  fein  redjteö  ^rineip  fehlten  fann,  fo 
ifi  e$  gut,  auf  ba$  Sllter  unb  bie  S3ebeutung  ber  ©efteine  in  ©cjierjung 
auf  £äufigfeit  ®ewi$t  ju  legen. 

3m  Urgebirge  jeigt  fta)  r)auptfad>lia)  ber  ©egenfafc  oon  körnigen 
unb  4}Jorpf)v;rfc$en  ©eftetnen.  Unter  o  r  p  r)  v;  r  e  n  r?erfter;t  man  eine  biegte 
©runbmaffe,  worin  fia)  ^r^ftaUe  au$gcfa)ieben  fjaben. 

A.  /rifdjt  Mrntfle  <8>tflt\nt. 

Sftan  fann  barunter  alle  Silifate  begreifen,  gefcfyidjtete  unb  unge* 
f artete ,  in  benen  fid)  bie  einjelnen  9Wineraltl)eile  fta)er  »on  einanber 
fonbern  laffen.   6ie  gehören  tyauptfac&lia)  bem  ältejien  ©ebirge  an. 

a)  gelbfpatf)  f>errfd>t  t>or. 
1.  ©tanit. 

enthalt  »orberrfcr)enb  ftelbfpatt),  ©limmer  ifi  wenig  aber  ficfytbarer 
alö  ber  Ouarj.  2llle  brei  «Minerale  liegen  förnig  nebeneinanber  unb 
fönnen  fa>rf  oon  einanber  gefdjiecen  werben.  @$  ift  baö  fcaufigfte,  altefte 
unb  frvfiaüimfcf>fie  aßer  ©ebirgSarten.   Dbgleia)  ber  9came  oon  Gnuium 
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baö  ffom  entlehnt  ift,  fo  fommt  er  bod)  nic^t  bei  ben  Sllten,  nod>  nid)t  ein* 
mal  bei  Slgricola  oor,  ber  tyn  vielleicht  unter  ©rinbjteiu  (saxum  quod 
ex  scabie  nomen  invenit  Agric.  Rerum  melallicarum  inlcrprelatio  pag.  707) 
begriffen  r;at.  Stacr)  (*mmcrling  (ttecjrb.  Mineral.  III.  24)  erwähnt  ben 
tarnen  juerjt  Tournefort  Voyage  du  Levante  4}Jariö  1698,  intern  3ta* 
lieniferje  ihmftler  ftd)  fdjon  langft  bei  paffenben  93ejeid)nung  bebienten. 

$er  ftelbfpatf)  l)errfd)t  bei  weitem  barin  oor.  9?ad)  @.  sJlofe  (3eit< 
fajrift  ber  bcutfct)en  ©eol.  ©efeflfd).  I.  352)  fommt  außer  Äalifelbfpatf) 
noa)  CligoflaS  pag.  193  oon  rötl;lid)er,  grünlicher,  gelblid>grauer  bi$ 
fttjneeweißer  garbe  vor.  Sieben  weißem  Äaliglimmer  ftellt  fia)  aud) 
fcfywarier  Wagneftaglimmer  ein.  £ornblenbe  fel)lt  nid)t  ganj,  boa)  fo* 
balb  fte  in  größerer  9)2 enge  eintritt,  nennt  man  bad  ©eftein  Syenit. 
Surmalin,  ©ranat,  3irfon,  3)ia)roit,  ©abolinit,  Ortl)it  IC.  unb  oiele 
anbere  Minerale  bilben  barin  l)in  unb  wieber  fei)r  untergeorbnete  ©emeng* 
tyeile. 

9Äan  fann  t)auptfäcr)(icr)  zweierlei  ©ranite  unterfetjeiten:  porp&r/* 
rifdjen  ©ranit,  worin  fict)  eine  förnige  ©runbmaffe  ?eiflt,  in  welker 
bie  großen  weißen  ffarlöbaber  3willingc  in  ÜJlenge  jerftreut  liegen.  Sftan 
ftebt  biefen  für  ben  älteften  an.  Seine  ftifynen  plumpen  ftelfenmaffen 
ftelu  man  befonberö  fa)Ön  auf  ber  93abifd)cn  Seite  bed  Sdnoaruoalbeä. 
Die  Subeten,  baö  ü*xy-  unb  Mittelgebirge,  bie  Dloßtrappe  auf  bem  «!£>ar$e  ic. 
jeigen  ifyn  in  befonberer  Schönheit.  Scfyon  £aftu$  vergleicht  fte  mit  großen 
SöoUfacfen. 

9i*ocr)  verbreiteter  ift  ber  gleich  förnige  ©ranit  (©ranitit), 
baö  jforn  ift  balb  gröber,  balb  feiner.  (Sö  gehört  mit  ju  ben  fcfyönjien 
©efteinen,  weldje  wir  fennen.  2luf  ©ängen  unb  in  Reinen  Stiufgebirant 
bilben  ftd)  öfter  fel)r  grobförnige  felcfpatl>reicr>e  ^artieen  aud  (©anggramt). 
2)a  jeigen  fict)  aud)  frtyftallinifcfyc  klaffen,  wo  bie  SSlätterbrüdje  in  großer 
ftludjt  anhalten,  nehmen  biefclben  bofyle  Ouarjfrr;jialle  in  paralleler 
Stellung  auf  (Sflurftnöf),  fo  fjat  man  bad  Sd)riftgranit  (*J3egmatit) 
genannt,  weil  fenfrea)t  ober  fa)ief  gegen  bie  Duaqfaulen  gefa)nittcn  bie 
$oi)len  Jcrr/ftalle  fd)riftartige  3"fle  bilben. 

^rotogtyne  nannte  $aity  (Traitö  Miner.  IV.  538)  ben  ©ranit 
ber  2llpen,  befonberö  bcö  9Hont*9fanc ,  worin  ber  ©Ummer  burd)  cfc;lori* 
tifcfyen  $alf  oertreten  ift,  ber  ftet)  frummfd)id)tig  burd)  baä  ©eftein  f)in* 
burd)iief)t.  Saussure's  Granite  veine.  9lm  sjj?onte  9lofa  bilbet  ber  Gtylorit 
oft  fo  regelmäßige  Stt)ia)ten,  baß  man  baö  ©eftein  mit  gleichem  Diente 
©neiö  nennen  fönnte. 

UJrißftem  2Br.  (Granulit  2öeiß),  ein  feinförniger  gelbfpatf;  mit  Ouarj, 


ftnb.  Streifungen  erinnern  an  Sd)ic^tung,  aua)  fonbert  er  ftd}  gern  in 
platten,  bie  naa)  Dr.  ^od)ftetter  ber  Sd)ict)tung  nicfyt  conform  ftnb.  So 
fommt  er  am  9iorbranbe  beö  Saa)ftfct)en  (Srjgebirgeä  unb  im  33öfnnerwalbe 
jwifa)en  $rad)atty,  jhrnntan  unb  s3ubwei$  in  ben  @neic3  eingelagert  vor, 
raätt)tige  elliptifetye  Stücfgebirge  bilbenb.  $>aoon  oerfcfjicben  ftnb  bie  Hein* 
förnigen  ©anggranite  in  ben  5$ogefen  unb  bem  Sd)war}walbe,  bie  man 
fälfc^lia)  aua)  fo  genannt  f>at,  obgleid)  iljnen  Duar}  unb  ©ranaten  fehlen. 
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2.  ©netö 

nennt  ber  fad)ftfche  Bergmann  feit  alter  %e\t  fein  @r$führentee3  ©efkin. 
<$$  ift  ein  gefebiebteter  ©ranit,  in  bem  ber  bunfelfarbige  ©Ummer  junitnmt 
unb  ftd)  fd)id)tcuwci£3  lagert.  3>od)  fann  man  ben  gcll>fpatl>  jwifd)en  ten 
©limmerfd)id)ten  nod)  teutlid)  erfennen,  aud)  ter  duarj  fel;It  nic^t.  Sllle 
ftnb  nod)  frvftallinifd),  wenn  gleich  fte  ah  €djen|)eit  gegen  ben  ©rantt 
verloren  f^aben.  (Sinerfeitö  geht  er  in  ten  ©ranit,  anbererfeitö  in  ten 
@limmerfd)iefer  über.  3Mlbet  bie  Jpauptmaffe  beö  gefristeten  Urgebirgee* 
von  unergrünbeter  9J(*äd)tigfeit,  unb  ba  er  vom  ©ranit  burdjbro^en  wirb, 
fo  ift  er  felbft  älter  alö  viele  ©ranite.  3m  »Allgemeinen  möchte  er  aber, 
fd)on  wegen  feinee>  mein*  unfrvftallinifcben  Sßefenö,  jünger  fein. 

@e>  ift  nidjt  unintereffant ,  bie  (Sntftel)ung  beö  ©neifee?  aud  bem 
©ranite  ju  verfolgen.  Anfange»  werben  bie  ©Ummerblättd)en  groß,  unb 
lagern  ftd)  Frummflädjig  jwifdjen  gelbfpatf)  unb  Ouarj,  ftnb  jet»od>  nod) 
ifolirt.  2)ie  23lätter  jief)en  ftd)  in  bic  Sange,  reiben  fid)  nach  tiefer 
Sängeibimenfton  einanber  bie  £anb,  unb  umfüllen  fcf)önblättrige  elliptifcbe 
gelbfpatfyflumpen  (ftlaftgcr  ©nciS).  3n  ben  9llpen  ift  e$  oft  gar  nicht 
möglich,  foldje  flafrigen  ©neife  vom  Granite  veim*  ju  trennen.  (Snblid)  wirb 
ber  fteltfpatf)  fo  feinförnig,  unb  bie  ©limmermaffe  nimmt  fo  ju,  baß  im 
Cuerbrud)  fetjr  regelmäßige  Streifen  entfteljen.  5Die^  ift  ber  normale 
©riete,  ber  über  bie  weitefiten  €trecfen  r)errfd)t.  Gr  hat  an  ber  3ufammen* 
'  fe&ung  ber  (Srbe  ben  wefentlid)ften  Slntljeil,  unb  ift  von  (Srjen  vielfach 
angereichert.  3n  ben  5llpen  wirb  ber  ©limmer  l;äuftg  (5Ijlorit  unb  Xa\t, 
unb  bann  entftefyen  eine  *Reit)c  von  ©efteinen,  über  beren  tarnen  man 
in  Verlegenheit  fommt.  2)er  ftelbfpath  wirb  enblid)  immer  fleinförniger, 
verliert  an  feinen  marfirten  £ennjeid)en ,  unb  fo  gelangen  wir  ju  ©e* 
flehten,  weld?e  bem  ©limmerfajiefer  jum  9?crwed)feln  ähnlich  werben. 

b)  ©Ummer  r)errfcr)t  vor. 
3.  ©limmetföiefcr. 

ftolgt  feinem  Sager  nacr)  gewöhnlich  über  bem  ©neife,  unb  ift  batyer 
jünger. 

9facr)  Söerner'ö  Definition  foU  ir)m  ber  ftelbfpatr)  fehlen  unb  jwiföen 
ber  ^errf^enben  ©limmermaffe  nur  Ouarj  fidj  lagern,  ber  juweilen  feljr 
ftcbtbar  förnig  eingefprengt  ober  in  großen  (SUipfoiben  hervortritt.  @e* 
wöfnrlid}  r)at  jebocij  ber  ©Ummer  feine  §orm  eingebüßt,  er  ifi  nod)  mer)r 
als  bei  ben  3*vifchenlagern  beö  ©neifeä  ju  bünnen  continuirtia^en  blättern 
gepreßt,  unb  ba  biefen  alle  ©limmerblättdjen  ihren  93lätterbrudj  parallel 
legen,  fo  ijl  ein  ©eftein  entfianben,  beffen  regelmäßige  Schichtung  ju 
ben  auSgejeicr)netfien  gehört,  welche  wir  überhaupt  fennen.  53ei  ben  ächten 
©limmerfa^iefern  gtanjt  ber  3Mätterbrucr)  nodj  fo  ftarf,  baß  über  ba$ 
fn;jiaüinifa)e  ©efüge  fein  3wetfel  walten  fann.  Xrofcbem  fcr)eint  bie 
ganje  SRafJe  wie  ber  feinfte  6cr)lamm  nachgiebig,  fte  biegt  ftd)  nicht  blod 
frummpächig,  fonbern  jeigt  auch  bie  jartefre  gältelung :  bie  flehten  galten 
gehen  gewöhnlid)  einanber  parallel. 

3n  ben  niebern  beutfd)en  llrgebirgen  ftnbet  man  achte  ©limmerfdjiefer 
nicht  hawns.  ob  fte  gleich  nid;t  fehlen  (Böhmen,  Mittelgebirge).  Depo 
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gröfiere  Sollen  fpielen  ftc  in  ben  Sllpen,  bodf)  machen  fie  $ier  feie  bunteften 
©emifdje  unb  Uebergange  in 

Gfyloritf  d)ief  er  pag.  201  mit  bunfelgrüner  unb  üalffcfyiefer 
pag.  202  mit  lic^tgrüner  bis  »elf«  ftarbe.  2)a6  fettige  Slnfütylen  lä&t 
bie  ledern  oft  ftdjer  erfennen.  91m  allerfdjwierigften  ift  jeboeb  bie  ©ränje 
|Um  $f)onfd)icfer  t)in  (Urtbonfdjiefer,  über  bem  ©limmerfd)iefer  <$la$ 
greifenb)  feftjufteücn,  tod)  fyat  lefcterer  ein  mefyr  erbigeö  ald  fn)ftaü*inifcf)e$ 
©efüge.  2lud)  tyat  ber  $l)onfd)iefcr,  mit  2lu$naf)me  be$  (Sf)iaftoliti)'ö 
pag.  240,  feine  fn;ftaUinifo)en  »Silicate  ju  @infd)lüffen ,  ober  wo  biefe 
»orfommen,  rechnet  man  bie  ©efteine  beffer  ju  ber  @limmerfd)iefergruwe, 
bie  in  biefer  23ejief)ung  am  reichen  ift:  ©ranat,  (Btaurolitl),  (S^anit, 
Xurmalin,  Smaragb,  «Rutil,  ÜJfagncteifen ,  Sta^lftein  unb  viele  anbere 
Minerale  werben  bann  gefunben. 

c)  Cluarj  tyerrfajt  vor. 

$>a  ber  Duarj  naa)  pag.  166  ftd)  auefy  auf  naffem  ffiege  fr^ftattinifd) 
bilben  fann,  fo  fütyrt  er  und  tfyeilweiä  au$  bem  Urgebirge  in  t>ad  ftlöj* 
gebirge  I;inauö.  Snbeffen  genügt  bei  tiefen  fogenannten  „einfachen  @e* 
birgäarten"  bie  (Sitirung  be$  mineralogifdjen  Ramend.  2lud)  ift  eö  gerabeju 
falfcb,  wenn  man  fteuerftein  pag.  175,  D»al  pag.  178  k.  bei  ben 
©ebirgöarten  aufführt,  ba  biefe  nie  ©ebirge  bilben,  felbft  #icfelfa)iefer 
pag.  178,  «£wrnftein  pag.  177  ftnb  ein  für  allemal  bei  ben  SDiineralien 
abgemalt,  unb  wenn  ber  reine  Ouarj,  ber  in  ©äugen  unb  2agem  bad 
Ur*  unb  Uebergangögebirge,  infonberö  ber  2llpcn,  fo  fyäufig  burajfa) wärmt, 
unb  gern  baö  SDhtttergeftein  bed  ©olbed  bilbet,  einmal  alö  „©ebirge^ 
quarj"  vorfommt,  fo  fyat  man  if)m  ben  paffenben  tarnen  Guarjfeld 
(CLuarjit  ift  fa)led)ter)  gegeben.  Solche  Cuaqfelfen  oon  mannigfaebftem 
5Be$fel  in  ber  SDtaffc  trifft  man  befonberä  fcfyön  im  ©ranit  bed  SBaver'* 
fdjen*  unb  53bf;mer*2Balbeö ,  wo  er  ein  vortreffliche^  SDkterial  jur  ©lad* 
bercitung  bietet.  $er  fogenannte  ^fafyl  (Wallum)  fefct  28  Stunben  weit 
als  „jaefiger  oft  abentljenerlid)  geformter  ftelfenfamm"  fort.  *Bon  $f)ierl* 
Pein  fübweftlid)  <5$am  biö  SBrncf  füböjtlia)  Jwifel  beträgt  ber  5Beg  im 
povp^vrifdjcn  ©ranit  18  €tunben  *).  fDer  ©anggranit  ber  Umgegcnb 
von  3roifd  verwanbelt  ftd)  aan]  in  fn;ftaüinifd)en  Cluarj,  worunter  ber 
fd)öne  JRofenquar}  pag.  170  befonberä  vom  ^ünerfobel  bei  3wifcl.  23en;tl, 
Xurmalin,  iripj^lin,  (Solumbit  fommen  in  ben  Ouarjfele»  eingefprengt 
vor,  2Biuebetger  9$erfud)  geogn.  93cfd).  93ayerifa)en  ©albgebirgeö  pag.  50. 
Sei  93öf)mifd)  Weuftabt  unb  am  3efd)fengebirge  im  93unjlauer  greife 
nimmt  er  9Blatta>n  von  verwartetem  Jalf  auf,  unb  jeigt  grope  Neigung 
jum  <Sd)ieferigen.  3m 

©  r  e  i  f  e  n  ber  3innfteingängc  oon  Miltenberg  unb  3innwalb  in  (Sacbfen, 
Sdjlacfenwalbe  in  58öf)men  unb  in  (Sornwalliö  f>errfc^t  förniger  hellgrauer 
Cluarj,  bem  S3lätta^en  »on  talfigem  ©Ummer  beigemifd)t  ftnb.  i>tt  fyit>* 
fpat()  tritt  jurücf,  boa>  läfit  bie  Strt  beö  2Iuf tretend  nod)  erfennen,  ba^ 
ba6  ©eftein  »om  ©ranite  ^erfommt.  SBenn  fta^  baju  Surmalin  gefeilt, 
fo  bat  man  baö  ©eftein  S d)  ö  r ( f  eU,  unb  wenn  eö  ftd)  fc^ia^tet,  e^örU 


*)  dtnrn  äftnlic^tn  3« 8  ^ai  Dr.  $o$fhtter  im  Sommer  9Dalbe  nad^8tn>iefen,  t er 
faj*  in  bie  notDli^c  Sortjefeuns  t»e«  ©a^trijd)tn  fattt. 
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fcfcicfer  genannt.  Sopaäfelö  pag.  260  nannte  SBerner  bie  jerftörte 
©ueiönabel  am  Scfjnecfenftein  bei  ©ottcSberg  auf  bem  fact)ftfcf)en  ©oigt* 
lanbe.  £Xuarj  t)errfcr;t  tarin,  Xnrmalin  unb  $opaö  ift  eingefprengt.  £er 
fcelbfpatl)  oerrät&  ftd>  burd)  eteinmarf.  2>ac3  ©eftein  ficf>t  |e$r  jet* 
trümmert  au$.  ffiicfytiger  al$  verbreitete  ©ebirgöart,  wenn  aud)  uidjt  in 
Deutfölanb ,  ift  (Sfdnvege'e 

Stacolumit  in  53raftlien,  ber  feinen  Manien  Pom  93erge  3ta* 
columi  bei  3Müa  rieca  befommen  fyat.  @3  ift  ein  feinförniger  weiter 
Öuarj,  }wifcr)cn  welchem  äuferft  fparfam  bünne  (5t)loritblätta>n  liegen. 
SWon  würbe  ihn  gerabeju  für  einen  €anbftein  galten  fönnen,  wenn  nia)t 
bie  Börner  eine  eigentümliche  9tau$igfeit  unb  fecfigfeit  jeigten,  wcburcr) 
fte  ftd)  wie  bie  ÄrpjtaUe  beö  Statttenmarmord  in  einander  fugen.  9tad> 
©fcrjwege  (©ilberfö  2lnn.  1820.  93anb  65.  411)  gefyt  er  einerfeit«  in 
(St)loritfd)iefer  über,  ift  aber  in  $t)onfcf;iefer  eingelagert.  1780  fam  et 
3uerft  nact)  Portugal,  unb  fpäter  in  4'" — 6"'  bicfe  tafeln  gefcfynitten, 
bie  au«  bem  Innern  herau«  wie  <Statuenmarmer  pag.  334  flimmern, 
unb  eine  auffaüenbe  SBiegfamfeit  r)aben,  in  ben  £anbel.  2>iefe  Sieg* 
famfeit  machte  ihn  fetw  berühmt,  man  nannte  it)n  „©elcufquarj",  weil 
Älaprotfy  (beitrage  II.  115)  unter  bem  9)?ifroffop  bie  Äömer  gelenfartig 
auägefdjweift  gefunben  t)atte.  2>ie  3Megfamfeit  ift  wirflicr)  fo  bebeutenb, 
bafc  man  fte  felbft  an  fleinen  €tücfen  beim  35rucf  jwifcljen  ben  £änben 
nod)  wahrnimmt,  gro£e  platten  fdjwanfen  bei  aufrechter  (Stellung  mit 
©eranfct)  wie  birfe«  Sohlleber  bin  unb  ber.  Uebrigen*  ift  biefe  SMeg* 
famfeit  gerabe  nicht  ftaunenerregenb,  man  fuibct  fte  bei  platten  von  unfern 
glimmerigen  ©anbfteinen,  bei  Statuenmarmor  k.  aucr),  wenn  gleid)  nid)t 
in  fo  bebeutenbem  ©rabe.  3116  9)htttcrgeftein  ber  diamanten  pag.  244 
t)at  ec3  in  neuern  3eiten  bie  Slufmerffamfeit  auf  ftdj  gewgf".  3n  33ra* 
ftlien  f)errfcf)t  bac5  ©eftein  über  grofte  <Strecfen,  mit  blättrigem  (Fifenglan$ 
pag.  521  gemifd)t  hat  man  ee3  (*if engtimmerfdji  ef er  genannt. 
Sludj  in  9torbamerifa ,  am  Ural,  unb  fogar  im  Otlmnifcfjen  (Schiefer* 
gebirge  wirb  neuerlich)  ^tacolumit  erwähnt.  SWan  mufj  übrigen«  in  lieber* 
tragung  folget  tarnen  fefjr  vorftcfytig  fein. 

d)  £ornblenbe  ftellt  ficr)  ein  unb  f>errfct>t  julefct. 

Sobalb  bie  ^pornblenbe  in  ben  förnigen  föeltfpatfjgefteinen  nur  einiger* 
mapen  ftcfytbar  wirb,  fo  hat  man  ben  (Sachen  befonbere  tarnen  gegeben. 
Sluffallenber  SBeife  tritt  #ornblenbereicr;tr)um  met)r  in  ben  Umgebungen 
be<3  Uebergang£5tt)onfa)iefer  auf,  fo  ba£  ^ornblenbegefteine  eine 
Stufe  jünger,  ald  ber  äd)te  fyornblenbefreie  ©ranit  ju  fein  flehten.  $>ie 
ftarbe  biefer  «£>ornblenbe  ift  faft  immer  rabenfa)warj,  ©emeine  £ornblenbe 
pag.  209. 

4.  3uenit. 

ferner  begriff  i|n  anfangt  mit  unter  ©rünftein,  bann  nannte  er 
ihn  in  feinen  '^orlefungen  nacr)  ber  ©ranjftabt  «Styene  in  Dberägppten, 
wo  fd>on  bie  alten  Slegpptier  it)re  Dbeltäfen  unb  anbere  rieftgen  5J?ono* 
litt)e  tyerf>olten,  worunter  freilief)  ancr)  r)ornblenbefreie  ©ranite  t>orforamen, 
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bie  ^liniuö  36.  13  ot;ne  3WfifeI  unter  feinem  Syenites  mitinbegrijfcn 
tyat.  Xa  nun  ber  2leg»ptifa)e  mit  rotrjem  ftelbfpatl)  unb  fd)warjem  ©(immer 
nur  feljr  wenig  £orublenbe  bat,  fo  bap  ifni  ©.  9?ofe  (3eitfa)rift  beutfd). 
©eol.  ©ef.  I.  368)  wieber  jum  ©ranitit  [teilt,  fo  ift  ber  9?ame  allerbingd 
nic^t  gut  gewägt.  Oiojiere  wollte  ifnt  bafjer  in  Sinait  veränbern,  weil 
ber  ©erg  Sinai  auö  auögejcidjnetcren  beftefje,  boef)  ift  bie  Satf>e  mit 
9iea)t  nid)t  angenommen. 

£er  (Syenit  gleist  einem  ©ranit  vollfommen,  benn  er  enthält  gelb* 
fpatf;  Cnebft  Dligoflaö),  Quarj  unb  gewöhnlid)  fdnvarjen  SDfagneftaglimmer. 
2>ajwifa>n  liegt  aber  immer  etwaö  rabenfdjwarje  £ornblenbe,  bie  fid)  an 
ihrer  fafrigen  (täule  lcid)t  unterbleiben  läßt.  fDa  baö  ©eftein  »oüfommen 
förnig  ift,  unb  fta>  bie  ^ornblenbe  nia)t  fein  verteilt,  fo  bemerFt  man 
Don  bem  ©rün  legerer  wenig,  allein  man  barf  fte  nur  jwifd)en  Rapier 
3u  *J3ul»er  jerflopfen,  um  baö  auffallentc  ©erggrün  fogleid)  ju  gewahren. 
Sie  ©efteine  gehören  mit  ju  ben  fdjönften,  bei  Sobtmooö  im  f üblichen 
Sd)warjwalbe,  ju  St.  Maurice  an  oen  Duellen  ber  SJiofel  in  ben  5>o* 
gefen  ftnb  fte  porpfytyrifd).  2lm  ledern  £>rte  unterbleiben  fta>  bie  großen 
rotten  gelbfpatfje  auffallenb  »on  bem  grünlid»  weisen  gejheiften  Dligoflaö. 
©efonberö  reid)  ifr  ber  Dbenwalb  nörblid)  2öeinf>eim:  baö  ^elfenmeer  bei 
Sluerbatfy  an  ber  ©ergftrafie  beftebt  auö  Svenitblöefen,  unb  bie  oielbefuebte 
Stiefenfäule  unb  ber  Ütiefenaltar  finb  jugeria)tete  Steine,  wela>  nod)  auö 
ber  SRömerjeit  f>erftammen  folten.  fDer  Syenit  wirb  ju  folgen  Arbeiten 
vorgewogen,  weil  er  etwaö  jäfjer  unb  unjerflüf  teter  ju  fein  pflegt,  alö 
ber  eigentliaV  ©ranit.  Saö  pradjtoollfre  ©eftein  bilbet  ber  3»rf*>nf^enit 
von  iaurvig  unb  $riebrid)öwarn  mit  feinem  tfabraboriftrenben  §elbfpatfje 
pag.  187,  worin  (5f>.  ©melin  ($ogg.  Sinn.  81.  314)  neben  7  p.  C.  tfali 
nod)  7  9?atron  naa^wieö.  Safür  enthalten  fie  aua>  weber  Dligoflaö  nod) 
Ouarj.  Duarifrei  ober  wenigftenö  fefjr  Ctuarjarm  fmb  aud)  bie  meiften 
übrigen.    @.  Diofe'ö 

!Dtiaöcit  Oßogg.  2lnn.  47.  376)  auö  bem  Slmengebirge  bei  bem 
£üttenwerfe  sJDiiaöf  mit  weißem  ftelbfpatf),  bünnen  ©lättdjen  von  laud>* 
grünem  einarigem  ©Ummer  unb  ©läolitf)  ifr  ein  quarjfreieö  ganj  äf)nlid)eö 
©eftein,  bem  wie  bem  eläotitbfjaltigen  Syenit  von  Saurvig  aua)  bie 
£ornblenbe  nidjt  ganj  fef)lt.  gujigrofje  ©limmerfäulen  in  ben  Srujen* 
räumen,  3»rfon  in  großen  gelben  turdjfAeinenben  äryftallcn,  Jitaneifen 
(3lmenit)  von  3$  3oll  breite,  2lpatit,  glufjfpatf},  Sotalitf),  (Sancrinit 
fmb  in  ben  (*Uiolitbl)altigen  eingefprengt ;  in  ben  (lläolitfyfreien  braune  3»'# 
fone,  ^»roa^lor,  Slefdjvnit,  ÜÄonajit,  Jitanit,  «£>ornblenbe,  ©pibot,  ©rapljit. 

kleine  XitanitfrwftaUe  pag.  303  bejeio^nen  ben  Svenit  ganj  befonberö. 

5.  Diont. 

Sie  §omblenbe  wirb  ^ier  f)enfd>enber,  unb  gibt  bem  ©ejteine  einen 
entfa^iebenen  Stia)  in'ö  ©rün.  3)er  Äalifelbfpatf)  fetylt,  ftatt  beffen  finbet 
fid)  Sllbit  (Oligoflaö?).  ftxekt  Ouarj  ifi  {ebenfalls  unwefcntlia^.  ©. 
Diofe  C^Jogg.  2lnn.  34.  l)  I)at  über  bie  ©rün  fr  eine  eine  befonbere  2lb* 
fyanblung  gefa)rieben.  ©rünftein  oon  Serncr,  naa)  bem  feit  alter  3«it  i« 
Sd)weben  gebräua)lia)en  Hainen  ©ronfteen  (Gronftebt,  Mineral.  §.  88 
unb  §.  267)  genannt,  unb  in  ber  Sfjat  fonnte  aud)  feine  beffere  Sejeia)* 
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nung  gefunben  werben,  ©erner  f^ieb  bann  ben  6öenit  bavon,  unb  <£>auty 
tcn  Diorit,  von  öioqI&iv  Unterseiten,  weil  man  barin  nodj  ftelbfvatty 
unb  #ornblente  frvftallinifcb  untertreiben  fönne,  obgletd)  bie  5TI>eilc  fta) 
oft  fa>n  fef)r  verwirren,  dtwaö  «Sdjwefelfieö  ift  außerbem  fetyr  beuud)nenb. 
Derfelbe  gefyt  bann  in  ben  2lvr)anit,  acpavi£av  verfd)winten ,  worin 
man  bie  ifyeile  nid)t  meljr  untertreiben  fönne,  wie  in  ben  grünen  ^or* 
pfwrcn,  sJD?antelfteinen  ic.  @ö  ift  nidjt  möglid),  bie  ©rängen  nad)  allen 
Seiten  r)in  aud)  nur  einigermaßen  ftdjer  ju  jieben.  9Äan  muß  ftd)  mit 
ibealen  Silbern  begnügen.  Die  fütlid)eu  93ogefen  bei  ©iromagnr;  ftnb 
befonberö  reia)  an  l)icrf)er  gehörigen  ©ejtcinen,  bie  ©ranitränbcr  brt 
»£>arje$,  bie  £>obritf4  bei  Sdjemnifc  unb  vor  allem  ber  Ural,  ©erüfnnt 
ift  ber  Äugclbiorit  von  (Sorjica,  ^ornblenbe  unb  grünlid)  weißer  ftelb* 
fvall)  treten  fafi  in'ö  ©leia^gcwicbt,  ein  tvafyreö  9)iufter  für  5)iorit.  Tod) 
enthält  ber  ftelbfpatf)  nad)  Deleffe  nur  48,6  Äicfelerbe  unb  12  tfalferbe, 
fa^eint  alfo  Slnortt)it  ju  fein.  2ln  einzelnen  «Stellen  fdjeiben  ftdj  barin 
fugeiförmige  Slbfonterungen  au$,  bie  außen  eine  fef)r  regelmäßige  £ülle 
von  concentrifd)  gelagerten  <Ed>ia)tcn  von  £ornblenbe  unb  ftelbfvatl)  fjaben. 

6.  Jpotnblettbefc&icfet- 

99?and)c  berfelben  beftcr)en  bloS  aud  rabenfdjwarjcr  £ornb(enbe,  bie 
man  immer  an  ifyrer  fteinftral)ligfeit  erfennt,  aud)  wenn  jte  nod)  fo  com* 
vact  beim  erften  Slnbücf  erfdjeint:  fold)e  ©efteinc  fmb  iebod)  nur  fcl>r 
untergeorbnet.  Dagegen  fommen  in  ben  3llven,  unb  folglid)  aud)  unter 
ben  £)berfd)Wabifd)en  ©efdjicfren,  fetyr  f)äuftg  ©efteine  vor,  bie  ftd)  }vn 
Diorit  unb  Syenit  gerate  fo  verhalten,  wie  ter  ©nete  jum  ©ranit. 
£ier  bebingt  nid>t  ber  ©limmer,  fonbern  bie  rabenfdnvarje  £ornblente 
tie  €cfyu$tung.  Der  geltfvatl)  ta^vifajen  fielet  weiß  auö,  unt  fa>int 
meift  9?atronfelbfpatl).  Daö  ©cwid)t  rul)t  bei  ben  £ornblenbe*©efteinen 
überhaupt  nid)t  meljr  auf  ten  geltfvütljen,  tenn  wenn  fte  CrtfyoflaS, 
SUbit,  CligoflaS  unb  9lnortt)it  fein  tonnen,  ja  wenn  in  ein  unb  bem# 
felben  €tein  verfd)iebene  vorfommen,  bann  bürfte  man  balb  einfetten  lernen, 
baß  mit  folgen  minutiöfen  o)emifa)en  Differenzen  bie  Saa>  nid)t  getroffen 
ift.  <Sd)on  SÖerner  unterfd)ieb  bei  ©eröborf  o^nroeit  ftreiberg  einen 
«Svenitf  d)ief  er.  Slud)  bie  ©trafjlfteinf a^ief er  ber  2llven  fann 
man  f)ier  vergleichen,  bie  jeboeb  meift  nur  ald  Beimengungen  ber  ©Ummer* 
unb  Jalffa^iefer  erfahrnen,  ßineö  ter  fünften  aber  fehr  untergeorbneten 
©efteine  bilbet  £au»/d 

©flogit,  ixXoyq  2lu6wafyl,  rotier  ©ranat  unb  fmaragbgrüne  #orn* 
blenbe,  bie  ftd)  mit  »ugit  (Dmvfjacit  pag.  217)  raifdjen.  (Svanit,  ©Ummer, 
Ouarj  unb  anbere  Minerale  fehlen  nia^t.  6o  fonnte  man  jeboa>  in  ben 
Sllven  nod)  eine  Wenge  ©efteine  unterfa^eiben. 

e)  flattriger  Slugit  fiellt  fia>  ein. 

ift  eine  fel)r  auffallenbe  @rf Meinung,  baß  ber  &$te  Slugit  pag.  213 
bei  ©efteinen,  tie  nur  einigermaßen  eine  Sftolle  fpielen,  fta)  nie  mit 
frifa)em  gelbfpat^  ^ufammen  ftnbel,  fonbern  fxets  nur  mit  glaftgem. 
2lua)  bie  Diovftbe  in  ten  Sllpen  ftnb  wie  ber  (Srra&lfiein  untergeorbnet 
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an  2alf,  (Dolomit  ic.  gebunden,  "dagegen  bitten  bie  blättrigen  Slugitc 
(Diallag  pag.  215)  mit  frifcf>cm  ffalffelt fpatr;  tie  »ortreff liä)ften  förnigen 
©efteine.  @.  üRofe  (^ogg.  9lnn.  34.  l)  fuc^tc  ju  bereifen,  bafi  ter 
Slugit  nur  mit  tfiefelertearmem  fteltfpatl)  (l'abrator)  porfomine,  tie  £orn« 
blenbe  tagegen  nur  mit  äiefelertereiAem  (Drttyoflaö  unt  Sllbit).  Später 
f)at  fid>  tann  gezeigt,  tafc  beite  £ornblente  unt  Slugit  aua)  mit  pligofla* 
auftreten,  unt  ta§  ter  permeintliaje  2llbit  unt  £abrabor  gar  nia)t  feiten 
Dligoflaä  fei.  So  ift  aud)  tiefe  längere  3eit  für  fo  trefflid)  gehaltene 
Siegel  roieter  gefallen. 

7.  ©afcbto. 

0 

Seopott  p.  33ud)  fyat  im  Sftagajin  ter  ®efellfa)aft  ter  na turforf Renten 
ftreunte  }u  ©erlin  1810.  IV.  128  unt  VII.  234  tarüber  \tvti  2lbr;anblungen 
getrieben,  unt  i^ren  nafyen  2lnfd)luf?  an  ba$  «Serpentingebirge  betviefen. 
<£ö  ift  ein  fömigeS  ©emenge  pon  iabrator  unt  Ü)iallag,  ter  $>iallag 
ift  tyäufig  prad)tPoll  grün,  tamaa)  nannte  £aup  ta$  ©eftein  (fup^otit 
(iv  unt  q>wg  $er  geltfpatb  ift  tagegen  grau,  nid)t  feiten  pon 

^äbem  fplittrigem  53rua)  (Sauffuritj.  Seit  lange  berühmt  ift  tie  Verde 
di  Corsica,  weldje  fdjon  1604  in  fölorenj  w  prad>tPotlen  $if abplatten  per« 
fdjliffen  wurte:  tie  breiten  fmaragtgrünen  SMätter  teö  2>iallag  fteajen 

Segen  ta$  fdjärfige  ©rau  teö  Sauffurit  t>ortf)eill)aft  ab.  ©ei  fca  Q>refe 
m  SBeltlin  ift  ter  2>iallag  tombafbraun  mit  metaUifäym  Sd)immer,  ebenfo 
bei  SBolperätorf  in  Styeften,  an  ter  Safte  am  £ari.  eine  Unter« 
abt^eilung  bietet  ter  £>r/perftt)enfel$,  worin  ftatt  Diallag  »£>r/perftfyen 
liegt.  3)ad  grobfornige  ©eftein  pon  ter  ^aulö*3nfel  bei  Sabrator,  tad 
feinfotnigere  pon  ^enig  in  Saä)fen,  Pom  9Konjoniberge  in  Xprol  bilten 
SWufter.  3n  ©ejiefmng  auf  Lagerung  fd)liefjt  jtd)  ©abbro  eng  an  Ser* 
pentin,  unt  tiefer  wieter  an  £ornblenbegefteine. 

B.  JJorpl)i)re. 

^liniuö  hist.  nat.  36.  11  fagt:  rubel  porphyriles  in  Aegypto:  ex  eo 
candidis  intervenientibus  punetis  Leptosephos  vocatur,  unt  Slgricola 
(natura  fossil.  631)  n>eifs  jdton ,  tafi  in  ter  berühmten  Sopt>ienfirä)e  ju 
(Sonftantinopel  nid)t  wenige  Säulen  au$  *#orpf)r;r  befielen.  SÄan  per* 
ftant  tarunter  nur  ten  rotljen  ^orp^pr,  wäfyrent  man  tie  grünen  unt 
fdjwarjen  SWarmor  nannte.  £aö  SBefen  eineö  äa)ten  ^orptypr  maa)t  tie 
©runtmaffe  auö,  roeldy  turd)au0  fwmogen  unt  unfrpftatlinifa^  fein  muf. 
Sie  fann  glaftg  oter  fteinig  fein,  tod)  ftellt  man  tie  glafigen  beffer  ju 
ten  ©läfern.  3n  ter  ©runtmaffe  liegen  alötann  tfrpftalle  jerftreut, 
roeldje  tad  ©an je  buntmad)en,  worauf  ter  9tame  teutet.  $>ie  $orpf)pre 
al$  r;albfrr/ftatlinifa)e  ©efteine  fajeinen  entfä^ieten  jünger  ju  fein,  ale  tie 
frpftaüinif^  förnigen  ©ranite  unt  Spenite,  wela)e  fte  in  fegeiformigen 
©ergen  turdjbre^en.  Sßerner  unterfa)iet  tie  Kamen  nad>  ter  ©runtmaffe : 
^ornftein^orp^r,  Styonporp^r,  Dbfttianporp^vr  uu^>  ^cd;fteinporp^t;r. 
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8.  Slotfrer  «Por^pt. 

§at  meift  eine  turd)  (Sifenortyb  röttyliay  ©runbmaffe,  bie  ben  fplitt* 
rigen  ©rud)  rauher  £ornfteine  jeigt.  Da  tiefe  3Waf|e  felbfpatfjartig  iji, 
fo  fcbmilst  fte  t?or  bem  ?ött)rotjr  unb  entfärbt  fiel) ,  ballet  aud)  Crurit* 
$orpf)r/r  genannt.  ÜJ?cl)r  ober  weniger  fteltfpatf)  freitet  fta)  in  allen 
frvftallinifd)  au«,  allein  in  93e$ier)ung  auf  tiefelerbe  gibt  eS  einen  Cuarj* 
faltigen  unb  Ouarjfreien. 

Der  &uar  jfyaltig  c  $orp$tyr,  fo  fa)ön  im  J^uringer  SBalb  bie 
f>öd)ften  kuppen  ben  Sdjneefopf  uno  3nfel$berg  bilbenb,  ber  Slueröberg 
auf  bem  llntertyarje,  ber  s4?eteröberg  bei  £alle,  »iele  Äuppen  im  Sdjwarj* 
roalbe  namentlid)  bei  <8abeu  *  93aben  bilben  dufter.  Der  Ciliar*  tritt 
anfjerorbentlid)  fjenwr,  ifi  fegar  um  unb  um  frr/fiallijirt ,  fo  ba|  man 
Ditjeraeber  auö  ber  ©runbmaffe  t)erauäfd)lagen  fann.  9?aä)  @.  9iofe 
fommt  neben  bem  Jtalifelbfpatf)  aud)  Oligoflaö  vor,  unb  wenn  ©Ummer, 
fo  3HagnefiagIimmer.  60  ba§  e$  alfo  nid)t$  weiter  ale  ein  unvoUfoinmen 
fr^ftaUiftrtcr  ©ranit  fein  würbe.  SEBcrner  unterfd)ieb  nod)  einen  gelb* 
patrjporpljr/r  ((Smmerling  Mineral.  III.  68),  ber  eine  fleinc  unb  fein* 
örnige  (tf)eilwei$  fd)on  bid)te)  ©runbmaffe  t>on  gemeinem  ftelbfpatf)  f>at, 
worin  ftei)  bann  größere  gelblicbweifie  bte  fleifcrjrottye  ftelcfpatfyfrr/ftalle 
auögefdn'eoen  f)aben.  Sie  finb  ganj  anberö  befd>affen  alö  ber  ^orp(>ftrifa)e 
©ranit,  unb  bitten  in  ber  $f)at  ben  iwöfommenfien  liebergang  jum  äd)t 
förnigen  ©efiein.  Sie  treten  bafjer  j.  33.  im  Sa)warjwalbe  auf  ba3 
(5ngfte  mit  ©neiö  unb  ©ranit  in  93ejiel)ung,  unb  aar  oft  fommt  man 
in  Überlegenheit,  ob  man  bie  ©efteine  ©ranit  ober  $orpfwr  nennen  foH. 
Unb  fobalb  in  einem  ©ranit  aud)  nur  Spuren  bidjter  ©runbmaffe  vor* 
fommen,  fo  jeigt  ber  Ouarj  gleia)  Difjeraeberflädjen,  wafl  bei  altern 
©ranite  nie  ber  galt  ift. 

Der  Ouarjfrete  $orpf)v/r  fdjeint  Ijäufig  jünger  ju  fein,  ald 
ber  0,uarjfüf)renbe.  Seine  ©runbmaffe  ift  juweilen  oiel  rotfjer,  ald  bei 
»erigeui,  felbft  mit  einem  Stid)  in«  Sdjwarj,  wie  bie  gefa)liffenen  Stüde 
*>on  ©lfoalen  unb  ber  Porfido  rosso  anlico  jeigen.  ©.  JRofe  nennt  iljn 
neuerlid)  Styenitporpfwx  (Sotta'ä  ©limmerporp^r ,  93uay$  Oi^omben* 
porpfyr/r  unb  oiele  anoerö  benannten  gehören  in  feine  9?äl)e. 

2Öenn  man  nun  aber  aud)  alle«  tiefe«  glürflia)  beftimmen  fönnte, 
fo  fommt  bann  bie  Verwitterung  baju,  ju  weld>er  ber  *Hcrplwr  ganj  be* 
fonbere  Neigung  f)at.  @ö  biltet  ftet)  bann  ein  grauer,  raul)er,  uuanfelni* 
liajer  Sfjonftein  au«  ber  ©runbmaffe,  unb  bie  Jtntftalle  barin  verfallen 
ju  mehlartiger  ^orjellanerbe:  baö  ift  SBerncr'ö  Xl;onporpbV^,  welken 
anbere  Mineralogen  »iellcidjt  nod)  bejeid)ncnber  *4?  0  r  ^  ^  v  r  a  r  t  i  g  e  ö  ©e* 
flein  genannt  ^aben.  Denn  in  ber  2$at  weip  man  \)hu\\Q  nia)t,  ob 
man  t*  für  einen  J}$orpl>t)r  galten  folle,  ber  üon  feiner  llrfprüngliajfeit 
an  Ort  unb  Stelle  nur  burd)  Verwitterung  gelitten  f)abe:  ober  ob  eä 
fa)on  ein  regenerirteö  ©ebilbe  fei. 

9»  (Srüner  ^orpbur. 

Der  grüne  $orp^r  fa^ließt  ft^  J«»äd)ft  «'9  ben  Diorit  an 
(Dioritpotp^r  ©.  Dlofe).  Die  ©runbmaffe  ift  meift  fdjwarjli^grün,  unb 
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barin  fdjeitcn  ft4>  tarnt  t»ic  grünlid>weif?en  Dligoflaöfrpftatfe  attö.  5E>ic 
SWenge  ber  £ornblenbe  ift  fel;r  \>crfc^icfccn ,  Guarj,  ©Ummer,  6$wefel* 
fie$  unb  2)?agneteifen  gehören  |«  ben  mtbx  ^fälligen  93cftanbt^eilen.  3Bo 
^^enitc  unb  Tiorite  ftct>  einfüllen,  ba  pflegen  aud)  biefe  fd)öncn  ^orp^re 
nid)t  ju  fehlen,  ©efonberö  rcic^  ift  bie  ©egenb  ber  füblia^en  93ogefen 
(©iromagnp).  $m  Ural  bilbet  ber  Tiorttporpl)pr  im  herein  mit  Tiorit 
baö  f)auptfäd)lid)fte  ^lutonifcbc  ©eftein.  Ter  Tierit  ift  weniger  im  Süben 
entwiefelt,  nimmt  aber  im  mittleren  Ural  an  Wenge  ju,  unb  bilbet  im 
91  orten  bie  fjöcfyjten  Hebungen.  Ter  Tioritporpfjpr  fommt  meift  in  feiner 
Mafyt  vor,  „fajeint  aber  nod)  verbreiteter  am  fütlidjen  al$  am  nörblidjen 
Ural  ju  fein,  wo  er  ftd)  aud)  nidjt  ju  fo  großen  fotytxi  alö  ber  Tiorit 
ergebt."  2lud)  bie  9lmerifanifd)en  ©ebirge  liefern  bie  vortrefflichen  3lb* 
änberungen.  3>m  9llterll)um  war  befonberö  ber  i'acebämonifdje  berühmt, 
^liniud  hist.  nat.  36.  II:  preliosissimi  quaedam  generis,  sicuti  Lacedae- 
monium  viride,  cunclisqüe  hilarius.  Tae>  ^eitere  ©rün  tritt  befonberö 
lebhaft  bei  33enefcung  ferner,  baf)er  fanb  er  aua)  bei  S3runnen*  unb 
SBafferbetfen  vorjugöweife  Slnwenbung. 

T  i  a  b  a  ö  nannte  S3rongniart  eine  anbere  ©ruppe  grüner  ^orpljpre, 
worin  bie  grüne  föarbe  von  CFf>lori t  fyetfommen  feil,  unb  aut?erbem  finten 
ftd)  5lugitfryfiau*e  eingefprengt,  bie  ju  ben  merfwürbigen  Uralitfrpftatlen 
pa^  209  gehören.  ©.  Dtofe  nennt  fte  Slugitporpljvr  (Uralitporpljvr),  fte 
feilen  unter  allen  fogenannten  ©rünfteinen  bie  Ijäuftgften  fein,  ©efonberö 
f)äufig  am  Ural  in  Begleitung  ber  bortigen  sJ)?agneteifenfteine.  5Dic  Uralit* 
porpfyvre  d)arafterijirc*h  ben  Ural  ganj  befonterg,  bod)  fommen  fte  audj 
}tt  $ravignolo  bei  ^rebajjo  in  £übtprol,  ju  2J?vfore  tn  Dftinbien  ic.  vor. 
2lm  $ar$e  finbet  fia)  ber  Tiabaö  vorjüglid)  an  ber  ©ränje,  wo  bie  ©ra* 
nite  vom  $f)onfa)iefer  abfegen,  an  ber  SHojjtrappe ,  im  2Wü$ltf)al  bei 
(Slbingerobe  ic.  Ueberfjaupt  bilbet  ber  Jbonfdjiefer  be$  UebergangSgebirgeö 
bie  Butter  biefer  merfwürbigen  ©rünfteine,  fo  namentlid)  aud)  im  Tillen* 
burgifd)en.  (Sinerfeite)  gefyen  biefe  ©efteine  ju  ben  fcfywarjen  ^orp^ren 
unb  wahren  -äflanbelftcincn ,  wad  namentlid)  aud)  baö  t)ol)e  ©ewidjt  be* 
weift,  wa$  bei  bem  llralitporpfjvr  pon  sH?iaöf  3,1  ©ew.  erreidjt;  anberer* 
feitä  fd)iefern  fte  fid>,  unb  lagern  ftd)  ?wifd)en  ben  $f)onfd)iefern  ein,  fo 
bap  man  nity  weijj,  ob  man  fte  für  Saffer*  ober  geuerprobuet  galten  foll. 

10,  ©abbroporp&nr. 

<Ed)liejjt  ftd)  eng  an  bie  ©abbro  an,  benn  wo  biefe  auägejeicfjnet 
porfommt,  wie  \.  93.  an  ber  S3afte  im  ^arjburger  gorjt  am  norbweftlid)en 
ftuße  bee>  S3rocfengebirgö  ober  \u  Sobtmood  füblid)  vom  ftelbberge  im 
Sdjwar^walbe,  ba  fehlen  aud)  biefe  frönen  ^orpbttre  nidjt.  Tie  ©runb* 
maffe  ift  aufierorbentlia^  r)omogen,  f)at  einen  feiufplittrigen  S3rud>  wie 
(Serpentin,  ift  aber  fyärter,  bei  bunfelfarbigem  wirb  man  aud)  wofyl  an 
SÖafalt  erinnert.  Tarin  fdjeiben  fta^  bann  bie  f)albmetaü*ifd)  fc^illernben 
glasen  be«  Tiaßag  au«,  beren  53lättrigfeit  an  ©Ummer  erinnert.  2Mele 
Serpentine  ftnb  burc^  Serwitterung  feiner  ©runbmaffe  entfianben. 
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C.  9i*te  JHaffe. 


2>ia)te  unfrtyfkllinifay  ©ebirge,  bte  nia^t  ba$  beutlid)e  @epraa,e  eined 
SBaffer--  ober  Srümmergebirgeö  an  fia)  tragen,  fomraen  gerate  nid)t  »icl 
&or.  Ober  wenn  fie  aud)  »orfämen,  fo  fteljt  bei  bem  Langel  an  frpftaUU 
nifa^er  33ilbung  immer  für  3weiffi  £iw  großer  9taum  offen.  9lud)  pflegt 
man  bie  Saasen,  wo  e$  nur  irgenb  angebt,  immer  ju  ben  *ßorp^ren 
mit  überwiegenber  ©runbmaffe  ju  ftellen.   So  tyat  j.  8.  Üßerner'e) 

$fyonporpf)9r  tyäufig  baö  21nfef)en  eine«  *Uorptyrtuffe$ ,  ber  auf 
fecunbärem  2Öege  fid)  gebilbet  l)at.  2Bäf)renb  anbere  wie  ber  ^aüeflinta 
pag.  189  r>on  ä)annemora  fo  frifa)  auäfetyen,  baß  fie  mit  ben  frifebeften 
frtyfiallinifajen  ©raniten  wetteifern. 

2)er  b  i  d)  t  e  ©  r  u  n  (l  e  i  n ,  bie  ©runbmaffe  t»on  ben  grünen  *|$orpl^ren 
bilbenb,  nähert  fid)  in  allen  möglia)en  Uebergängen  ben  aalten  ^orp^ren, 
entfernt  ftd)  bann  aber  burä)  Sdjiajtung,  2lufnal)me  von  S?alffpatfy  ((SajaaU 


$emifd>en  Silbung,  baß  wir  ee>  f)ier  offenbar  oft  mit  Srümmergefkinen 
ju  ttyun  ^aben.    9?ur  ber 

Serpentin  pag.  203  fyat  eine  ©leidjartigfeit  beö  33ruä)0  unb  eine 
griffe  bee»  2luöfel;enö,  baß  e<5  freiließ  befrembet,  wenn  man  tyn  nid)t 
ju  ben  unmittelbaren  äjemifdjeir  9?ieberfd)lägcn  jaulen  fofl.  £ur$  |ie 
Sluöbe^nung  unb  Verbreitung  feiner  93ergfuppen,  bie  übrigen^  ju  ben 
unfrudjtbarften  geboren,  wela>  wir  fennen,  fpielt  er  #inc  nia^t  unwtdjtigc 
9iolle  auf  ber  @rboberjlad)e.  erließt  in  getieften  unb  93ö$men  Opale 
unb  Jftefelmaffen  wfajiebener  2lrt  ein. 


6ie  treten  ^auptfäcb(id)  in  ber  Stcinfoljlenformation  auf.  fDura)  ihre 
fa^warje  ftarbc  erinnern  fte  an  ben  ©afalt,  allein  ber  Dlwin  ift  tynen 
noa)  niajt  wcfentlia^.  2öcnu  2lugit  fia^  auSfa^eibet,  fo  ift  eö  ßcmeiniglid) 
ber  fa)warje  bafaltifaV  2lugit  pag.  213.  ißaljer  (fielen  bte  ©efteine 
ftetö  ju  ben  23afalten  l;inüber,  unb  man  f)at  feine  9totfy,  fte  baoon  ge* 
työrig  ju  trennen.  Sie  Sajweben  nennen  fte  aud)  Srapp.  Xrappa  fyeißt 
namlid)  treppe,  ber  «Raine  foll  auf  bie  fuppenförmigen  ©ebirge  anfpielen, 
wela)e  »on  ben  Sa)id)ten  beö  Uebergangögebirgeö  treppenartig  umgeben 
ftnb,  wie  j.  93.  bie  Äinnefulle  am  Senernfee.  ferner  madjte  eine  be* 
fonbere  Jrappfcrmation,  bie  er  paffenb  tem  Steinfofylcngebirge  unter* 
orbnete,  unb  regnete  batyin  ben  ©rünftein,  SKanbelftein,  Älingfteiu  unb 
33afalt.  3}er  9?ame  3Äelap^r  fiammt  »on  Slleranber  95rongniart  (niXag 
fd)war},  unb  p^r  bie  2te  Sijlbe  »on  ^orpljvr),  baf)er  überfefcte  i^n 
S.  93ua)  in  fd) warben  tyoxpfyyx,  welker  naa)  feinen  t^eoretifa^en 
2lnfta)ten  ben  3ura  gehoben  l>aben  follte.  9iid)t  feiten  bilben  fta)  in  ben 
SDtelapJwren  runbe  53lafenräumc  auö  (fogenannte  ÜlDianbeln),  bie  mit  ^^aU 
cebon  unb  2lmetf}tyf*  auetapejirt  ju  fein  pflegen,  worin  fta^  bann  Äalf* 
fpatfy  unb  3^olitl)e  oerfa^iebener  2lrt  angehäuft  l)aben.  Verwittert  baö 
©eftein,  woju  eö  große  Neigung  jeigt,  fo  fallen  bie  ficfeligen  atfanbeln 
^erauö.  2)iefe  fmb  oortrefflia)  gerunbet,  f)öa)ften$  an  einer  ^ante  fa)neibig, 


D.  JHelapljnrt  unb  ^Kanbtlßctnc. 


Digitized  by  Google 


®cbtrg«adfn :  JtltngfMn. 


677 


unb  fdyeinen  ©aflentwirfelungen  ifjren  Urfprung  ju  banfen.  Da6  #or)len* 
gebirge  »on  Dberftein  ift  befonberö  rei#.  «üianbeln  fönnen  jwar  au<$ 
in  anbern  bieten  unb  glaftgen  ©efteinen  ftd)  jeigen,  befonberä  jaf)lreid) 
treten  fte  jebod)  nur  in  tiefen  2lugitifd)en  ©Übungen  auf.  ©ine  grüne 
Barbe  ber  ©rnnbmajfe  ift  nia)t  feiten,  fte  rüf)rt  aber  von  beigemengtem 
(5f)lorit,  unb  weniger  »on  ^ornblenbe  r)er.  3a  Heinere  sJJ?anbeln  ftnb  ju* 
weilen  gan*  mit  (Stjlorit  erfüllt,  fo  ftammt  j.  59.  bie  Seroneftfd^e  @rbe 
au6  ben  9Jfanbelfteinen  bei  Verona.  2lu<r>  beftetyen  nia)t  feiten  Slfter* 
frvftalle  von  2lugit  au$  foldjer  ©rünerbe.  Sllleö  baö  erfd)wert  bie  fd)arfe 
©eftimmung  aufterorbentlia).  2lud)  f)at  e3  bann  gar  oft  ben  9Jnf(r)ein, 
alö  wenn  bie  sJ?atur  jid)  nid)t  fo  feft  an  Siegeln  gebunben  hatte,  wie 
wir  fte  gern  in  nuferem  Äopfe  wünfd)ten.  Der  ©eognoft  barf  ^ier  nur 
wie  SSkrner  im  ©rojjen  fonbern,  unb  mujj  ba$  (Simelne  ber  sD«neralo* 
giften  9lnah;fe  überlaffen,  bie  bann  aber  nid)t  auö  jeber  j?leiniafeit  be* 
fonbere  ftehJnamen  Raffen  barf.  Der  2lnfd)lup  an  ben  quarjfreien  $orpr)»r 
pag.  674  oft  fetyr  innig. 

E.  Äöfölttfdje  ©nippe. 

Die  ©afaltifdje  ©nippe  gehört  vonüglid)  bem  ©ebirge  naä)  bet 
SJeinforjlenjeit  an.  2Bie  bei  ben  gütigen  5*ulfanifd)en  ©efteinen  %ra&MU 
uno  ©afaltlaven,  fo  gefyen  l;ier  immer  ©afalt  unb  5?lingftein  parallel. 
Der  föelfcfpatf)  ift  fd)on  glaftg,  wo  er  vorfommt.  Die  d^emifd)e  2lnalvfe 
unterfä)eibet  immer  jwifdjen  einem  in  Saure  I66lid)cn  unb  einem  in  Säure 
unlö0lid)en  Slnttyeil.   fie^terer  ift  ber  #iefelerbereia)ere. 

Älmgfrein, 

*)tyonolitr),  bilbet  ein  auögejeidjnet  porpr)vrifd)e$  ©eftein  mit  einer 
bellfarbigen  ©runtmaffe,  worin  ftd>  weifie  glaftge  ftelbfpatbfrvjtalle  au6< 
gefd)ieben  fyaben.  Unb  ba  er  nid)t  feiten  eine  Neigung  jum  ^lattigen 
jeigt,  fo  nannte  ihn  3JJerner  *Porpl)vrfd)iefer.  Die  gro&e  Homogenität 
biefer  platten  beweift  il>r  £lang,  worauf  ber  SRame  betf  gemeinen  sJ)fanne$ 
Einteiltet.  Ctuarj  finbet  ftd)  nid)t  mefyr  frei  barin,  aud)  foll  er  niemals 
Slugit,  wof)l  aber  4?ornblenbe  beigemifdjt  enthalten.  9?eucrliä)  I)at  ftd) 
and)  fleiner  gelber  litanit  barin  gefunben.  ®ew.  2,57.  Sa>n  xlaprotj 
(beitrage  III.  229)  lieferte  im  Anfang  tiefe«  3ar)rt)unbert3  eine  Slnalofe 
beö  tflingftein'ä  vom  Donneröberge  bei  3J?iÜefd)au,  bem  fjöd)ften  ©erge 
im  ©öfnuifdjen  Mittelgebirge.  (£r  wicö  8,1  p.  C.  Patron  barin  nadj, 
wad  5luffet)en  erregte,  ba  man  biö  baf)in  biefeö  Slfafj  nur  im  Steinfalj 
gefannt  ^atte.  2lber  erft  ©mclin  CHogg.  2lnn.  14.  357)  geigte,  bat? 
bie  ©runbmaffe  einen  mit  Säure  gelatinirenben  ©eftanbtfyeil  enthalte, 
benn  ba$  ^ulver  24  Stunben  mit  Saltfäure  übergoffen,  erjeugt  bei 
mandjen  eine  fteife  ©atlerte,  wie  ber  ftaferjeolitr)  pag.  275.  Darau« 
Iäfit  ftd)  »«n  leid)t  bie  gro^e  Spenge  von  9?atrolitf)  erflären,  wie  er  j.  ©. 
in  ben  Reifen  oon  ^obentwil  vovfommt.  Der  unlöSliaV  Ülürfftanb  ift 
^alifelbfpat^.  Durd)  ©erwittcrting  foll  vonugöweife  bie  3«»li^niaffe  au$* 
gelangt  werben.  Da0  quantitative  *Berl)ältni^  jwif*en  3eolit^  unb  §elb* 
fpattyfubftanj  wed>felt  aber  au^erorbentlid).   Der  tflingftein  vom  ^o^en* 
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ihäl;en  am  93obenfec  I)atte  55  lö*lid)e  unb  45  p.  C.  unlö$li<f>e  Subfianr,  ber 
von  ber  ^ferVrfuppe  in  ber  3työn  dagegen  nur  16  löälidje  unb  84  im* 
löölia)e  Steile,  tflingfiein  bilbet  fiäuftg  auffallend  fiifme  Reifen,  fo  im 
6öbgau  der  «£wf)entwil  und  «£wl)en*#rät)en,  weld)e  neben  bem  Üöafaltifc^cn 
$cQen<$öwen  unb  £ol)cnftoffeln  jäb  aufzeigen.  Der  ©iiiner  Stein  in 
Söfyinen,  die  jflingfteine  im  SBefaty  jmb  aiu3gejeid)net. 

Da$  9iep ^elingefi ein  pag.  296  würbe  werft  oon  Seontyarb  auf 
bem  ftafcenbutfel,  bem  l)öd>ften  (Gipfel  be3  Dbenwalbe*,  erfannt.  Seiner 
garbe  nad)  ftej>t  bie  ©runbmaffe  jwifa)en  93afalt  unb  jflingftein,  e$  . 
fd)eiben  ftä)  barin  aber  oiele  Stephelinfrr/ftalle  neben  etwa*  3Wagneteifen 
unb  2lugit  au$. 

öafttt 

Diefeö  berühmte  ©efiein  war  fa)on  bem  5lgricola  de  natura  fossilium 
631  oortrefflid)  befannt:  quoddam  marmor  est  ferrci  coloris,  qualis  est 
basaltes  ab  Aegyptiis  in  Aetbiopia  repertus,  cui  non  cedit  Misenus, 
neque  colore,  quem  eximie  ferreum  habet:  neque  duricia,  quae  tanla 

est,  ut  eo  fabri  ferrarii  pro  ineude  ulantur  super  hunc  basalten 

Slolpa  arx  episcopi  Miseni  est  extrueta.  s4$liniuö  hisL  naU  36.  n  er* 
iväbnt  ben  9?amen  nur  einmal,  fonji  fyeifjt  er  Basanitcs  $(iniu6  36.  38 
(5?önig  Dg  t>on  93afan,  3ofua  12,  4).  3u  SÖerncr'ö  3«t  war  c$  ter 
widjtiajte  Strcitpunft,  cb  39afalt  auf  fyeißem  ober  naffem  5öege  entftanben 
fei.  eeine  auf?erorbentlid)e  .jpäufigfeit,  wenn  aud)  nur  in  ifolirten  33erg* 
fegein,  maa)t  ilm  jumal  bei  feiner  2aocnäl;nlid)feit  *u  einem  ber  wid)tigfteu 
©efteine. 

(Sr  bilbet  eine  fdjwarje  r)arte  fd)were  ©runbmaffe,  in  wela)er  ftd) 
flarer  gelber  Dltoin  pag.  218  frtyftallinifd)  auögcfä)ieben  l)at.  Daö  ©e* 
widjt  erreicht  3,1.  2üenn  ftelbfpatty  twrfommt,  fo  ift  eö  glaftger  tfalf* 
feldfpatr;.  ©ar  fyäufig  finbet  man  aud)  Horner  oon  fd)lacfigem  sJD?agnet* 
eifen  barin,  bem  er  tl;eilwciö  aud)  feine  ftarbe  banft.  93afaltifa)er  Slugit 
ift  viel  häufiger  alö  ©afaltifa)e  Hornblende.  Die  2lnalvfe  unterfd)eibet 
ebenfalls  einen  in  Säure  löölia)cn  unb  einen  unlöslichen  Sfyeil,  jener  ift 
seoliiifd),  biefer  augitifa),  fo  baj?  man  wol)l  Slugit,  ftaferjeolitf)  mit 
sJ)?agneteifcn  a($  bie  wefentlid)en  93eftanbtf)eile  ber  ©runbmaffe  anfeilen 
barf.  3um  Skrglafcn  jeigt  er  feine  jonberlidje  Neigung,  wofyl  aber  nim 
SBerfd)lacfen:  b.  f;.  eS  erzeugen  fid)  auf  ber  Dberfiädje  allerlei  gebrängte 
eefige  »goren  in  u)m.  (schneeweißer  ftaferjeolitl),  frr/ftalliftrt  bie>  bid)t, 
bria)t  öfter  auf  formalen  ©ängen  unb  Drufenräumen.  Da$  merfmürbigfte 
*4Jf)änomen  ift  jebod)  bie  regelmäßige  3"flüftung  ju  Säulen,  bie  alle 
parallel  neben  einander  liegen,  unb  bie  in  früherer  3eit  wegen  tt^rer  »or* 
trefflichen  Sluöbilbung  allgemein  für  Jfrüftalle  gehalten  wurden.  Die 
Säulen  felbjt  fteigen  auö  der  Siefe  unter  den  »erfa)iedenf*en  9cia)tungen 
gerauft,  dod)  behalten  fte  auf  fleine  Entfernung  unb  bei  fleincn  bergen 
gern  die  gleite  Sage  bei.  33ei  diefem  SBerge  nur  wenige  3ott  dirf,  bei 
jenem  mehrere  $uß,  i'-2'  i\t  mittlere  Dicfe.  Dura)  D.uerfprunge  fmd 
fte  gegliedert,  fo  da^  man  leidet  Stücfe  abgeben  fann.  Streitet  bie  «Ber* 
Witterung  weiter  oor,  fo  runden  fttt)  bie  jcluftflää)en,  unb  wir  befommen 
bann  ffugclformen.   «Wanä)er  plattet  fta)  aud),  wie  ber  im  9teia)e  beö 
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tfönigö  Dg.  SBerner  unterfdjieb  batyer  einen  Säulen*,  S?n#eU  unb  £afel* 
bafalt.   93ei  vielen  finbet  fi<t>  jebod)  nic^l^  von  folcber  3^ Lüftung. 

2lm  vorr)errfchenbftcn  ifi  ber  ^ompflene  93afalt,  er  finbet  ftd)  an 
*ar)llofen  fünften:  in  Deutfchlanb  ftnb  bafl  99öhmifd)e  Wittelgebirge,  bie 
*Rr;ön,  ber  «Weener,  baö  S?oad*gcbirge,  ber  95>cfterwalb,  ba$  Sieben* 
gebirge,  bie  @ifel,  baö  Jpohgau  befannt.  3ln  ber  Sd)Wäbifchen  211»  jwifcr)en 
Reutlingen  unb  93oü  verfiecft  er  ftet)  an  $ar)llofen  fünften  unter  ben 
©afalttuffen.  Die  regelmäßigen  93afaltfäulen  ber  93urg  bei  Stolpen  in 
Saufen,  mit  6—20  3ctl  tiefen  unb  30—40  ftuß  langen  Säulen,  woraus 
man  SBerner'n  jwifebe«  Dreöben  unb  tfeffeläborf  ein  Denfmal  er* 
richtete,  erwähnt  fdwn  Slgrieola,  nicht  minber  au6geieid)net  finden  fte  fich 
bei  SBittgenborf  ot)nweit  3ittau,  wovon  Reichel  (feie  Safalte  unb  Säulen* 
förmigen  Santfteine  ber  3ittflucf  ©egenb)  fo  ftt)öne  2lbbilbungen  gegeben 
r)at.  Slm  großartigen  trifft  man  fte  am  Riefenbamm  (Giants  Causeway) 
an  ber  nörtlidjen  tfüfte  ber  ©raffebaft  Slntrien  in  3rlanb.  Die  Säulen 
ber  $ingalc3grotte  auf  Staffa  follen  mebr  ©rünfteinartig  fein. 

2ßenn  bie  93afalte  an  ber  Oberfläche  verfdjlacfcn,  bann  fann  man 
fte  nid)t  von  $lugitifd)en  8aven  untrrfebeiben.  Oft  werben  fte  aud)  au$* 
gezeichnet  porphöfifd),  inbem  ftcfc  bie  2lugitfrvftaUe  in  großer  Regelmäßig* 
feit  auäfcheiben,  wie  \.  ?Ö.  bei  Saebad)  am  tfaiferftufyl  im  93rei$gau, 
neben  welken  frvftallinifd)  nuögebilbeter  @ifenolivin  pag.  219  liegt,  greilidj 
fann  man  biefen  auch  wegen  ber  Wanbeln  ju  ben  sDfanbelftcinen  rennen. 

Dolerit  (dofaQog  trügerifd))  nannte  «£>auv  bie  frtyftallinifd)  förnigen 
©efteine,  bie  untergeorbnet  im  SBafalte  bed  Meißner  in  Reffen  einbrechen, 
fte  befreien  auö  Slugit  unb  glaftgcm  Sabrabor  mit  fcblarfigem  Wagnet* 
eifen,  unb  fönnen  leicht  in  Jpanbftucfen  mit  Diorit  ocrweajfelt  werben, 
worauf  ber  9Jame  beuten  foll.  Seonfjarb'S 

Slnamefit  (avafteaog  in  ber  Witte)  fott  bie  feinfömigen  flbänbe* 
rungen  be*eid)ncn,  bie  mitten  jwlföen  bem  Kolorit  unb  biebten  93afalt 
inne  fter)en:  batjin  gebort  |.  33.  ber  burcfi  feinen  Spbärofttcrit  pag.  345 
berühmte  ©afaltfhom  auf  ber  linfen  Seite  befl  Wainö  unterhalb  «£>anau, 
baö  Straßenpflafter  von  ftrauffurt  unO  baö  Straßenmaterial  für  bie  ganje 
tlmgegenb  liefernb.  Die  fd)Wänlid)e  Waffe,  in  beren  Brufen  ber  braune 
Sphäroftberit  liegt,  h*t  ein  gleidjmäßigcö  Äorn  wie  Dolomit. 

F.  $rad)nt  nn*  jfaua. 

Unter  £ava  verficht  man  urfprünglich  ©efteine,  bie  in  glür)enbem 
Strome  auö  ber  Wfmbung  eineö  Äraterö  t)eroorgefloffen  ftnb.  3)a  auö 
bem  Strome  ®afe  entweid)en,  fo  pflegt  nid)t  bloö  bie  Oberfläche,  fonbem 
auch  bie  Jiefe  beö  ©efteind  oon  unregelmäßigen  s^oren  burd)brunaen  J|U 
fein.  fDaffelbe  ift  aber  nicht  notbwenbig.  Da  nun  an  einem  Sulfan* 
berge  aüed  gefchmoljene  ?jeuergejtein  f>er»ergcfloffen  fein  muß,  fo  nennt  man 
bann  auch  allcö  fiaoa.  So  lange  bie  93crge  brennen,  liefert  ber  53ranb  ein 
vortreffliche^  S3eftimmungömittel.  9lUetn  ed  fommen  neben  brennenben  auch 
viele  auegebrannte  55ulfane  vor:  9Uivergne,  (5ifel,  ^ammerbühl  bei  @ger, 
in  Italien  bic  Rocca  monfina,  bad  Sllbancrgebirge  jc.   Da  ift  bann  eine 
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2?ermifd)ung  unb  93erwcd)felung  mit  ber  93afaltgruppe  unwmeiblicf>  2Bie 
umgefefyrt  bie  33afaltgruppe        »ietc  au$gejeid)nete  Ströme  jeigt. 

Stoppt 

(tqccxvs  ranr))  nannte  £aup  jene  Ud)tfarbigen  mit  feinporofer  ©runtmaffe 
verfejienen  ©efteine,  worin  fl$  nid)t  feiten  glaftge  Selbfpattyfrr/fialle  in 
großer  <8d)önl)cit  au*3fd)eiben,  neben  ©Ummer,  £ornblenbe  unb  anbern 
jhpftallcn,  nur  Siugit  ift  fremb.  Da6  ©eftein  ftef)t  bem  frlingficin  in 
ber  33afaltgruppe  parallel,  unb  per  gelbfpatf)  gehört  nad)  SlbicrJ  (®eol. 
93eobad)t.  über  bie  $*ulfanifd)en  @rfd)finungen  unb  ©Übungen  in  Unter* 
unb  sJD?ittel*3talien)  ber  fiefelreidjen  Slbanberung  ft  Si  -f  RSi3  an.  9?ad) 
\l)m  fann  fogar  jwifd)en  tflingftein  unb  Sracfcpt  feine  ©ranje  gefteeft 
werten.  S3imftein,  Dbftbian  unb  ^erlftein  ftnb  wefentlidje  Begleiter 
ädjter  Trappte.  Der  $rad)pt  vom  Dradjenfelö  im  Siebengcbirge 
am  redjten  9xt)einufer  „fann  in  jeber  93ejie£ung  alä  eine  wat>re  Normal* 
fteltfart  für  ben  Segriff  betrachtet  werben."  (§0  fommt  barin  großer 
Stall*  unb  fleiner  9catronfelbfpatr;  wie  im  porpliprifayn  ©ranit  por,  bem 
er  aud)  bnrd)  feine  großen  glaftgen  ftelbfpatfowiliinae  fo  auffaUenb  gleist, 
freier  £luar$  ifl  nid)t  portyanben.  $raa)pt**ßorpf)pr  f)at  fa>n 
©eubant  llngarifdje  ©efteine  mit  freiem  Cluarj  genannt,  welche  altern 
s4$orpl)pren  überauö  gleiten,  aber  burd)  i^r  SSorfommen  mit  *)}erlttein  fia) 
ale>  oulfanifa)  ju  erfennen  geben. 

Sentit  I)at  man  bie  erbigen  jerreibüdjen  Sradjpte  genannt,  in 
welchen  aber  fleine  glanjenbe  gelbfpat|frpftaUe  inne  liegen.  Daö  ©eflein 
fintet  |la)  befonberä  auögejeidmet  am  Puy-de-Döme.  9hir  untergeorbnet  finbet 
fid)  ber  Trachyt  granitoide,  ber  wie  ber  Dolerit  auö  lauter  5hA)ftaUen  beftefjt, 
f)auptfäd)lid)  glaftgem  ftelbfpatl)  unb  Nabeln  fdjwarwr  ^>ornblcnte:  bie 
ftinblinge  am  2ad)erfee  mit  9fofean,  ober  Pom  SBefup  jc.  ftnb  fe()r  befannt. 

2lnbefit  nannte  S.  ».  93ud>  (^?ogg.  Sinn.  37.  189)  bie  iradjptifdjen 
©efteine,  weldje  bie  gewaltigsten  9?ulfangipfel  ber  (Srbe  in  ber  SorbiÜeren* 
fette  bilben.  „@ö  finb  balb  met)r  balb  weniger  bia)te,  bisweilen  beinahe 
„jcrreiblid)e  ©efteine  von  grobförnigem  93vud),  weld)e  in  einer  frpftaüi* 
„nifcfyen  ©runbmaffe  von  bunfclgrauir  Färbung  eine  große  ÜJienge  von 
„fleinen,  feiten  bie  ©röße  einer  Jalben  Mittle  erreid)enbcn  krpftaüen,  von 
„Sllbit"  enthalten,  wie  fte  aud)  im  £rad)Pt  beö  Drad)enfel0  »orfommen. 
Die  Sllbite  erfennt  man  an  bem  einfpringenben  5ßinfel  auf  bem  93lätter* 
brud)  P.  $in  unb  wteber  fommen  jwar  fleine  gcltfpatfje  »or,  aber  bem 
9Kbit  nur  untergeortnet.  Daö  ©eftein  bilbet  ben  Dom  bc<3  Gf)imboraffo, 
bie  jerriffenen  ©ipfel  unb  jarfigen  ^Änber  eingcftürjter  fo  wie  bie  tfegeU 
berge  ber  noo)  tätigen  33ulfane. 

$ra$»<DoIerit  nennt  Slbid)  ben  5?ranj  pon  Reifen,  ber  mit 
einer  #öl)e  pon  1000'— 1800'  ben  s#ic  oon  Teneriffa  umgibt.  6(3  ift 
ein  ©emifa)  oon  Irad)i;t*  unb  Slugitlaoen. 

Darunter  »erfreut  man  f)auptfäd?licf;  Slugitlapen,  beren  graulicr) 
fa^warje  ÜKaffe  auffaUenb  an  Safalt  erinnert.  (5ine  fola;e  au^gejeidjnete 
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£at>a  bilbet  ber  Köfeln  von  Webermenbing  bei  Metten  in  följeinpreufen, 
bur$  ben  .fraur/n  pag.  298  ben  Mineralogen  fo  befannt.  €a>n  Xfjeo* 
pf)raft  §.  40  nennt  folc^e  „fcfjwanen  Simfteine"  ton  6icilien  lapis  molaris, 
unb  Slgricola  614  unterfcfyeibct  jte  fe§r  wor)l  von  ben  quarjigen  Miif)l* 
fteinen.  JDenn  tfaven  mit  foldjen  erfigen  $orcn  eignen  fiet)  befonberö  ju 
Mür)!fteincn.  SBetm  grlbfpat|  vorfommt,  fo  ift  c$  Stiefelerbcarmcr 
Sabrabor  ober  2lnortf)it.  2ln  ber  6omma  unb  im  Sllbanergebirge  fpielcn 
bic  2eucitlaven  (Scucitopftttre)  eine  bebewtenbe  OloÜe,  fel>r  raulje  poröfe 
©efteine,  in  welchen  bie  2eucitoeber  ringsum  gebilbet  in  großer  Menge 
jerftreut  liegen.  Unenblid)  grofj  ift  bie  3«&l  ber  Staatyfeti,  unb  mannig* 
fa$  \t)xt  Deutung,  im  Slllgcmeincn  ftnb  bie  Slngitlavcn  aber  Äiefelcrbe* 
ärmer  alö  bie  Sradjtttlavcn. 

Der  ©egenfafc  von  ftelbfpatfy*  unb  2lugitgcftcincn,  welcher  in  ber 
93afalt*  unb  Savengruppe  fo  beutlid)  hervortritt,  l)at  in  neueren  Seiten 
93  unfett  (^ogg.  Sinn.  83.  197)  |tt  einer  ^>\?pot^efe  »erteilet ,  bie  viel 
Socfcnbeö  tyat,  fo  ftyver  aud)  bie  Durchführung  beö  93eweife0  werben  mag. 
Der  peiftretc^e  (Shemifer,  geftüfct  auf  jafylrcicfye  51nalofen  3eMänbifd)er 
©efteine  behauptet,  ba£  eö  auf  jener  großen  SSulfaninfel  tro$  ber  Mannig* 
faltigfeit  ber  Saven  nur  jwei  ^auptgruppen  gebe,  beren  ertreme  ©lieber 
feien 

normal  trachtttifä)  ober  normal  pr/rorenifcb 

tfiefelerbe  76,67  „  48.47 

Äl  unb  Fe  14,23  „  30,16 

ffalfcrbe  1,44  „  11,87 

Magncfta  0,28  „  6,89 

ffaü  3,20  „  0,65 

Patron  4,18  „  1,96 

Die  tracr)tttifd)cn  entfpred>en  fafi  genau  einem  jweifad)  fauren  ©c* 
menge  von  Jbonerbe«  unb  Sllfali  *£ilifaten,  in  benen  5?alf,  Magucfta 
unb  (*ifcnorttbul  bi$  utm  Uierfd)Winr-cn  jurürftritt.  Der  Sauerftoff  ber 
6äure  verhält  ftd)  ui  bem  ber  s43afcn  wie  3  :  0,596,  in  ben  augitifct}cn 
wie  3  :  1,993,  letztere  ftnb  a(fo  entfehieben  bafifer).  Dura)  SBermifa^ung 
biefer  beicen  (Srtreme  follen  nun  fämmtlidje  tfaven  3e)!anb6  entftanben 
fein,  wae5  auf  einen  hoppelten  £eerb  in  ber  Siefe  hinweifen  würbe,  beren 
€pie(  feit  bem  £crvortaud)cn  ber  3nfet  fortgebauert  ßabrn  müßte.  3a 
bie  ©ange  fdjeitten  biejj  fogar  fyanbgreiflid)  }n  madjen:  fo  fefct  in  einem 
ber  füböftlia^en  Jl;aleinfd»nittc  bee>  Öbjagcbirgcfl ,  Modfcll  gegenüber,  ein 
Sracbtttgang  burd)  baä  bortige  conglomeratifdje  Slugitgcftcin.  5i>er  $rad)V;t 
in  ber  Mitte  beä  ©angeö  gehört  utm  normal  trad)tttifd)en  ©efteine  von 
weiter  Barbe,  nad>  ber  umfd)liefknbcn  ©cbirgCuirt  hin  wirb  er  allmäl)lig 
bunfeler  unb  eifcnbaltig,  unb  am  €albante  befiehl  er  beutlid)  trat  einem 
©emifa)  von  trad)tttifd)cr  unb  pttrorenifa)cr  Maffe,  wie  ä)cmifd)c  21nalr;fe 
unb  §lmjenf$ein  bewies. 

©ürbe  biefe  2lnjid)t  bur^>fd) lagen,  bie  S3unfen  noä)  mit  mehreren 
S3eifpielen  anberer  Orte  (Slrarat)  beweift,  fo  ^atte  in  3«fanft  tie  ©e< 
fieinöbeftimmung  ganj  anbere  2öegc  eiinufcblagen:  eö  tarnt  bann  nid)t 
mef>r  auf  biefe  ober  jene  unbebeutenbe  S3erfd)icbcn()cit  in  ber  Mengung 
an,  bie  ju  fo  vielen  tarnen  bic  93eranlaffung  gegeben  tyat,  fonbern  man 
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mü^te  nad)  moglidjft  reinen  ©ejteinen  fudjen,  bie  burd)  bie  2lrt  i^red 
Auftretens  j.  93.  im  Zentrum  eines  grojjen  ©ebirgSftorfeS  uiglrid)  einige 
93ürgfd)aft  gäben,  baß  fte  ben  urfprünglicf)en  ©Übungen  möglia)ft  nafje 
fämen,  unb  oon  i()nen  auSgel;enb  mütfte  bann  bie  (Frflärung  crfl  bie 
minber  willigen  ©ebirgSmaffen  treffen,  ^noef?  liegt  foicrin,  wie  in  allen 
£typotf)efen ,  bie  ftcf?  auf  fo  fa^lüpfrigem  93oben  bewegen,  aua)  wieoer 
eine  grofjc  ©efabr. 

G.  ©lafer. 

£ie  ©läfer  bilben  eine  amorphe  fpröte  s^af)e  mit  oollfommen  mu* 
faseligem  93ru$.  93efonberS  fyomogen  erfd>einen  bie  fünftlidjen  ©läfer, 
uno  bod)  foßen  fte  nad)  Setybolt  (^cgg.  9lnn.  86.  494)  aus  burd)ftd)tigen 
Jhvftallen  befielen,  tie  wie  beim  s^orpln)r  in  eine  amorphe  ©runbmaffe 
eingefnetet  fino.  9?ei  ber  93etyantlung  mit  fttufjfäure  fommen  oie  Är^ftafle 
jum  $*orfd>ein.  ©las  entftel)t  burd)  6d)mehen  unb  fdmeflcS  (Srfaltcn  ber 
oerfd)ieoenjten  ©(inerale  unb  ©ebirgSarten.  €Aon  älaprotf)  (Beiträge  I.  5) 
bat  barüber  umfaffenoe  ^erfua^e  angeftellt.  3n  ber  9fatur  im  ©rofien 
jtnb  ganj  befonberö  bie  Jraajwte  unb  ftelOfpatfjgefteine  }ur  ©laSbilbung 
geeignet.  2)aS  ©las  fyat  bie  merfwürbige  @igenfd)aft,  bafj  eS,  el;e  eS  in 
§lujj  fommt,  in  ber  9lot^gIüM)i$e  ftd)  formen,  fa^wei&en  unb  fneten  läfct 
wie  2Bad)S.  £aS  ift  für  bie  2ea)nif  oon  ungemeiner  2Bia)tigfeit.  2>er 
©laSflufc  löfi  übrigens  ©afen  unb  tfiefelfäure  im  Ueberfdjuti,  fo  tafc  er 
feine  bestimmte  d)emifa>  SBerbinbung  ju  fein  brauet. 

Lapis  obsidianus  <$liniuS  36.  67,  quem  in  Aethiopia  invenit  Obsi- 
dius,  nigerrimi  coloris.  2luguft  [teilte  4  Glepfyanten  von  Obfttian  im 
Ücmpel  ber  CSoncorbia  auf.  3n  9iom  würbe  überhaupt  ein  großer  £uruä 
bamit  getrieben,  man  madjte  Srinffdjalen  bavauS,  bie  ganj  bie  (Stelle 
unfereS  ©lafeS  vertraten,  Äugeln  mit  5üaffer  gefüllt  gcbraudjte  man  als 
93mtngläfcr  unb  bergleidjen  mel>r.  2f)eopt)raft  §.  25  nennt  U)i\  XiTtaQaiog, 
weil  er  oon  ten  i'iparifdjen  Unfein  fam,  unb  befajreibt  feinen  3ufainmeu* 
fyang  mit  beut  SMmftein  oortrefflid). 

Dbfibian  bilbet  baS  oollfommenfte  unter  ben  natürlid)en  ©läfern, 
er  jeigt  ben  ooUfommenften  mufdjeligen  SBrud),  unb  ift  fo  fpröbe,  bafc 
man  mit  bera  fleinften  Jammer  bie  größten  93lörfe  jetfdjlagen  fann. 
2)iefe  auffallenbe  Spröbigfeit  rüt>rt  oom  fa^nellen  Srfalten  fjer:  bie  % (>eila)en 
ftnt>  gezwungen,  an  oer  Oberfläaje  fa)nell  eine  Sage  einzunehmen,  wela)e 
fte  oermöge  il;rer  JhyftaUifation  nid)t  nehmen  würoen,  ben  inneren  S$id;ten 
bleibt  Oagegen  me^r  3«-'it  jur  jervftallifation.  DaS  erzeugt  eine  (Spannung 
Oer  äußern  gegen  bie  innem  il^eile,  tie  man  beim  fünjtlid)en  ©lafe  burd) 
möglid)fl  langfame  5lbfül)lung  forgfältig  ju  oermeiben  fua^t.  ©laStropfen 
in  falt  «ffiaifer  a.etröpftlt  (©(aSt^ränen)  bilben  Oa^er  baS  allerfpröOejie 
©las.  Sammtfdjwarje  ^atbe  l)errfdu  oor,  boa)  ge^t  biefelbe  in'S 
©rüne  unb  ^arblofc.  2lua)  bie  DurdjfaVinenfyeit  ifi  fe^r  oerfa^ieten,  uuO 
fyängt  namentlid)  aua^  oon  Oer  me^r  ober  weniger  oollfommenen  ©laS< 
bifoung  ab.    2Äana)e  3Wericanifa)e  ^aben  einen  eigentf;ümlia)en  gelb* 
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lid>en  Stiller,  fcer  von  inncrn  93lafen  f)erjurübren  fdjeint.  £arte  6, 
©ew.  2,4. 

9?er  fcem  £ötr)rer)r  entfärbt  er  fid>  unfc  fdjmiljt  ju  einem  fd)wammigen 
OHafe,  wa0  bei  großem  Stürfen  an  ©imfieinbiltung  erinnert.  5)a  Änor 
(Philos.  Transacl.  1823  pag.  520)  im  Obftfcian  von  fcer  3nfel  9l$cenficn 
0,2  p.  C.  bituminofed  SBaffer  unfc  im  geuer  1,75  p.  C.  9?erluft  befam, 
fo  fyat  man  fcie  fa^warje  ftärbung  unfc  fcad  Sluffdjaumen  wohl  fcaven  tyxt 
leiten  wollen,  2lbid)  fcaa.ea.en,  ber  fcie  vortrefflid>fie  2lrbeit  fcarüber  geliefert 
bat  (®eol.  53eob.  pag.  62),  leitet  fcaö  Aufblähen  von  einem  tfaliverluft 
i)cx.  5^ic  Slnalvfe  faßt  natürlid)  fer)r  verfdjiefcen  and,  je  nadjtem  man 
©orten  vor  ft^  f>at.   2)er  Cbfttian  von 

Sipari  f)at  74  Äiefelerte,  13  Jf)onerfce,  2,7  tflfenervfc,  5,1  Stall. 
4,1  Patron,  0,3  Gf)lor,  0,2  Söaffer,  fo  fcafc  man  tym  fcie  ftermel 
R  Si  -f-  R  SP  +  5  Si  geben  rennte.  $er  Ueberfd)U$  von  5  Si  über 
glaftgen  fteltfpatb  teiltet  auf  einen  Äicfrlerfcereidjen  Jrarfwt  (SraajrU 
5*orpl)vr)  ^in.  £er  Obftfcian  von  3$lanfc,  *|?enja,  Cenro  del  Quinche 
nörfclicr;  Cuito  geboren  *u  fcen  gleiten,  fowie  übertyaupt  fciejenigrn, 
welcfee  fca*  >ityänemen  fcer  @ntglafung  ofcer  fegenannte  5cr*>ftaUitcn  geigen: 
fcaS  bei&t  graue  umgeflogene  ftletfen,  wcld>e  in  fcer  glaftgen  ©runtmaffe 
porptjr/rartig  eiugefprengt  ftnfc.  2luf  fcer  norfcöftlid>en  Spifce  von  StJipari 
im  (Gebiete  fcer  fiefelreidjen  $rad)Vtperpljvre  ergeben  ftd>  weiße  ©imftein* 
trümmer  im  Sttonte  Gampobianeo  w  einem  fcer  „prad)tvollften  Äratere, 
fcie  eö  geben  mag."  2tuf  feinem  ©oben  bridjt  500'  über  beut  si)teere  in 
fura)tbar  feböner  Dtaurjeit  ein  ®laölavcnfhom  tyervor,  fcer  in  100'  betra* 
genfcer  9)Jäd>tigfeit  unfc  «  «Weile  ©reite  fcem  SDJeere  iuftürjt.  lieber  tiefen 
Strom,  fowie  über  einen  f leinen  ^weiten  fdnveigt  fcie  ©efdjidjte,  obgleich 
fcie  ©laönatur  fceö  ©efteinö  jetem  atmo$pl)ärifd)en  Singriff  trofcgeboten 
l)at,  fcie  Strome  überwogen  ficf>  nur  mit  einer  eigentfyümlidjcn  emailartigen 
St  rufte,  „weld)e  it)re  perenne  Sauer  nod)  mefyr  fiebern  ju  wollen  fa>int." 
3ur  ^weiten  Sorte  gehören  tie  blapgrüncn  von 

Teneriffa  unfc  fcie  fcunfelbraunen  von  ^roeifca  unfc  3fd>ia.  Grftcrer 
bat  61,2  Äiefelerfce  mit  etwad  Sitanfäure,  19  $f)onerfce,  4,2  @ifenorr)fc, 
0,2  Salferfce,  10,6  Patron,  3,5  Stall,  etwa  mit  fcer  gormel  IlSi-f  Si*. 
iTer  Ärater  von  @alwrra  bittet  einen  Stamm  von  Xracfyr/ten,  fcer  aud 
einem  wahren  3)teere  von  ©imftein  emporfteigt.  Ungeheure  Ströme  »er« 
glafter  ¥aven  von  $e$ftein<  unfc  Dbfifciangrunfclage  umgeben  fcen  ^?ic. 

2>«  ©oute illenft ein  (^feufcodjrvfolit^)  fintet  fi<f)  ju  Xfyein  an 
fcer  «Dtelfcau  unfc  ©ufcroeiä  in  Sontra  auf  fcen  Reitern  in  einer  «rt  von 
©efd)ieben  im  Saute  unfc  in  fcer  Jammerte  (i^ippe,  ^eon^arfc'd  3af>rb. 
1841.  pag.  115).  (Fr  faVint  wie  ©outcillengrüneö  ©la<5  fcura),  ift  aber 
an  ter  überflädje  eigentbümlid)  raut)  unfc  ^erf>acf t.  s>J?an  r)at  it)n  wo^l 
für  Äunftprofcnft  gehalten.  3)ie  Vlnalrfe  gab  82,7  Äieftierte,  9,4  %i)o\u 
erte,  2,6  eifenorwt,  1,2  ffalferte,  1,2  ialferte,  2,4  Patron  ie. 

SWatefanit  t>om  ©erge  Warefan  bei  Od)otff  in  Oftfibiren  bilfcet 
fcunfelfarbige  Äugeln,  von  aüen  ©rafcen  fcer  iDurdjfidjtigfeit.  2)ie  un* 
fcurdjftt^tigen  erinnern  auffallcnfc  an  ^ertfiein ,  welker  juglcia)  i^r  ?ager 
bilfcet.  Älapretl)  fanfc  in  fcen  fcurd)|ld?tigen  81  p.  C.  Äiefelerfce.  Slud 
Snfcien  fommen  ©outeiüengrüne  Äugeln,  von  2—2;  3oü  5)ur(|meffcr,  fcie 
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fo  $art  als  Ouarj  fmb.  9US  ein  ^arifer  Steinfd)Ieifer  eine  fol<$e  #ugel 
in  (ßlattcn  jerfdjneiten  wollte,  jerfprang  bie  eine  unbefeftigte  §alfte  mit 
3ifct>en  unt)  Detonation.  DaS  erinnert  an  baS  3«fPri"0fn  ber 
tljränen.  3n  ber  Witte  ftnben  fta>  ^öf>linicjen  oon  (Srbfengröfce.  (Stumpf* 
etfige  @inf$lüffe  finben  ft$  in  großer  Wenge  im  Ungarifdjen  ^erljtein 
CXelföbanpa,  §linirfer  £$al).  3n  SKorbiölanb  fommen  Obftciane  por, 
weld)e  ben  Ungarifajen  in  95etfel)uug  auf  ©lanj  unb  blaufdjwarje  %&xbt 
gleiten:  fte  galten  offenbar  bie  Witte  jwifdjen  ^ed)ftein  unb  ädjtem  Ob* 
ftbian,  unb  fdyliejjen  eigenttyümlia)  ercentrifefy  fafrige  Äugein  ein  (9lequi* 
nolitty),  bie  an  Spl)ärulitf)  erinnern. 

2lud>  in  ben  Safalten  lagern  jnweilen  ©faSflüffe:  fo  erwähnt  £auS* 
mann  einen  $ad)plpt  auS  ben  2lbfonberung6fläd)en  beS  BafalteS  t>on 
Dranöfelb  bei  Böttingen.  (Sin  augitifays  SMfilicat  mit  55,7  8i,  bafcer 
leidjter  fd)ineljbar  als  bie  Äiefelcrtereia^en,  worauf  ber  9iame  anfpielt. 
3u  93abenf)aufen  im  93ogelSgebirge  finben  ftd)  bläulid)  fdjwarje  Stüde, 
worin  (5t).  ©melin  ($ogg.  Sinn.  49.  235)  nur  50,2  S'i,  17,8  ÄI,  10,3  Fe, 
8,2  Ca,  5,2  Na,  3,8  k,  t,4  ti  fanb,  waS  alfo  nod)  nia)t  einmal  93i* 
filicat  ift  R3  Si2  -f-  Äl  Si.  So  fprid)t  Silliman  ron  einem  Dbftbian  von 
ben  Sanbwia)Sinfeln ,  ber  51,2  SHefelerbe,  30,3  (Fifenorpbul,  18,2  Wag* 
nefia  f)atte,  alfo  ganj  bie  3ufammenfe$ung  beS  5lugiteS  jeigt.  93efonberS 
benennen  follte  man  folttye  jufäüigen  Sd)mcljprobufte  nid)t.  Denn  fonfit 
raupte  man  aud)  bie  überglaften  S3omben,  wela)e  j.  95.  fo  auSgejeicfynet 
ju  93oö  in  ber  (Sifel  porfommen,  müfjte  bie  fronen  grünen  ©läfer,  weld)e 
auS  ©neiS,  ©ranit,  weitem  Äeuperfanbftein  ic.  in  unfern  £oa)öfen  jid) 
bilben,  befonberS  benamen. 

Den  äd)ten  glasartigen  Dbfibian,  ber  nur  mit  99imftein  jufammen 
porfommt,  benüfeten  fd)on  bie  ©rieben  ju  ^Jfeilfpi&en  (Warattyonfreine), 
bie  Börner  gu  Spiegeln  unb  ©emmen,  benn  man  trifft  il)n  nidjt  bloS  auf 
Sipari,  fonbern  aua^  auf  ben  ©ricajifayn  Unfein  Wilo  unb  Santorin  an, 
bagegen  haben  bie  berühmten  $euerberge  3*efup  unb  Gleina  feinen.  9?aa) 
<£)umbolbt  perfertigten  fia>  bie  alten  Wericaner  felbft  ÜRaftermeffer  barauS, 
waS  bur(b  gefd)idten  Sd)lag  gefajaf).  93löcfe  pon  reinfter  3?efd)affenheit 
ftnb  übrigens  felbft  bei  Strömen  nid)t  gewöljnlia),  unb  muffen  forgfältig 
ausgewählt  werben. 

»imftetn. 

• 

Pumex  Tlinius  bist.  nal.  36.  42  probatio  in  candore  minimoque  pon- 
dere,  et  ut  quam  maxime  spongiosi  aridique  sint,  ac  teri  faciles,  nec 
arenosi  in  fricando.  Kioorßig,  $l)eopl)raft  §.  33—40  läjit  fia)  barüber 
weitläufiger  als  gewöljnli*  auS,  begreift  aber  alle  poröfen  toen  barunter 
unb  fagt  auSbrürflid),  bajj  fie  nur  um  bie  Wünbung  brennenber  Berge 
oorfämen.  Slgricola  natur.  foss.  pag.  614  fennt  fie  bereits  Pom  Dtyein, 
unb  fd)lir^t  barauS,  ba^  eS  bort  gebrannt  Ijaben  müffe.  ©rbbeben,  95ul* 
fane,  S3itumen  unb  por  allem  ber  53imfiein  waren  auc^  für  2eibni$ 
(^rotogaea  §.  19)  ber  ftd)erfte  53cweiS,  ba^  im  (*rbinnem  geuer  fei. 
Ponce,  Pumice  Villips. 

Der  Bimfiein  ifi  niajtS  weiter,  als  ein  flaumig  aufgeblähter  Ob* 
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ftbian:  e3  gibt  einen  g ( a f igen  (flaumigen)  mit  mein*  runben  ^oren, 
an  beren  Seitenwänben  man  aua>  bie  ©laönatur  noa)  erfennt.  @r  ift 
wie  ber  Obftbian  blafcgrün  auf  Teneriffa,  unb  bunfelbraun  auf  *|kociba 
unb  3fd)ia,  unb  entfpria)t  ber  fiefelärmern  Obfibianabänberung  mit 
61—62  p.  C.  Äiefelerbe;  bet  fafriqe  (gemeine  ©imftein)  f)at  etwa* 
6eibena,länjenbeö,  befonberä  wenn  bie  gafern  parallel  gefyen,  unb  §at 
am  meiften  »on  feiner  ©ladnatur  eingebüßt.  9J?ufter  ift  befonber$  ber 
»on  ben  $iparifa)en  Unfein,  worin  tflaprotr)  (93eitr.  II.  65)  fdwn  77,5 
tfiefelerbe,  2lbi$  73,7  S'i  naajwiefen,  tteben  4,5  Patron  unb  4,7  5?ali. 
©eljort  alfo  jur  fiefelreia^en  Slbänberung  beö  Dbftbiand.  $aö  gabige 
ift  ber  53ilbung  ber  gaben  be$  fogenannten  gefponnenen  ©lafeS  analog, 
unb  barf  nia)t  mit  fafriger  6tructur  oern?ea)felt  werben.  Sßiele  poröfe 
ftnb  fa^wimmenb  lei$t,  aber  nur  in  golge  ber  $oren,  benn  ba$  Sßnfoff 
i>at  faft  baö  ©ewidjt  beö  entfpredjenben  Dbftbianä. 

(Sin  ?idjt  auf  bie  SBilbung  werfen  manage  .£>odjofenfd)lacfen,  biefelbcn 
nehmen  mit  SBaffer  fd)nefl  abgefüllt  ein  poröfeö  ©efüge  an,  ganj  bem 
bee  flaumigen  ©imfieind  äfynlid).  tarnen  wie  93imfteinporpr)pr,  Dbftbian* 
porp^pr  K.  erHaren  ftd)  »on  felbft. 

@S  ift  mef)r  al$  waf)rfd)einli$ ,  bafj  bie  natürlidjen  ©laöflüffe  auf 

bad  künftige  e?!üö  geführt  fyaben.  ^liniuö  36.  65  erjagt  und 
jwar  bie  berühmte  ©efd)ia)te  *4työmcif$er  Äaufleute,  bie  an  ben  Ufern 
be*  53elu6  auf  ben  ©laeflufj  famen  pag.  436,  allein  man  weif*,  bajj 
offenes  geucr  jur  (Srjeuaung  von  ©laöflüffen  nia)t  wirffam  genug  Ift. 
$)er  Safc  eineö  guten  ©lafeS  ift  fef)r  oerfd)ieben.  ©ewöfynlid)  wenbet 
man  6anb  an,  weil  bamit  baö  pulvern  beö  garten  Ctuarjefl  erfpart  ift. 
3)ie  (Snglänber  führen  fogar  einen  folgen  al$  ©allaft  unb  9tücffrad)t  oon 
@ibnep  in  fteufjoüanb  ein.  $>aö  feinfie  ©laö  gibt  freilia)  ber  geuerftein 
unb  95ergfrpftall ,  bie  man  glür)t,  ablöst  unb  bann  pulvert.  2lber  au$ 
gelbfpatlj,  Iflingftein,  Zxafyyt,  SMinftein,  Safalt,  Saoa,  Seljm,  SRergel  ic. 
tonnen  gebraust  werben,  5?alt  unb  Patron  beförbern  bie  glüfftgfeit ; 
Äalferbe  vermehrt  bie^drte;  Sfyonerbe  erf)öt)t  bie  Strengflüfftgfeit ;  5Mei* 
orpb  maa)t  eö  weid>  (fdjleifbar) ,  glänjenb  unb  ftarf  lid)tbr(d)enb ;  (Sifen 
gibt  if)m  grüne  nia^t  gern  gefc^ene  gärbung;  bafycr  finb  $f)onerbc  unb 
vifen  bie  I)auptfäd)lid)ften  geinbe  eineö  guten  <2a|jeö.  3u  bem  gemeinften 
©lafe  O&ofjlglaS)  ber  (5r)ampagner*glafd)en  nimmt  man  200  gelb fpatr), 
125  £ocbofenfa)lacfen,  20  ^alferbe,  15  $od)fa(j.  Daffelbe  ift  jwar  grün, 
fann  aber  burd)  Sraunftein  pag.  537  entfärbt  werben.  3«>n  genftcr* 
glafe  brauet  man  fa}on  einen  feinern  <Sa$  oon  ber  gormel  3  Na  -f- 
5  Ca  4-  12  a,  mit  etwa  69,6  ffiefelerbe,  15,2  Patron,  13,3  ffatf, 
1,8  il^onerbe.  D|)ne  Äalf  würbe  ed  ber  Verwitterung  nidjt  wiberftel^en, 
unb  obne  Patron  würbe  ed  ju  leiajt  frttftallinifeb  unb  trüb.  2)aö  Goppel* 
jal)  ift  oiel  weniger  ;um  ^rpftalliftren  alfo  unu  @ntg(afen  geneigt.  3)aö 
ift  fe^r  wichtig,  ba  eö  wegen  ber  6d)wierigfeit  ber  Bereitung  öfter  an* 
gewärmt  werben  mufj.  ©piegelglaö  befte^t  au«  ber  gormel  2  Na  -f. 
Oa  +  6  Si,  etwa  mit  72  ticfelerbe,  17  Patron,  6,4  Äalf,  2,6  Jl^on* 
erbe,  ift  alfo  ein  SMfÜifat.  t  ao  nu  fiuruöwaaren  oerfa^liffene  ;  -  m  .: : ! 
alaö  enthält  3  Ra  S3  -f  4  Pb  Si3  mit  59,2  ffiefelerbe,  9  ^ali,  28,2 
SBleiorr/b,  1  9)?anganorr;bul,  wegen  beö  33leieö  ift  ed  auperorbentlicr)  fa)we» 
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(Fntfärbungömittel  nimmt  man  nia)t  mefir  ©raunfiein,  fontern  <5aU 
peter  ober  Sltfenif.  Da«  feftbare  glintgla«  (fo  genannt,  weil  man 
früher  baju  ben  glint  p»g.  175  benüfcte),  enthalt  6  R  +  9  Pb  -f-  20  Si, 
ber  SMeigetyalt  eräugt  tic  fkrfe  <£traf)lenbrea)ung ,  leiber  aber  au$  eine 
ftarfe  garbenjerftreuung.  Die  reine  Darftellung  f)at  groj?e  (gdjwicrigfeit, 
e«  bilben  ftcr;  leicfyt  ©lafen  unb  Streifen,  bie  <2alje  mifa)en  fia)  aua)  un# 
gleicb,  muffen  baba  oorftdjtig  gerührt  werben,  wa«  mit  ber  ^iinahue 
bet  ©röf?e  teö  6a)mcljgefäffc«  immer  Schwieriger  wirb,  ba  nid?t  in  allen  Steilen 
bie  .£>ifee  gleich  gemacht  werben  fann.  Da«  (5  r  o  w  n  g  I  a  «  +  Ca  -f-  3  Si 
jerfireut  bie  färben  nid)t  fo  ftarf. 

Straf?  bei^t  man  ba«  Material  für  fünftlia)e  Gbelfteine,  3  K  + 
9  Pb  -f  16  S>.  §ier  fommt  e«  rjauptfäcfylicr;  nod)  barauf  an,  bie  garbe 
ber  ©belfreine  nadnuatymen,  aufjerbem  fpielt  bie  Färbung  ber  ©läfer  in 
ber  ®la«malerei  eine  wichtige  9ioÜe : 

©elb  erzeugt  man  unter  anberem  mit  «Silber :  man  mifajt  C^Mcr- 
ftlber  mit  gepulvertem  2l)on,  beftreia>t  bamit  bie  Oberfläche  ber  SEBaare, 
unb  wärmt  wieber  auf  ofyne  ju  febmeljen.  Dann  jicfyt  fitt)  ba«  Silber 
in  ba«  ©lad,  unb  fdnibt  man  ben  jtyon  ab,  fo  fommt  bie  fa)öne  garbe 
jum  2$orfd)cin.  5Die  gelbe  garbe  ber  gemeinen  glafajen  rüfyrt  »on  3ufafc 
von  SMrfcnrinbe ,  9iujj ,  £ol)le  ic.  t)er :  bie  SWaffe  fann  in  ben  bebeef ten 
©la«gefäffen  nidjt  oerbrennen  unb  verteilt  fta)  tar)er  barin.  <So  fönnen 
SMtumina  in  Dbfibianflröme  fommen,  bie  über  44}flan}cn  l)inftrömen. 

9iotI)  bura)  äupfcrortybul  (fia),  ift  ba«  feit  ältefter  3eit  befannte 
praa)t»olle  SNotf}  ber  ©laöfenfter.  Da  tfupfcrorob  (Cu)  grün  färbt,  fo 
fefct  man  De«or»bation«mittel ,  wie  ifofu'e,  3»nn,  (£ifenf>ammerfcf;lag  ju. 
9fad)  ber  Scfymcljung  ift  ba«  Ornbulgla«  farblo«,  wirb  aber  beim  SÖiebcr* 
anwärmen  tief  rotlj,  iubem  ftcf>  cao  jhipferorwbul  au«fcf)eibet.  Die  far* 
benbe  tfraft  ifi  fo  ftarf,  baj?  e«  felbft  in  geringen  Tiengen  btd  jur  Un* 
burd>|laVigfeit  rottet.  Um  ba^er  bie  $öne  in  ber  «panb  \\x  tyaben, 
überjicl;t  (überfängt)  man  weipe  ©läfer  mit  einer  bünnen  Sdjictjt,  unb 
erjeugt  bann  burd)  2lbfcf)leifen  bie  gewünfa)te  3ntenfität  ber  Barbe,  ©olb* 
on?bul  Au  gibt  rubinrote  ©läfer.  grüner  wenbete  man  ben  fajon  »on  (iaffiuö 
entbeeften  ©olbpurpur  an.  9iad)  gujj  braucht  man  jeboä)  ba«  ©olb  nur 
in  5?önig«waffcr  $u  (öfen,  unb  jum  ®la«fa&e  ju  gießen.  ?lud)  biefe«  ift 
naa)  bera  erften  Scfymetjen  farbloö,  unb  wirb  erft  beim  2Biebererbi$cn 
baö  beliebte  SRubinglaS,  inbem  fta)  ©olborwbul  auöfa)eibet.  3Wan  barf 
eö  aber  nid)t  ju  fa)nell  crfalten,  fonft  ge^t  e$  burc^,  b.  ^.  ed  bleibt 
ungefärbt. 

©lau  ifi  bie  garbe  beö  Sobalton;bul  (Co)  pag.  578 ,  Kobalt 
färbt  fa)on  Übt  merflia).  Die  ^obaltgläfer  follen  fd)on  1540  in  Saajfen 
befannt  gewefen  fein.  Der  <2maltefa^  barf  Weber  @rben  noa)  9iatron 
fyaben,  bal)er  wenbet  man  gereinigte  fßottafty  mit  gereinigtem  Duarj 
an.  Da  ba«  Äobalterj  ftet«  eifen^altig  iji,  fo  mup  @iftmcl;l  (Slrfenige 
£äure)  l)inui,  bamit  ba«  (Sifenorobul  unfa)äblicr;  gemalt  werbe. 

2lraet(n;ft färbe  fann,  ba  fte  rottyblau  ift,  burcf>  Kobalt  unb  ©olb 


ftd)  aber  oorfetyen,  baf  bura)  einen  ^o^lenge^alt  beö  Sa^e«  fein  Mangan* 
o^bulfalj  fta)  bilbe. 
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©tun  ift  bie  ftarbe  bed  Äupferortytd  Ca,  betr)  barf  fein  @ifencxt>bul 
jugegen  fein,  wad  ftd)  fonft  auf  Soften  bed  £upfercn>bd  orpbirt.  3)ie 
93leigläfer  werten  am  fd>enften  grün,  weil  fte  einen  €ti$  in'd  ©elb, 
unb  bad  Äupfer  einen  €tid)  in'd  33lau  fjat.  ßifenropbul  liefert  nur  eine 
geringe  93outeillengrüne  garbe.  2>aö  f^önfte  aber  tf>euerfte  liefert  (Syrern* 

or»b  (Gr). 

©raunftein  mit  3^ffer  gibt  ©ranatfarbc;  ©ifenorPb  mit  Sfjonerbe, 
beibe  burd)  @lür)en  eined  ©emenged  von  @ifenvitriol  unb  Sllaun  erjeugt, 
geben  f  l eifdjrot  f),  ebenfo  ©olb  mit  Silber;  difenorr/b  mit  ©Über  gibt 
orange;  fä)tt>arj  erjeugt  man  aud  je  jwei  fet)r  färbenben  (Steffen.  3n 
93ör;men  fdjmiljt  man  aud  £o$ofenfa)lacfen  unb  39afalt  fdjwarje  ©läfer. 

Sdjmeljglflo  (@mail)  entfielt,  wenn  ein  53eftanbtr)eil  bed  ©lad* 
fafced  unfähig  ift  in  beu  glufi  einjugeljen,  ober  wenn  er  ftd)  im  ©erlaufe 
ber  <5d)meljung  audfdjeibet.  <Sd  wirft  ein  in  ber  ©ladmaffe  fdjwebenter 
9?ieberfa^lag  fo  eigentljümlid)  auf  bad  ?id)t,  bajj  bad  ©lad  milbig  er« 
fdjeint,  fobalb  ber  SRieberfaSlag  weif  ift.  93  e  in  g  lad  bilbet  man  mit 
£nod)enafd)e :  gefd)moljen  ift  ber  @a&  voUfommen  flar,  bie  9J?ild>farbe 
tritt  erfi  beim  Slnwärmen  r)ervor.  ÜRit  Äupferorpb  nimmt  bad  ©einglad 
merfwürbiger  Sßeife  feine  grüne,  fonbern  eine  türfidblaue  ftarbe  an." 

(Smail  bilbet  alfo  eine  ßwifdjenftufe  jwifdjen  ©lad  unb  (Stein.  3n 

ber  Statur  tyaben  wir  fjauptfäajlid)  jwei  folcfjc  unvollfommene  ©läfer,  ben 

^erlfiein  unb  *$ed)jtein,  bie  mefyr  ben  altern  vulfanifdjen  ©ebirgen  an* 
gehören.   93ergleia>  jfrtapp,  <5tyem.  $e#nol.  L  pag.  380. 

Söurbe  fdjon  1791  von  gifyel  ald  ©ulfaniföer  fyoliti)  aud  bem 
JEelfebanper  ©ebirge  in  Oberungarn  betrieben,  unb  riajtig  für  ein  geuer* 
probuft  gehalten.  „SRadsbem  aber  erfahrnere  3J?ineralogen  jened  ©ebirge 
„unterfutfyt,  unb  biefe  ©e^auptung  ald  grunblod  anerfannt  l;aben,"  nannte 
ed  Söerner  $erlftein. 

£ätt  bie  SRitte  jwifdjen  ^edjftein  unb  Dbftbian,  wie  ein  audge* 
jeidjneteä  (Smailglad  meift  von  perlgrauer  ftarbe.  (Sr  fonbert  ftd)  JU  lauter 
runberfigen  Stücfen  ab,  unb  fällt  aud)  in  foldjc  audeiuanber.  2ln  bem 
äd)ten  fann  man  gar  feine  orbent(id)e  SBrud)flact>c  barfteQen,  ed  jeigt  atled 
perlartige  Slbfonberung.  Älaprotl)  fanb  75,2  51,  12  Äl,  4,5  R,  4,5  H, 
1,6  Fe.  2lud)  nad)  neuern  2lnalpfen  jeigen  fte  ftd)  fiefelreia^er  ald  Ob« 
ftbiane.  <5ie  fajeinen  aud)  me^r  SfalU  ald  9tatronf)altig.  SluffaUenb  fmb 
nidjt  blod  biefe  gewöl)nlid)en  runberfigen  bid  runben  Obfibianfugeln,  bie 
ju  Od)0tff,  von  Cabo  de  Gala  in  Spanien  ic.  ganj  bura)|1d)tig  werben, 
fonbern  in  ben  Ungarifd)cn  perljieinen  fem  inen  fefjr  jierlidje  Äugeln  vor, 
bie  Sßcrncr 

6pr)ärulit  nannte  (§offmann  Mineral  IV.  b.  151).  5Die  Äugeln 
fmb  innen  bia)t,  jeigen  faum  einen  Anfang  von  ercentrifa)er  ftaferung, 
auf  ber  Oberflädje  gewahrt  man  viele  fleine  blafenförmige  @rl)öl)ungen, 
nad)  ber  $lrt  ber  ©ladföpfe.  3m  sJDiittelpunft  finbet  fta^  juweilen  ein 
fleined  Äorn  von  blättrigem  glaftgem  gelbfpatl).  ^re  gelbe  $arbe  unter/ 
f Reibet  fte  jwar  fetyt  von  ber  perlgrauen  bed  SNuttergefieind,  au^  ftnb 
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fte  fyärter,  faft  £luar$f)art,  aber  in  ber  3ufantmenfefcung  feinen  fte  nur 
unwefentlid)  abzuweichen.  (Srbmann  fanb  77,2  Si,  12,5  AI,  4,3  R, 
3,3  Ca,  0,7  Nfg,  3,3  Fe.  93efonberc3  ausgezeichnet  in  ben  $cr(ftrinen 
M  #linicfer  tyaltt,  worin  e<|mft(nfj  norbweftlich  S?afd)au  liegt.  Sofa», 
$elfeban»a. 

«Peseta. 

93efam  von  SBerner  wegen  bec3  ausgezeichneten  $4$echglanjc6  feinen 
9?amen.  2>ie  grünliche  ftarbe  I>errfd>t  vor,  bann  gehen  fte  ind  (Selbe, 
Sfothe.  2)ie  fdjwarjen  treten  bem  Obftbian,  bie  grauen  bem  ^erlftein 
nahe.  Slud)  von  halbovalen  ftnb  fte  äußerlich  oft  faum  ju  unterfd)etoen. 
«£>auv.  nannte  fte  Feldspath  rösintte,  allein  jur  ftelbfvathigen  ßufammen« 
fefcung  fehlt  e$  bebeutenb  an  Sllfalien.  j?laj?roth  fanb  in  bem  von  ©ar* 
febach  im  $ricbifa>3:i;ale  bei  Meiffen  (Beiträge  III.  257)  73  Äiefelerbe, 
14,5  $l)onerbe,  1  ffalferbe,  1  (Sifenorv»,  1,7  «Ratron  unb  8,5  SBaffer. 
tfnor  gibt  zwar  2,8  Patron  an,  aber  immer  bleibt  bie  JHefelerbe  außer* 
orbentlidj  überwiegenb.  «frauptfunbort  ifi  ba6  £ricbifct)thal,  wo  fie  in 
©efellfchaft  von  *$eä)thonftein  ben  ^Jorvhvr  burchbredjen,  fie  fommen  außer* 
bem  nod)  an  einigen  anbern  Orten  vor,  jinb  ^ier  aber  juerft  1759  bura)  einen 
3)ree)bener  Mineralogen  fscbulje  befa)rieben,  unb  anfange)  für  Opale  ge* 
galten,  bie)  man  bie  <£d)melzbarfeit  erfannte.  9?ach  Naumann  (©eogn. 
23efd)r.  Äönigr.  -Saufen  V.  187)  follen  fte  fa)on  in  ter  mittlem  ^eriob« 
bee)  *Hotl)liegenten  hervorgebrochen  fein.  2>ie  ächten  fd>einen  bafyer  bem 
jungern  ^erlftein*  unb  Obftbiangebiet  fremb  ju  fein.  4.|3echftein  ficht  ganj 
an  ber  ©ränje  ber  ©läfer.  üffierner'e) 

^orjellanjafpiö,  befonberö  oon  Savenbelblauer  ftarbe,  entfielt  burd) 
9?ränbe  im  ©raunfo^Iengebirge  aue)  bem  $(afHf$en  $honc-  Reffen  unO 
©dornen. 

2)ie  (Sntglafung  (Devitrification)  fann  man  befonbere)  bei  «£wch* 
ofenfdjlacfen  ftubiren,  fte  ftnbet  bei  langfamem  (Srfalten  ftatt  pag.  213, 
weil  5?alf<  unb  (StfenorDbulfalje  leidjter  frtyftalliftren,  ale)  wenn  tfali  ober 
Siatron  jugegen  ift,  wie  im  fünftlid)cn  unb  natürlichen  ©lafe.  Namentlich 
wirft  aud)  bie  2^onerbc  hinbernb  auf  bie  SfrtyjtaHifation  ein.  3)aher 
glaubten  aud)  bie  alten  Mineralogen,  baß  a(lec3  wae3  aue»  einem  QJulfan 
alö  öaoa  ^ervorflie^e  ju  ©lae)  erftarren  muffe,  felbft  2ßerner  ließ  ftch 
hier  burd)  feine  Sinne  taufajen.  Snbeß  hattc  f#on  SReaumur  1739  be* 
merft,  baß  e$  ftälle  gäbe,  wo  bae)  gewohnte  ©laß  einen  fteinartigeu 
(ifjarafter  annehme:  man  ehielte  ee>,  wenn  man  ©laömaffc  in  pulverigen 
Sanb  unb  ©type)  l)üfle,  err)ifce  unb  bann  barin  erfalten  laffe,  man  nannte 
taö  9teaumürfd)eö  ^orcellan.  Seim  2lu6blafen  ber  ©laööfen  fanb  ftch, 
baß  biefe  (£rfd)einiirtg  lebiglic^  von  ber  langfamen  (Srfaltung  ^crTÜf\re, 
unb  nannte  ee»  3>eoitriftcation.  gleuriau  be  Söelleoue  fajicfte  fola>  6tücfe 
1802  ohne  Slngabe  be$  gunborteö  nacr)  ^ariö,  unb  fte  würben  allgemein 
für  Minerale  gehalten,  fo  ganj  anber$  wirb  ber  ^hara^cr  ^  beoitri* 
fteirten  ®lafee>,  wie  pag.  186  auöeinanbe'rgefe^t  ift.  Man  glaubte  baf>er 
anfange),  ee)  feien  bei  bem  langfamen  (Srfalten  QSerlufte  entftanben,  allein 
wenn  man  bie  Maffe  wieber  etnfehmiljt,  fo  beforamt  man  bei  fc^neHem 
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(Srfalten  abermals  baS  fcfyönfte  ®la$,  wie  vorder.  S)arau$  läfjt  jtc§  bann 
leidet  erflären,  warum  manage  natürlichen  ©läfer  trübe,  porpf)örartig  ic. 
werten.  S)aS  *ßorpfytyrartige  fcfyeint  jeted)  bei  managen  Dbfibianen  aud) 
feinen  ©runb  barin  ju  fcaben,  ba§  bie  eingefprengten  runbli$en  glecfe 
wegen  fanget  an  $i$e  nid)t  jum  Scfymeljen  famen. 

H.  Kliffe. 

3)aS  2Bort  Suff  wirb  boppeltftnnig  gebraust:  einmal  oerfier)t  man 
9Jieberfd)läge  beS  SBafferS  barunter,  wie  tfiefeltuff  pag.  181,  5?alftuff 
pag.  337;  bann  aber  aua)  bie  f  ©genannten  93ulf  anif  eben  Suffe, 
welche  in  fo  großer  Wenge  unb  ÜWannigfaltigfeit  auftreten.  S)ie  fpeienben 
SSulfane  ergiefjen  nid)t  bloS  glüf)enbe  Stooenftröme,  welche  )u  Stein  ober 
©lad  erwarten,  fonbern  fie  werfen  aud)  Scfylarfenftücfe  als  93omben,  Sa* 
Villi,  Stfcfye  in  ungeheuren  Waffen  auS,  bie  ftcf>  um  ben  99erg  f)erum  ab* 
lagern,  unb  jene  ganj  eigentümliche  5lrt  unf«>ftallinifa)er  Srümraergejteine 
bilben,  woran  ba$  SBaffer  feinen  unmittelbaren  Slnt&eil  fyat.  Fünfen 
($O0g.  Ölnn.  83.  2t9)  glaubt  fogar  nad)weifen  ju  fonnen,  bafj  bie  *|$ala* 
gonittuffe  pag.  275  metamorpl)ifd)e  93ilbungen  feien,  welche  burd>  (Sin* 
wirfung  ber  glütyenben  9lugitlar>en  auf  fialf*  ober  Sllfalienreiche  ©efteine 
gebilbet  würben.  S>enn  man  befomme  ^alagonit,  wenn  man  feingeriebenen 
©afalt  in  einen  großen  Uebcrfdjufj  von  gefcfymoljencm  tfalihtybrat  einträgt, 
unb  baö  gebilbete  überfd)üfftge  Äaliftlifat  mit  SGBaffer  übergießt.  Sie 
ausgelaugte  unb  bura)  2lbfä)lämmen  erhaltene  Iwbratifaje,  nad)  bem  Srocfnen 
pulmförmiae,  fdjon  mit  ber  fdjwäcfyften  Säure  gelatinirenbe,  burd)  5?of)len* 
fäure  unb  £d;wefelwafferftoff  leicht  jerfe&bare  Subfknj  ftimmt  mit  bem 
reinften  3ölänbifa)en 

^alagonit  =  R3  Si*  -f  2  (Fe,  Ä\)  Si  -f  9  H. 

2)abei  entwirfelt  ftd)  eine  namhafte  Wenge  reinen  ©afferftoffS,  beffen 
3luSfd)eibung  auf  ber  Drttbation  ber  (Sifenorr/buljtlifate  $u  Qrifenoröb* 
ftlifaten  beruht  unb  bie  auf  Soften  beS  im  S?altywbrate  enthaltenen  SBaffer* 
atomeS  vor  fia)  gef)t.  ftolge  baoon  ift,  bafj  in  ben  ^alagoniten  jebe 
(Spur  »on  difenorobul  fe^lt.  fDarauS  liefe  ftd)  baS  93orfommen  oon 
gebiegenem  Tupfer  pag.  484  in  ben  Wanbelfteinen  erflären,  waS  auö 
flüchtigem  (Sl)lorfupfer  rebucirt  fein  würbe.  2ßenn  alfo  bloe>  burd)  93e* 
rüfjrung  ber  Slugitlaoen  mit  tfatfgebirgen  ftd)  Suffe  erzeugen,  fo  würbe 
bie  Cftflärung  ber  mächtigen  ©afalttuffe  unferer  fojwäbifa^en  wp  nid)t 
me^r  fo  unüberiteiglid)e  6d)wierigfeiten  barbieten. 

•SBunfen  jeigt  nun  weiter,  baß  baS  *ßalagonitifcr;e  Suffgebirge  we* 
fentlid)  ein  ©emenge  r>on  jweicrlei  Saasen  fei :  baö  eine  feien  wafferfreie 
©ebirgöbrotfen ,  beren  3ujam«enfc^ung  genau  mit  ben  normal  pörore* 
nifajen  ©efteinen  pag.  681  übereinfiimmen,  biefelben  würben  r>on  ber 
anbern  Subfitanj  eingefüllt,  bie  von  amorpl;er  söefajaffenfeit  wefentlid) 
auö  jweierlei  wafferfaltigen  6ilifaten  oon  ber  gorm 

ft3  Si?  +  aq  unb  R3  Si  +  aq 
beftünben.   Seibe  ©lieber  f^einen  ftcf  in  oerfa)iebenen  95erl)ältniffen  mit 
einanber  ju  mifd>en:  ber  ^Jalagonit  beftejt  auö  R3  Si1  -f  2  Ä3  Si  aq 
unb  ein  Suff  ber  (E^at^am^nfeln  auö  ft3  SP  +  Ä  Si  +  aq.  Sie  fmb 

44 
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aber  alle  jwei  o$ne  SBaffer  genommen  nid)t$  anbered  als  oeränberte* 

Sßr/rorengejiein. 

üBie  feie  Safalte  unb  93afaltifa)en  Saoen,  fo  umgeben  fta)  aua)  bie 
fDMapfytyte  mit  iuffen,  waö  namentlia)  bie  jeolitbifdjen  9Wanbelftein* 
bilbungen  be weifen.  Wiefel ben  finb  auf  3*lanb  lebtglia)  bura)  glüljenbe 
gaoen  erljifctc  Suffe,  wobei  ftd)  biefelben  in  ein  eifenreid)e8  Silifat* 
gemein  oerwanbelten ,  wela)e$  bie  ©runbmaffe  ber  «Wanbelfteine  bilbet, 
unb  in  ein  eifenfreieä:  nämlia)  bie  frönen  fatblofen  bis?  fd)neeweißen 
3eolitl)e  pag.  274.  5Die  Spaltung  in  eifenfreie  unb  eifenfjaltige  ©ilifate 
t>at  jwar  etwaö  2luffallenbe6 ,  läßt  ftd)  aber  au*  fünfttia)  hervorbringen 
unb  oerfolgen,  wenn  man  terbfen*  biö  $aftUtttf große  €türfe  ertyi&t  bie 
fte  äußertia)  glühen,  unb  bann  im  SJfifrofcop  bei  4üfaa)er  Vergrößerung 
unterfua)t.  SRimmt  man  baju  nun  noa)  bie  jerfefcenbe  Söirfung  ber  ©afe, 
fo  fit  In  man  wof)l  ein,  wie  ©ejteine  gänjlia)  it)ren  urfprünglia)en  CFharafter 
aufgeben  tonnen,  olnte  baß  SBaffer  einen  wefentlia)en  Einfluß  barauf 
geübt  harte. 

2Baö  ben  augitifa)en  ©efteinen,  9let)nlia)e*  wiberfatyrt  nun  auä)  ben 
felbfpatfyigcn.  Die  Xvatyyte,  bie  Älingfteine  ( Dberfdjwaben )  umgeben 
fta)  ebenfalls  mit  ganjen  bergen  »on  Xraa)»t*  unb  Äiingfieintuffen,  felbfl 
bei  ben  ©lafern  fpriä)t  man  oon  einem  *)3ed)tt)onftein,  ©imfteintuff  ic. 
3e  alter  jeboa)  baö  ©ebirge  wirb,  befio  metyr  warfen  bie  Sa)wterigfeiten 
in  ber  Gsrflärung,  jttmal  ba  hier  flu; eichen  »ulfanifa)er  Ihätigfeit  nicht 
ausgeprägt  ftnb.  ^ebenfalls  umgeben  ftc^  bie  rotten  unb  grünen  *ßor* 
pl)»re  mit  einem  aanj  tuffartigen  ©eftein.  Die  graulia)  weißen,  graulia) 
rott)en  ic.  Xrjonfietne  unb  £t)onporpt)»re  ftnb  fola)e  Dinge,  über  beren 

Jienaue  ©eftimmung  man  fo  f)äufig  in  Verlegenheit  ift.  9Wä)t  minber 
eb^aft  wirb  man  bei  ben  ©rünfieinen  pag.  676,  weld)e  ftd)  m  unförm* 
lia)en  kugeln  abfonbern,  erbig  jerfallen,  ober  wotyl  gar  gcfa)ia)tet  mit 
$t)onfa)tefet  wed)feln  (Dillenburg),  an  fola)e  metamorpt)ifä)en  ©efteine 
erinnert.  Diefelben  werben  fogar  aua)  porös,  nehmen  in  tyre  $oren 
Äolffpatt)  auf  ($latterftein),  unb  waö  tergleia)en  ^obificationen  me$r  ftnb. 

3n  ben  2Upen,  wo  ©Ummer  unb  'Xalffa)iefer  eine  fo  große  9lolle 
fpielen,  ftnbet  man  eine  9tetf>e  fogar  $etrefaften  füfjrenber  ^Übungen, 
wela)e  einige  für  bura)  $euer  »eranberteä  <£eblmentgefitein  galten,  anbere 
aber  für  ©ebirgötrümmergefieine,  bie  unter  (Sinfluß  »on  ©äff er  fta)  er* 
jeugt  t)aben.   (tnbltd)  erleibet  aud)  ber 

©ranit  nid)t  feiten  fet)r  großartige  3"fefeung:  baö  ganje  ©ebirge 
loft  ftd)  ju  ®ru«  unb  ©anb,  ber  wie  <£d)utt  übereinanbcrfaüt,  ot)ne  baß 
bie  einjelnen  9J?ineraltt)eile  wefentlia)  gelitten  fjätten,  obgleia)  fte  babura) 
fta)  etwa«  auffdjließen,  benn  ein  $t)eil  wirb  bereite  in  Saure  löelia), 
unb  fann  jur  Sßaffermörteltereitung  benüfct  werben  (Explic.  Carl  geol. 
France  I.  12 1).  9ßenn  fold)e  Xrümmer  00m  3Baffer  ergriffen  aber  gan§ 
In  ber  9caf)e  abgelagert  werben,  fo  bilben  ftd)  ©eftetne,  bie  bem  urfprüng* 
liefen  ©ranit  außerorbentlia)  nat)eftet)en  (Slrcofe),  wie  j.  53.  in  Zentral* 
franfreia)  ober  in  ber  Stetnfot)lenformation  beö  Sdjwarjwalbee.  Da« 
Sluffallenbe  bei  folgen  SJerwitterungen  ifi  baö,  baß  nia)t  feiten  einjelne 
^attieen  ber  3erftörun^  wiberfre^en,  anbere  mfy,  unb  in  %o\Qt  beffen 
bie  ©ranitberge  fta)  mit  maa)ttgen  SMörfen  überbeefen  (Stetnmeere),  bie 
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man  aua)  wo&l  als  krümmer  beS  bei  ber  (Srfyebung  jerfplitterten  ©ebirgeS 
genommen  §at. 

€obalb  bie  $elbf»atr)tr;eile  beS  ©raniteS  tyren  £  aligetyalt  verlieren, 
jerfatlen  fie  ju  *)?orjellanerbe ,  unb  ftnb  fo  bie  llrfaa)c  jener  weit  »er? 
breiteten  ityonformation,  bie  im  Sebimentärgebirge  eine  ber  Hauptrollen 
fpieli. 

h  ^roimentargfbirge. 

Daffelbe  \ft  im  wefentlia)en  ein  SBafferabfafc  auS  jertrümmerten  unb 
abgerottten  ©ebirgSftüefen ,  bie  oft  weite  Sßege  gemalt  fyaben,  ef)e  fte 
\\w  Dixibe  famen,  jumal  wenn  fie  als  feiner  Saab  unb  (5a)lamm  im 
SBaffer  fia)  fuSpenbirt  erhalten  fonnten.  ©efeen  wir  von  ben  ©löcfen, 
©efa)ieben  unb  ©eröllen  ab,  bie  nur  in  einigen  wenigen  Formationen 
(Diluvium,  Waaclflutje,  SobtliegenbeS)  33ebeutung  erlangen,  fo  ftnb  eS 
^  $auptfäa)lia)  breierlei 

Sanb,  Stall  unb  $(>on, 

welo)e  §errfa)en.  Der  €anb  befielt  vorjugSweife  auS  fleinen  abgerollten 
Quarjfiürfen,  unb  tyin  unb  voieber  finben  fta)  ftelbfpatr;,  ©Ummer,  Otogner* 
eifen  unb  anbere  SHineralrefte  barin  jerftreut.  Da  ber  duarj  baS  luutejie 
unb  unierfefcbarfre  unter  ben  gewöfnilia)en  ©efteinen  iji,  fo  n>ar  aua)  er 
am  geeigneten,  fia)  bura)  alle  Revolutionen  fyinbura)  ju  erhalten,  unb 
wenn  er  aua)  als  ber  feinfte  Staub  in  ber  Söraunfotylenformation  unb  als 
ftlugfanb  an  ben  sD?eereSfüften  angefommen  ift,  fo  bleibt  er  boa)  immer 
Ctuarj,  ber  vielleia)t  jum  größten  X^eil  fa)on  jur  UrgebirgSjeit  frvftalliftrte. 
SQBenn  bei  ben 

©anbfieinen,  bie  befonberS  rein  in  ber  Ouaberfanbjteinformation 
unb  im  ©raunfol^lengebirge  auftreten,  niä)t  S?iefelerbe  felbft  baS  5Mnbc* 
mittel  ober  bie  ftritte  bilbet,  fo  ftnb  bie  Äörner  bura)  5?alf  ober  3Jon 
aneinanber  geheftet.  Der  ©anbfkin  wirb  babura)  falfig,  tl;onig,  wer* 
gelig.  Die 

ffalffteine  fyaben  wir  fa)on  oben  pag.  334  weitläufiger  erwähnt, 
fte  nehmen  an  ber  SMlbung  beS  6ebimentärgebirgeS  einen  wcfentlia)en  Sin* 
Hell,  ftnb  bann  aber  mit  ben  $f)oncn  unb  ©anbfteinen  auf  baS  mannig* 
faä)fte  gemengt.  @S  bleiben  fomit  für  unfere  flüa)tige  $etraa)tung  als 
lefcteS  übrig 

*  i  c  £  I)  o  n  c. 

(5in$8erwitterungSprobuftber6itifatgefteine:  ©ranit,  ©neiS,  ©(immer* 
fa)iefer,  «&ornblenbegefteine,  Älingfiein,  53afalt,  2!raa)vt,  ?aven  k.  fyaben 
baS  SWaterial  baju  hergegeben.  3m  2öefentlia)en  beftefyen  fte  aus  Fiefel* 
f aurer  Styonerbe  mit  Sßajfer,  fmb  aber  bura)  (Sifenorvb,  ffalf  (Ca  :c. 
nla)t  feiten  unb  ftofl  verunreinigt.  2lua)  fommen  allerlei  in  ©affer  lö'S* 
lia)e  ©alje  barin  vor,  baS  Stall  (0,5—1  p.  C.)  fer)lt  niemals  ganj.  £ie 
Heben  etwas  an  ber  3unge,  unb  jeigen  beim  2lnl;aua)cn  einen  eigen* 
i$ümlia)en  bitteren  $f;ongeru<$.   «Kit  Söaffer  geben  fie  batb  leia)t  balb 
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fdjwer  einen  £eig,  ber  geformt  werben  fann  (vlaftifa)),  unb  ber  im 
gfuer  erwartet,  bafyer  für  feie  Jövferei  feit  uralter  3*it  ein  fo  wid>tige6 
Material.  Vieler  £r>on  nimmt  bie  75  p.  C.  SBaffer  auf,  mit  waö  ta* 
rüber  gefyt  lä(it  er  nid)t  tura\  wa6  ted^nifO)  unb  für  ben  Sauf  ber  Duetten 
von  großer  3Bid)tigfeit  ift.  (Sin  fleiner  Stjeil  beä  2Öaffere3  ift  nia>t  hyt 
grofeopijaj,  fonbern  gel)t  erfi  bei  ber  ®lür;f)i&e  fort,  n>obei  ber  Stwn  fid> 
brennt,  b.  \).  feine  ^lafticität  verliert.  5T>ie  3^onerbe  wirb  bann  leistet 
von  Säure  aufgenommen,  alö  auö  frifdjem  ungebranntem  Üfcon,  befonterö 
von  <2a)wefelfäure ,  weld)e  eine  grojje  2?erwanttfd)aft  ju  berfelben  tyat. 
<Sinb  organifdje  Subftanjen  färbenb,  fo  brennt  er  jta)  nia)t  feiten  ganj 
Weif,  fobalb  aber  (Sifen  jugegen  jiegelrott). 

9?ad)  ifyrem  3?orfommen  Fann  man  jwcierlei  unterfa)eiben:  fot<§e,  bie 
noa>  auf  urfvrünglid)er  Sagerftätte  fta)  finben,  wie  tfaolin,  Steinmarf, 
©rünerbe;  unb  fola^e,  bie  angeffyvemmt  würben,  unb  bie  bann  nacr)  bem 
©rabe  ihrer  @r(}ärtung  wieber  viele  Unterabteilungen  bilben.  Tic  an* 
gefd)wemmten  $lwne  Tonnen  aud)  burd)  Sirferwaffer  in  bie  *$oren  ber 
©efteine  geführt  werben.  60  finbet  man  j.  33.  auf  naffen  2Biefen  bie  " 
eigenen  €ärge  altteutfajer  ©raber  ganj  mit  bem  feinften  3^onfä)lamm 
erfüllt,  wie  bei  Dberflaa)t  füblia)  8paia)ingen.  Slnbere  Sfwne  finb  erfi 
in  ber  (Srbe  fett  geworben,  inbem  bie  circulirenben  ©affer  bie  16$Ua)en 
©alje  wegnahmen  unb  bie  unlödlidje  fiefelfaure  S^onerbe  jurücfliefjen. 

5Dic  (Schiefen  nennen  fte  Kaolin,  unb  ben  ftelbfpatr),  burd)  bejfen 
Verwitterung  fte  entftefit,  $e*tutwfe.  9?aa)  (Sbelmen  unb  6alve*tat 
(<Sa)nebcrmann,  ^ol^t.  Gentralb.  1852.  VI.  44)  foll  biefc  ein  bitter  gelb* 
[patty  pag.  188  fein,  ber  fein  gerieben  unb  in  SBatffieinform  gebraut  i>~t. 
Sn  ber  Spraaje  ber  (5f)inefen  gibt  tiefer  wegen  feiner  Sdjraeljbarfeit  bem 
^orjeltan  baö  „8leifd>,"  ba$  unfdpcljbare  taolin  bagegen  baö  „©ebein.* 
JDie  reinfie  ^orjellancrbe  bilbet  ein  fajneeweijje*  9Wel;l,  ba$  man  ni<r)t 
feiten  erft  auö  bem  Seifen  r)erau0fa)lemmen  mujj.   ©ew.  2,2. 

9?aa)  gora^ammer'0  Unterfua)ung  (^ogg.  Sinn.  35.  33t)  befielt  bie 
von  ©ebirgöart  gereinigte  aud 

AI3  S*i«  -f  6  H  mit  47  Si,  39,2  Äl,  13,7  ft. 
3n  fodjenber  <Ed)Wefelfäure  löft  fia)  bie  Xfwnerbc,  bie  tfiefelerbe  bagegen 
nid}t.  2>afi  tfaolin  ein  ^robuft  ber  Belbfpatfycrfe&ung  fei,  baö  jeigt  bie  von 
5lue  bei  £d)neeberg  in  Saufen,  wela)e  in  SReifen  verarbeitet  wirb,  ganj 
entfd)ieben  (Naumann,  ©eognojr.  S3efa)r.  Äönigr.  Saufen  II.  163).  „i)aö 
„bortige  tfaolinlager  ift  nid)t$  -anbered  alö  eine  ben  fleinförnigeu  ©ranit 
„umr)üllenbe  (Sdjale  fetyr  grojjförnigen  ©ranitö,  beffen  gelbfpatl)  fia)  in 
„einem  mein*  ober  weniger  aufgelöften  3uftanbe  befinbet."  3)ie  ©(^ale 
ift  nur  i'  bi«  2  Satter  raäa^tig.  (Id  liegen  nod)  Bflbfpat^frvftaae  barin, 
bie  alle  6tabien  ber  3«f«&«»g  »on  blättrigem  6pat^  bid  utr  jä^en 
Äaolinmaffe  burd>gemaa)t  traben.  8ord)r)ammer  jeigte,  baf  wenn  man  von 
3  Sltoraen  gelbfpat^  =  k3  +  Äl3  -f-  Si'1 

R8     +     Si8    abjie^e,  fo  bleibe 

XI3    B5  =  ^orjettanerbe  jurücf.  9?un 
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bat  aber  befanntlia)  bad  ffudbfifc^e  5?a  Ii  wa  ff  erglaö,  ba$  ftd)  im  ©affer 
löft,  bie  3ufammenfe$ung  fc3  Si8,  fo  baß  bie  3erfe$ung  nicr)tö  AuffaHente* 
&aben  würbe.  2lud)  manage  $f)one,  wie  33.  ber  $f)on  oon  @roß*Aü% 
merobe,  worauö  t>ie  befannten  J^>effif cf>en  Siegel  bereitet  werten,  ber  fo< 
genannte  Semin  oon  £aü"  in  ber  (Sifel  ic.  weisen  in  ber  3ufammenfe$ung 
ton  ber  ^or^ettanerbe  nid)t  ab.  3»  S)rieur  füblid)  Simogeö  in  (Sentral* 
franfreid)  ifi  ber  ©nei$  in  Kaolin  oerwantelt/welajer  bie  ^erjetlanfabrif 
oon  <8eoreö  bei  $ari$  »erfte^t.  $ie  ?ager  erreidjen  bid  20  «Weier  «JWäaV 
tigfeit  unb  liefern  fo  viel  ffiorratf),  baß  er  bie»  nad)  Amerifa  auögefübrt 
werben  fann.  «Rad)  Aleranber  93rongniart  (Archives  du  Museum  1839. 
I.  243  unb  1841.  II.  217)  jinbet  bie  Ablagerung  fietä  fetjr  unorbentlid? 
ftatt,  eine  Wenge  ©ebirgäarten :  Sd>riftgranit ,  2)iorit,  rotf)e  «ßorpljore 
mit  Ctuarj  unb  t$ifener*gangen  pflegen  ftd)  ju  burdjbrtngen,  wojwifa)en 
bann  fefyr  unregelmäßig  bie  tbonige  €ubftam  iljre  Stelle  einnimmt,  fo 
baß  bie  eleftro*aVmifaV  «HMrfung  ber  ungleichen  fteldarten  auf  einanber 
nid)t  o^ne  (£influij  fein  bürfte.  $ie  Umgegenb  von  ^affau  (Unter*®rieö# 
badj  ic.)  banft  ihre  ^or^ellanerbe  nid)t  bloe>  ben  oerwitterten  ©ranuliten, 
fonbern  ee»  fommt  bei  Oberzell  fogar  ein  befonbereö  Mineral  oor,  burdj 
bejfen  Verwitterung  bae>  Material  entfielt,  woran*  in  «Wüncben  ^orjeßan 
bereitet  wirb,  $ud>$,  Denffcrjriften  ber  Afab.  Sßiffenfajaf t ,  «Wunden 
1818—20,  «Banb  VII.  pag.  65  I>at  baffelbe 

^orjellanfpat^  genannt.  Orc  bria}t  in  ftetö  oerwitterten  ge* 
fa>obenen  ©äulen  oon  ungefähr  92°,  beren  fd>arfe  £ante  burd)  einen 
jiemlia)  beutlid)  blättrigen  93rud)  abgeftumpft  wirb,  ber  in  ber  ftumpfen 
J?ante  ift  unbeutlid).  Von  €fapolitl)artigem  Aitftfefyen,  £>ärte  5  —  6, 
®ew.  2,6.  3n  ber  SBarme  pf)oe>bore$cirenb.  Sd>mil\t  oor  bem  Sötljroljr. 
6tarfe  ©äuren  lerfefeen  ifyn,  aber  oljne  ©allertbilbung.  ftua^ö  fanb 
49,3  ffiefelerbe,  27,9  Sfwnerbe,  14,4  Jtalf,  5,5  «Ratren,  0,9  Saftet. 
6d>aftyäutl  gibt  aud)  0,9  (Ftylor  an.  $ie  barauS  entfianbene  ^orjellan* 
erbe  t)at  nad)  ftord^ammer 

Äl7  Si3  -f-  H6  mit  46,9  Si,  34,8  ÄI,  18,3  II. 

$>ie  ^affauer  «ßorjellanerbe  würbe  fdwn  um  baä  $ar)r  1735  bei 
2emmere»borf  gegraben,  unb  gieng  in  bebeutenben  Quantitäten  nad)  «Rorb* 
$eutfa)lanb.  $>er  £auptabfa$  gcf>t  jefct  naa)  «Jfompljcnburg  unb  Regen* 
bürg,  bie  gefd)(emmte  aud)  naa$  SBien.  $ie  $rube  oon  etwa  12  Str. 
foftet  8—14  fl.  3n  f leinen  «Wengen  als  erbigeä  «Wef)l  i|t  bie  auö  gelb* 
fpatty  entfianbene  ^orjellanerbe  außerorbentlid)  oerbreitet,  nia)t  bloe>  im 
Urgebirge,  fonbern  aua)  in  ben  baraud  entfianbenen  ©anbfieinen,  j.  53. 
im  Äo^lenfanbflein ,  im  weißen  ffeuoerfanbfiein  ic.  Allein  tyre  «Waffe 
ifl  ju  ^erftreut,  um  bur$  6a^lemmen  gewonnen  werben  *u  fönnen,  ober 
au4  ^aufig  §u  eifenfd)üfftg ,  fo  baß  ba6  Material  ju  feinem  *PorjeUan 
immerhin  ein  fofibare6  bleibt.  SDal 

^orjel  lan  ift  baö  feinfte  unter  ben  Xfyonwaaren,  oon  ben  (S^inefen 
erfunben,  wofyer  ee)  bie  ^ortugiefen  juerji  in  (Suropa  einführten.  @6 
Würbe  aber  oon  einem  Slpotlicfer  S3ött(|er  1706  beim  ©olbmadjen,  bae» 
i^n  in  ©dudben  unb  ©efängniß  gebraut  tyatte,  auf  ber  geftung  jfönigfiein 
nad>entbetft.  Anfang«  braun  unb  rotr).  1709  würbe  ba3  erjle  weiße 
gemalt,  unb  1710  bie  gabrif  in  «Weißen  angelegt.  35aö  «ßorjeUan  bilbet 
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feine  gefd)molt,ene,  fonbern  nur  eine  gefrittete,  f)in  unb  wieber  mit  Meinen 
«Poren  verfehlte  Waffe  mit  fdjimmernbem  ©rud).  Seine  £ärte  ift  fo 
gro£,  bafc  ee  mit  bem  <Staf>l  ftunfen  gibt.  £albburd)ftd)tig,  weijj  unb 
wenig  fpröbe.  ©eint  legten  ©rennen  fa)winbet  baö  'porjellan,  bem  un* 
geartet  renninbert  fid)  fein  ©ewid)t  ((Srbmann'd  3ourn.  praft.  (Sfyem. 
36.  168),  ftatt  bafi  eS  t)öt)cr  werben  foltte.  SRac^  bem  ©rennen  follte  eä 
bie  Summe  ber  2)id)tigfeiten  beö  ftelbfpatfyglafeö  unb  ber  ^orjellanerbe 
bejifcen,  in  ber  berliner  gabrif  alfo  =  2,518  fein,  wätyrenb  jie  in  «föirf* 
licfyfcit  =  2,452  ift,  eine  Gr f Meinung,  bie  man  nod)  nidjt  erflären  fann 
(s|*ogg.  Silin.  93.  74).  $)a  nämlid)  bie  ^or^ellanerbe  roeber  fdjmiljt  nod) 
frittet,  fo  inufi  fte  nod)  mit  einer  fd)ineltbaren  SÜubftanj  verfemt  werben, 
bie£  ift  entweber  reiner  farblofer  gelbfpatl)  ober  ©opä,  woju  man  nod) 
etwaä  Duarj  ti>ut.  2)iefer  ftlufi  bur^bringt  nun  ba$  unfd)rael§bare  Sfaolin, 
wie  Oel  bad  Rapier,  unb  mad)t  bie  Waffe  faltbar  unb  burd)f$einenb. 
©eibe  gefd)moUenc  unb  ungefdjmoljene  Waffe,  oon  ben  (5l)inefen  fd)on 
fo  fd)ön  alft  ,/gleifd)  unb  Gebein"  bejeidjnet,  (äffen  ftd)  unter  bem  WU 
froffop  unterfd)eiben.  2lufj erbem  oerftetjt  mau  ed  noa)  mit  einer  ©lafur, 
bie  auö  benfelben  Subftanjen  wie  ber  glufj  befielt,  nur  mit  mefyr  ©opö, 
weil  bie  ©lafur  in  völligen  glufj  fommen  mufj.  9iur  ber  ©lafur  »er* 
banft  baä  ^oqetlan  feinen  ©lanj,  ba$  nnglaftrte  (©iäcuit)  ift  matt. 
SBegen  ber  geringen  ©ilbfamfeit  ber  Waffe  raup  ba$  Waterial  auf  ba$ 
forgfältigfte  gefd)lemmt  unb  Wonate  lang  in  feuchten  ©ruben  abgelagert 
(gebebt)  werben.  2)iep  unb  bie  jlarfe  Säuerung  nebfi  ber  forgfaltigcn  unb 
wietcrlwlten  ©cfyanbluug  barin  ma$en  baö  ^orjellan  fo  treuer.  60  fann 
augleid)  mit  ben  fd)önften  garben  verfemen  werben,  befonberö  wid)tig  ftnb 
bie  3  ä)arf  f  euerf  arben,  weld)e  bie  größte  .£)i$e  ertragen:  bafjin  gehört 
baö©lau  beö  Kobalt,  baä  ©rün  be3  (Sl)ro;n$,  baö  ®elb  be*  Sitanorvb, 
baö  6$warj  beö  Sribiumortybä  pag.  489.  i)ie  Wuffelfarben  ertragen 
baä  ftarfe  geuer  nia)t,  fte  ftnb  i>iel  mannigfaltiger  unb  werben  bur$  be* 
fonbere  glüffe  aufgetragen. 

3n  l*nglanb  mad)t  man  nur  grittpor  j  eil  an,  baju  fomint  Sfaolin 
von  (5ornwalli$,  s4\Maftifd)er  $f)on,  ein  tyalb  Oerwitterter,  glimmerfreier 
©ranit  (Gornifa)  (Stone),  geuer|lein  unb  gebrannte  5?nod)eu.  3)ie  Waffe 
ift  viel  plaftifd)er,  leid)t  flüfftg  burd)  bie  ffnod)cnafd)e,  aber  wei(j,  Hin* 
genb  unb  gleiaVtrtig  wie  wirflid)eö  iwnelhn.  2)ie  ©lafur  ift  ©lei*  unb 
©orarbaltig.  £>aö  grittporjeüan,  waö  man  in  granfrei$  vor  bem  Weener 
^crjcüaii  matyt,  enthielt  gar  feine  übonerbe,  unb  war  ein  ooUfomraened 
©laö. 

®tctnmarl, 

Marga  in  saxis  inclusa  Agricola  pag.  705,  nennt  ber  beutfd)e  95erg* 
mann  eine  gante  ©ruppe  von  Iljonen,  bie  nid)t  Sd)id)tweid  ooTfommen, 
fonbern  ifolirt  im  gelfen  wie  baö  Warf  in  ben  fotogen  fterfen.  6ie 
laffen  nify  mel;r  fo  unmittelbar  wie  bie  44?orjellanerbe  i^ren  Urfprung 
erfennen,  fmb  tpeil^  jerrciblid),  tfyeil*  feft  unb  l)oraogen.  2)a  au$  einjelne 
Sorten  von  €petfftein  pag.  203  nefterartige  Ablagerungen  lieben,  fo  ift 
ein  ^erwed)feln  bamit  gar  nid)t  tu  umgeben.  9?ur  bie  d>emifd)e  Analttfe 
fann  bann  ttnterfajciben,  bie  wcnigftenö  bie  Stoffe  angibt,  wenn  aud) 


Digitized  by  LjOOQIc 


695 


ni$t  bie  Hrt,  wie  bie  Stoffe  fiel)  in  tiefen  burfau«  unfrpfiallimftt)en 
«Waffen  Dert^eilen.   ©ir  wollen  einige  Sofalitäten  au«$eia)nen: 

Da«  gelbli*  weijje  ©teinmarf  an«  ben  3innfteingängen  (am 
©auberge  bei  (fft>renfrieber«borf ) ,  vom  ©a)necfenjtein  mit  $opa«  K. 
fiif)lt  fia)  fettig  an,  lafct  ficf>  mit  Pem  9?agel  jerPriirfen,  unb  erfAeint 
unter  ber  Supe  feinfdwppig,  wie  Piaster  $alffd>iefer.  Die  Slnalpfe  pon 
Glarf  gab  47,3  ÄiefelerPe,  39  SfjonerPe,  13,5  ©äff er  unb  nur  0,9  ZalU 
erbe,  wa«  Per  Formel  be«  5?aolin«  fetyr  naf)e  fommt. 

8leiffrotf)e«  ©teinmarf  au«  bem  perwitterten  ^orptypr  pon 
9lo$lifc  an  Per  SWulbe,  33reitf)aupt'«  Santa  t,  la&t  fta)  mit  bem  9?age( 
nia)t  jerbrurfen,  £arte  2—3,  @cw.  2,6.  ^ü^lt  fta>  fef)r  fein  unP  jart 
an.  Der  99ruaS  erinnert  an  tfugeljafpi«,  f)at  aber  mef)r  ®lan$.  (£«  ift 
wofyl  of>ne  3">eifel  au«  Ouan  entftanPen.  Älaprotf)'«  Slnalpfe  gab  45,2 
tfiefelerPe,  36,5  $f)onerPe,  14  ©affer,  2,7  (SifenorpP.  3n  bemfelben 
s4$orpf)pr  fommt  auf  fcreieöleben'« 

ialffteinmarf  por,  e«  ift  mef>r  weifflif,  unb  $at  nadj  Warften« 
Unterfuajung  Pie  ftormel  be«  dpanit  pag.  238,  Äl3  S*  mit  60,5  $()onerpe, 
37,6  tfiefelerPe.   9?aa)  SSreittyaupt  gibt  e«  aud)  ffiaffertyaltige«. 

(Sollpri  t  Garßen  Nabelt,  pag.  73,  Collyrium  nannte  $liniu«  35.  51 
eine  Per  beiben  ©ainifcben  C?rben:  prioris  laus,  ut  recens  sit  et  levis, 
linguaeque  glutinosa.  fflebt  aifo  an  Per  ^mu}t\  wie  t>iele«  ©teinmarf. 
Sluf  Pem  ©tepf)aniftf)ad)t  ju  ©d)emui&  in  Ungarn  bilPet  ber  ©djneeweifie 
mit  DrucffläaVn  t>erfer)ene  $f)on  krümmer  unP  Hefter  im  DioriMPorpbpr. 
Älaprotl)  33eitr.  I.  258  fanb  Parin  45  Äl,  14  &,  42  Ö.  2ßa«  etwa  Pie 
gormel  Äl3  Si  -j-  15  fl  gibt.  Dm  weisen  bunten  ©anbfteiue  von  2Bei(jen* 
fei«  an  Per  ©aale  fommt  auf  einem  ©ange  ein  $f)on  Por,  Pen  Warften 
Pajuftellte.  Die  Stefter  unp  ®änge  im  ftlö^gebirge  Pflegen  übrigen«  immer 
fefyr  feingefa)lemmte  Xfyowe  führen,  unp  pon  fola^er  s3ttannigfaltigfeit, 
bajj  e«  gewagt  erfa)ciut,  tenfelben  befonPere  tarnen  geben  ut  wollen. 

Da«  Sapenb elblaue  ©teinmarf  pon  $fani]  bei  3wicfau  bilPet 
Sager  im  ©teinfofylengebirge.  £arte  2.  (ff«  gleid»t  einem  3"f)onftein, 
fütylt  ft*  mager  an,  unP  enthält  na*  ©d)üler  41,7  Si,  22,8  Äl,  13  Fe, 
2,5  %,  3  Oa,  1,7  Un,  14,2  II.  SEBegcn  Pf«  (Sifcnreid}tl)ume  r)at  e« 
53reityaupt  Gh'fenfteinmarf  genannt.  G«  ift  Pie  berühmte  fäd)jtfd)e 
SÖunbererbe,  ftef)e  <S$.  9ttd)ter,  Saxoniae  electoralis  miraculosa  terra, 
©fyteeberg  1732.  Die  Dreaj«ler  pon  3öblifc  poliren  tamit  Pen  ©erpentin. 

»Ol. 

33on  ßulog  ©ajofle.  Der  9tame  fommt  aber  nod)  nia)t  einmal  bei 
Slgricola  por,  bagegen  fprid)t  Söalleriu«  von  ftebenerlei  5?olu«  in  äpotfycfen, 
„Pie  im  SDtunPe  wie  S3utter  fdjmeljen."  2ßerner  befa^ränfte  bagegen  Pie 
Benennung  auf  Pie  ^einmarfartig  »orfommenben  Xfwne  im  ©afalt  unb 
9)?anpelfiiein.  Diefelben  ^aben  einen  vollfommen  muffeligen  93rud), 
flimmern  ^arf  auf  Per  $rud)fläaV,  fpvingen  fe^r  ffarffantig,  füllen 
ftä)  fettig  an,  unb  fangen  ftarf  an  ber  3wnflf-  3«  Sßaffer  jerfpringen 
fte  mit  ©erauf^  ju  erfigen  Stürfen.  ©ewö^nlia)  eine  pon  (Sifenorpb* 
^Vt>rat  ^errü^renbe  braune  garbe.    53efannt  ftnp  bie  ifabellgelben  bi« 
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93ol,  Terra  sigillata. 


fdjwarsbraunen,  fic  feinen  »erwittertet  Opal  \u  fein.  2>ie  von  Säfebur)t 
bei  Sranöfelb  f)aben  41,9  Si,  20,9  Äl,  12,2  i*e,  24,9  H;  bie  b(a#  rofen* 
rotten  auö  ben  Klüften  wifötn  ben  ©afaltfäulen  von  Stolpe  mit  45,9 
Si,  22,1  Äl,  3,9  Ca,  25,9  fl,  f$mel$en  unter  SMafenwerfen  ju  (Jmail. 
2)er  fafianienbraune  ©ol  von  Siena  in  Softcana  (terra  de  Siena)  wirb 
ju  greöcomalereien  benü&t.  Seljr  berühmt  ift  ber  ©ol  von  Striegau 
weftlid)  ©teelau  von  lia)tbrauner  garbe  in  ber  ©afaltwarfe  bred)enb. 
1508  entterfte  ifyn  ber  Äaiferl.  ßeibant  Scultetua  sJ)tontanuö,  unb  würbe 
zubereitet  alö  terra  sigillata  Strigonensis  von  lehmgelber  garbe  in  ben 
^panbel  gebrad)t:  J.  Montanus,  breve,  sed  exquisitum,  vereque  philos. 
judicium  de  vera  nativa  sigillata  Strigonii  a  se  inventa.    Norimb.  1585. 

Terra  sigillata  Agricola  Bermannus  699  nannten  bie  alten  Üfleticiner 
einen  feinen  Zfyon,  ber  alä  llniverfall)eilmittel  feit  ^omer'ö  ^e'xttn  in 
S9raua)  unb  ?lnfef)en  ftanb.  ^Üniuö  35.  1 1  füf)rt  fie  unter  ben  rotten 
@rben  au :  palmam  enim  Lemniae  dabant.  Minio  proxima  haec  est, 
multum  antiquis  celebrata,  cum  insula,  in  qua  nascitur.  Nec  nisi  signata, 
venundabantur:  unde  et  sphragidem  appellavere  (o<pQayis  Siegel). 
9?ad)  ©alen  f$eint  eö  aber  nid)t  bie  rotlje,  fonbem  eine  aubere  weijilia) 
graue  gewefen  ju  fein ,  weld)e  nod)  Ijiutc  am  Jage  von  sJO»ariä  Gimmel* 
fahrt  mit  großer  geicrlia)feit  gefammelt  wirb  unb  mit  einem  türfifcr)en 
Siegel  verfemen  in  ben  Raubet  fommt.  tflaprotl)  (Beiträge  IV.  327)  gab 
bavon  eine  2lnalvje,  ber  $l)on  war  mager,  unb  jerfiel  im  SBaffer  wie 
«SBalfererbe :  66  Si,  14,5  AI,  6  Pe,  3,5  Na,  8,5  H,  war  ba&er  fein 
93ol  im  ÜBemer'fdjen  Sinne.  2ßie  nrfprünglia)  nur  ber  „Semnifayn  (5rbe" 
fo  würbe  fpäter  vielen  anbern  $l;onen  eine  «£>eilfraft  beigefa)rieben,  man 
febnitt  fte  *u  etylinbrifdjen  platten,  unb  verfaß  fie  alö  3eia)en  tyrer 
8led)tl)eit  mit  einem  Siegel.  SBaUeriu*  unb  (Sronftebt  rennen  alle  biefc 
Siegelerben  jum  SBoluS,  fragen  aber  fdwn,  baft  fie  foviel  verfälfa)t  würben. 
2)ie  gelbe  Siegelerbe  von  Striegau  l)at  brei  ©erge  ald  Siegel,  auf  ben 
Hainen  beö  Cmtberferö  9J?ontanud  anfpielenb.  9iad)  ber  garbe  fyatte  fte 
ben  bebeutungSvollen  tarnen  axungia  solis  (Sonnenftbmalj),  bie  fäd)itfa)e 
^Bunbererbe  von  bläulid)  grauer  garbe  fyiefc  bem  entgegen  axungia  lunae. 
Sie  SBeifje  von  Malta  würbe  in  gorm  von  Äugelfalotten  mit  bem 
23ilbnijj  be$  2lpoftel  $au(u6  verfenbet.  üöefonberä  häufig  fnbet  man  aud) 
bie  rotljen,  weil  s4$liniu$  bie  aa)te  ^emnifdje  ($rbe  ah?  Rubrica  befa)reibt. 
2$on  tiefen  war  bie  2Bürttembergifd)e  in  2lpotf>efen  beliebt,  fie  frnbet  fid) 
niajt  blo$  in  ben  rotl;gefärbten  Jteuperletten,  fonbem  fommt  au<§  Hefter* 
Weiö  von  auögejeia^neter  gein^eit  unb  intenftver  garbe  auf  ben  ©raun* 
eifenfteingängen  von  Neuenbürg  vor.  (Sronftcbt  §.  86  überfefct  bal)er 
93olu0  gerabeju  in  (Sifeuttyon,  „ein  fold)cr  fa)eint  mir  au$  in  ber  Mebicin 
bienlia^er  ju  fein,  alö  anbere  Tonarten."  3m  2lltert&um  genop  be* 
fonberS  bie 

Sinopifdje  (Srbe  al6  rotfye  Malerfarbe  großen  JRuf.  5^eopl)rajt 
§.  94  unterfa^eibet  breierlei,  bie  beften  Sorten  tauten  von  ber  Stabt 
Sinope  mitten  am  füblidjen  Ufer  bcö  Sfyvarjen  Meeren,  ^liniuö  35.  13 

fagt  auäbrücflid)  Sinopis  in  Cappadocia  effossa  e  speluncis.  Quae 

saxis  adhaesit,  excellit.  @ö  war  alfo  ein  nefterartigee  Sorfommeru 
Älaprot^  (SBeitr.  IV.  315)  fanb  barin  32  Jfiefelerbe,  26,5  3:^onerbe,  21 
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@ifenor»b,  17  ©äff er,  1,5  $?od)faIj.  Die  prächtigen  rotfien  2Bänbe  »on 
Pompeji  ftnb  bamit  gemalt.  «£>ier  würbe  ftä)  bann  ber  »iotfyel  pag.  523 
anfa)liej*en,  wie  anbererfeitd  on  ben  93rauneifenorfer  pag.  531  bie  ©elb* 
erbe,  ein  $f)eil  ber  ledern  fommt  nefterförmig  »or,  wie  j.  35.  in  ben 
Söoljnenerjen ,  anbere  ift  3f*ff|MinÖ$P™buft  rou  @ifenfäuerlingen,  wie 
|.  53.  bei  (Fannftatt.  Die  €aa)en  femmen  gefd)lemmt  in  ben  £anbel. 
Die  28ernerfa)e  war  ein  ^öpfertfjonflöj  auö  ben  jüngfren  Formationen 
»on  2Ber)rau.   93ei  Straberg  fommt  im  nntern  braunen  3«ra  eine  (£rbe 

»or,  bie  nad)  §tnf)n  33,2  Si,  37,1  Fe,  14,2  AI,  13,2  H,  1,4  %  ent* 
tyült.  $on  Wormeln  fann  ba  nid)t  bie  Otebe  fein.  Dura)  ©rennen  wirb 
fte  rott),  bura)  sJÜ?angangefyalt •  braun,  wie  cie  fogeuannte  (S»prifa)e 
(türfifa)e)  Umbra  »on  oer  3nfel  (S»pern,  naa)  Älaprotf)  (©citr.  III.  140) 

48  Fe,  20  Un,  13  Si,  5  Ä1,  14  B.  kaffeebraune  aKangan^altige  ^one 
fommen  aua)  int  äeuperlefym  »oiu  Vogelfang  bei  Stuttgart  »or.  Der 
Sflontronit  and  ben  53raunfteinlagerftüttcn  über  Sia6  »on  @t.  styirbour 
bei  9?ontron  (Dorbogne)  l)at  öfter  eine  gelbbraune  garbe  (?lubrea$berg), 

unb  beftefit  im  wefentlia)en  auö  (Fe,  Äl)  Si*  -f  3  H. 

3ntenft»  gefärbte  %[)om  gibt  eö  noa)  eine  ganje  Dtcilje,  befonberS 
fd)ön  ftnb  barunter  bie  grünen.  Die  ©rünerbe  pag.  201  »on  ÜÄonte 
Söalbo  ofynweit  ÜBrentonico  im  Qicroneftfa)en  ftnbet  fta)  im  «Otonbelfiein. 
Sie  fyat  felabongrüne  garbe,  unb  fa)liejjt  ftd)  an  (Stylorit  an.  SBauquelin 
unb  5?laprotl)  (Beiträge  IV.  239)  fyaben  fte  aual»ftrt.    Sefcterer  gibt 

53  Si,  28  Fe,  2  Mg,  10  k,  6  H  an.  2lef)nlid>e  grüne  (Srben  trifft 
man  aua)  in  Wanbelfteinen  anberer  ©egenben.  Dura)  Örocdji  wuroe  1811 
bie  fogenanntc  fr»  fta  1 1  if  ir  te  ©rünerbe  im  Welapf)»r  beö  ©ebirgeä 
tyoya  im  gaffatfjal  befaunt,  aud  ben  fajönjien  uno  fa)ärf|"ten  ringsum 
gebiloeten  flfterfnjftallen  »on  2lugit  bcftefjeub.  Dtammetöberg  OjJogg.  ttntt. 
49.  39t)  fanb  barin  39,5  jftefelerbe ,  10,3  £(wneroe,  8,9  (£ifenor»b, 
15,7  (Sifenor»bul,  1,7  ^Wagnejia,  8,7  $((fall  nebjt  Söaffer  unb  üBerluft. 
sD?el)rere  fyatten  fogar  bid  15,2  p.  C.  Ca  C.  gelter  ©efyalt  erinnert  an  bie  gelb* 
fpatl)afterfr»ftalle  auä  bera  rotten  *l$orpr;»r  »on  Ilmenau  pag.  184,  in 
welchem  Graffo  (44$ogg.  9lnn.  49.  386)  fogar  49,5  Ca  C  neben  23,2  Si, 
12,5  Fe,  7,3  AI,  2,1  K,  0,2  Na  ic.  fanb.  DaS  (Sifenornbul  fa)eint  in 
gaff  atba  lern  bie  grüne  garbe  *u  erzeugen.  3m  ^anbel  fommt  aua)  eine 
^öerggrüne  2l)onfteinartige  s3Äaffe  unter  beut  -Warnen  ©rünerbe  »or  »on 
s))tonte  *^aterno  bei  Bologna;  ooer  aal  ben  Stlpeu,  woran  ber  eingefprengte 
99ergfr»ftaU  öfter  noa)  ben  a)loritifa)en  Urfprung  »errät!).  ffämraerer'ä 

sIGola)onöfoit  pag.  501  0|3ogg.  Sinn.  29.  460)  in  Heftern  unb 
fdnualen  ©ängen  beä  ftreife3  Qa)anff  ©ou».  Herrn  fa)eint  ein  frautgrüncr 
Jl)on  ju  fein,  worin  bie  Xtyonerbe  t)auptfäa)lia)  bura)  34  (5l)romor»b  unb 
7,2  eifenor»b  »ertreten  ift,  neben  27,2  Si  unb  23,2  H.  2ßirb  ebenfalls 
alö  garbematerial  »on  ben  Stoffen  benü^t.  2lud)  ber  ^imelitl)  pag.  176 
ift  t)ier  wegen  feiner  fo)ön  grünen  g.trbe  )u  »ergleia)en,  allem  »Änfdjein 
naa)  »erwitterter  (?l)rvfopraö.  Öluffallenber  Sßeife  gibt  Sa)mibt  ($ogg. 
5lnn.  61.  388)  in  ben  Steinmarfartigen  fta)  fettig  anfüfylenben  32,7  p.  C. 

Ni  nebft  54,6  Si,  5,9  Mg,  5,2  H,  fo  ba^  er  im  2Befentlid)en  2  Ni  Si  -f-  M 
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teih  würbe.  $ie  Salferbe  ia#t  ffy  leidet  auö  bera  «Wuttfrgeficin ,  bera 
Serpentin,  aflärfn.   €o  f)at  aud)  *er  tortige 

5?erolitfy  (©adjäftein,  x/#os)  von  weitem  watteartigem  2lu$fefyen, 
fi&Ttf  2,  a«$  bem  ©eTpentin  von  ©aumgarten  in  <Sd)leften  36,8  Si, 

12.2  Äl,  19  Mg,  32  H.  (5r  bilbet  [dentale  ©änge  wie  ber  tortige  Opal, 
üno  ift  tatyer  offenbar  mir  ein  in  «fterbiltung  begriffener  Dpal  ober 
dntere*  £luar$geftein.  tfarftend 

2llumocalcit  and  tem  quarjigen  9?otf>eifenjieine  von  (Sibenfiocf  in 
©a^fen,  wei£,  weid),  fpröte,  ift  nid)t  fowofcl  ein  unreifer,  als  ein 
überreifer  Opal  mit  86,6  Si,  2,2  XL,  6,2  Ca,  4  tt.  £ier  tyatte  ta* 
©ebirge  nur  Sfalferte  abjugeben.  6tromever'd 

91  Hopf) an  (caUoyav/Js  anteröferjeinenb)  von  ©eberöborf  bei  ©rfifen* 
tyal  im  £alfeltifd)en  bilbet  traubiae  himmelblaue  llcbcrjüge  unb  £d)nüre 
in  einem  cifenfd)üfftgen  Sfjon.  £ie  berbern  ^artieen  jetgen  «inen  au*< 
gejeia^neten  ©laöglanj  unb  3Hufä)eligen  33rud),  ©ew.  1,9,  £arte  3. 
Seinem  2luöfel)en  nad)  foüte  man  eS  für  listen  Äupfervitnol  galten, 
beim*!  fanb  ©tromever  41,3  H,  21,9  Si,  32,2  Äl,  0,7  Ca  unb  nur 
3  p.  C.  fotylenfaure*  Tupfer  barin.  2luf  alten  verladenen  jhipfergruben, 
wie  £errenfegen,  fd)eint  er  fecuntäreS  ©ebilbe. 

£allotyf  it  nannte  Servier  bie  watteartigen  aud  ven  ©almeilagem 
von  2lngleure  bei  Süttid)  mit  45  Si,  39  Äl,  16  H.  JDufrfwv  vereinigt 
unter  tiefen  tarnen  eine  ganje  iRetye  ©teinmarfartiger  Z\)om,  bie  be* 
fonber«  in  ber  Ülrfofe  von  (Sentralfranfreicb,  weld)e  jwifcfcen  bem  ©rantt 
unb  ©ecunbargebirge  (2ia*)  tyr  Sager  $at',  fia)  cingefprengt  finben. 

kommen  in  größerer  Wenge  fd)id)tenwei6  eingelagert  vor.  ©o  lange 
fte  itjre  $ergfeud)tigfeit  enthalten,  geben  fte  einen  metyr  ober  weniger 
fnetbaren  $f>on ,  vae5  mad)t  fie  für  bie  Töpferei  wichtig  Clöpfertfcon). 
Groden  fyaben  fte  einen  glanjenben  ©tritt),  in«  SBaffer  gelegt  jerfaUen 
fie  unb  werben  wieber  plaftiftt).  äfigen  eine  grofe  Neigung  befonberd 
beim  Xroefnen  Bett  aufzunehmen.  $ie  meijren  ftnb  jufammengeflö&t,  unb 
finben  jid)  namentlid)  in  jüngerer  3<it,  im  93raunfof)lengebirge.  3m  ^arifer 
öeefen  ^at  21.  ©rongniart  fogar  bie  ältere  Sertidrformation  unter  bera 
©robfalfe,  Formation  be$  plaftifaVn  XlwncS  genannt.  G&emifd)  weisen 
fte  faum  wefentlid)  von  bem  tfaolin  ab,  wenn  man  if)re  med)anifd)e  Ukr* 
unreinigung  gehörig  berücfftdjtigt ,  wie  bae)  j.  93.  ftrefeniu«  ((Srbmann'a 
Sourn.  praft.  (£f)em.  57.  65)  bei  ben  9taffauifd)en  $!>onen  natt)weijit. 
100  Steile  lufttrorfenen  $f)one$  von  ^iUfajeib  enthielten  24,7  ©treufanb, 

11.3  etaubfanb,  57,3  $&on  unb  6,2  «Baffer,  unb  baö  game  anal^Rrt 
gab  77  ffiefelerfce,  wa^renb  ber  3:^on  nacb  2lbwg  bed  Sanbed  nur 
45,3  ffiefelfäure,  34,1  ll^onerbe,  3,3  difenor^b,  3  *all,  12,3  Söaffer  jc. 
enthielt,  wad  ber  ßuf^nimenfe^ung  von  ffaolin  fd^on  nar)etxitt.  2lua) 
fiet)t  man  bei  bem  93erfaf)ren  fogleid^  ein,  weld^ed  bebingte  ©ewia^t  auf 
2lnalvfen  fol^er  6ad^e  ju  legen  ift,  wenn  von  ber  me^anifa^en  ©Reibung 
fo  viel  abfängt,  bie  bei  vielen  Stnalvfen  früher  faft  ganj  verna^läfftgt 
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würbe.  $er  fieta  vortyanbene  Heine  ftatigefaft  beutet  ben  llrfprung  au* 
Feltfpatl)  an. 

fcopftrtljon  3Ör.,  Argile  glaise  #auv  Traitö  IV.  557,  Potter's  Clay. 
(Sine  fetyr  plaftifcf>e  Waffe,  tie  vonüglicfc  jur  Söpferei  tient,  unt  ba  fajl 
feine  Stabt  ofyne  Jöpfer  ift,  fö  mu0  natütlia)  ba$  Verfd)ieben(*e  Material 
taju  angewenbet  werten.  $>ie  ineiften  plafiifd)en  $öpfertf)one  werben  »ort 
ber  Oberfläche  ber  mannigfachen  Formationen  genommen,  cö  fd)ciut  bie 
(Sirculation  bed  atmofpfyariföen  ©afferfl  ju  i()rer  ^räparation  wefcntlicfy 
beigetragen  ju  (üben.  2)ie  feinfte  Slbauberung  nannte  ferner  erb  igen 
%  opferten  meijt  von  grauli^et  unb  wcit?lid)er  Farbe.  3wi]ftVrt  bett 
3ä^nen  fnirfcf>t  er  meift  etwas  von  beigemengtem  Sanbe.  ©ew.  2.  £>et 

Söpfcrtfwn  von  Itanjtatt  in  Sdjleficn  Tratte  nad)  Üelaprott)  61  Si,  27  AI, 
1  Pe,  11  H.    3)er  von  @r.  ?l(lmerobe,  woran*  tie  berühmten 

«£>efft]"<$en  Siegel  gemacht  werben,  ein  ausgeweiteter  graulidjwcijjer  ©raun« 
fo$lentf>on,  f;at  nad)  Salvetat  47,5  Si,  34,4  AI,  1,2  Pe,  0,5  £alf, 
1  Wagnefia,  14,5  H.  3Me  Slnalvfen  verfdjiebcncr  iöpfertfyone  fcfywaufen 
jwifdjen  46—66  p.  C.  JTiefclerbe  unb  18—38  £f)oncrte.  3)urcfy  SaUe 
verunreinigte  £l)one  fangen  im  Feuer  an  *u  fcfymcljen,  aber  auc§  bie 
unffyneljbaren  vertieren  tyre  $lajiicität.  Sie  liefern  baä  Material  jur 
grobem  unb  feinern  £öpfcrwaare.   Oben  an  ftcl)t  baä 

Steingut,  beffen  (jarte  Waffe  porjeüanartig  jufammenbäcft,  baljer 
Hingt  93or  ter  ©rfintung  beö  ^or$etfan$  biente  eö  \vl  2uru0gegcnftänten, 
unt  ter  Stil  ift  ein  intereffanter  53cweiö  teutfdjen  ftunftjinned.  Feinctf 
(Steingut  wirb  in  unjäfyligen  Varietäten  fyauptfäajlid)  nod)  in  (Snglant 
gemacht.  £ie  ^otterieö  in  Staffortfl;ire  unb  Wewcaftle  an  ber  £yne  be* 
jietjen  einen  3$ci(  tyrefl  Ü^oncö  ba?u  von  Seingnmoutf)  in  2>evonfl)ire. 
©ewöl)ulid)  färbt  man  bie  ganje  Waffe:  grün  mit  Sfyrom,  blau  mit 
Kobalt  ic.  3)ie  Franjöfifdjen  gabricate  von  Saargmünt  werten  gefd)liffen 
unt  polirt,  a$men  3<lfpi6  unb  ^orpfyvr  nad)  ic.  ©e meinet  Steingut 
bient  ju  üöpfen,  Sauerwaffcrfrügcn  unb  antern  waffertiajten  ©efäffen. 
@ö  befreit  aud  verfa^ietenen  plaftifdjen  Sfwnen,  tie  mit  einem  (Säinent 
(geflogenen  Steinfdjcrbcn,  Sanb)  gemiferjt  werten.  9?äd)ft  beut  ^orjeüan 
betürfen  tie  Steingutöfen  beö  ftärfften  Ft'uerä,  jur  ©lafur  brauet  man 
blod  Salj  in  ben  Ofen  \u  werfen,  bad  Patron  bittet  bann  mit  tfiefeU 
fäure  ein  @la<J.  2)ad  Steingut  von  ©unjlau  in  Sdjlefien,  SSattenbar  k. 
(Goblenj  gegenüber)  ift  berühmt.  3n  dnglant  benuot  man  Steingut  wie 
©la*,  unt  verfertigt  ©efäpe  bie  \m  6  Öl;m  (UrÖ^e.  3)ie  Sterben  von 
Steingut  unt  ^c-r?ellan  fleben  nic^t  an  ter  Sunat,  tie  naa)folgenten 
Heben:  kleben  unt  nid>t  kleben  ifi  ta6  ^auptfä^lia)fte  Untcrfa^citungö* 
merfmal  ter  ^raftifer. 

Fayence  (Majolica)  fc^miljt  unb  ftntert  ni&t  mel;r  jufammen,  fon* 
bem  ifl  bloö  ftarf  getörrt,  unt  wirt  bann  mit  einer  bleihaltigen  ®lafur 
überwogen,  tie  von  gam  anterer  53efd>affenf)eit  alö  tie  Waffe  ifl.  2Ba0 
baS  ^onellan  für  bie  Walerei,  baS  ift '^eute  tie  frivence  für  ten  Farben* 
bruef.  Früher  würbe  fie  aua)  bemalt,  bie  Walereien  von  Raphael,  Titian, 
Wiajel  Vlngelo  verfa^affteu  i^r  grojjen  Sfaf.  2)ie  feine  F^ence  t)at 
eine  turd)|la^tige  ©lafur,  bie  gemeine  bagegen  eine  unburcfyfid)tige  unb 
gefärbte.   3n  Württemberg  wirb  ju  Sa^ramberg  im  Sc^warjwalte  ter 
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fäwarje  S<§iefertf)on  ber  (Steinfofyfenformation  baju  benüfct,  ber  fi<$  aber 
gant  weif  brennt.  3u  Styrettyeim  bei  (Jllwangen  gibt  man  it>ru  eine 
fmalte*blaue  ©lafur,  fo  fommen  wir  bura)  jatyllofe  Slbftufungen  jar 

©ein  ei  neu  Jöpf  er  waare.  £ie  ift  un$  au*  bem  Sllterttyume 
überliefert,  ityre  gorm  fam  bei  ©rieben  unb  Römern  jwar  jur  größten 
QJoUenbung,  allein  bie  ©darben  Heben  an  ber  3«"Ö^  Die  Wtci  führten 
bie  gröften  Serfc  auö,  wie  bie  fogenannten  ierracotten  beweifen:  auf 
beni  Gapitol  ftanb  ein  Jupiter  fammt  9Mergefpann  in  Zfyon  auägefü&rt 
unb  mit  3»nnobcr  angeftrid)cn.  £aifer  SMtelliuä  lief  eine  €$üffcl  maa^en, 
weldje  1  Million  €efterucn  (über  33,000  (L)  foftete.  Die  £etrurif<$en 
9kfen  mit  ifyren  eigentl)umlid>en  Walereien  waren  fo  gefd)marf»oU  nnb 
beliebt,  baf  fie  jnr  3fit  Ölnguft'ö  ben  ftlbernen  unb  golbenen  ©efäffen 
ben  ÜRang  ftreitig  matten.  Diefe  feine  $öpferwaare  beä  21ltertf)um8, 
woiwn  wir  fo  fyäufig  €djerben  auf  unfern  gelbem  finben  (Kottweil, 
^Ottenburg),  würbe  ton  ben  Römern  gern  auö  retbem  $f)on  gemalt, 
man  fagt  auö  Terra  sigillata.  Der  Zl)*n  ift  gut  gcfd)lemmt,  bod)  mag 
baö  *Hotl)  wobl  burd)  3«fa&  Qtfen  eriielt  worben  fein,  ©robe 
fdjwarje  Jöpferwaare  (Tbranen*  unb  5lfd)enfrüge)  würbe  aud)  im  ©rofen 
auögefüfyrt,  wie  bad  nod)  fjeute  in  tvarmen  ?änbern  ber  ftall  ift.  So  war 
baä  befannte  $af  beä  Diogened  ein  fold>er  $opf. 

Unfere  gemeine  Xöpferwaare  »erträgt  ben  Demperaturweä)fel ,  wie 
ba3  ^orjellan,  um  aber  ftlüfftgfeiten  galten  ju  tonnen,  muf  fic  mit  einer 
99leiglafur,  bie  gleia)  auf  bie  lufttrotfenen  ©efäffe  aufgetragen  wirb,  über* 
wgen  werben.  3n  warmen  ©egenben  mad)t  man  aud)  eigene  ^üfylfrüge 
ebne  ©lafur,  wo  ber  $l)on  fogar,  um  red)t  porös  ju  werben,  nod)  mit 
einer  verbrennbaren  (£nbftanj  gemifdjt  wirb. 

*)3feifentfyon  nennt  man  bie  weifen  £f)onabanberungen,  wela^e 
babei  fo  rein  finb,  baf  fie  jwifdjen  ben  Styntn  gar  nid)t  fnirfajen.  <£ie 
liefern  ba$  Material  |u  ben  befannten  GöUnifaVn  pfeifen. 

2ß  a  1  f  e  r  e  r b  e ,  Fouller's  earth,  Argile  smectique.  Die  ä$te  engliföe 
SBalfererbe  »on  9httfielb  bei  iRiegate  in  Surr»  ift  ein  mufajelnfüfjrenber 
blafgrünlid)  bis  gelblid)  grauer  fdjiefriger  £f)on  beä  mittlem  braunen  3ura. 
6ie  war  früher  fo  berühmt,  baf  man  bie  ©üte  englifaVr  $üd)er  if)r 
jufdjrieb,  unb  fie  burfte  baljer  nid)t  auögefüf>rt  werben.  9?ad)  älaprotr) 
(Seitr.  IV.  334)  jerfäUt  fie  im  SBaffer  geräufd)lo$  unb  fd)nell  „wie  lll)r< 
fanb  aufleinanber."  <£ie  füljlt  fta)  nur  mäfig  fett  an:  53  Si,  10  AI, 
9,7  Fe,  1,2  %,  24  «,  ©puren  »on  £ali.  Sie  ift  alfo  wefentlid)  X^on* 
erbearm.  (Solare  iufammengefdjwemmte  ©ebirge  unter  allgemeine  begriffe 
bringen  ;u  woUen,  möa^te  oergeblia)e  sJD?ü^e  fein,  )uma(  ba  bie  »erfaßte* 
benften  Xtyont  jum  Entfetten  benü&t  werben  föunen.  Die  Gilten  bebienten 
ft<b  junt  ©ntfetten  ber  Kleiber  befonberd  ber  yfj  MtpuMa  2^eop^r.  $.  110, 
^liniuö  35.  57  nennt  fie  Creta  Cimolia,  naa)  ber  6»clabifa>en  3nfel 
eimolud  (Arjgentiera),  benüfrten  baju  aber  aua>  »iele  anbere  3^one. 
Älaprotl)  (Beiträge  I.  291)  befdjreibt  ben  (Simolit  perlgrau,  er  nimmt 
aber  an  ber  Vnft  eine  rotl;(id)e  3a^attirung  an  (Cimolia  ad  parpurissum 
inclinans  Plin.),  ojbt  ®päne  wie  Spedfiein,  im  SBaffer  blättert  er  ftt^ 
frummfa)iefrig,  bie  Waffe  wirb  im  SBaffer  ni$t  re^t  fa>lüpfrig,  gerabe 
wie  bie  SBalf ererbe,  waö  baö  2lbwafa)en  ber  barait  beredten  Jlü^er 
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offenbar  fetyr  erleichtert:  bie  erfte  Slnal^fe  gab  63  Si,  23  AI,  1,2  Fe, 
12  A.  ©ine  jweite  fpätere  (93citr.  VI.  284)  bagegen  54  Si,  26,5  Äl, 
5,5  K,  12  A.  3^f4)f«  ^f«  Sa)ieferletten  ber  braunen  Suraformation 
fominen  wieberI)olt  fola)e  jähen  Styonföichten  vor,  bie  im  Söaffer  ntc^t  fo 
fchmierig  ftcfy  anfügen,  alö  feiner  Jöpferthon,  unb  bie  wohl  alle  fiä)  jura 
SBalfen  vorjüglia)  eignen  werben. 

93crgfeife  nannte  2Berner  ben  fetteften  aller  $f>one.  Sie  fam 
von  Dlfucj  in  *ßolen,  unb  SBerner  tyielt  fte  für  eine  grofje  Seltenheit. 
Sie  ift  liä)te  pecbfajwarj ,  fefjr  glänjenb  im  Stria),  färbt  nirtt  ab,  aber 
fa>reibt  wie  fdjwarje  treibe.  Später  ^>at  man  bann  iljone  anberet  gunb* 
orte  baju  gejä^lt,  fonberliä)  ben  fajwarjen  von  2öalter$haufen  bei  @otI)a, 
ber  ebenfalls  färeibt  unb  auf  ber  fäjreibenben  Spifce  grofen  ©lanj  au* 
nimmt. 

S3unte  ${j°nc  hieß  2Berner  bie  bura)  (Sifen  intenftv  gefärbten, 
fte  verlieren  babura)  an  ^lafticttät.  33ei  SBeljrau  fommt  mit  ber  bortigen 
©elberbe  ein  fe^r  auägejei^neter  rotier  vor.  $>ura)  allerlei  Verunreinu 
gungen  fommt  man  entlich  jum 

8  ehm.  So  ^eift  jener  gelbe  Xf)on,  ber  befonberä  jtarf  burdf)  Sanb, 
flalf  unb  im  SBaffer  löäliaje  Salje  verunreinigt  ift.  3)erfelbe  enthält 
häufig  aRammut^fnoa)en ,  unb  finbet  fiä>  wo  nia)t  glugfanb  vorhanben 
ift,  unmittelbar  unter  ber  2lcferfrume.  Seine  3ufammenfefcung  unb  Färbung 
tyängt  auch  woM  in  ©ebirgölanbem  mit  von  bem  ©ebirge  ab,  auf  welkem 
er  hegt.  ($r  bat  eine  auferorbentlia^e  Verbreitung.  fDa  bie  gelbe  ftarbe 
von  (Sifenortybptybrat  ^errübrt,  fo  brennt  er  ftcfy  im  fteuer  rott).  Sacffteine 
unb  3**8*1"  werben  au«  8e^m  gemalt.  3n  f  üblichen  Sänbern,  ober  ba 
wo  eS  feine  Steine  §at,  ttoefnet  man  bie  geformten  Stücfe  bloö  (Sttnive, 
93abtylon),  fte  werben  bann  aber  nicht  fo  ^art,.wie  bie  gebrannten. 

2>er  Sehm  ift  ein  fefjr  wichtigem  Baumaterial.  Der  magere  £e$m 
im  !Hheintl>al  heißt  Söfi.  2)erfe(be  fällt  leidjt  ju  feinem  Staub  aue« 
einanber,  geht  julefct  votlfommen  in  ben  Tripel  pag.  181  über.  JDer 
?el>m  &at  in  vielen  ©egenben  aud)  ben  tarnen 

Letten,  bod)  hat  man  fi<$  in  ber  9Bi)fenfd)aft  gewöhnt,  barunter 
jene  mäßigen  Ablagerungen  ju  begreifen,  welche  im  ^löjgebirge  mit 
£alf  unb  Sanbftein  häufig  abwedjfeln.  2)a  biefelben  auSgejeichnet  fä)iefrig 
brechen,  fo  ^ei^t  man  fte  paffen* 

©cfcieferlettctu 

Sie  werben  ind  SBaffer  geworfen  nid)t  plajtifch,  fmb  im  ©ebirge 
fteinbart,  bura)  Verwitterung  verfallen  fle  aber  \n  (auter  furjen  ^lätta)en, 
welche  fa)üttig  au  fieilen  ©etyängen  ^erunterrutfcr;en.  2)ie  meiften  braufen 
mit  Säuren  jtarf,  fd)meljen  vor  bem  £ötf)rof)r,  gehen  alfo  in  ben  SHeTgel 
pag.  336  über.  3nbejj  ba  fte  naa)  langer  Verwitterung  einen  jäf>en 
plaftifd)en  JDrerf  geben,  fo  pflegt  man  fte  nid)t  ben  sJÄergeln  fonbern  ben 
Sfwnen  jujtifa)reiben.  ^audmann  nennt  fie  Sttergeltfyon.  S3ei  ber  3«* 
fäüigfeit  ber  Silbung  ift  eö  freitiä)  nia)t  mögli<r>,  $ier  überall  bie  rid)tige 
©ränje  m  fteefen.  SBerner  fa)eint  fte  l)auptfäa^(id)  unter  feinen  verhärteten 
9)?ergeln  begriffen  \u  $aben.   $Bäl)renb  ber  eigentliche 
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8#iefett$on 

faft  au6fa)liefMid)  bem  €teinfof)Iengebirge  angehört,  @r  ift  »on  fofcligen 
Steilen  fcfywarj  gefärbt,  feltener  grau,  fjat  aber  einen  grauen  (Strier). 
QJor  bem  2ötfyrol)r  fcfymiljt  er  nid)t,  brennt  ftd)  aber  weif,  unb  wenn  (£ifen 
ba  ift,  rotr).  ienn  bie  fdjwarje  garbe  rüfyrt  lebiglio)  t>on  £ol)le  tyer. 
@r  ift  aud)  fteinfyart  unb  gibt  mit  SBaffer  angemaßt  feinen  plajiifaVn 
Sfjon,  er  müfcte  bann  twrfjer  fein  geftojjen,  gefd)lemmt  unb  gebeijt  fein. 
?ln  ber  Suft  ber  Skrwitteruna,  tton  9?egen  unb  €onnenf(r)ein  auögefefrt, 
verfällt  er  balb  ju  eefigen  (Stücfen.   2>ie  2lnatyfe  einer  Slbänberung  aue) 

ber  ©raffdjaft  «Dtarf  oon  ©ranbe*  gab  67,5  Si,  11,3  AI,  4,2  $e,  4,9  H, 
(SdjwefelficS ,  tfofyle,  5llaun,  9lmmoniaf  jc.  2ßegen  feiner  häufigen 
s4$flanjenabbutrfe  fjeijjt  er  aud>  £rauterfa)iefer,  welcher  befonbere»  baö  3}adj* 
geftein  ber  eteinfof)len  bilbet.  ^ie  ber  ^laftifaje  Zf)on  bie  Eraunfofjle, 
fo  begleitet  ber  <5d)iefertr)on  bie  ©teinfotyle.  ÜBenn  ©ajiefertbjon  oiel 
33itumen  enthalt,  fo  brennt  er,  biefer  fjeifjt  bann  aud)  webl  93ranb* 
fcfyiefer  5ßr.  fllaprotl)  S3eitr.  Y.  182  bat  einen  folgen  *on  2Bologba 
itnterfud)t.  SRineraiogifa)  fann  man  bie  Sacfye  faum  feftijalten.  3fi*en* 
ftr)iefer  (f«r)warje  Äreibe)  t)ctf en  bie  im  #anbel  oorfommenben  milben 
<Sa)iefertr;one,  weldje  fo  viel  tofyle  tyaben,  bafj  fte  einen  fdjwarjen  Stria) 
mad)en,  unb  wegen  ber  5ttilbe  beS  €a)iefere>  auf  Rapier  fd)reiben.  2)ie 
befte  foll  aue)  Spanien  t>on  äRarrüfa  in  Slnbaluften  unb  aud  Italien 
ftammen,  bafyer  aud)  pierre  d'Italie  genannt.  3n  Deutfdjlanb  ift  befonberd 
Dberfyüttenborf  unb  2)ünaf)of  bei  Subwigftabt  im  93ar/reutifcr)en  als  ftunb* 
ort  befannt.   Man  praparirt  aud)  fünftlid)  <5cr)reibftifte  barau$. 

J^onfc^iefet 

gebort  fcorjugSweife  ber  llebergangäformation  an.  ©eine  ftarbe  ift  fd)Warj, 
grau,  röt|lic$  ic,  er  iji  r)art  unb  fieinartig,  unb  fonbert  ftcr)  in  ben  au$* 
gejei^netften  platten  ab.  $>ie  platten  ftnb  aber  niebt  ftolge  ber  Sd)wr)tung, 
ba  fte  niä)t  ber  6a)ia^tung  parallel  getyen,  fonbern  golge  einer  merfroürbigen 
Slbfonberung.  •  (£ine  anbere  Slbänberung  ifi  ber  ©rif f elf d)ief er  oon 
(Sonneberg  fübweftlid)  6aalfelb,  ber  fta)  in  ftängltcr)c  Stüde  fpalten  läfct, 
worauö  bie  ©riffel  ju  ben  6a)iefertafeln  gefd)liffen  »erben.  @r  ijt  etwa?) 
weiter  ale>  ber  $afelfa)iefer ,  unb  an  ber  Suft  fonbert  er  fid)  r>on  felbfi 
flänglicr;  ab,  wirb  aber  baburd)  aua^  brüd)ig.  2)a^er  mu^  er  frifa)  ge* 
brod)en  gleia)  forgfältig  in  feuajten  Vellern  jur  weitern  Bearbeitung  auf* 
bewahrt  werben.  2)ie  Slnwenbung  ju  (Schiefertafeln  unb  jum  Daajberfen 
fennt  fa^on  Slgricola,  er  nennt  if)n  Saxum  fissile  Schiefer  pag.  707,  aber 
t>erftef)t  barunter  bie  oerf Rieben ften  plattigen  €teine,  tod)  Ijebterpag.  651 
bef onberö  jwei  bi rvor :  sed  pulcherrimae  atri  coloris  tabulae  aureis  venis 
dislinclae  ex  Norimberga  Lipsiam  apportantur.  ex  atro  etiam,  cum  oleo 
fuerit  imbutum  et  paginarum  modo  compactum,  fiunt  palimpsesti.  Ter 
alte  ÜBater  ber  Mineralogie  erwähnt  ^ier  alfo  ber  ©ajiefertafeln,  unb 
fpielt  ol)ne  3^cifcl  auf  bie  fa)on  oerfiefien  ^etrefaften  an ,  .wel^e  jumal 
bei  9LMffenbad)  im  3)illenburgifd^en  barin  oorfomraen.  iann  fä^rt  er 
fort:  at  candidum  ad  Sallam  (ffetylfjeimwinjer? )  pagum  in  montibus, 
quorum  radices  Danubius  alluit,  elTossum,  quo  Boji  tegunt  domos,  in- 
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terdam  exprimit  ex  utraque  parte  modo  manum  hominis  ä  brach io  avulsam, 
modo  ranam,  nunc  vero  piscem.  pagus  ille  distal  ab  oppido  Chelheimo 
(5?ef>lf)eim) ,  prope  quod  AImo  (9Utmüf)l)  in  Danubium  influit,  ad  duo 
millia  passuum  et  quingentos,  item  in  Danubii  ripa  Augustam  Tyberii 
versus  (Üiegenöburg'  ju)  situs.  5)a$  fmb  alfo  bie  berühmten  jfc^eimet 
platten  mit  ityren  wunbenjoflen  ©erfietnerungen. 

Die  «Wannigfaltigfeit  ber  S&onföiefer  ift  au&erorbentlia),  unb  Staunen 
erregt  tyre  9Wä*tigfeit.  9?aa)  ber  Ablagerung  be$  Urgebiröe«  föeint  alle* 
in  ben  feinften  Schlamm  jerfa^ren  ju  fein,  um  baö  Material  *u  tiefen 
feinen  Schiefern  ju  bilben.  2)enn  ber  äcfete  $f)onf<f)iefer  ift  ein  6$lamm, 
mit  Stimmer  im  S3rucf).  Obgleich  bte  ©ranje  jum  ©limmerfa)iefer 
pag.  668  ftct;  ni$t  föarf  jietyen  läjjt.  fDie  Slnatyfe  r>on  %x\d  ($ogg.  9l«n. 
35.  188)  fanb  im  Dat&f^iefer  von  ©oölar  60  %  14,9  AI,  8,9  Fe, 
4,2  Mg,  2,1  Oa,  0,3  Cu,  5,7  «Baffer  unb  Äo^lenfaure,  3,9  Sali  nebfi 
»erluft. 
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2>a  bie  8rorm  für  ben  Mineralogen  ba8  wefentlidjfte  Äennjeldjen  bitter, 

fo  ifi  e«  nldjt  unpraftlfdj,  bie  SRinerale  audj  nad>  tyrem  ÄrttfaUfoftem  ju 
Uafflftcirm. 
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18)  UUi^f     ff  r<  rj  pg.  554  mit  blättrigen  Dfiaebern.  @ranatoebertlä<$en 

auä)  t)äufig.    93*rglei$e  bamit  ben  $erifla«  pg.  560. 

19)  ftrfentge  ©äure  unb  flntimonorgb  pg.  558  geben  auSgejeictynete 

ßftaeber. 

20)  6$wefelfle«  pg.  563  bilbet  ben  auflgejeidjneten  £$pu8  ber  *P ^ r i t o- 

cber,  woran  ftct? 

©lanjfobalt  pg.  576,  «fcauerit  pg.  573  (SKanganglanj) ,  «Hicfclglanj 
pg.  580  unb  9Hcfelantimonglanj  pg.  580  anfct/liefjen. 

S3*rglei(r)e  audj  Salpeterfaure«  IBIei  pg.  434  unb  <E§lorfaureS  Patron 
pg.  463. 

21)  ©peUfobalt  pg.  575  nebft  SeiJeralfieS  pg.  576  öor$errf<r)enb  würflig. 
Äobaltfte«  pg.  577  oftarbrlfä.    2lrfenifnlcfel  pg.  574  feiten  fri?jial« 

liflrt. 

22)  SBletglang  pg.  583,  würfelig  blättrig  am  au8gejeid?netfren  unter  allen 

SKineralen.    Oftaeber  unb  fffiürfef  $errfcr/en.    Guproplumbit  pg.  586. 
©elenblei  pg.  586,  «SelenquecfjUberblei  pg.  587  je.  ebenfalls  würfelig 

Blättrig. 
Sellurblei  pg.  507. 

23)  Stenbe  pg.  587.    <8e<$«fa(r)  blättriger  33rucr)  im  ©ranatoeber,  bie  grofje 

Eeutndjfeit  einzig  in  tyrer  9lrt.  ©ranatoeber,  Oftaeber  mit  Neigung 
jum  Setraebrtföen  $errf$en.    «Weifl  Breitlinge. 

24)  @la«erj  pg.  603,  Oftaeber  unb  ©ranatoeber  rau$(lädjlg.  (Selenfllbet 

pg.  605  brelfa(J?  blättrig,    Sellurfllber  ?  pg.  507. 
Äupfergla«  pg.  614,  ©elenfupfer  ?  pg.  617,  ©ufairlt?  pg.  617. 

25)  39untfupfererj  pg.  614,  bauchige  Qßürfel.    Guban  pg.  613. 

26)  SM^tetj  pg.  618,  ba«  au«ge$ei(r)netfre  Setraebriföe  «eifpiel.  häufig 

frttfallljirt. 
£ufrrno*flt  pg.  596,  Slnnfie«  pg.  626. 

JBerjeltn  pg.  286,  ©lottalltfc  pg.  291,  Sritomit  pg.  308,  Söoltatt  pg.  447, 
Sßerow«fit  pg.  545,  (5ifenni(felfie3  pg.  571,  <mcfelrol«mut$glanj  pg.  581. 


II.  Siergliebrigeö  Aftern, 

gfinbet  jl<$  ni#t  befonber«  r)äuftg.  ®ewö$nlidj  gibt  man  ben  ©nbfanten- 
wlnfel  eine«  $auptoftaeberS  an. 

1)  OJefubian  pg.  230,  129°  3 1'.  Sweite  quabratifdje  ©äule  etwa«  blättrig. 

SWemal«  Zwillinge.    @e$ört  ju  ben  au$gejeitr)netflen. 

2)  Slrfon  pg.  256,  123°  19',  ber  öiergliebrige  ©belftetn  bilbet  ba«  jweite 

wifylgfie  ©ei|piel  be«  ©pfiem«.    Oerflebtit  pg.  257. 

3)  3<J>t$&op$t$alni  pg.  286,  121",  fe$r  blättrige  @rabenbflä<r/e,  ber 

»tergliebrlge  3<oltt$.  ffaujaftt  pg.  288,  111°  30'  bilbet  blo8  Oftaeber, 
unb  (Sbingtonit  pg.  281  foll  tetraebrtfö  fein. 

4)  6fapoltt$  pg.  293,  136°  7',  man  urtjt  i&n  meifl  nur  in  etwa«  blätt* 

rlgen  04ulen  o$ne  Cnbe.  $umbolbttlit$,  <5arfolit$,  9>iuttalit$,  9Rijjo- 
nit,  Dipijr  jlnb  feiten  au«ge$el$net,  unb  ©e^lenit  pg.  295  bilbet  blo« 
würfelartige  formen. 

5)  tt$tolit$  pg.383,  107°  32',  barna$  fönnte  au<$  Stx^Viti)  4gliebrig  fein. 

DucafUb»,  SNi««alcgie.  45 
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6)  Urangllmmn  pg.  412,  95°  46',  au6gejet$net  Blättrige  Safein. 

7)  ©elbHelerg  pg.  415,  99°  40',  melfl  tafeln.  3fomorp$  mit  6<$eet- 

bleierj  99°  43'  unb  Sungflein  100°  40',  votlty  fl<b  bu«$  eine 
«fcemiebrie  tyrer  2$lerfantner  au&jeUbnen. 

8)  $ornque<ffltber  pg.  424,  98«  8',  t&nfUUfc  Ärbjlalle  In  beulten 

@äulen. 

9)  $ornblei  pg.  424,  67°  21'. 

10)  3  Inn  pg.  500,  140°  25',  funftlify  Jtrpflalle,  beutlUfc  Ofiaeber.  Clnjlg 

unter  ben  gediegenen  SWetallen. 

11)  $artmangan  pg.  534,  109°  53',  bie  fleinen  ßftaeber  ben  regulären 

fe$r  tfnliü). 

12)  ©$arfmangan  pg.  535,  105°  25',  Blättriger  JDuerbrudj,  au«ge$et($« 

nete  ftünfUngc,  einzig  in  tyrer  2trt. 

13)  Slnnjleln  pg.537,  121°  35',  fafi  fiel«  3n?ilUng.  3fomorp$  mit  8UHI 

pg.  541,  123°  8',  beffen  erfle  quabratifdje  6äule  bie  am  beutli<bfien 
blättrige  be«  ganjen  ©l?f*em«  bllbet.    Xitanoxbb  trimorp$. 

14)  Hnataö  pg.  543,  97°  56',  Dftaeber  $errföt  öor. 

15)  gfergufonit  pg.  551,  $emiebrif<b,  wie  ©fyelbleierj  unb  Sungfteln,  $fcffl 

feiten. 

16)  Wiefel fpeife  pg.  581,  toiergliebrlge  tafeln,  Äunftprobuct. 

17)  Slättererj  pg.  602,  au«gejel$net  blättrige  Safeln. 

m  geföwefelten  SWetolle  $abe*  fein  fenberlidj  beurUty«  bicrgliebrlge« 
€tyftem  aufjuwelfen. 

18)  JtupferfieS  pg.  610,  109°  53',  tetraebrifö ,  ftrelft  ober  an  bat  regu* 

läre  <Styfiem  ubermä§ig  nafye  tyeran. 

19)  «onigfteln  pg.658,  118»  14',  au«gejel$nete Oftaeber j  Diallt?  pg.  660. 
6troganon>lt  pg.  300,  $$o«p$orfaure  3)ttererbe  pg.  398,  »omeit  pg.  418, 

$$orit  pg-  551  jlnb  unwichtig. 


III.  SDrei»  unb  einarified  ©nftem. 

Berfältt  in  eine  breigliebrige  (r$omboebrif<bO  unb  fedjflgltebrige  (btyeiae- 
brlf^e)  2lbt$eitung,  bie  fretlidj  flcJr>  belbe  nidjt  Immer  fc^arf  öon  einanber  Rei- 
ben laffen. 

a)  rijombotimfd)  in  au*gejei(bnetem  ©rabe  jlnb: 

1)  Sur  malin  pg.  266,  133°  26',  mit  einer  merfroürbigen  tfemtebrie.  <S6 

Ifl  ber  r^omboebrif<be  Qbetßein. 

2)  CU ab  afh  pg.  281,  94°  46',  grofe  Neigung  $u  Sit  i  II  in  gen,  ber  rf?om* 

6oebrlf<be  3<ollt$.    93erglel$e  aud)  gebljn,  ©melinit,  $errfcbelit. 

3)  «Dloptaö  pg.  311,  95°  33',  einfache  breigliebrige  2>obe?aibe. 

4)  Si  alffpatt)  pg.  316,  105°  5',  ba8  auSgejeicbnerjte  aller  rfcpmboebrifdjen 

©tyfteme,  mit  fixerer  breigliebriger  (Snrwlielung.  3fomorpty  mit  ©itter« 
fpat$,  ©pat^elfen,  3infftat$  k. 

5)  Jt u p f e r g II m m e r  pg. 409,  69°  1 2',  fe$r  blättrige ©rabenbflä^e  (Äupfer- 

f^aum). 

6)  Watronfalpeter  pg.434,  106°33',  auögejetynete fünfte ötyomboeber. 
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7)  öl  b;  o  m  b  o  eb  r  i  f  d)  e  S»  e  t  a  1 1 e  pg.  501 :  5Öi«mui$,  Stntimon,  9trfentf  unb 

XtUüt.  iBergleld/e  batet  aud?  £etlurn?i3mutb;  pg.  506,  $allablum  pg.487 
unb  Oömtribtum  pg.  488. 

8)  Sinnober  pg.  591,  71°  47',  blättrige  Säule,  9l$oinboebet  $enfd)en. 

9)  9totbgiltlger|  pg.  606,  107°  36'—  108°  30',  bie  Gnben  ber  Säulen 

$äuflg  runbfantig.    £ant$ofon  pg.  609. 

b)  ityrraebrtfid)  in  au«gejeid)netem  ©rate  flnb: 

1)  Ouarj  pg.  160,  133°  44',  neuerlid)  bon  2)aubr^e  fünflltd)  in  flelnen 

aber  netten  ärbftallen  bargeftellt  pg.  560.  Die  eigentümliche  $emiebrte 
tft  flet«  burd)  ba«  bollfläcr/ige  JDiberaeber  gefJüfct,  mag  baffelbe  aud) 
felbft  roicb<r  ein  2)ir$omboeber  fftn. 

2)  «erbll  pg.  261,  151»  5',  Sauten  $errfd)en,  bod)  feigen  bie  Gcfen  öfter 

au8gejeid)nete  33oUf[äd?igfetr. 

3)  0tep$etin  pg.  295,  139°  19',  meift  nur  in  Sauten  befannt. 

4)  «patit  pg.  385,  142°  20',  bitbet  ba8  entoicfeltfte  unb  unjweibeutigfte 

fed)«gltebrige  Spftem,  trofc  ber  Anfänge  bon  «emiebiie.  2)aran  fd;ltef?t 
1td>  ba#  ifomorpfce 
Sunt  Meiere  pg.  388,  bietteid)t  aud)  iöanabinbleierj  pg.  413. 

5)  SKagnetfU«  pg.  569,  Äröflalle  $öd?fi  feiten  pg.  498.  @rabenbfläd)e 

bUttrig. 

c)  Ctne  Hflittr  3i»i(id)fn  ttyomboebnr  unb  tityttatbtx  bilben: 

1)  Jtorunb  pg.  247  mit  blättrigem  föbomboeber,  aber  fe$r  auSgebilbetem 

Dtyeraeber.    JDamtt  tfomorpb: 

2)  (Stfenglanj  pg.  518,  woran  baö  iJtyomboeber  jrcar  ber  rufet,  aber  bal 

Dl^eraeber  gercöfmlidj  nid)t  febjt,  fo  aud)  Sltaneifen  pg.  523. 
93ergleid)e  aud;  ba0  fünftlid)e  ($$romorr;b  pg.  518. 

3)  $$enaftt  pg.  266.    flftyomboeber  unb  JDtyeraeber  mlfd)en  ftd)  in  au8* 

gejetdjneter  Seife. 

d)  Bnjrifflljafi  ober  uttivü^ttg  flnb: 

1)  eineiiger  ®  t  i m  m er  pg.  1 96 :  <£  $  t  o  r  i  t  pg.  200  (ötiptbolitty,  ÄämmererU), 

X  a  1  f  pg.  2 o  1  fd)einen  entfd)leben  r^omboebrifd).  9»  a  r  g  a  r  1 1  pg.  206 , 
unb  wa«  baran  $ängt :  JDip^anlt,  ßronftebtlt,  Slberofd?tfollt$,  qfyrod» 
malitfc.  je    »ruclt  pg.  206,  $bbrargilltt  pg.  252. 

2)  Ganctintt  pg.  299,  blättrige  fedj«feitige  Säule. 

3)  ffilllemtt  pg.  311  unb  Srooftit  flnb  r^omboebrifd). 

4)  Qrubialbt  pg.  314  r^omboebrifd). 

5)  ffluocertt  pg.  382  fedj«fetttge  Safein. 

6)  (Soqutmbtt  pg.  443,  Säule  mit  Styexaeber. 

7)  fclaunfteln  pg.  448,  f leine  flftyomboeber. 

8)  (Sie  pg.  449  nebft  $agel  unb  Sdjnee. 

9)  ®xapf}\t  pg.  511  in  talf  artigen  blättern. 

10)  SR ot^jinfer j  pg.  556  blättrige  Säule  mit  forunbartfgem  3>i£jeraeber. 
U)  *Plattn  er  it  pg.  561,  fed)8feifige  Safein. 

12)  Äitpfetnltfet  pg.  578,  feiten  frbftaMftrt ,  fcntimonnitfel  pg.  579, 
Oaatfte«  pg.  580. 
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13)  SR  oll?  6  bin  pg.  582  f  rummblättrige  Safein. 

14)  ©reenodit  pg.  590,  blättrige  (Säulen. 

15)  qjolpbafit  pg.  605,  bretgliebrige  Safein,  wie  Cifengtanj. 

16)  Jtupferinbig  pg.  616,  fedjgfetttge  Safein. 
ed}wefelfaure«  Äali  pg.  438. 


IV.  SvcifiHebtificS  ©pflem. 

ßux  fdjnellen  wenn  aud;  unoollfommenen  einfielt  genügt  tt,  Btod  ben 
©äulenwinfel  anjugeben.  (Sin  wefentlid?e$  IBeimerfmal  liefern  ble  3»lUlnge. 
Da«  (Söftem,  weldje«  am  ^äufigflen  »orfommt. 

1)  OUötn  pg.  218,  130°  2',  meifi  geftreifte  Oblongtafeln.  $*?alo|tbertt, 

2Ronticelüt,  (Sifenfrifcf/fdjlade ,  $umit  pg.  220.  2lfterfr9fiaUe  von 
Serpentin  pg.  204. 

2)  JDidjroit  pg.  222,  120°,  ba^er  »on  bit)eraebrifd;ein  9lu«fe^en.  $init 

pg.  224,  «ibenerit  ic 

3)  Otaurolitf;  pg.  235,  129°  20',  merfwürbige  $>urcr/freu$ung«jwiilinge 

r)errfdjen,  bat;er  oielleidjt  r)eftoebrifdj. 

4)  Slnbaiufit  pg.  239,  90°  50',  bie  einfadjen  ©äulen  erinnern  an  ba« 

mergllebrige  @s?flem.    G^iafiolitfj  pg.  240. 

5)  6$ri?f obcrsjll  Pg-  252,  129°  38',  auffaUenb  Olioin  ä&nlid;,  JDrillinge. 

6)  Sopa«  pg.  258,  124°  20',  ber  jweigliebrtge  (Sbetftein,  blättriger  Duer« 

bxud),  großer  &lä$enreid;tf>um.  @e$ört  ba$er  ju  ben  au«gejeid;netfxen 
Seifpielen.    mit  3n?illlnge. 

7)  Saferjeolit^  pg.  275,  91°  (Sttatrolitf? ,  2Re|olit$,  ßomptonit)  ,  wotyl 

»on  2  -{-  lgliebrigem  ©colejit  pg.  277  ju  unterfdjeiben.  93ergleid?e 
audj  Of enit  pg.  288. 

8)  @tra$ljeolit$  pg.  278,  94°  15',  jweigliebrige  Dobecaibe,  mit  einem 

ausgezeichneten  Slätterbrud),  öorjugöweid  ber  jweigliebrige  3">lit$. 

9)  Äreujftcin  pg.  284,  3wiUinge  bt3  ©edjglinge  unb  burd;  lefrtere  mit 

bem  regulären  (Styjlem  in  3Jerwanbrfdjaft  tretenb. 

10)  $re$nit  pg.  289,  100°,  meifi  tafelförmig  mit  4>a$nenfammbilbung. 

11)  3loait  pg.  304,  111°  12',  langgefheifte  ©äulen  mit  oftaebrifaen  ©nben. 

12)  Äiefeljinferj  pg.  309,  103°  56',  flehte  ^miebri^e  Är^aUe.  <8te$e 

aud)  <§opei  t  pg.  311. 

13)  Slrragonit  pg.  348,  116°  6',  3willinge  bis  Vierlinge  £errfd?en,  ein 

auögejeidwet  ttypifdjeö  ©Aftern,  woran  jld;  fd?lie§en:  Sarnowifcit  pg.  354, 
SWanganocalcit  pg.  354,  $öttr)erit  pg.  354,  Qllftonit  pg.  355,  6tron* 
tianit  pg.  356,  ffieißbleierj  pg.  357,  3infbleifpat(>  pg.  359. 

14)  2In$i?brit  pg.  366,  würfelige  Stüde  mit  breierfei  58ldtterbrüd?en.  3$m 

»erwanbt  ber 

15)  <Sd?werfpatty  pg.  369,  101°  42',  tafelförmige  Jtr^flaUe  mit  2  +  1» 

blättrigem  99rucr),  niemals  3willinge.  SluSgejeidjneter  S^pue ,  woran 
ftd?  anfölie&en:  (Sölefiin  pg.  373  unb  Sttriolblei  pg.  374. 

93ergleid;e  aud;  ©reitfyuipf«  jweigliebrigen  3  Infofit  ZnS? 

16)  «mbUgonlt  pg.  391,  106°  10',  blättrige  Säule;  £erberi t  pg.  392. 

17)  ©aoeUitpg.393/  122°15'/nurexcfntrifd;fafrig,  G$ilbrenit  pg.  395. 
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18)  ©forobit  pg.  401,  99°  30',  mctft  fe$r  »flogen,  £atbingerit 

pg.  401. 

19)  ©truött  pg.  403,  mit  auffallenber  ^emtebrlr. 

20)  Ollöenerj  pg.  408,  CWongoftaeber.  Sinfenerj  pg.  410,  (?u*roit 

pg.  411,  JBrodjantit  pg.  411,  ©aljfupfemj  pg.  425,  $atMafurblet 
pg.  378,  SWenbipit  pg.  425. 

21)  ©alpeterpg.  432,  1 19°,  2lr<«gonltartige  3n>iUinge.  £$ennonitrit  pg.  436. 

22)  ©djroefelfaure«  Stall  pg.  437,  120°  24',  mit  bi&eiaebiiföem  Sppuö. 

©djroef.  Natron  pg.  438,  c&romfaure«  tfali  pg.  466  k. 

23)  ©itterfalj  pg.  439,  90°  38',  tetraebrifäe  $emiebrle,  n>te  3tnfbitriot 

pg.  440.  02icfrIt>itTiot  pg.  440,  na$  9J?itfdierlid)  trimoTpfj :  4gt,  2gl. 
unb  2  -f  lgtiebrtg!  ^olljbatit  pg.  441,  ^fftrafcwiit ?  pg.  441. 

24)  Unt-erftinefelfaure*  Patron  pg.  461  ,  90°  38'.    (Salpeter  faureö 

Uranoibb  pg.  462. 

25)  fcntimonfllber  pg.  503,  gefhreiftf  «Säulen,  öfter  2>rWinge. 

26)  @$wefel  pg.  507,  101°  56',  liefert  bie  au«gejei$netfien  flftyomfcen. 

oftaeber;  3  ob  pg.  512. 

27)  93  tau  n  mang  an  pg.  531  ,  99°  40',  geftreifte  ©äuleu,  tfomorp$  mit 

99tauneifen  pg.  525  unb  Diafpor  pg.  251.  S3erglei<§e  audj 
©raumangan  pg.  533. 

28)  «Broofit  pg.  543,  99°  50',  gefrrtifte  tafeln.  «Hrfanflt  pg.  544.  3weU 

gftebriger  3^nn^n  Pg<  5 3 8. 

29)  (5 o tumbit  pg.  549,  100°  40',  meift  gefhretfte  Ofclongfdulen.  33leüei$t 

ifomorpf»  mit  iBolfram  pg.  546.  Q3on  gleitet  jjorm  fdjelnt  aud? 
@amarSfit  pg.  550.  2?ergletd?e  $ol!?fra«  pg.  545,  ßurenlt  pg.  545, 
STOengit  546,  Santalit  pg.  550,  9lefd>!?nit  pg.  545,  qMi>mign$t  pg.  545. 

30)  9Bei§fplef  gtanj  pg.  557,  Mättrlge  «afein,  ifomorp^  mit  2gliebriger 

arfeniger  ©äure  pg.  559. 

31)  JBinarfie«  pg.  565,  106°  2',  3wlllinge  $errf*en.    3fomorft»  mit 

Brfeniffie«  pg.  511  (Äo&altarfeniffiefl,  ©laufobot). 
Slrfenifalfie«  pg.  572,  122°  26',  ©elflnlcferfle«  pg.  573. 

32)  ©raufpiefjglanj  pg.  593,  90°  45,  mit  einem  £auptM<itrer&ru<$,  unb 

ifomorp^  mit 

3B  i  S  m  u  t  b  c]  I a  n  $  pg.  598  unb  9tauf$getb  pg.  599. 
2>imorp$tn  pg.  601,  3inrfenlt  pg.  596,  Duerfpiefjgtang  pg.  596,  ©eo* 
fronlt  pg.  597. 

33)  @$rifterj  pg.  602,  110°  48',  meifl  fehlen  bie  (gnben. 

34)  @pTÖbgla«erj  pg.  605,  115°  39',  fyiufig  3iriUinge. 

35)  OBeiggiltlgerj  pg.  610,  Stern&ergtt  pg.  610. 

36)  Äupfergla«  pg.  614,  119°  15',  fjwlUinge,  tfomorp$  mit  ®tl6er* 

fupferglanj  pg.  617.  <Sd)eerer  üermut^et  einen  $rimorpl)t8mu8, 
ba  ba«  Äupfergla«  bon  99bglanb  in  SeUemarfen  einen  beutli^en  99Iätter- 
fcru$  f)at. 

37)  Sournontt  pg.  622,  93°  40',  3n?iUinge  madjen  bie  Ärijftatte  föwiettg; 

@0ilfgla*er§  pg.  623.  Äupferantimongtanj  pag.  624,  (Jnarglt 
pg.  624. 

fftuetltt  pg.  383,  Gorunnit  pg.  424,  ^Dimagnetit  pg.  514  foll  na$  93Iafe 
3Ibait  fein,  ©letglätU  pg.  561. 
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V.  3»«*       dnglicbrige«  ©pfiem. 

3fr  rel#  an  ausgeweiteten  59eif»ielen,  unb  befonber«  wityig  für  ba* 
S3erftänbnif}  ber  3onenle$re. 

1)  Selb fpatt)  pg.  182.    «Die  blättrigen  ©ruc$«  ber  Säule  ungleich ,  ira« 

bem  2-t-lgliebrigen  ©bfteme  raiberfpridjt.    Broilünge  unb  93ierUnge. 

2)  ©Ummer  pg.  198,  raa^rföetnltcb  beim  ÄaU-,  Stt^ion*  unb  Seagnefla« 

ftThwitiffi 

3)  -fcornblenbe  pg.  208,  124°  30',  fe$r  blättrige  Säule;  Sremolit$, 

gnt$«tfbtüi,  Slrfbebfonit. 

4)  Qlugit  pg.  211,  87°  6',    Wmtt,  Otyobontt,  spufiamir,  fforalerit  {^liefen 

flcfc  öollfp  muten  an.    Leiter  entfernt  fld?  Spobumen  pg.  196,  unb 
no<$  raeiter  5DiaUag  pg.  215. 
©ollafionit  pg.  217,  G^onbrobit  pg.  222. 

5)  ©pibot  pg.  232,  geraenbet  2-flgliebrlg.    2ludj  ©abolinit  pg.  305, 

Ort$it  pg.  306  (ÖlUanit,  Serin)  [ollen  jld)  anföliefjen. 

6)  (SuflaS  pg.  264,  ber  2-f  Igltebrige  (Sbelfteln,  mit  einem  au«gejei<$neten 

©lätterbru^. 

7)  «Blätter je ollt$  pg.  279,  ber  2  f-igtiebrige  3«Kt$.    9lu<fe  GpifHlbit 

pg.  280  unb  SBeaumontit  pg.  281  ju  öergleicfren.    Unter  ben  Safer- 
jeolit^en  ifl  ©cotejit  pg.  277  raotyl  entföieben  2-j-lgUebrig. 
©rerafierit  pg.  280,  $a?benit  pg.  283,  gomonlt  pg.  288,  Äatapleiit 
pg.  257. 

8)  5)atQitt$  pg.  291,  ein  auSgejeidjneter  $bpu«,  $aötorit  pg.  292. 

9)  Sitanit  pg.  300,  ber  9Upinif<$e  ftetS  in  3roiUlngen. 

10)  ©r>p«pg.  360,  111°  26',  bret  auögejeidjnete  Blätterbrfity.  <S<6roalben. 

ff^roanjjwiUlnge.    Sarbtocaldt  pg.  356,  SWonajit  pg.  398. 
Sernarbleterj  pg.  377  öon- rj>omfcoebrifn>em  $9pu8. 

11)  oioianit  pg.  395,  111°  6',  ifomorpfc  mit  £ o 6alr bl üt fc e  pg.  399 

unb  fJM<feiblüt§e  pg.  400.    2We  brei  @vp«artlg.    2U$nli<$  ber 
$$armafolitr;  pg.  400.    Xrip^Iin  pg.  397. 
SBagnerit  pg.  388,  ^ureaulit  pg.  397,  ©laufpaty  pg.  393. 

12)  tfupfertafur  pg.  404,  99u  32',  furjfäulige  berraWelte  ärbjtalle. 
STOalacbit  pg.  406.    $f;o«pr}orfupfer  pg.  408,  @tra$lerj  pg.  410. 

13)  Otot^bleierj  pg.  412,  93ü  30',  lei(bt  erfennbare  ärbfralle. 
93auquelinit  pg.  413. 

14)  «8  o rar  pg.  419,  87°,  auffatlenb  augitartig. 

15)  @oba  pg.  435,  Srona  pg.  436,  ©aüluffit  pg.  436,  rot$e«  ©tut- 

laugenfalj  pg.  434,  ©lauberit  pg.  441. 

16)  eifenoitripl  pg.  441,  82°  21',  öon  rr)omboebrtf<$em  Sbpu«.  ©p* 

tröogen  pg.  443,  Uranbitriol  pg.  444. 

17)  3 uder  pg.  455  unb  ffieinfäure  pg.  456  mit  tyrer  eigent$umn$en 

£emiebrie;  ©rünfpan  pg.  459,  <5$raefelfaure«  «Jlitfelortobfali  pg.  460, 
»HSparagtn  pg.  461,  Oralfaure«  <5$romorbbfali  pg.  462,  Oralfdure 
pg.  466. 

18)  @$  raefei  pg.  508  au«  bem  ßrlup  erftarrt,  8relbfpat$artlge  BralUtnae. 

Selen  pg.  511. 

19)  ©otfram  »on  Binnraatbe  pg.  546,  mit  «öerwanbtfaaft  jum  ©irr- 

gliebrigen. 
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ötebnetit  pg.  536. 

20)  Oto  tf)  |>i  ef^la  n  <  pg.  595,  <JJ  [  a  q  i  o  n  i  t  pg.  596. 

21)  maufd?rotb  pg.  600,  74°  26',  Ärüftallf  jerfaUen  am  «idjt. 

22)  SRiatgfctit  pg.  609,  fteuetblenbe?  pg.  609. 

23)  Dialfautet  Äalf  pg.  660,  100°  36',  Seltenheit,  ßwillinge. 


TL  at«ftlietoiftel  @9#em. 

G«  t|t  frei  weitem  ba«  ätmjle,  bleUelc^t  In  gfolge  feinet  gto&en  Unfymmettle. 

1)  *Rattonfelbf*>at$  pg.  189  unb  JtaRfttbftttty  pg.  193  ftyiefen  ft*; 

burd?  ibrcn  Xt)pü6  noci>  an  Äalifelbfpat^  an. 
SPetaltt  unb  ÄafUt  pg.  195  foUen  na*.  ©.  fl&ofe  etngliebtig  fein, 
bieUcidjt  au*  Spgabit  pg.  195. 

2)  Silin  it  pg.  271  unb  Stup  feto  i  tri  ol  pg.  444  fcllben  einen  2ten  Xtyu9, 

«abingtonit  pg.  211,  $9raUo(it$? 

3)  Granit  pg.  237  unb  bo*pe(t  *tomfaute«  Jtali  pg.  465  jlnb  but*;  einen 

t&tet  SrotUtnge  eng  öenranbt.    ©iUimanit  pg.  239. 

4)  ©affolin  pg.  421.   9u*  bet  ©otfdurefcaltige  Tantum  (Dana  Hiner. 

281)  $at  ein  btetfa*  Mdtttige«  unglet^roinflige«  $eraib. 
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Slb^anblungen  ber  «Königlichen  «Äfabemte  bet  2Btflenfd?aften  ju  SBnrlln- 
$^fifalifd?e  «Ütyanblungen.  1700  Seibnifc  erflcr  SprSflbent  ber  Slfabemie. 
Anfangs  erfd)ienen  bie  9I6$anblungen  aU  Miscellanea  Berolinensia.  (seit 
1745  franjöflfd):  Hisloire  de  l'Acadömie  royale  des  Sciences  et  belies 
lettres  de  Berlin.  @<tt  1814  unentbehrlich  burdj  bie  flafflfc^en  Qtb^anb- 
lungen  öon  «Prof.  2Bet§.    Jfcaüon  bie  wi<htigften: 

3al)rg.  1814  pg.  289.  Ueberftytli^e  SarfieUung  ber  öerfdjiebenen  natürlichen 
2lf>tt)eilungen  ber    r ^flatt f^fleme. 

3o^rg.  1816  pg.  231.  Jtr!>|laUographif<hf  frunbamentalbeftimmung  US  Selb- 
|>att)e6;  pg.  286  «Bejeldjnung  ber  üerfchiebenen  flächen  eine«  ÄrjtfaUftfUm«. 

3a^rg.  1818  pg.  242.  £t)eorie  beö  fcpibotfpfleme«;  pg.  270  über  eine  au«. 
fiif)xü$e  ©ejetchnung  ber  Jtritfallflachen. 

3at)rg.  1821  pg.  145.    ffelbfpath;  pg.  195  JtrtjflaUfpftem  be«  ®S?pff«. 

3a^rg.  1823  pg.  261.  fyeoxit  ber  6-f-6  unb  3+3  Stmtntt.  fcortfefcung 
im  3at)rg.  1840  pg.  137. 

3at)rg.  1826  pg.  93.    «et)rjafc  über  bie  Shilling  bffi  2>relecf«. 

3ahrg.  1829  pg.  63.  Saijiortr. 

3al)rg.  1831  pg.  313.  @taurolithf!?flem. 

3ac)rg.  1834  pg.  623.    «Ürojeftion  be«  ©!>pfe«. 

3a$rg.  1835  u.  1838  pg.  253.  ffelbfpatt)  tn  »ergebenen  Stellungen  proficlrr. 
3ahrg.  1837  pg.  139.    fytoxie  be«  SerafiS-Oftaeber«. 
3al)rg.  1841  pg.  249.    ,*r!>ftallfoftem  be«  ©uflafrt. 

99*  1  CO  Ca,  de  natura  fossilium.  3$  t)af>t  bU  ©afeter  9lu«gabe  bon  1657 
citirt,  rcorin  fämmtliche  QBcrfe  be«  berühmten  Sßfrfaffet«,  ber  1494—1555 
lebte,  abgebrucft  flnb,  nämlich: 

1)  de  re  metallica  libri  XII. 

2)  de  animantibus  subterraneis  Uber  I. 

3)  de  orlu  et  causis  subterraneorum  libri  V. 

4)  de  natura  eorum  quae  effluunt  ex  terra  libri  IV. 

5)  de  natura  fossilium  libri  X. 

7)  de  veteribus  et  novis  metallis  libri  II. 

8)  Bermannus  sive  de  re  metallica  dialogus  über  I. 

6)  Rerum  metallicarum  interpretatio.    SMefe  ifl  wegen  ber  beuffchen  «Ramm 

t)öcbft  intereffant. 

©eorg  2lgricola'«  mtneralogifche  «Schriften,  überfefct  unb  mit  SInmerfungen  U* 
gleitet  \>on  <5.  fie$mann.    8frei6erg  1806-12.    4  Xtyilt. 
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3llbinu8,  OTei§nif($e  SBergfdjronlca :  borinnen  fürna'mlid?  bon  ben  ©ergwetfen 
beS  Äanbe«  ju  SKeifcen  gebanbett  wirb.    JDrrtben  1590. 

Slnnalen  ber  Gfcemte  unb  $barmacie  ocn  OB&$ter  unb  «iebig.  6eit  1832. 
3d$rlid)  4  ©anbe  in  monatlichen  heften. 

Annales  de  Chimie.  %Uni  1789.  Sous  le  privilege  de  PAcadtoie.  ©18 
1815  erfdjtenen  96  ©änbe.    (Seit  1816  nehmen  fle  ben  Sitel  an: 

An  aale  s  de  Chimie  et  de  Physik  oon  ®aV«Sujfac  unb  'flrrago.  ©t8  1840 
erfd^tenen  75  ©dnbe.  ©ett  1841  folgt  bie  Troisieme  Se>ie.  3äbrtid} 
3  ©anbe  in  monatlichen  heften. 

Annales  des  Mine«.  fBarle  1816.  1827  erfcfcien  bie  2te  se>.;  1832  bie 
3te  »er.;  1842  bie  4te  se>. 

Ba  oh  in  us,  Historiae  fontis  Bollensis.  Montisbeligardi  1598.  2)eutfd)e  Aus- 
gabe 1602.    Gine  brüte  latetnifcbe  1612. 

©erjelluS,  3at)reSberlcbt  über  bie  Srortfcbritte  ber  (5r)emie  unb  2KineraIogle. 
1844  erfd)ien  ber  23fle  3abrgang.    ftortfefrung  (lebe  bei  £tebig. 

©tum,  «ebrbucb  ber  Or!?ftognojie.  Wllt  ^oljfc^nitten.  3te  Auflage.  (Stutt- 
gart 1854. 

$erfet6e,  Safdjenbucl)  ber  Cbelfleinfunbe.    «Stuttgart  1832. 
Derfelbe,  bie  $feubomorpt)ofen  beS  3Bineralreic$8.    Stuttgart  1843.  ßwetter 
Sfladjtrag  1852. 

3>erfelfce,  ?it|urgif  ober  SWineralien  unb  ßfetSarten  nad)  ihrer  flnroenbung  In 
öfonomlfcber,  artiflifdjer  unb  tedjnifcber  $in|Icbt.    Stuttgart  1840. 

©turnen b  an),  ^anbbuch  ber  !ttaturgefdH$te.    12te  31» fl.    ©öttingen  1830. 

©reitbaupt,  ©oUftänbige  <5t)arafterifHf  beS  SKtneralfpftem'S.  3te  Auflage. 
Seipjig  1832. 

©effen  öotlftanbigeS  ^anbbud^  ber  SWinerarogie.  1.  ©anb.  Allgemeiner  £i)ell 
1836.    3ter  ©anb  1847.    6iebe  $offmann. 

Brewster  and  Jameson,  The  Edinburgh  Philosophical  Journal  feit  1819. 
©eim  Ilten  ©anbe  1824  trennten  jld?  bie  ©cbrifrfteü'er :  ©rercftrr  fcbreifct 
The  Edinburgh  Journal  of  Science  unb  3amefon  fefet  bie  <Sd)rift  anfangs 
unter  gleichem  Sltel,  feit  1826  aber  al8  Edinburgh  new  Philosophical 
Journal  fort. 

Comptes  rendus  hebdomaires  des  seances  de  PAcadlmie  des  Sciences. 

3<JbrIi(b  2  ©dnbe.    ©rofjere  Abbanblungen  roeTben  in  ben  MCmoires  de 

rAcade*mie  royale  des  sciences  de  PInstÜut  de  France  befannt  gemalt. 

<Sie  flnb  bie  Sortfefeung  ber  Histoire  de  PAcad^mie  royale  des  sciences  1666. 

2lnfang8  erfdjtenen  fle  unregelmäßig ,  feit  1699  aber  aUjätjrltdj  1  ©anb. 
grell,  (SbemifcbeS  3ournal  1778.    (Sbemifcbe  Annalen.    Selmfttbt  1784. 

©fließt  1804. 

Dana,  a  System  of  Mineralogy,  3.  edit.  SteW-JPorf  1850.  3ßa*t  un8 
befonberS  mit  ben  Amerifanifdjen  ©orfommen  oertraut. 

2>enf fdjrlften  ber  Jtalferlld)en  Afabemie  ber  ©iffenfd?aften.  2Blen  1850. 
Olebfl  <Sifcung8brritbten  ber  Äalf.  Afab.  ber  Sßlffenfcbaften.   ©len  1848. 

Dafrenoy,  Traile  de  Mineralogie.  3  ©anbe  nebft  einem  ©anbe  Äupfertafeln. 
«Paris  1844—47. 

(Jmmerting,  £ebrbud?  ber  SRineralogie.  ®tef?en  1793—97.  dln  ©cbfiler 
SBemer'S,  unb  ?ebrer  ber  99ergroerf8rolffenfd?aften  auf  ber  UntoerfttÄt 
® iefjen.   gfür  feine  3eit  febr  oollftänbig.  2>er  3t*  Xtyil  $anbett  öon  ben 
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(Srbmann,  Journal  für  $ec!?ntfdje  unb  Oefonomlfdje  Chemie.  Seidig  1823. 
$*$rtt4  3  SBSnbf.  ©fit  1834  mit  6  djnjetgger'«  Journal  für  Chemie 
unb  ^Vfif.    Dürnberg  1811  —  1833  »erbunben  unter  bem  Stiel: 

Journal  für  pxattlfät  Geinte. 

©ilbert,  Slnnalen  ber  $faflf.   Halle  1799—1824.   $anb  1—76,  worüber 

ein  DoUflditbiged  ©aer)*  unb  9lamenregifrer  öon  Helnridj  Müller  erifHrt. 

Sie  bllben  ble  ftortfefrung  »on  ©ren'«  2lnnalen  unb  flnb  felbfl  wieber 

fcon  «Poggenborf  fortgrfrfrt. 
©lotfer,  Hanbbu^  ber  Mineralogie.    Dürnberg  1831. 
Derfelbe,  ©runbrip  ber  Mineralogie  mit  <5inf<f?luj?  ber  ©eognofte  unb  $erre* 

faftenfunbe.    Dürnberg  1839. 
Halbing  er,  Qlnfang«grünbe  ber  Mineralogie.    Setyjlg  1829. 
X)erfelbe,  Hanbbudj  ber  beftlmmenben  «Mineralogie,    2Blen  1845. 
Hartman«,  Hanb6udj  ber  Mineralogie  jum  ©ebrau^e  für  Jedermann.  2  93be. 

©elmar  1843.    1850  erfdjlen  ein  «fladjtrag.    fflaUf  ben  ©orlefungen 

&on  $rof.  3Bel§  geordnet. 
§  a  u  5  m  a  n  n,  (Sntwurf  eine«  ©öftem«  ber  unorganlflrten  9laiurfötyer.  Gaffel  1809- 
Derfel&e,  Hanbbud;  ber  Mineralogie.   ©Otlingen  1813.   93 un  ber  2ten  gänglldj 

umgearbeiteten  Auflage  erf^ien  ber  2te  fytil  mit  1660  ©eiten  1847, 

unb  ift  roegen  ber  ooüfianbigen  Sitteratur  getrieben  mit  ber  au«gejeidj« 

netflen  ©air/fenntnifi  für  ben  Mineralogen  öon  ffaäj  eine  unentbehrliche 

Hilfsquelle. 

Hill,  Traite  des  pierres  de  Tlieophrast ,  (rnduit  da  Grec.    Paris  1754. 

Hoffmann,  $anbbu$  ber  Mineralogie,  4  «Banbe  1811  — 1817.  £odj 
ftarb  ber  93erfaffer  wäfcrenb  ber  Herausgabe  be«  2ten  99anbe«  ben  löten 
Mär§  1813,  unb  e«  würbe  bann  oon  ©relt^cu^t  fortgefeflt.  2lm  Cnbe 
ifl  ffierner'8  teftte«  Mineral  -  ©Aftern  angefügt,  wa«  au«  beffen  9la$laffe 
auf  ©ber»35ergamtll<$e  Slnorbnung  £erau«gegeben  würbe.  SBerner'«  %xt 
ber  üDarfiellung  fann  man  barau«  am  Oollfianbigfien  erfe^en. 

Äarften,  Mlneralogifd>e  Tabellen  mit  {Hücfflc^t  auf  ble  neuejfcn  (Sntberfungen. 

Berlin  1800.  2te  9lujt.  1808. 
itabfer,  Beitreibung  ber  Mineraliensammlung  be«  H-  Meblcinalraty  Serge« 

mann  in  Berlin.  Berlin  1834. 
Jtengott,  Ueberfldjt  ber  flfcefultate  mineralogifd)er  Örorföungen  in  ben  Jahren 

1844—49.    ©ien  1852;  in  ben  3a$ren  1850  u.  51.    ffilen  1853; 

im  3a$re  1852.    ffiten  1854.    ©übet  ble  Beilage  ju  bem  3a$rbu<$ 

ber  St.  St.  geologifdjen  9teid)«anflalt. 

tflaprotty,  Beiträge  jur  c^emifdjen  Jtenntnif?  ber  Mineralfftr^er.  6  Banbctjen. 
©erlin  1795—1815.  SMdjt  blo«  flafflfö  wegen  ber  erjten  grünblid>en 
Qlnatyfen,  fonbern  aud?  für  bie  ©eföidjte  ber  Mineralogie  grofe«  3ntereffe 
barbietenb. 

St  ob  eil,  ©runbjüge  ber  Mineralogie  jum  ©ebraudje  für  Borlefungen.  Dürn- 
berg 1838. 

JDerfelbe,  ©fljjen  au«  bem  ©telnrritf).  ©eförleben  für  ble  gebilbere  ©efellfdjaft. 
Mündjen  1850. 

£o$ler,  Bergmännlfdje«  3ournal  1788—1815.  ©erner  na$m  baran  tätigen 

*ntr)eil.    34$rlltfj  2  Bdnbe. 
Jturr,  ©runbjügebfrofonomif^-te^nif^en Mineralogie.  3te 9TufT.  Belty.  1851. 
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?eonfjarb,  lafrfcenbuch  für  ble  gefammte  3R luer alogie  mit  Jpinflcfn  auf  ble 
neueren  (Jntbetfungen.  grranffurt  a.  M.  1807.  3ä$rli$  erfaßten  1  ©anb. 
Die  erflen  10  3ahrgdnge  rourben  1817  in  einer  2ten  Auflage  nochmals 
unöerdnbert  abgebrucft.  «flad)  93ol(enbung  be«  18ten  ©anbe«  nahmen 
5  «dnbe  öon  1825—29  ben  neuen  $itet  w3citfc^rift  für  Mineralogie  ■ 
an.  Seit  1830  bat  flct)  Bronn  baBei  betheiligt,  unb  t€  birp  Jefct  3abr* 
bucfr  für  Mineralogie.  9lber  erfi  feit  1833  nahm  efl  feine  heutige  üoll» 
enbete  ©eftalt  an,  unb  erfdjeint  jäbrlicf?  in  6 — 7  groelmonatlicr)en  Reiten 
unter  bem  $ttel:  9leue«  Sahrbudj  für  Mineralogie ,  ©eognojle,  ©eologie 
unb  ^etrefaflenfunbe.  etuttgarbt  1833  —  1854.  3rcei  iRepertorien  »on 
Rommel  unb  ©iebel  refpectloe  über  bie  3ahrgänge  1830-39  u.  1840—49 
erleichtern  ben  Gebrauch. 

i'eont?  arb,  J&ant>biid?  ber  Orbctognofle.    $eibelberg  1826. 

Derfelbe,  {Populäre  93orlefungen  über  ©eologie.    Stuttgart  1836—44. 

@.  «eon^arb,  J&anbwörterbuth  ber  Sopogravhlffyn  Mineralogie.  Felbel- 
Berg  1843. 

Levy,  Description  d'une  Collection  des  Mine>aux,  formte  par  M.  Henri  Heuland. 
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abidjit  410. 
abrajit  2*6. 
X<bat  Iii. 
Kcfeatjafoi«  113. 
9ld?irit  all. 
adjroit  270. 
«djtaranbtt  313. 
ÄCtinOt  2KL 
abWrfteine  529. 
Xbular  182. 
«ramm  211. 

S(rqutnolttb  6&L 
«c«  4b  1. 

»ff^^nit  545, 
Xetitt«  529. 
«ffftfnjjiaae  152. 
ftgalmatoltt^  202. 
Xajicola  2. 
afantyfont  231, 
afmit  215. 
Alabandine  574. 
«Litauer  Ä 
9laun  445. 
alaunerbe  tili, 
aiaunftyefer  446. 
aiaunflein  448. 
«Ibin  288. 
aibit  182.  192. 
aieranbrit  253. 
aUantt  201. 
ailetnontit  52SL  503. 
«llccbrcit  223. 
yitlcvbin  638. 
aimantin  228. 
«Lmifcuv  565. 
aiftonit  355, 
«lumen  1-15. 
»lumintt  142. 
aiumocalcit  628. 
aiunii  448. 
Amalgam  481. 
«malgamatton  480. 
yima  ^ciif  nflcm  187. 


«mber  Ü5_L 
ambhjgonit  391. 

3lmttb#  1*8- 
«nuant  225. 

«mmeniafalaun  116. 
«mcbtt  58t. 
ampbibol  2Q8, 
«mr-ljigen  298. 
«invbuatu  565. 
«na leim  283, 
Stnamefit  819. 
«nata*  543. 
»nbaluftt  239. 
»Änbtftn  193. 
anbeftt  680. 
«nbrobamaS  316. 
«ngiarit  295. 
»ngUfit  371. 
Änl^brit  366. 
anferit  344. 
anlaufen  112. 
«nortbit  194, 
«ntbopbpUit  2UL 

—  blättriger  216, 
Stntboftterit  305. 
Xntbracit  629. 
Xm^raronit  333. 
SSntbrar  227. 
Äntigorit  203. 
Anlimoine  502. 

—  oxide?  562. 

—  sulfurt-  593. 
Xntimon  502. 
«nlimonblenbe  595. 
«ntinionblütt)e  5~>7. 
«nttmonfablerj  620. 
«ntimonglanj  593. 
«ntimonfuvferglanj  623. 
Xntimonnirfd  529. 
anttmonnitfelglanj  580. 
«ntimonorttb 

—  oftaebrifdje«  558. 
»ntiuionftlbfr  503. 
Äntrimolitb  277. 
«patit  385. 


«patotb  499. 
Ärbcmit  612. 
apbrit  312. 
«phrotit  203. 
»plom  227, 

%pop^mt  286, 

«quamarin  261. 
Viva  et  cn  411. 
Srcanit  431. 
»rcoje  690. 
arfwebfomt  211. 
Argeot 

—  anlimoine  sulfure  606. 

—  muriate  422. 

—  sulfure  603. 
Argil© 

—  glaue  699. 

—  «mectique  700. 

arfanjit  544. 
arftijit  293. 
arquerit  481. 
arragon  348. 
«rragonit  348. 
arfen  504. 
Xrlcnanttmon  503. 
Xrfeniae  Säure  559. 
Hrfe nif  504. 
arfrntfalfie«  512, 
«ricuifHuibf  400. 
arfenifeifen  512. 
«rlcniffahlfr?  621. 
«rfenifglani  505, 
arfeniffic«  52L 
arjeniffobaltfte«  526. 
«rfenifmangan  574. 
«rfemfmefei  529. 
arjenifnidelglanj  580. 
arjrntffäure  384. 
arjcniffinttr  402. 
Arsenik  sulfure  jaunc  599. 
arftmoftbfrit  403. 
a«brfl  225, 

—  gemeiner  226, 

—  fdjiflernber  204. 
ajtfcentrecfer  266. 
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Slfparagin  461. 
«U'afu-litb  224, 
SÄa>baII  616. 
»«pt^ältcn  647. 
afltria  170. 
Sjhafantt  441, 
»firio«  230. 
»lacatnit  12i 
Ktclcfnt  314. 
»thrriaftit  295. 
»tla«fpatb  ttL 
SUomgcttidpt  13Ü. 
Stomvolumtrt  1 35. 
Ärranuntjtcin  441. 
Sugil  211, 
»ugitlam  680. 
9Cugtipor?b>r  675. 
9urid}alrit  407. 
(Xuripignunt  599* 
Aurum  graphicam  M2. 
Sutomolu  255. 
Sloanturin  170. 
9rcn  27, 
—  optifdjt  103. 
Xrinit  27_L 
3ljorit  &5L 


©abinglonit  211. 
«Bacffo^U  634, 
©agrationit  307. 
Baierine  549. 
©aifalü  211. 
©amlit  240, 
©anbjafpi«  Iii 
©arfowit  251L 
©üttjt  363. 
©an>tl«Ujfttin  286, 
©anjtofalril  355. 
^anitcfeUMtn  324. 
©anjum^laiin'öqanür  4G5. 
©ajalt  678. 
©afanit««  678. 
©ajanouulan  52L 
©aeler  laufftetn  235. 
©atraiii  2ÜL 
©faumontit  28JL 
©finbrudj  332. 
©fingla«  682. 
Beil-meUl-ore  626 . 
beraumt  394. 
©rrubiiung  4L 
©trrngclit  H56. 
©trtfit  413. 
©crgbalfam  US. 
©agblau  nw,. 
©rttfbuttcr  44«, 
©era.n\i**  2ü 
©crgflfijdj  221L 
©rrggrün  406, 
©ergbolj  226, 


©cra.forf  226, 
©trgrnjflaa  166, 
©trgmannit  277. 
©frgaitldj  336, 
©crgfalmiaf  430. 
©frgffife  TiLL 
©trgtcadjö  648. 
©rrrurbe  655. 
©ernfhin  651, 

—  1$»«»«  630, 
SBcri^ierit  §9JL 
©tubanitt  402.  296. 
üBfnja  26L 
©rnjüoifc  TL 
©crjtliit  391.  401. 
©rrjflin  28JL 
©tncltu«  6. 
©ilbjttin  202 
©imflein  SSL 

—  fafriger  685 . 

—  gemeiner  685. 

—  glaffger  685. 

—  fdjtoarjrr  6H1. 
©inarfit«  565. 
Biolina  191, 
©iottt  11)9. 
©i«cuit  684, 
Biscmutum  5QL 
Biamuth  sulfure  598. 

—  plambo-cuprifere  624, 
©i«murit  360. 
©itttrfalf  341, 
©ittfrfalg  439, 
©itiftfr-atb  339^ 
©itunun  643, 

—  visqueux  647. 
©ituminoft«  $o!j  641, 
Black  Teliurium  602. 
©lätttrbrurb  9. 

33 (älteren  602. 
©laltfrfob>  632.  642. 
©lätterttKur  602. 
©JältfTJfolttb  279, 
©laubWttn  390, 
©lautifcnflein  22fL 
©laufpatb.  393. 
SBlri  500. 

—  arftniffourt«  390. 

—  d?romfauree>  412. 

—  foblcnfaure*  35.9, 

—  moltybbänfaurtd  415. 

—  jrtiocff liaurc*  326, 

—  tjanabinfaurce*  413. 

—  »olframfautc«  416. 
©Uitrbe  329, 
©lettrje  582. 
©Itigtlb  415. 
©leiglätit  56J, 
©Itiglanj  583. 
©Wtguinmi  391. 
©Ittyornerj  424. 


©Uilafur  326, 
©Uimulm  585. 
©Wied?«  561, 
©Ifionjb 

—  ftWnidjtfautt«  378, 
iölcif AcclJt  416, 
©Irifdjtptif  585, 
©Wtjpatr,  357, 
©Wifptife  581, 
©Ifijpiffglanifnt  595. 
Bleisulphocarbonat  377. 
Bleitulpholricarbonat  377. 
©leijuprronpt  561. 
©Uioitriol  324. 
©Wijuc!<r  460. 

©Wnbe  581. 
©li^rebren  18L 
©löcit  441. 
©lutlaugfnjalj 

—  gclbt«  434, 

—  reihe«  434. 
©lutflnn  522. 
©ot  mit  302. 
©cfjntnfn,  530. 
©ol  695. 

©ologneftr  Spatb,  321. 
©on«borffü  224. 
©ororit  418, 
©orar  419. 

—  oftafbrifdjer  420. 
©orocalrit  420. 
©oronarcocalrit  42L 
©orfou«  418, 
©otnjogen  143. 
©ütmoliib  293. 
©oulangerit  -i^L 
©ournonii  622. 
©ouinfftnfMn  683. 
Bovcy  Coal  639, 
©ranbijtt  206. 
©ranbrrj  592 
©ranbfä)iefft  202. 
©raunbleierj  390. 
©raunrifrn  525. 
©raunriftnocter  531. 
©raunrtfcncabm  536. 
©raunfoblc  639. 

—  erbige  610. 

—  gfottinr  610. 

—  mufebttige  640. 
©raunit  534. 
©raunmangan  531. 
©raunfvaty  343, 
©raunflrin  51L 

—  rotier  346. 

—  fd;tDar)tT  535. 
©taunfhinfalf  338, 
©rtd^tcfinfieiit  459. 
©rrillafit  226. 
©reunerit  339. 
©rt»icit  27JL 
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«rttofhrit  280. 
Sriffant  242. 
9Jro<bantit  411. 
SBromlit  356. 
«romftlber  423. 
SBrongniartttt  441. 
©ronje  485. 
9)totijit  216. 
53tocfu  5J3. 
SBrucit  206-  222, 
SBucbboljit  231L 
©ucftanbit  235. 
iöunjfti  681.  683, 
»untbWitrj  388. 
©utltt  Xbom  707. 
JBuntfupftrerj  614. 
©untiupjerfie«  Uli. 
Sujiamit  ili 
58utt«nnil<b|übet  421. 
iönfiolitb  221L 

(iadjolona,  174. 
Gabmia  374. 
Gämcntfupfcr  1^ 
f  Cacrul cum  4i)iL 
Caking  Coal  634. 
Galait  322. 
Galcit  432. 
Galebonit  378. 
Gaüai*  312. 
Gancrinit  292. 
Ganbit  255. 
GannelfobU  631. 
Garbumulu«  222. 
Garnat  695. 
Garncol  113. 
Garolatbin  659. 
Gatolintt  226. 
VScrerit  309. 
«tritt  307. 
Gtrinflfin  3QH. 
Geril  30s. 
Qtrium  309 . 
Gtrufia  352. 
(Scrufftt  351. 
Gcrvantit  559. 
Gtqlanit  255. 
Gbabafil  281. 
Gfjalcantbum  444. 
Gljalcfbon  17_L 
Gbalcolitb  412. 
GbaUopbtjllit  109. 
Gfyamoijtt  531. 
tSbantctinit  499. 
Cbaaz 

—  carbonatec  316. 

—  tuogatatee  416. 

—  «nalpfe  13g, 

—  GonfKtutton  133. 


Gbtmifcbe 

—  gormtfn  130. 

—  Acnnjcicben  130. 

—  Qltactioitfn  143. 
Cherry  Goal  634. 
Gbiattolitb  210. 
Gbiltrenit  325. 
Gf>ilifalpeter  431. 
Gbiolitb  3ü3. 
Gbioiatit  626. 
Q^labnit  198. 
Ijhlcanrbu  579. 
Miller  42L 
Gblortlfi  121. 
Gblorcalcium  430. 

Gbloribt  42L 
Gblorit  200. 
Gljloritoib  206. 
et)lorilj*iefcr  2ÜL 
Gbloropbäit  305. 
Gb>ropty>Üit  221. 
Lsblorcivimil  2$5. 
Gljlorfauree' 

—  Jtali  464. 

—  «Ratron  463, 
Gbonbrebit  222. 
(jbmtuimt  286. 
isbriftiiinitt  IM. 
Gfyromalaun  447. 
Chromate  of  Iron  512. 
G6rptneif<n  517. 
G^romgclb  413. 

Üb  reinem  it  518. 
G^romrotb  113. 
GbrTjjobcnjU  252. 
Gbromodcr  561. 
Gbn»folitb  218. 
Gfjnrfoprat  176. 
Gbmietil  201. 
Gunolit  700. 
Cinnabaris  591. 
Cipolino  334. 
Gircularpolarifatiott  108. 
Gitrin  167. 
GUaotlanbtt  189. 
GUiopban  5M. 
Goaf«  631. 
Cobald  gri>  526. 
Gclcftitt  373. 
Gobäftott  119. 
Gollprit  695. 
Colofonium  652. 

—  succini  652- 
Golorabo*  423. 
Golumbit  519. 
Common  Coal  627. 
Gotnptcnit  277. 
Gonburrit  556. 
Gopal  657. 
Gopalin  656. 
Gopiapit  441. 


Copper  Pyrites  6J_L 
Goquimbtt  443, 
Goracit  553. 
Gerbinrit  222. 
GorunbcKitb  206. 
Gottoncrj  602. 
Gotunnit  424. 
Goujcranit  240. 
Grrbncrit  536. 
Gricbtonit  525. 
Gronjhbt  4L 
Gronfttbtit  207. 
Grünt  559. 
Gubatt  613. 
Guboicit  281. 
Cuivre 

—  a ra cn täte  lamellifere  409. 

—  eria  618. 

—  hepaliquc  614. 

—  hj  dro-phosphate  408. 

—  muriate  425. 

—  oxydule*  554. 

—  .pyriteux  611. 

—  sulfur«  613. 
Guproplutnbit  586. 
Gpanit  237. 
Cyanus  250.  401. 
Gtitnopban  252. 
Gqprin  231. 
Gqprifdje  Umbra  627. 

JDamourit  202. 
Danait  577. 
Danburit  21«, 
2>atolitb  29 L 
Xavtjn  226. 
$fd}enit  411. 
Dtbuction  35. 
$eltorbtr  68. 
X clvbinit  232. 
2>cltcibbobffaebtr  68. 
3>th>aurit  398. 
TniunitUMtb  251. 
Dcrmatin  206. 
2)t«<loijite  Iii. 
X ■timin  278. 
Dtoitrifitarion  688. 
£iaba*  625. 
Diabodjit  103.  448, 
Diallag  215.  216. 
SMatnagnetitfmu*  122. 
Diamant  211. 
Dia«por  251. 
$5i<broi«mu«  HO, 
Ticbroit  222. 
S5id)tofcop  HO. 
Ticinn  308. 
35igtnit  617. 
Tibciacttr  25. 
Diönit  252, 
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Dimagnetit  514.  703. 
JDimorpr/tn  6ttL 
Dimorpljidniu«  132. 
Dioufib  214. 
JDiopta«  3LL 
JDiorit  621. 
$ioritporl>bflr  624, 
£ipl>anit  206. 
SMpqr  295. 
JDifUjtn  231. 
Tot  cfjitc  36. 
JDoWrit  £22. 
Dolomitfrlfcn  312. 
T ülomiiivatb  31L 
Somit  üäü. 
2)onartum  309. 
Sowelfpatb,  333, 
SDornftcin  365. 
JDtfCÜI  322. 
£ rtifantnrr  23. 
Tufrniit  336. 
aJufrtnotjfU  536. 
Durd^tigftit  113. 
S>utenmtra.cl  333. 
JCi»«clajit  283. 
2>p«luit  25A. 
IDpjobil  612. 
$V«li)tit  435. 


(Sdogit  612. 
Qbinatonu  281. 
CScivartüt  338. 
Gflcran  23L 
Gljlit  HE. 
<5i«  441L 
<5ifen  433. 

—  oralfaurc«  660. 

—  flbfrif^t«  43L 

—  tctlurifdK«  433. 
(Sifmalaun  447. 
(Sijcnamiantb  166. 
(Siftnar-atit  333. 
CSilcnbittcrivaib  310. 
(Stftnblütbt  333. 
(Siüncfclertt  423. 
(Sijrnqrom  312. 
(SijcnfrifdHdMacfe  220. 
(&iftnglan)  51B. 
(Sijrnglimmrr  52L 
(SijrndJimnifrfdutfrr  670. 
Gijrnfif«  563. 
(Sifcnftcftl  163. 
GiftnitftUtc«  521. 
tfiicnoolitt) 

—  flrlbtr  530. 
Gijcnvcdjtrj  402. 
IKfcnplatin  4r-6. 
(Sifrnroftn  3JJL 
Gijtnfinttr  402. 


(Sifenfpat^  314. 
(Sifenfpiffglanjfrjt  597. 
öiftnfitinmarf  635. 
IStjfiiöitriol  III. 
(Siafoatb,  133. 
Gläelüb  296, 
«latent  642. 
(Slfctricttät  123. 
(Slfctron  651. 
ÖUctrum  163. 
(Sliajtt  553. 
(Smail  632. 
(Smbolit  423. 
Emerald  262. 
Kmerald-ftickel  518. 
Emeraude  262. 
önunjlttf)  206. 
<Snara,it  624. 
Encrinitet 

—  liliiformis  33_L 
(iiilv.itrc?  124. 
(Sntglafung  633. 
Qptbot  232. 

Grift ilbit  2*0. 
(Spfomt't  433. 
(Srbfcnftrin  337, 
(Srbfobalt  560. 

—  brauner  561. 

—  gelber  561. 

—  rot^rr  56_L 

—  ftfctoarjfr  560. 
(irbfoble  640. 
(Srbol  645, 
fStlptd)  646, 

—  tlaftifdbcö  647, 
©«mit  393. 
(Srtnit  410. 
(SnthuMitum  413. 
Srjblume  313. 
(S«marcfit  224.  291. 
Etain 

—  oxide  531, 

—  aulfurö  626. 
Qu^roit  411. 
Öubialijt  314. 
(fubnorbil  234. 
(tugmglani  605. 
(Sufairit  612, 
(Sufla«  261, 
öufolit  552. 
Gulptin  313. 

QupWHt  206. 
Quoten  H4fi, 
Guftilbtt  223. 
Gurtnit  545. 
Qujrolitb  223. 

9 

ftabltrj  618, 
ftahlumt  221. 
frubc  111. 


ftafergw«  365. 
ftaürfalf  333. 
^afcrfiefcl  120. 
(vaicrfcblt  631. 
ftajtrquaq  120. 
gajmeoutlj  225, 
ftafiatt  214. 
ftaujafit  288. 
ftatja  Ii  t  220. 
ftaqencc  633. 
$rbtralaun  447. 
ftfbtrfrj  535. 
fteberbane  652. 
$fbtroei§  366. 
gflbjpatb,  132. 

—  resinite  638. 
r}tltfpatb/ron'b,t}r  674. 
ffclbfttin  183. 

Fer 

—  Chromate  517. 

—  oligiste  518. 

—  Oxalate  660. 

—  oxydule  514. 

—  sulfure  563. 
ftergufonit  551. 
rtfiiorblfiitf  603. 
gfutropal  123. 
ftcutrlttin  175. 
fribrolitb.  120.  210. 
gicbttlit  650. 
Jvifrtcrit  395. 
Klint  125. 
ftlufllit  333, 
ftluoctrin  332. 
ftluoecrit  332, 
ftluor  328. 
gluoribe  328. 
ftluortren  112. 
ftlug  323. 
fflu^ftjatb  328. 
Fosiil-Copal  656. 
Fouller'f  earih  700. 
ftawlrrit  215. 
ftranflinit  517. 
ftraurnritf  365. 
ftrittporifHan  694, 
ftrugarbit  2JLL 
%u<S)«it  201. 

©abbro  623, 
©abbroporpbbr  675. 
©abolinit  305. 
©aaat  630. 
@ai>nit  255. 
Galeoa  533, 

—  inanis  587. 
©almci  316. 
@avlufüt  436. 
©tbirgtfarttn  665. 
©ttlhf«  610, 


©e6  —  31m. 


©eblenit  295. . 
©elbbleien  415, 
©elberbe  697. 
©elberj  602 
©elbmenaferi  303. 
©rfrö«fifin  368. 
©eofronit  597. 
©ibbfit  252. 
©iftfie«  521. 
©iaantolitfa,  221 
©ifcfir  225. 
©iflmonbtn  286. 
©lanfc  583. 
@lanj  113. 
©lanjbraunftetn  535, 
©lanjeifenftetn  528. 
©langer)  603. 
©lanjfcbalt  57fi. 
©lanjfoblt  629. 
682. 

—  fuii|llid)f«  fiR5. 
©lajerit  437. 
©Ia«erj  603. 

—  brauner  528. 

—  rotier  522. 

—  fd^tt>ar|er  536. 
©lafurerj  585. 
©lauberii  Iii, 
©lauberfalj  439. 
©laufobet  512. 
Glessum  655. 
©letfAerfal*  440. 
©Ummer  lflfi. 
©limmfrport>bpr  674. 
©Ummerfdjiefer  66iL 
©loltalitb  29L 
©uelmil  282. 
©nti«  668. 

©ötfjit  526. 

—  bicbtft  528. 
©olb  467. 
©olbamalaam  481. 
©olbeqe  601. 
©onionteter  11. 
©ranat  227. 
©ranatoffctt  37, 
©ranit  666. 

—  vnioi  667. 
©ranitit  667. 
©ranulit  667. 
©rapbit  51L 
©raugilfigerj  62L 
©raumangatt  533. 
©rauftlbtr  360.  424. 
©raufpiefglanj  593. 
©raaerfc  618. 
©reenotfit  590. 
©reenoPÜ  303. 
•reifen  669. 

Grey  Copper  618. 

Daenftcbt,  SUJinetalo^i«. 


©rtffelfdjiefer  202. 
©rinbfiein  667. 
©rcbfohle  632, 
©rorotlii  536. 
©roffular  229. 
©rünbleterj  388: 
©rüneifetiftein  396. 
©rünerbe  201.  697. 
©rünglimmer  412. 
©rünjpan  459. 
©rünßeine  67L 

—  ticfctf  616. 
©uano  658. 
©ummierj 

—  uraiufdiffl  553. 
©upaqutHit  656. 
©pmnit  205. 
©Dp«  360. 
©ppflbaloib 

—  biatoine«  401. 

—  btmipritfmatifc^fö  400. 
©prolit  288. 

$aarfie4  580. 
$aarfa()  439. 
$üUefIinta  189. 
$dmatofonit  338. 
$ärte  120. 
Jpa^el  450. 
•ftatbtngerit  401. 
£alMajurblci  378. 
£albopal  Hfl, 
^albtitriofblei  377. 
^attotjfit  698. 
$aloibfteine  291. 
£alorrid)it  412. 
$armotom  281. 
•$artbar)e  652. 
^artmanqan  531. 
Martin  65L 
^artit  650. 
£arje  65L 

—  ntc^tfofftle  657. 
$atdjettin  648. 
$auerit  573. 
j^aufmannit  535. 
<§aup  3, 

—  ÄrpftaHfpftera  93. 
$aupn  298. 
£apbcmt  283. 
^aptortt  292. 
$ebppban  391. 
heliotrop  173. 
^»floin  313. 
£emiebrie  68. 
Reparil  372. 
$ercintt  256. 
$erberit  391. 
$errerit  348. 
4«rrf$clit  283, 


$effomt  229. 
$eteromorpbit  596. 
$eterojtt  397. 
$eulanbü  227, 
$eraibc  15. 
Highgate-Resin  656. 
$Utna,erit  305, 
$od}ofenf$(ac!en  213. 
^oblfpatb]  240. 
-fcoljopal  180. 
$oljjtnn  5Ü9. 
-fconigflein  658. 
$opeit  311, 
$ornb(ei  424. 
•Öcriiblf ntc  208, 
•frornblenbegefteine  620. 
$ornblenbejdjiefer  622. 
Horner»  422. 
$ornfel«  208, 
£ornque<ffilber  42L 
$ornfUber  422. 
Jpcrnftetn  177. 
$ouflbite 
Hoaille  627. 

—  des  calcaire  643. 

—  grasse  634. 

—  maigre  634. 

—  siehe  634. 
Anmftolbtitilt  294. 
$umbolbtin  660. 
$umbolbtit  29L  66Q. 
Jpuinit  220. 
£ureaultt  392, 
$»erja!j  412. 
$Datintb,  257. 
$palitb  181, 
$palofiberit  219, 
$pbrara.tUit  252,  393, 
$pbroboracit  421. 
-§pbroconit  331. 
Spfcrofealit  422. 
$pbrolitb  282. 
-fcpbropbtt  205. 
£pbrota(fit  206, 
$pperftben  216. 
-fcpperjiljenfele'  673. 
$ppodjlorü  397. 
fcpftaht  525. 

3 

3abe  207, 
3amefonU  596. 
3afpi«  123.  125, 
3berit  224. 
3d>tf)popbtbatm  286. 
3bofra«  230. 
3brtaltn  645. 
3effrep«  160. 
3«t  630. 
3gloit  353. 
3imenit  525.  546. 

4fi 
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3lm  —  ?aj. 


3(menium  550. 
3l»ait  3QJ. 
3nbiantt  195. 
3nflammabilicn  622. 
3ob  312. 
3obclitb,  499. 
3obqurcfftlbft  423, 
3ot>jilbtr  422. 
3ot)Jnnil  444. 
3olÜl)  22.', 
3ricium  488. 
3rtDvlatiu  4*9. 
3ri*  162. 
3rifir<n  112. 
3ftrin  511. 
3jümorpl>idmu«  134. 
3tabirit  52L 
3tacolumit  670. 
3ttncrit  m 
3ut>fnpcd?  646. 
3un(ffrit  3.)  1, 
3voh)t  651. 

Jt 

Jtabmiumonjb  557. 
Jtafonn  .  'J  1. 
Jtali 

—  djromfaurcfl  438,  460. 

—  toppdtdjronijaurf«  463. 

—  manaanjaurf«  438. 

—  f$tD<f<ljaurt0  437. 

—  jtltnjaurftf  438. 
Jtalialaun  446. 
•StaltglimmcT  M. 
Jtaltunt  512. 

—  «Jüatiivtöpanür  4M. 
Äalifalpettr  432. 
Jtalfrpifcot  'IAL 
Äalfljalotb 

—  brad)plt>pf«  339. 
Äalffttujfltin  286. 
Äalfjalpctcr  433, 
tfulfiinter  m 
ÄaHjfapolitb  294, 
Äalffpatb,  316, 
Äalffitin  333. 
Äalftuff  337. 
flauerem  4  12. 
Äalomtl  424, 
Äämmtrtrit  200. 
Äammfieö  £66, 
Äampplit  3üP_. 
Jtanccljirin  228, 
Aaolin  692. 
£antcnfd)mttformcl  HLL 
Jtantcntvinftlformel  50. 
Jtantenjonfnfltftfr  43. 
Äapnit  348, 
Jtarpboüt  290. 
Äarfltnit  366. 
Jtarufca  651, 


Jtafior  193, 
jtataplrüt  231, 
5tafctnaugc  170. 
Jtafctnjappljir  250. 
.ftafccnjinn  346, 
Jtaufimfif*  369. 
Jtttyrjalpet«  433. 
Jttilbauit  3H4. 
Ätrolitb.  698,  205. 
Jtibbtloptyau  323, 
Mu-i  363, 
Äitjflfluljr  181. 
Xitjclfupftr  312. 
Jtujdmaaiicftt  34_L 
£i<j(lj$üftr  118.  * 

.HMuHlll.l  18JL 

äifftliujf  181. 
JÜrjclwiämutb,  313. 
Äifjcljinierj  309. 
Jtilbndrnif  392. 
itijfäri«  6H4. 
.KSovrciimt  393. 
.UUtjdiiffa  181, 
Ältnajttin  677. 
Älinofla«  410. 
Äncbflit  220. 
Äniftcrfalj  426, 
Änodjcn  381. 

—  fofftlc  388, 
Äobaltarfcniffica  512. 
Jtobaltbrjd)lag  393. 
.<Ubal!tlull)c  m 
Xobaltglanj  576. 
Aobältfif«  577. 
Äobaltnuiali  318. 
ÄobaltnicMfif*  571. 
Äobaltfolution  141. 
Äcbahfptijt  518,  581. 
Äobaltfulfuwt  518. 
Äobaltöitriol  443. 
JtobrUit  626, 
Jfodjfalj  426, 
Ä&iUit  650. 
Äöttigit  400. 
StobUn  621 
Äob,lfnbltnbf  62SL 
Äoffolitb,  214. 
.«clcvlicnir  22'-'. 
Äonidjakit  414. 
JftcraUtntrj  592. 
Äorunb  241  250. 
ÄoupljoUt  200. 
Äoupljonfpatb,  224, 
jträijenaugc  333. 
Ätaurtt  31HL 

Äreibt  336, 

—  fätoarge  702- 
Äcfittonit  255, 
Jtreujfttin  284. 
Jtrofpbolilb  226, 
Ärrjoiitl;  382. 


Änjptotitb  398. 
ÄrptfaUbilbuna.  141. 
.U  p.Mtallcicc  336. 
JtrtylaUjqfitmt  61. 

—  brcia,licbria,t«  78, 

—  tinfllicbrigc«  90. 

—  iiionobimttriftfccS  73. 

—  ppramibaU«  13. 

—  rrgulärt*  6_L 

—  f«d)«9lifbrigt«  22. 

—  tttragonalt«  73, 

—  »icrfllitbriv)fö  23, 

—  jtofialifbrigf«  84, 

—  jwti--  u.  tina,litbria,c«  88. 
Äubijit  283, 

Jtubott  284. 
Jtugrlbiorit  622. 
.Jtugtljajpi«  125, 
Äupffi  4üL 

Jfupftrantimcmglanj  624. 
Äupftrbltnbf  621. 
Jtupfftblütljt  555. 
.UuHmtlaur  425. 
Äupfrrcrjc  485. 
Aupjttfaljlfrjt  620, 
Äupfrrajanj  614, 

—  pn0matoibtfd>ft  623. 
Jtupfrrajanjm  614. 
Aupfrrg(a6  614. 

—  voi\)tt  554. 
£upftra,limnur  409. 
äupfera.rün  312. 
Jtupftnnbig  616. 
Aupfcrfitft  610. 
Äupfftlafur  404. 
jtupfrrmanaanrr)  536.  360. 
JtupfcrnicM  578. 
J?upf<rptdjrrj  336. 
flupfcrrotlj  554. 
Äupftrfalje  404. 
Äupftrfammttrj  406.  411. 
£upfcrjd)aum  410. 
Äupffrjdjttärje  556. 
&upffrjmaragb  3U. 
^upftrmtriol  444. 
Jtup|rrtt>t«mut^erj  625. 
Äprojil  569. 


Sabrabor  193. 
Sanatftt  327. 
Bantb,an  3Ü8, 
V'antlumt  308, 
Lapis  cracifer  240. 
Lapis  latuli  212. 
Lapis  molaris  681. 
«ajtonit  353. 


8afurficin  292. 
Saumonrit  28S, 
iava  680. 
«ajulitb  393, 


?aj  —  9tat. 


8ajur  4ÜA, 
gtabtnlltl  322. 
ithtxtitt  562. 
Mmx  7QL 
Scmnifdjc  Qrbe  626. 
8<on!)arbit  282. 
Vfriccfrofit  522. 
8ep.bo.itf>  122. 
getten  204. 
l'cttcnf ohle  633« 
«ettfomit  41L 
geuAtenbergit  2ÜÜ. 
«eucit  226. 
geucitlapen  684. 
geucitoebrr  62. 
geucitopfyprt  68L, 
geufoppan  214. 
gesp'a  3eidjtn  26, 
gibetbfupfer  4QiL 
gtebenerit  225. 
giebiqit  ä^L 
gtepnt  304. 
Lignites 
Vniiait!  523. 
ginarit  326. 
ginne"  2. 
giafeilCT)  410. 
Liparaiog  682. 
giibtonalaun  417. 
£ttf)iouv)liinmcr  199. 
gitbionminetale  135. 
gitbcqraptyifdjer  Saufet  702. 
ifcp  204. 
gomonit  2M. 
gudjafappfjir  222. 
guftmörtel  33JL 
Lurnachellc  335. 
gpnfurion  257. 
gnnr  268. 

Made  2UL 

aHadureit  222. 
ÜJia^ncftaqltnimcr  199. 
»!agne«ia-Lime»tone  342. 
aHaaneftajalpeter  122. 
Magnesie  burat^e  -118. 
aRagnefit  340» 
aNao,nefitfpatl)  339. 
9Ragn(ftum'^lattn;(Spanüc 
464. 

SRagneteifen  514. 
3Äaa,neteifenfanb  516. 
aJiagnetiemu*  122. 
ÜHaladjit  4JM. 
SßaUrolttf)  2KL 
a»alafon  252. 
»Inline  tili 
«Wanrinit  211. 
SKanbelfieine  676. 
aWanganalaun  447. 


aHanganblenbe  574, 
aHangancfjrnfolitb  2JJL 
aHanganeptbot  224. 
aXanqanerj  52L 

—  bradwtppe«  534. 

—  erbigeft  536. 

—  ppramitale«  535. 

—  unteilbare«  536. 
aWanaan.ilant  574. 
ÜMansangliWevf  536. 
aWanaanaranat  230. 
aWanaanit  531. 
9Äanaanfiefel 

—  rother  215. 
3J.anganocaleit  354. 
4'ianiJ»iif*aum  536. 
SWanganfpatb,  246. 
Staitganvitrlol  4 13. 
aßaratbonfieine  684. 
JUartafdrrt  562. 
HnceUiae  535. 
«Earcfanit  633. 

Warrant  206. 
aflaricnaU*  19g.  365, 
ÜÄatltfor  326. 
aRarmatit  520. 
a»armor  33JL 
aSarlit  516. 
aWa*cagnin  139. 
OTafemt  206. 
aWatlorfit  125. 
aJiaucrialpetcr  433. 
aWanolica  622. 
ütmfffyurai  2(>2. 

aWccnvanrr  452 
aWchl^colitb  275, 
aUejonit  224. 
9JManglan)  6Ü5. 
9!Belana...tn.nrr  202. 
aWtlanit  222. 
aJJflanocbrcit  412. 
aüelapbpre  626. 
a»elilitf>  224. 
aJMinopban  ALL 
Mellite  658. 
aXenaccanir  524. 
SWfnafcrj  300, 
ajfenbipit  425. 
aRena.it  398.  54S. 
aRenilit  180. 
aHenniflt  564. 
aRercurblenbe  521» 
Hercure  480. 

—  muriatt:  424. 

—  sulfurc  5iLL 
Wittel  226. 
aRefitinfpatf»  340. 
aRefo.e  222. 
aWffclitfj  2TL 
a»ffot»p  225. 
aSefftng  485. 


aRetafle 

—  gebiegen*  467. 
aRetallfarben  14k 
aReiaÜfieine  20il 
aReteoreifen  424. 
ÜRctccrfkinc  426. 
3J.iargprit  6Q2. 
aRiaeot  62L 
9Ricrolitt)  552. 
aRibbletontt  651. 
aRiemit  3J_L 
aWifftt  32L 
aRilAopal  122. 
a»il*quarj  120. 
aRiüerit  580. 
aRtmeteftt  390, 
STOineralfermc«  525. 
Bfttnittra  52L 
9Rtrabi.it  422. 
SRifenit  438. 
9Rifpitfel  57_L 
a»ifp  444. 
aRijjomt  224. 
ttowajlctite  122. 

a»ot)d  z. 
aRobjtt  525, 

aHolpbbän  582. 
aSolDbbänoä^fr  564. 
aRohjbbänfilber  506» 
aRonaeit  228. 
aWonttfrin  182. 
aRonrabit  205. 
aWonticfflit  213. 
aXontmtkb,  336. 
SReorfohlc  Ü1LL 

SRorafttn  522. 
SWorion  162. 
«Wororil  3iüL 
a^orvtnit  284. 
SKofanbrit  204. 
aJiüMÜcin  128. 
aRuHicil  396, 
a»utiacit  266. 
aWui*clmarmor  335. 
aXufjtt  215. 
aSpforin  402. 


«Wabfltiftnfn  52L 
Dlabdrr)  624» 
aiabfhcoUtb  275, 
Kaflflfalf  232. 
9taqt>agcr  Qr\  602. 
LUarhilM  645. 
»JiVu'hilKutil  648, 
9latrocalcit  436. 
atalrolitb  226. 
Patron  425, 

—  «fftqfaurf«  460. 
atatronalaun  446. 
«Jlatronftlbfpatb,  V^L 
46* 
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«Rat  —  $ol 


«Ratronfalptttt  434. 
«Ratronfpobumrn  189. 
Needle  ore  üiL 
Negro»  423. 
«Jttmalitb.  203. 
Neocteae  4ÜL. 
Mfolittj  21LL 

»JifPlMtll  61*. 

92fpbcltn  295. 
Ktp^flinatfifin  6ZS. 
«Jltp^rtt  207. 

«Rtumann'6  grapt/ifd)«  ÜRr 

tbott  M2. 
91ict(t  58L 

—  arsenical  578. 
«Ricfdantimonglan)  r>8U. 
Dlicfdarftnifglanj  580. 
«Ricfdarftniffit«  58U. 
Dlirfrlfiftn  499. 
«JlicfcWrjt  528. 
SlirffUlanj  5*0. 
«WicWfit«  530. 
«JlicMorftr  100. 
£ßirf>lfmaraab  51*. 
«Rtrfflfpfifc  58_L 
«Hirfflwiamutb^lanj  58t. 
tJlkcl'föt«  $n«ma  106. 
«Jiifrnifif«  613. 
«Wigrin  542. 
Diiobtt  550. 
Mitrate  432. 
«Hitron  435. 
«Rontronit  697, 
«Jlorrrtf  25JL 
Stoftan  228. 
«Jluffurit  39_L 
«Jcuttalitb  295. 


Cbjtbian  682. 
Cdjra  530. 
Ccbroittrbe  3QÖ. 
Cctatbtr  23. 
Cctarbrit  513. 
Cctaibt  2L 
Drrfiebtit  25Z 
Cifanite  513. 
Dftnit  288 
Cligofla«  189.  Ifta. 
Cliptntrj  403. 
Clivenit  408. 
Cli»in  213. 
Cmpbaeit  217. 
Cnegtt  522. 
Dnofrit  593_ 
Cmjr  122. 
Colirf>  33L 
Coftt  224. 
Cpal  m 
Cptrmcnt  599. 


Dpfjttf«  203. 
Dptif  100. 
Drangit  309. 
C  r^iujfte  vsalje  658. 
Crt^it  303. 
Cribefla*  182. 
Crqctognofte  1. 
£<minbium  488. 

—  tunftle«  489. 

--  liebte*  488. 
Cfitofotta  331. 
Cttrrlit  2M. 
Oxalate  of  Iron  Qiiü. 
Cralit  652. 
Cvalfäurc  466. 
Craljaurrr  Jcalf  660. 
Cvalfäurc*  <5ijromorT)b*Jtali 
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Cialfaurc«  (Stfcn  U6ü. 
Oiyde  of  Tin  537_ 
Oxydulated  Iron  514. 
Ciofcrit  642. 


Pacos  423. 
«JJalagonit  225. 
^alagonittujf  382. 
«4JaUab;®olb  182. 
«Mabium  4SI. 
«jiapitrfoljle  612. 
^apptnbfdfl  612. 
Paraffin  61JL 
«jtotagonit  202. 
«jtaramorpbofc  137. 
«jtorantbtn  293. 
^arafit  4151. 
«4targaftt  209. 
«4Jarifit  309. 
«4toulit  213. 
^edjbltnbe  552. 
«-Utcb/rj  552. 
ytä)lot)U  030.  640. 
^edjfupf«  553. 
^cdjjirin  688. 
«45(cburan  552. 
^rganit  394. 
i'egmatit  66L 
^«ftolitlj  28JL 
Dtliom  222. 
Sennin  21HL 
Pentacrinitea 
—  basaltifonnis  330. 

«PtntadonjlDcbefatbtr  39. 
^tribot  213. 

tyrifla«  206.. 
«jjtriflin  189.  19^ 
«4?«rlglimnifr  206^ 
^trljpatb  343. 
$cxl|hin  682. 
Sßfrotoelit  515 
$etalit  195. 


«V 


SMrcltn  647. 
Petroleum  645. 
Pe-tun-se  392. 
«45ftiffnt^on  700. 
«Übätün  213. 
Wafolith  262, 
«Jtyarmafod>alcit  409. 
^harmafolut)  400. 
ttyarmafofibmt  402. 
«jtycnafit  265. 
Phengites  368. 
^hiütpftt  286. 
fjtyonolitft  677. 
Phosphate 

—  de  fer  395. 

—  of  Leid  389_. 
$6o<|>bor  512. 
$bo6pborblfi  388. 
<l^o«Pb»rt«cenj  125. 
«4tyo«p^orit  38L 
«ßbo«p^orfupfrrtrj  408. 
$ho*p$omidVleiffa  499. 
«4tyo*pborocaIcit  403. 
$bo«p^orfalj  140. 
«UMp^orfäure  333. 
$bo*pt)orfaure 

—  «jlmmontaf«!taUerbt403. 

—  üWacjnrfia  404. 

—  »tttrerbe  393. 
$iau|it  651. 
ilifropbannafolttb  40L 
Vifrcpbrü  2Q5. 
$ifro«mtn  203. 
«Uimelitb,  126.  203.  697, 
Pingos  d'agoa  239. 
$intt  224. 
$i«Jopb.an  40L  418. 
DWO|il  23L 
^ifiomcjtt  340. 
$ittiitt  402. 
«Ulagtonit  596. 
Vlafobin  58L 
Vlatma  113. 
*laftifd)tr  Ibon  698. 
Viatin  485. 

Ulattntr  12g, 
*pitodjrci«inu«  110. 
«lUtonaft  255. 
«iUiniu«  1. 
Plomb 

—  gomrae  391. 

—  Phosphate  38JL 

—  iolfurd  533. 
$lumbago  51 L 
$lumbocalcit  338. 
Poix  minerale  612. 
^olanfatton  105. 
$oltanit  531. 
Volirfcbitftr  181. 
Stelobofit  605 
Volij^alit  441^ 
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^ctyfra«  545. 
sjtatymitjnpt  545. 
$eh>fpbärit  390. 
Ponce  fiüiL 
^oonablit  21L 
SJ$orpbl?rartigt«  @cfhin  671. 
$orpbVt  623» 

—  grüner  674. 

—  quarjfrntt  674. 

—  quarjijaltiqtr  674. 

—  rotier  674. 

—  ft&tvaqfr  626. 
$orjrlian  693» 
^orjtüanrrb«  1S2.  692. 
$orgrttanjafri<  688. 
VorjfUanjpatb  693. 
PoUssc  nilralt'e  432. 
Po  Her 's  clay  699. 
¥ta(r  m  169, 
Vrafcolith  224. 
Gräfin  409. 
jjrcbauit  332. 
$rebmt  2i<9. 
yrobirrfttiw  128. 
$roj«tion«Ubre  32. 
tfrofopit  203. 
Protogyne  662. 
$(cubodjn>folith.  683. 

v4>  eutoqalfna  582. 
Vi«utomalad)it  408. 
gSfUomelan  536. 
Pumex  684. 
Pumice  684. 
Purple  copper  ore  614. 
$ujjolancrbc  332. 
$9fnit  361. 

{jfyramibcngranatoefcrr  63. 
{ßpratnibenoctacber  62. 
Sßpramibfntdratbtr  68. 
$pramibfn»ürfd  62. 
StyrargiÖit  224. 
^carqprit  606. 
Umritt«  263. 
«Lhjritorbtr  69. 
ityrctfclor  SM. 
^proeketricität  124. 
l^roluflt  533. 
^promorpbu  389. 
$nrop  228. 
^rcpbpüit  2QL 
$nroptofaIitfj  261. 
Vnrort^ir  308. 
$pre*malitf)  207. 
froren  211. 
Styrrbit  552. 


Cuarj  160. 
—  gromnrr  169. 
Duarjftl«  669. 


Duantt  669. 
Curcf ftlber  480. 
Ciifrf jtlbtrdilorib  424. 
Cutffftlbcrdjlorür  424. 
Dur  ff  ülbc  rerjt  591. 
Ducrffilbtrljomcrj  424. 
CtucdfUbtrjobib  413. 
DuccfjUbtrUbcmj  592. 
Dufüwaffrr  453. 
Dufrfpitjjqfonj  596. 
Dnincm  129. 


{Rabiolüb  222. 
{Räbdcn  622. 
(Raf  65i 

{Raffinatfpeife  581. 
{Ranbanit  181. 
{Rapafipt  193. 
{Rapibolitb  293. 
fflafH  428. 
iRauifequarj  169. 
ÜRaudjtopa«  162. 
{Raujäqdb  599. 

—  gr'lbf«  599. 

—  rotbt«  600. 
*Rauf Arotlj  600. 
{Rautfnfpatb  339. 
fltcalgar  600. 

Red  oxide  of  Copper  554. 
Red  oxide  of  Zink  556. 
Red  Silver  60ti. 
fRtRnit  655. 
{Rttinalitb  206. 
ffieti na üpbalt  655. 
{Refintt  655. 
{Rtuffin  441. 
{Rbotium  489. 
{Rbotiumqolb  489. 
{Rr.obijit  419. 
{Rbobodjroijtt  346. 
9tb°bonit  215. 
{Rbombt  nporpbijr  674. 
{Rbombitf«  316. 
»Jlbombofbtr  24. 

—  £auptf#mtt  8L 
fRinaftfemc  108. 
JRipibeliib.  200. 
9?öf(f)qtfoädj«  605. 

mm  523. 

{Roqenfitin  332. 
{Robfiftn  490. 
{Robnanb  344. 
Rornö  de  l'lsle  3. 
Womrit  418. 
{Rofdü  399. 
fRoff nit  596. 
{Refrnquarj  170. 
{Rofenfpatr,  346. 
fRofette  242. 
fRojtttrnfupfer  612. 


RottMeirr)  412. 

Oicthc ifenrahm  521. 
grotbeifenftrin  522. 
»Rotfiqiliiqfr^  606. 
{Rotljfupffrfrj  554. 
{Roibnttfdfitfl  528. 
{RotblpitSalanj  595. 
{Rotbjinferj  556. 
{Rubd.it  220. 
{RubictU  254. 
{Rubin  249. 

—  {BrafUianifdjfr  260. 
Oiubtnblrnbr  606. 
»Hubinfdjiptfd  600. 
{Ruintnmarmor  336. 
«Rujjfofilf  631» 
(Rutbrnium  486. 
{Rutil  54L 
{Rttacülith  188. 


Säuerlinge  453. 
Säulen 

—  fed)6feitige  15. 

—  oierfeittge  10. 
Sabltt  214. 
Salarmoniaf  430. 
SaliniiaV  Steint  315. 
Salmiaf  430. 
Salpeter  432. 
Salpettrfaure« 

—  ©afljt  43jL 

—  «ölei  434. 

—  Strontian  434. 

—  Uranonjb  462. 
@alj  426. 
©aljfupfererj  425. 
Samarflfit  550. 
Samtf d)f  Qrte  695. 
Sammtblente  522« 
Sanbficin  691. 
Sanibin  188. 
Sappare  232. 
©appbir  249. 

—  ©rafilianifdjer  220. 
Sappbinn  255. 
Sapphiranaq  170. 
Sapphirua  297, 
SarDomjr  123. 
Sarfolitb  294. 
eaffolin  42L 
Satin-Spar  353. 
Saualpit  234. 
Sauiiurit  195. 
Sarart  122. 
Scalenocfcer  28. 
Srfcaalenblentc  590. 
Scfcaaltlein  212.  626. 
Scbarfmanaan  535. 
Sdjaumfalf  366. 
Ädjtdbleitrj  416. 
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Sd)e  —  ©uc. 


Schlelin  ferrugimS  546 
Sd>etUt  418. 
Sdjeererit  650. 
Sd?ieferfoljle  63JL 
Sdneferletten  20L 

gtbiefertljon  202. 
Sdjilfglaflerj  623.  6HL 
Sdjiaerfele  205. 
i*il!cm>atb  205. 
^rf'langenalaballer  368. 
Sdjmeljbarfeit  IIS. 
Scbmeljgla«  687 
Sdinerfentopaa  260. 
S  ebnet  450. 
Säcrl  266. 

—  blauer  232. 
6Abrlfcl<5  MiL 
Sdjörljdjieftt  620. 
Sdjorlamit  304. 
Sdjreiberftt  499. 
Stbnfterj  602. 
SAriftgranit  6£L 
Srtrifttdlnr  60JL 
SAüfrit  323. 

S(bn>albenfd^wanjj3tt>tflinge 
362. 

SAwarjblrierj  353. 
Sdjtoarjeijenfiein  536, 
Sdjaarje  Äretbe  202. 
Sdwaqcq  511.  620. 
2d  toarjgülbtn  605. 
£d}tt>arjfob,(e  627, 
Sdjttarjfupfer  612. 
Sdjroarjfpiejjglanj  622. 
Sdnrefel  502» 
Sdwefelfie«  563. 
Sdjtoefelfaurea 

—  Gifenorflbul  41L 

—  Äali  432. 

—  Jtobaltorpbul  443. 

—  Äobaltorpbul.-ammoniaf 
461. 

—  SHanganimjbul  443. 

—  Patron  438. 

—  Witfelcnjb  440. 

—  9ii<felon)b--Äali  ifio. 

—  Silberonjb  439. 

—  3infort)t>  4J0. 
Sd?h>efdu>a)7fr  453. 
Sctncerlpatb,  3GJL 
Sdn»erftrin  410. 
'2*>riininftcin  ISO. 
Sfolejit  222. 
Scorja  231. 
Sedjtfantner  72. 
Settion«liuienfortnel  43. 
Sebimentärgebirge  62L 
Stifen|lrin  203. 
Seignetttfali  458, 
Stltnblti  586. 


Stiemte«  365. 
Selenfoballblei  582. 
Selenfupfcr  617. 
Selenfupjcrblei  582. 
Selenmolubbän  582. 
Stleimufcfftlber  523. 
Selenquerffilberblei  582. 
Selenfdjttefel  511. 
Selenfilber  605. 
Seroeline  303. 
Serpentin  203. 
Sepbertit  202. 
Siberit  170,  341. 

—  fafriger  226. 
Siberofenit  338. 
Siberofdjifolitb  2Q7. 
Strgelerbe  626. 
Silber  425. 

—  foblenfaure«  360, 
Silberblenbe  606 
Silberbournonit  624. 
Silbererje  603. 
<StIb«rfat>Ifrj  62_L 
Silberglanjen  603. 
Silberfujjferglanj  6Ji 
Silbernabelerj  625. 
Silberphrnlinglanj  582. 
Silberfdjipärje  604. 
Silicate  152. 
Sillimanit  239. 
Sinait  671. 
Sinopifdje  Qrbe  626. 
SUmonbin  20fi. 
«Sfarolür)  223. 
Sforobit  401. 
©malte  578. 
Smaragb  262. 
Smaragbodialcit  425. 
Smirgrl  25L 

Soba  141.  43i 
Sobalitb  222. 
Sommit  225. 
Sonnenftein  182.  123. 
Soolquellen  452. 
Soude  boratcc  4 1  [\. 
Spabait  206.  217. 
Spargelftein  386. 
Spall;  3ÜL 
Spatbeifenftein  344. 
Specififtbe«  ©eipidjt  118. 
Specfjiein  203. 
Spectrum  10L 
Specular  iron  518. 
SpeerFie«  566. 
Spei^Fobalt  575. 
<—  gcfiricftrr  5JJL 

—  grauet  576, 

—  teeifjer  526. 
Spbäroftbrrit  Iii 
Spbärulit  6üL 
Sp^en  ML 


Spie§glanjbleien  622. 
Spiefglanjgla«  525. 
Spiefcglanjodjer  558. 
Spiejiglanjn>cif}  552. 
Spiejigla«  523. 
Spinell  254. 
Spinellan  228. 
Spinellin  303. 
Splint  Cail  634. 
Spobumen  IM. 
Sprrufiein  277. 
Spröbgla«crj  60.'). 
Sprubelftein  353. 
Spuma  lupi  546. 
StangelFobalt  575. 
Stalji  420. 
(Stallen  345. 
Stalactiten  333, 
Stangenfoljle  632. 
Stangenfpatb,  322» 
Statuenmarmor  331. 
(Staurolitr)  235. 
Staurotide  235. 
Stcatit  203. 
Steingut  622. 
Stcinf)eiltt  223. 
Steinfofjlt  627. 
Stcinmannit  584. 
Steinmarf  624. 
Steincl  645. 
Steinfalj  426. 
Stcintalg  ßiH. 
Steno  2. 
Stembergtt  6JÜ 
Sternfappbir  250. 
Stibium  502,  523, 
StiHitb.  558. 
Stilbit  27JL 
Stilpnomclan  202. 
Stilpnofiberit  528. 
6tütffufffpat$  382. 
Stodjiometrie  130. 
Stoljit  416. 
Strablenblenbe  590. 
Strat^lenbred^ung 

—  cinfadje  lilü. 

—  büppettc  102. 
Strab>rj  410. 
Straljlfie«  568. 
Strafjlftritt  210. 
Strablitcinfdjiefer  622. 
Stratjljeoliib,  228. 
Straß  68ü. 
Striegifan  324. 
Stroganoipit  3t ;0, 
Strotnnit  357. 
Strontianit  356. 
Structurfefyre  2. 
Strueit  403. 
Stppticit  444. 
Succinum  651. 


@ul  ~  ©eb. 


•Sulpljofäuren  503. 
Sulphur  507. 
Suphuret  of 

—  Antimony  ">'J3, 

—  Copper  614» 

—  Ltiiul 

—  Mercury  591. 

—  Silv»r  fiülL 

—  Wismulh  508. 
«Sumpferj  529. 
Supersulfurcd  of  Lcad  566. 
Spenit  670. 
«Spenttporpljijr  621. 
Spenitfdjtefei  622. 
©ljtoanit  602. 

«ttijtoin  429. 
Sijmplffit  103. 
S^tematif  154. 

—  58erjeltu«  154. 

—  $ain)  155. 

—  äSol;«  152. 

—  {Hofe  m 

—  2Bn$  15JL 

—  SDernrr  155. 

Z 

Xabera.it  2QL 
Xadjqapljal.it  252. 
Xafeljpatlj  212. 
Xagiltt  408. 
Xalf  201. 
Xalfapatit  388. 
Xalfgranat  230. 
Xalffdjiefer  202.  fim 
XaUfieininarf  210.  625. 
Xantalerje  Iii 
Xantalit  550. 
Xarnctoifcit  351. 
Xecttcit  448. 
Tdle*ie  2ÜL 
Xeüur  505. 
Xellurblei  502, 
Tellur  natif  auroplumbifere 

602. 
Xetlurodjer  561. 
Xetlurftlber  50L 
XfUurjt.berg.olo  507. 
Xellumuemutb,  506, 
Xenacität  121. 
Xennanttt  62JL 
Xenorit  556. 
XcVhrcit  219. 
Xernärbleierj  377. 
Terra  sigillata  696. 
Xetartin  100. 
Xetrabtymit  506. 
Xetratbe  21. 
Xcfrap^plin  398. 
Xbatltt  234. 
Xbaranfctt  3U. 
Xljeilung  fctfl  £reiecf*  65. 


Xbenartit  438» 

Xbeopfyraf.  l* 

Il)crnicdfftrtcität  124. 
Xbcrinontrrit  436. 
Xbomfontt  277. 
Xl;on  60JL 

—  plaittfdjer  69S. 
Xtyoiieijenftein  315.  523» 

-•  gelber  522. 
Xfjonporpfwr  624.  626. 
Xb>nfd}iefer  102. 
Xljorerbe  300. 
Xljorit  300. 
Xljraulit  305. 
X^rombolttb  108. 
Xbulü  235. 
Xfjumerftein  271. 
Xljuringtt  202.  305. 
Xincal  410. 
Tin  Pyrite«  626. 
Xitan  501» 
Xttanate  515. 
Xttanetfen  523. 
Titane  oxide*  541. 
Xitantrje  510, 
Xitanit  300. 
Xija  42L 
Xöpferttyon  600, 
Xöpferttaare  700. 
Tofus  332. 
Xombajit  560. 
Xopa«  258. 
Xopaafelfen  260.  620. 
XoHtlfin  202. 
Tophus  Tubalcaini  529. 
Xradn);S>olerit  680. 
Iradjm  680. 

—  graintoide  680. 
Xracbwlaven  681. 
Xracbitporpbpr  680. 
Xraubrnjäure  457. 
Xraoertino  337. 
Xremolitb  210x 
Xridaftt  224. 
Xrimorpljie  132.  ZOO. 
Xriptl  18JL 
Xripfwlin  302» 
Xriplit  308. 
Xritomit  308. 
Xrona  436. 
Xrooftit  311 
Xj'djfmfinit  301 
Xürfi«  302. 

Suff 

—  palagomtifcber  689. 

—  öulfantfdjft  680. 
TungtUte  of  Iron  546. 
Xungftein  416. 
Xurnialin  2fi£L 
Xurmaltnjange  106. 
X^rolit  410. 


11 

Ueberfdjfcefelblei  586. 
Ultramarin  208. 
Umbra 

—  G&lnifdje  641» 

—  Gpprifdje  602. 
Unterfdjtoefelfaure« 

—  {Natron  161. 

—  Silberottjb  162. 
Uralit  200. 
Uralitporptypr  625. 
Ural.-Crtbjt  302. 
Uraner)  552» 

—  untf^übare«  552. 
Uranglimtner  412. 
Uramt  412. 
Uranoder  553. 
Uranotantal  550. 
Uranpedjen  ">52. 
Uranoüriol  444. 
Uroa  436. 
Utcarotoit  230. 

» 

SBanabinbleten  413. 
JBanabinit  41Ü 
Stanabinfupferblet  414. 
Sknabinjinfblei  414. 
93art«cit  392. 
i'arvuit  524. 
ätauqutlinit  413. 
Verde  di  Corsica  623. 
$Befu»ian  230. 
SBierf antner  24. 
UJierjonenförper  2L 
aiillarfit  204. 
Sttifirgraupen  538. 
SBitriolblei  324» 
SBitriolocfer  444. 
^Bioianit  335» 
Sielfnerit  256. 
SJolbortljit  414. 
SJoltait  442. 
SJol&tt  521» 
©ulpinit  368» 

2B 

2Dab  536. 
©arme  126= 
fflagnerit  388. 
9Öaid?o»it  656. 
Süalfererbe  200. 
ffianbflein  344. 
SBanoicfit  383»  516. 
ffiaffer  451. 
Sßafierbltt  Sil»  582. 
SßafierHe«  565. 
2Bafiermortel  332. 
9Ba»elltt  393. 
SEBcbflertt  448. 
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SBtt  —  3^g. 


SBetdjbraunflfin  533, 
9Dti$arn>äd><  603. 
®tid)l)arjt  651 
Söcinfäure  456. 
5D<injhin  459. 
fflcif  5. 

fflfifatfemf  559. 
aOcigblcicrg  357. 
fflfifrgiUigtrj  610. 

—  fnjftaüifirtt«  62L 
SBti&ü  224. 
2iki&fupftrerj  fit 3. 
ffltijimdtlftf«  523.  522. 
2öci$fpü&glan}  552* 
fflfifflf.n  667, 
Süfiffplpanen  602. 
5Dfhauge  129. 
3Bcrntr  L 

fflerntrit  293. 
SHtyrtttllü  660. 
ffluftnerj  529. 
ffliütimt  31 L 
fflilliarnftt  204, 
2Üinftlb<rt<6nung  50. 
aßitfmuih  501. 

—  foblcnfaurt«  360. 
2Bi<mutl)bWi  615. 
fflitmuttpknbe  313. 
SBiamutbglanj  598. 
aüidmutbijcftf ö  Silbtttrj  625. 
2ih«niutt>fuvfer  625. 
2Bi«mutbod)er  561. 
fflitatutbftlbcr  625. 
Qßiibanui  235. 

fflifbcrit  351. 
aDcljUrit  552, 
fflbnb.it  239. 
fflold>cn*foü  561.  692. 
aüolfram  516. 
fflolframblticrj  416. 


9BoIfratno(f(r  548. 
SBollafiomt  212. 
Wood-Tin  539. 
Sßürftlfrj  402.  583* 
SBürftlfpatb.  366. 
9Dürffljietne  418. 
SÖürftlitoiitb,  283. 
9Bulfemt  415. 

M 

lantbil  231. 
lantbofon  609. 
J'anlbcrbDÜii  202. 
Santboftbrrit  522. 
Xanthiu  525. 
Xenolitrj  240. 

IDfiut  304. 
3)tttrbit  305. 
3)ttcrrrb«  905. 

—  pbo«l>l>orfaure  398. 
Stttctt  305.  306. 
8>tt«rfoatb  382. 
Stirocmt  382. 
3)ttroiImenit  550. 
iDltrctantalü  551. 
Shtrotitanü  304.  t 


3äbne  388. 
3aff«t  518. 
3a*>nrurH«  392, 
3antanut  262. 
3eagonit  286. 
3«d)cnf<&tfffr  202. 
3eaftr«  569. 
3f eHtf?c  224. 
Biegclerg  555. 
3in(frnit  596. 


3inf  502. 
3tnfbart)t  309. 
3infblrif|>aty  359. 
3infb(rnbe  582. 
3infblüt6e  342, 
3inferje  582. 
3infftrrit  512. 
3infflla«  309. 
3tnf cfu  208. 
3infprpb  556. 

—  cbrcnijüurt«  140. 

—  fotyltnfaurtt  557. 

—  f$t»efclfaurc6  440. 

—  frltnfaure«  440. 
3inf|patb  346, 
3infjl»inra  255. 
3iitf»ttriol  440. 
3tnn  500. 
3imurjt  537. 
Binngrauptn  532. 

—  toctpe  416. 
3innfic<  626. 
Btnnober  591. 
3innfrtftn  538. 
3innP«n  532. 
3inntoalbtt  199. 
3innj&ütcr  532. 
3trfon  258. 
3irfonf»fnit  61L 
3oiftt  234. 

Botunpunftfornttl  4L 
3udtc  455. 
3unbcrerj  595. 
Btoitttn^e 

—  bvttglicbrige  83, 

—  tmrglicbrige  26. 

—  reguläre  20. 

—  jtotiglitbrigt  86. 

—  jfcti*  unb  ringlutrigc  89. 
3pgabit  195. 


